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ПРЕДИСЛОВТЕ, 


Первое издане книги „Тайны неба“, предлагаемой благоскловному 
зниманю читателей, было составлено въ 1834 году Г. Г. Лятровымъ, 
Книга эта обратила на себя ваиман1е публики, и еще при жезви автора 
она выдержала три изданя. Посяф сиерти Т, Г. Литрова,  послёдовав- 
шей въ 1840 году, заботы о дальнёйшей судьбЬ этой книги принялъ на 
себя его сывъ К. Литровъ. Котца явилась потребность въ новонъ из- 
даши, то К. Дитрову уже пришлось значительно переработать все сочи- 
нен!е, такъ кавъ за это время астроношя сдёлаза больше успёхи. Это 
первое подъ редакщей К. Литрова, а вообще четвертое издаше „Тайнъ 
неба“ появилось въ 1853 году. Съ неменьшинь ввямашемь отнесся 
К. Литровъ и къ пятому изданю книги своего отца, которое вышлю 
въ овЪть въ 1866 тоду. Когда же подготовлялось шестое издане „Тайвъ 
неба", а именно въ концз 1877 года, смерть похитила К, Литрова, ко- 
торый передь тёмъ долгое время хворажь и жиль въ Венещи. Вслфдетве 
болбзни Е Литрова уже при ето жизни двятельное участе въ подго- 
товлени шестого издатя „Тайнъ неба“ приномахль его стариий сынъ, 
внукъ автора вниги, А. Литровъ, на холю вотораго и вышала честь. 
выпустить въ овёть шестое яздане. Что же касаетея седьмого изданя, 
то его редактироваше было поручено 9. Вейсу, нынЪшнему директору 
вфнокой обсерватори. Подъ его же редавщей вышло и восьмое нёмецкое 
издан!е, съ котораго и сдфланъ предлагаеный читателяиъ русеый нере- 
водъ. Восьмое нЪмецкое издаше было напечатано въ 1897 году, т.е. 
бодве чВмъ черезъ 60 26тъ посяв перваго издашя книги. Иня въ виду 
такой большой промежутокь времени, всяый повметь, что въ восьмомъ 
издани сохранился линь общ й планъ автора книги, 1. Г. Литрова, въ 
отАЛЬНыхь же своихь частяхь квига была ея редакторомь, 9. Вейсонъ, 
переработана совершенно заново, такъ какЪ 38 это время во мнотихъ обла- 
стяхъ астрономия, въ полномъ смысле сабва, совершились перевороты, м, 
вром$ того, образовачись ифлыя новыя отрасля этой науки, напр., принб- 
нее спектразьнаго анализо и фотографии къ изучению неба. Тавимъ обра- 
зоиъ, уже нёмецкое издане, съ котораго сдёланъ ‘цереводъ, безь сомн%- 


Предисловти 


вл, стояло на урови№ совремевныхь требованй науки; но, тёмъ не мене, 
въ русскомь переводв читатель найдеть еще пемало добавлен, которыя 
обуеловловаются отчасти тЪмъ, что даже за этоть воротый промежуток 
времени были сдфланы нёкоторыя важныя открыт! я я изолфдованыя, отчасти 
тм», что переводчику нФкоторыя и%ота книги казались недостаточно 
яеными и полными. Поэтому въ этой книгВ читатель познакомится со вовыъ 
тВмъ, что въ настоящее время извфотно астрономамъ относительно небее- 
ныхЪ твяъ. Наковець, то обстоятельство, что книга, виервые изданная въ 
1834 году, поел» необходимыхъ измфненй и дополнен, имЪетъ за граци- 
цей успёхь и въ настоящее время, виолнб доказываеть ел достоинства, 
и потому выборь редакщею „Библотеки Естествознаня“ дяя русокаг 
перевода пменно этой книги слфдуеть презнать весьуа удачнымъ. Необ- 
ходомо еще замфтить, что ‘число рисунков въ русскомъ издаши увеличено 
сравнительно съ нёмецвямъ въ два раза, а число табяиць почти въ четыре. 
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СОДЕРЖАНТЕ, 


ВВЕЩЕНТЕ, 


Ветунлене - 
1. Бруги на ма... 
2. Свойства. бельшихь  хрутовъ. 
3. Пааимное пя 


лоцене двухъ кру- 
тов. В а 
4. Небесные п Земоые врут . 
5. @еь эра. полюсы ра, авва- 


тори еее 
В. Горизонть, зевить, падаръ. 
т. Мериманз, иелуденвая лини. 


главныя точки горизонта 
8. Круги вывоть, высота 
муть сйфтила . 
9. Круги вклоненя или заеовые 
крути, склонене, часовой уголь. 
‚ Прямое восхожден1е и сулонеше. 
. Аетрономичееня доатота и ши- 
вот. .. ..- 
Географичесния долгота ‘и шие 
рита убота наблюдещя . 
. Высота полюса на. . 
. Нараллели, альмукантараты 
. Восходь м заходь зифащь . 
в. Кульхинащия звфадъ . 
7. Околоиелярныя 
перхвяя и пижаяя кульуннадия, 
. Меридональная высота свбтилъ. 
. Квадритть. . 
. Опрехленще высоты позюса, 
. Опредбленте енлонен и околопо- 
дарныхь зифадъ . 
. бирсдален1о склон. заахь, ы: 
маннрующихь къ югу осъзенята 
. Знвадное время, опреде пря 
мыхъ насхождешй звЪздь 
24. Выводы. ее 


м азп- 


Стран. 


18 
13 


13 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 


Теоретическая астрономя или небесныя 


$1 
$2 
$3 
$4 
т 
п 
Ш. 
ти. 
55 
$6 
$7 
$8 
$53 
$10. 
$ и 
т 


явленйя вообще. 


опава |. Видъ и размьры земли. 


Отта. 

. Первыя влечаавня. . , . 17 

. Земля пе сеть плоскость и не 
имбеть опоры. . .. - 17 

„ Шарообразлоеть зем . . . 18 

‚ Лрумя  дохазательотва, поро 
образности земли. 19 
Видъ отдаленныхь предметов, 13 

. Вутетествия по направлено ме- 
римана н путошостийи зору 
евЪгА 20 
Лунвыя затаи. 00; 20 
Форма друтихъ небесных уфлъ. 20 

. Какую чаеть земли мы хожемъ 
обозрьть съ высокой торы . . 20 

. Разивры земли 21 

. Боле точное опрехаеше =. 
гуры зсяли. Осповпая мра. . 23 
Глава Н. Суточное двыжене замо. 

„. Суточное дввжее  небоенаго 
вода. 25 
Возможность объяснены сут 
наго двяженя звВздь проем 
небесной сферы . . я 
бъяснелйе суточраго дви: сен 
зи®здь вращевемъ земаи эт 

. Тогичесюя доказательства вра- 
щена зу . 4... 8 

. Скорости прищешя . . . . 28 

. Величина небесныхь ть. 29 


Я 


ра 


до 


Ре ИР 


СодвьжаниЕ. 


Сткан. 


ПГ. Вращеше других небеецыхть 
ал. . де 

№. Нонизоаеиюекь донуетить рал- 
помбриое дарженше вобхь но- 
бееныхъ тЁлъ около земли. 

У, Отеутетьйе центра двняимия, 

22. Возражешя прогявъ митезы 
® вращении земан. 

13. Физцаесмя доказательства тр 


щения земли 
1. Падеше ель съ большей вы. 
соты. 
Ц. Паведль 
Ш. Сизеземли патрбы т дома. 
14. Сила тяжаети, маева и илот- 


вость тЬлъ . 

15. Разаичиыя величины евлы ‘тя: 
мести на поверхноети зеули 
16. Опредёлеше паприжея силы 

тяжести при помоши наблюденй 
надт, паиями маяиитка 

иншя доказательства вра- 

зи . . . .. 


щеня 
3. Ходь чавонь 
П. блыть Фуко 
18. Сиде вращельт зули: ‘де 
ремфа въ ечетБ чиселл, 


Глава 1И.. Годовое движене земли, 
13. Явлентя, на основан и которых 
можеть быть замфиено Годовое 
движене еванца . ди 
ваклоненъ къ 


20. Путь солнца 
экватору. ее 
21. Опредълеше положения пути 


солнца отновительно эвватора . 

2%. Одновременное опредфлене на- 
ХЛОВНОСТИ ЭвДИлАНИЕ И ВЫСОТЫ 
полюса 

23. Гиомонъ 

24. ВЪковое уменьшен Нозлониосто и 
Зкаритини . 

25. пред, лете прямыхь. после 
11 заза и положеня равно- 
делственныхь точек. 

26. Составлеше звбзявыхь дать. 
товъ. 

27. Двоткое объяенене ходового дви: 
женя солнца. , 

28. ВБроятность нозоженя волица. 
хак нажаьйшато чфля нашей 
планетной системы, въ ея центр. 

еуля диижется вокругь не- 
вравненио бозышаге солнца. 

30. Сравнене земли съ "другими ила- 
нотами... В ` В 


29 


5 


черт м 


Стили 
31. Годовое движеше земли веть 
вафдетию ея суточнаго движеня 63 
Глава У. Времена года. 
32. Выгоды и причины езбил вуе- 
меть года, . ... 63 
38. Объяснене  четьрехь вуеммиь 
Рода. уе 64 
34. Марый, холодный п умфрет- 
ный понсы земиой помру. 67 
35. Изиматы древзиуь . 89 
36. Силашая трапа м изотерны. 70 
37. Лвания, хотарыя ниблодалиеь 
бы при пной и: 
ЛИР 91 


ЗлЪИИХЬ ОТЬ ЗОМЛЬ. 


38. Пожумебся движение предметов. 

3$. Пиредьлние непристунтояхт, - 
чек» й ди ва поверхности 
земян (., 

40. Суточный пара 

41. биредвяеще вутечнаго 
макса. .. 

43. Точноеть опред двлевы ра тоящй 
уть небесвыхь ТЬлЪ до замли. 

43. Опредвлеме разяфровь небес 
ВыхЪ ТВ. 

44. Тодичный паралля 
ныхъ эвАзхь 


ь иеподии 


Глава \. Ябврращя неподеижныхь звЪЗдЪ. 


45. Первыя, сюда отновянияея лв- 
леня. . 
46. Опрохьлене скорости оные 
41. Слажене празложене скоростей. 
48. Объяеноюе лваешя эберуидии. 
49. Кралий обзоръ воего иреды- 
дущаго. .. .. 


Гама ИИ. Прецесйя м нуташя, 


50. Предвареше ровнеденствй . 

51. Вияне прецееси на видъ неба. 

52. Полярныя зефаяы для разаят- 
АХь Зихь 

53. Знаки зодава и зожиказьныя 
созная . . . 

54. Нкоторыя хронологическя из- 
сабдовиия и... 


У. Параллансы свтиль и разотоявя по 


$ 
5 
5 
5 


зиь 


р 


- Цервов неравенство рр двия; 


. Второе перавенетво въ “дви 


. бир 


. Свойства эзаниеа . . . 
5. Второй законъ Беплерь 

. Тиетй завонь Кевлера 

. Постоянная, характеризующая 3 
. 1 


Содие 


Стаи, 


„ Нбсоторыя неторическя ев 


ДЫЙЯ ибь детротохиг дрезитхя, 
а рощонь, еее 
. Нумцыя. . РРР 
. Занаючене, уе 


Грава МИ. Планетныя системы, 


. Различиыя диняхииг иланетъ. 
. Двыя 


ня вианихе планет 
КИГЬ 


Длизкеня верхяихт, план 


ий планеть, сидеричсектг обри- 
женя . 


и планез“ь, сиполическтя обр 
щея. ее. 


. бзновныя положен теор, 


предложентой дренояхн астриино- 
Мими для объиенет данжены 
нланеть - 


акецевтричееяй хругь 


эняциклы и деференты . 
влеше временл, обращешя 
планеты ие эининизу и центра 
зипцикла шо деференту . 


. Планетная система Птолемея. 
. Бтипетевая иланетная спетема. 
. Планетная сметема Коперника 
. Планетная снетема Тихо-В раге. 
. Недоотатовъ планетной сметемы 
. 1 
. 1 


Коперника. ; 
Перзый завонь Кеплера . 
угое выражене перваго за- 
Бона Кеплера. о... 


кривой, описываемой любой изъ 
планеть около сони . . 


волнечную систему 


32 
34 
94 


. 100 


„ Объяенеше порно перавенотна, 
. 1 


„ Объяеневе второго мерзиелстии, 


. 102 


. 103 


а 
105 
106 
110 


. . 113 
. Изеъдованя  петаннаго вида 


1 


. 116 
. 7 
. 117 


Га ПМ. Оиредьльме злементовь планетныхь 


19. 
80. 
81. 


Зрбить и измфрене времени. 


Тежецентричесыя и геоцентря- 
чеся положещя планеты . . 
Наклонцоеть планетвыхь орбитеъ, 
восходящий и нисходатий узлы. 
Долгота пханеты въ орбитЪ, доз- 
гота въ эвлилтикА, инерота, ар- 
греть ширты. .... 


120 
121 


122 


$ 


оо о ра рот м в Ш 


рр чъл 


ЖлиаЕ Ш 


Отеки. 
82. Вычиолее геаюцентрическаго 
леложеня планеты, ередаяя я 


нетипная зночали . . . . 1% 
83. Таблицы движевя дланет,. . 134 
$ 84. Опредрлеше времеяи обращеня 

иланегы около солица. Спдеря- 

чесыя обращетя. . . . . 125 
85. Тропичееыя обуащеня. . . 126 
$6. Синодичесвя обращешя . . 126 
87. Опредёленю епдерическато обра- 


щешн планеты по синодиче- 


окому . . . 127 
88. Онредьаение рязетольйй от отъ пла- 
неть до солнца... 129 
89. Опредфаеле центриелтеловь 
планстныхь орбить. . . . 130 
30. Опредьлеше положеня  зныя 
апендъ. . . («190 
91. Движенв анелхь А . 131 
32. Ироделянтельность времсиъ ода 
въ разлочныхь стозъияхь. . 131 
93. Цзытрене времени. Зоне 
темя... - . 138 
94. Нетинное солиечиое время . . 134 
95. Среднее премя . . . , . 134 
96. Уравнеше времени. . . . 135 
Эт. Переводь зибзднаго времени въ 
среднее п обратю . . , . 135 


38. Введоше среднямо времени въ 
тражданевую жизнь. . . . 138 
99. Нормальное время, . . . 139 


Грава Х. Пунныя в свянечыя затмения. 


100. Дувныя затуья . . . . 1 

101. Предвычислеше зунпаго за- 
ливня. . . ... 45 

192. Сохнечныя затифны -. 11 


103. Обстоятельства,  сопроважла- 
Юя созпечпое затывне. . 159 


Глава 1. Земная атырсевва. 


104. Высота и паотность атмосферы. 152 
105. Рефракшя . .. .. 3 
106. Рефравщи въ торнзовть 5’ 
107. Мерцане эмэль . . . 156 


108. Земная рефраьия . . . , 157 
109. 

. 157 
110. . 158 


1. Поллоцене окьта атмоеферой. 159 
2. дитичееке обмапы. . . . 160 
113. Зомакальный сеть . . . 282 


т боле жданию, 


Газва ХИ. Употреблеме небеснаго и земного гле- 


бумвъ и звбадныхь картъ. 


А. Нивкеный гдобуст, 


$ 114. Устройетве небесцасо гл 
$ 115. Устаневкя глобуса. 
$ 116. Задачи, ъшаемыя ири помо- 
ии пебееваго улобуеи 
1. Восиронявеетя — видЪ 
сферы 
удлетея наблюл: 
моменть ... 
И. Найти  околонолимиая 
дая даниаго мЪета 
Ш. Опредблить положение пхацеты 
изя солнца среди венодяниныхл 
Вздь .. 
1. Зная прамое Восход 
16  какего-нобуль 


небеепой 


ЗЪаДы 


№ Ио 
евытнаа, 


наЙтиь ета долеоту и нинкчу 166 

%. биредьлить пи ввемия и за- 
Хед млниа .- 106 
евЪътяля А 167 

УН. Опреявлить космические воехьхь 
и ъ зв Зхы . 167 

У. Онрехьлить гыоту и азичуть 


ЪЗы для данивго мФога п дан 
ммента . 

звфалное время, свотв: 
ствуюцее т-нному оредпему. 


Х. Найти день, когда солпив вог- 
ходеть и заходить въ иредЪ- 
лениое, зараифе заданное врехи. 168 

ХТ. Опредблене времени 168 

ХИ. Употреблене экватора  вубету 
зы... . . 169 
В. Земной глоБ УС 
$ т, Задриь рытаемыя „при помо- 
щы зечмого узюбуса”. . 170 
1. Времепа года, - . 119 
П. Опрехваене — пбложешя 
ябета па поверхноети земли, опре- 
дЪлеше взанинаго разетоянё мел 

ду двумя точьами земном зо 

ига. - . . И 
81 Опрвунене времени восхода а: 

хода солриаь при помои зеяного 

у о . 3 
и. Гб убразомь земля 9свЪ я 

волнивяь въ данвый мементь. . 178 


№. (пцидфаыти, прюдолжятезьноетк #а- 
магь длинно и самато короткато 
дпеи для даниато ета 


‚114. 


С. ЗЕЪздНыЯ КАРТЫ. 


СУРА 
$ 118. Звфзлныя карты и ихь уло- 
эреблене. . . 114 
$ 119. Изучение ооаоЗлИЙ 1 о тьповобу 
соедниешя отдульныхь знать 
прямыми диоьеие ‚115 
$ 120. Назван зввздь. ‚ . . 179 
$ 121. Таблицы прецееет. . . . 18% 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


Олисательная аотрономйя или топогра- 
ф:я неба, 


Глава | Фовнце. 


$ 1. №, разубры п плотность 
воли ое. с с 16 

$ <. Слоны плдаие твть па по- 
меруностЕ солниа . 187 

$ 3. Гинотезя нетеченуя свбутоного ве- 
щества и тиютеза волнообраз- 
наго колебании эвира 188 

$ +1. Принцииь сохраление анереы . 191 

& 5. Семовыя полны . . Е 

$ 6. Иоляризащя 

$ Т. Донелнительные та 

$ 8 (Спектръ. . 

$ 9. Невпдиуыя чает электр . 

$ 1%. Вадь евине въ зритель 
трубу. Пятна. п фаелы. 

$ 11. Изыбненя форжы иятень 

$ 12. Разифры нятенъ.. - . 210. 

$ 18. Нвыгь и строен патент, 212 

$ 14. Перодичесыя нзмфненя числа 

$ 15. солиечныхь пятен, . 318. 
Ривпредвлеме солнечиыхь ия- 
ен, . 216 

$ 16. Залоны образованя ПитенЪ. 317 

$ 17. . 818 

$ 18. дне Вент . 2% 

$ 19. Опредфаеню вращении созние 
но смъщеню лин в вознеч- 
номь евевтруь. 222 

$ 20. Открые цатенъ, . 221 

$ 21. Связь между солнечными пят 
нами п другими лвленями. 229 


. бпредблыйе вреиени вращеня 
солнца воевенымъ нутемь, 

. Факелы . .- 

. Свлневная атмосфера .. 

. Явлешя, наблюждемыя во время, 
ИВЗНЫХЪ солночныхьзативнй . 239 


СтРаи, 
$ 26. Сиевтраяьныя набиюденуя иро- 
туборилцева,  хремосферы п 
. волнечныхь пятен 245 
$ 21. Физическое стровшо солнца... 252 
$ 28. Яркость соявечнаго и 
температура солнца. ..- 25 
$ 29, Поддержание солнечной тенлоты 257 
Глава И. Гпотетическя интрамарнуральныя 
Вланеты. 
$ 30. Теоретичесыя соображешя .. 268 
$ 31. Кажущееся подтверждено со- 
ображен, развитыхь въ 
предыдущень нарагра 6... 263 
$ 32. Окончалельныя  изелдованя 
Чеверье п Олольцера . 267 
$ 33. Критвчесыя закфчашя Пе- 
терса . 268 
$ 34. Заключеше 271 
Глава 101. Жернурй, 
$ 35. Обуйя оввдыя + 212 
$ 36. Фазы Меркумя -.`:... 274 
$ 37. Условя видимости Меркуйя, 275 
$ 38. Вращене Меркумя _ . 376 
$ 39. Осъъщене Меркумя солнценъ 377 
$ 40. Атиоефер» Мервумя..... 279 ° 
$ 41. Прохожденя Меркурия перед 
солпечвымъ дискомъ --... ‚280 
Глава |. Ввнера. 
$ 42. Обния евбдны > 382 
$ 43. Время обращеня Венеры и 
ея разетояшя отъ солнца и 
ЗВ ое 283 
$ 44. Фазы Венеры и уеловн ея 
ВИДИМОЕ с... - .. 284 
$ 45. Атноефера, пятна и торы 
Венеры ое 286 
$ 46. Вращене Венеры ‹..-.. 287 
$ 47. Сждевыя вращешя Венеры 
около бб ее ть. 289 
$ 48. Спутвикъ Венеры - 5... 289 
$ 49. Важное значеше наблюденй 
вахъ прохождещемь Венеры 
лервдь соднечнымь дисномъ, 291 
$ 50. Условы, при ноторыхь в0з- 
можны прохожденя Венеры 
перехь солаечнымь доскомъ. 292 
$51. Первыл вабаюденя прохож- 
денй Венеры - ``... 293 
$ 52. Прежыя попытеН опредвзева, 
солнечнаго- параллакса . . 294 
5 53. Прохождене Венеры 1769 тода 295 


СодиржантЕ 


. Спобобъ опредваввя солнеч- 


$ 55. 


$ 56. 


чт. Пруе 


. Облия овздыйя 


. Атмосфера Марса 
. Яитези Марса - * 


. Число астерондовь 
. Размёры астероидовъ 
. Масса потерондовъ в ихъ про- 


. Атмосфера 


нато параллаксх изъ вяблю-` 


денш надъ нрохожденежъ Ве- 
неры передъ сорпечвымь дис- 
БохЪ . 
Затруднения, встрьчающфнся 
при паблюденяхъ надь про 
хояденемь Венеры 
Прохожденя Венеры 1874 и 
1882 тодовъ . 
авособы опреде 
волнечнаго цараллакса › 


Газа У. Марь, 


Вращеве Марь. 2... .. 
Времена тода на Марв... 
Топография Марса. - 

Изывненя, проиехолящия из 
поворхноели Мара .....- 


Глана У. Астероиды. 


‚ Законъ Боде-Тиц!уза .-. 


Открые  первыхь `ветеро- 
ИДОВЪ еее 


. Второй перюдь въ петок 


открыт астерондовь - 


. Враый обзоръ предыхущаго. 
. Трей перюдь вЪ веторш от- 


крыш аотеропловъ 


исхождене 


. Равпредёлене орбить, вотер- 


иДОвЪ 


. Возможность ззаихнаго еб. 


жевия зетеровдовь .---- 


Глава УНП. Ювитерь. 


. ббщя овъдвыя --...-- 
. Отаиые четырехь нзнбояье 


удаженныхь планеть вашей 
солнечной слетемы оть бля- 
жайшихь 


. Полосы и пятна н8 поверх- 


воети Юпитера... 3 


. Вращенге читера около оби 


и его сжате . 
литера 1 и во 


строен 


. Климаты и времена гока на 


поверхности Юпитера .... 


.У 


Сл. 


295 


299 
300 


365 


У 


поочеь — чъе 
© 
=> 


Ра 
2 
= 


. Размёры билуриа и 


Содиржлите. 


Глава УЦ. Сатурнъ, 


Общих сябббия 
Полосы на поверхности Са- 
турна и его атмовфера 


. Вращене п сжаме Сатурна. 
. Сиетема колецъ Сатурна 


Пзмыънев!я видлмой формы ко- 
лещь Сатурна 


. Вращеше коледъ и пхъ фи 


зическое строеше 


колецъ 


. Видь кольце съ "Сатурна: .. 


Глава 1Х. Уранъ. 


. Разотоян!е и время обращешя 


Урана 
Открыче Урна п оби ой 
ДЪШЯ © пемъ 


. Вращеве, сжате п этекорь 
Урана се. , 
. Времена года на Уран .- 


Трава Х. Нолтунь, 


Неправильно въ двлже- 
ни Урана; догадки о суще- 
ствованйя планеты за Ураномъ. 


. Бодфе точныя пзезбдованя 


движея Урана. Чеверье. 


. Открыте повой планеты и 


вя назване 


$ 96. Работы Адамов, касвющёяся 
леорфи Урана +... 

$ 97. Заключительныя  замфчани. 
Обиуя евъдьня относительно 
Недтуа ...... 

$ 98. Существують зи траненопту-. 
нльныя планеты... -- 

$ 99. Житеша иланеть +. .-: 

Глава ХЕ. Пуна. 

$100. Время. обращеня луны около 
земан. и ея разстояше оть 
этой постбдЕей .....- 

$101. Фазы зувы о... 

$102. Фазы земли, видимыя съ по- 


. верхности лупы 
. Пенельный свёть лупы... 
. Меридювазьныя высоты лувы 


во время цолнолуня мии и 
ЗИМОЙ о --е- 


. Вращеше зувы около об. 
. Времена года и смбна дней 


и ночей па лун 


389 
391 


393 
393 


394 
395 


396 
399 
404 
405 


408 


410 
410 


трлн, 
$107. Лунная атмоефера п вода па 
ду еее 421 
$108. Какой видъ иметь небо съ 
поверхностл лупы 422 
$ 109. Передняя и задняя стороны 
нуиы ооо ет 424 
$110. Выше луны па зоо. .. 424 
$111. Разыышдети © путешестви 
из лузу .. 45 
$112. Видь зупы 4. 497 
$113. Горныя ции, 60 ы, св 
лыя полосы и т. д... 430 
$ 114. Кольцеобразныя горы валу. 434 
$115. Изыфреме высоты _ зупиыхь 
торъ 436 
$116. Топогрифя зувы . 438 
$117. Перехьиы на поверхности уни. 440 
$ 118. Жатели лупы 2... .. 443 
$119. Спошешя еъ жителями луны. 444 
Глава ХИ. Спутники внбщныхь планеть. 
1. Сиутниын Мльбл. 
$120. Открымме сиусниховь Мара. 445 
$121. Ралыибры свутииковь Мора и 
ихъ движеве .. 450 
И. Спутники ЮпитеРА. 
$122. Открыт!е нервыхь четырех 
спутанковь Юпитера 452 
$123. Затиьщя спутвакевь Юнятс- 
28 п пхъ прохождения порь 
диекомь планеты . - 453 
$124, Замфчательное — соотвошене 
между движенми спутников 
Юпатера ...-. 456 
$125. Прамъневйе вышеуказанного 
соотношешя въ астрономи- 
ческимъ изслбдовашамь . . ° 457 
$126. Элементы орбатъ четырехъ 
первыхь спутиаковь Юпите- 
ра, разывры и физичесыя 
свойства  этихъ пебосвыхь 
ФлЪ те - 458 
$ 127. Открыме  патаго пунш 
Юшатера и облйя свбдзяЫ 
© вен... 469 
$128. Видь неба во потоки, 
Ющитера уе. 461 


11. Спутинки ОСТАЛЬВЫХЬ ПЛАПЕТЪ, 


$129. Спутники Сатурва 
$130. Спутники Урана ‹ - 
$131. Снугиикъ Нентуна . 
$132. Возможные спутняки Мереу- 

я и Венеры - 


461 
464 
465 


466 


СодеЕржлантЕ 


Глава ХИ. Кометы. 


3. Цивло кометь 5. 

..Наклонноевь колетныхь ор- 
бить Ъ ОЛОСКОбТЯ ЗЕЛНИТВЕН , 

. Видъ и размёры кометь . 

. Сашыя больюйя кометы . 

. Собетвенпый овЪтЪ и опактры 
вометь 


$138. Прозрачность коцетт, иХъ 
масса и плотность 

$139. Вычислене кометвыхь орбит» 

$ 140. Комета Галаея - 


. Первое отибчелное аотронони- 
ческими наблюдейялыи появ- 
лено кометы Галлея 

. Второе п третье достовврныя 
появшения кометы Галлея. 


$ 143. Четвертое появлене пометы 
„ Галлея 
$144. Пятое появлене кометы Газ 
дея оо. 
$ 145. Шестое полено кометы 
Галлен- о... 
$146. Явлены,  Нобадевийлен зъ 


комег Галлея во время ея 
появаевня въ 1835 г..... 


$147. Комета 1862 Ш .. 

$148. Комета Энке... .. 

6149. Комета Балы = -.... 

6150. Зауъчавя относительно отолк- 
новешя кожеть съ землею 

$151. Перюдическая комета Фая 

$ 152. Пострееше мода зометной 
орбиты . 

$153. Комета 1844 1 и 1834 п. 

$154. Комета Брорзена 

$155, Кочеты 1770 Тв 1889. у. 

$156. Комета Хольмеса -.... 

$157. Больная комета 1843 года. 

$158. Больная южизя комета 1880т. 

$159. Большая комета 1882 года - 

$160. Комета Донати .. 

$ 161. Большая комета 1861 года. 

$162. Комета Коджта 


$ 162,а. Фотографирован!в кометь 

$163. Природа хометь . .. 

$164. Значеше и ваще, которыя 
прежде приписывались коме- 
тамъ ” ` О * 


$165, Обитатеяи кеметь..... 


Глава ХУ. Падающя зафзды. 


$166. Общя евъвны о пазающихь 
звфздахъ 


Падене зорелитовъ 


$167. 


542 


$168. Высота, на которой появлянот- 
ся метеоры, масса метеоровъ 
п перодическя изыфненя въ 
чвелВ ваблюдаемыхь метео- 
ровъ 
„ Спорадичесые метеоры п и2- 
‘Модичесве метворные незоги, 
. Проиехождеше  метеорныхь 
золедъ (я 
. Позожене кометь п метео- 
|. ровъ въ нашей солнечной 
систем . 
. Похробныя овбъия © четы- 
рехъ важнфишнхь  метеор- 
.ВЫХЬ ПОТОЕЗХЪ 


УП 


Стран, 


Глава ХУ. Число валодвижныхь звьздъ, ихъ а3- 


новие сть земли и размбры, 
$ 173. Ввдимая величина мы и 
нхъ деть 
Изиуфненя яркости н "пота. 
ЗВЪздь 
Петоричесыя свфдзня отно- 
сительно парадлаксовъ ‘нешо- 
дВИЖНЫХЪ Валь. --- 
Точныя опредраеня параз- 
лаксовъ неподвижныхь звЪздъ 
Разубры нополвижныхь зв5здъь 
и сравнеше ахъ яркости съ 
яркостью налиего вожнца . - 
Физическая свойства зевать. 
Чиело звЪздъ 2-“ . 
Распредфзене зефакь зъ тре- 
отранетвь 
Описание илечнаго пут. 
Друше млечные пути... 
Соботвенных двяженя звёздъ 
Движение наллего волнца эъ 
пространотв 


$ 174. 


$175. 


$176. 
$177. 


$178. 
$179. 
$180. 


$181. 
$182. 
$183. 
$184. 


Глава ХУ. Двойныя звфзды, 


$185. 
$186. 


Области неба, богатыя звЪздами 
Разльлене двойныхь звЪадь 
на классы, яркость составаяю- 
щихь въ двойныхь звздахъ, 
`чиоао п распредвяене до 
выхъ звВадь .. 

Тройныя и вообще риныя 
звёеды .. . 

Цаьта двойныхь завал, 
Двузкеле двойныегь ЗВадь. 
Опредбаев!е орбить ыы 
зафзхь 
Подробиости охносвтельно ов. 
хоторыхь двойвыхь звззлъ . 


$ 187. 


$188. 
$ 189. 
$190. 


$191. 


575 
578 


579 
582 
585 
588 
592 
596 
$00 
503 
504 


608 


610 


611 
613 
$14 
615 
518 


619 


УШ 


$193. 


$193. 


$194. 


$195. 


$196. 


$197. 
$198. 
$199. 


$200. 


Грава 


$201. 


$202. 
$203. 
$204. 
$205. 
$206. 


$207. 
$208. 


$209. 
$210, 


$11, 
$212. 
$213, 


$214. 


$ 215, 


‚ чами 


Содержлн 


Двойныял звёзды какь срод- 
ТБО да попимыия зреть 
ныхь трубъ. .. 
Орбиты пзаветь въ емоте- 
махь двойныхь звЪадь; видь 
еба оъ этихь иланеть . 
Пзуфнчивость  соботвевпаго 
двожевня  изкоторыхъ нело- 
движныхь зебзжь 
Открыме двойныхь звЪзхь 
при помощи спевтросвоца 
Петоря отьрьия двойных 
ЗАЗ еее 


Глава ХУЙ. Перембнныя заезды. 
Обиця евъхыйя © перемфи- 
НыхЪ звЪздАХЬ 
Подробныя евёХмИи о пере- 
МВнныхъ` звбздахь 
Старинныя извфенл ое вре- 
менныхь, или новыхь знфз- 
даль еее 
Природа перемённыхь зеБздь 


Отели. 


627 


643 


657 
658 


ХУ. Звфздныя сиопяемя # туманности. 


Образовашя, подобных млеч- 
ному пути 

Звёздный сконленя 
Болышя туманноетя 
Тучаняоста правольной форзы 
Лвойяых туманности 

Узанетарныя и кольцеобраз- 
ныя туманности 
Тучанныя” звзды 
Залы съ туавении 


‚1 


Спиразьвыя умавяости . 

Накоторыя друНя замбчатель- 
ныя туманноети 
Туманвоеть въ Андромедь . - 
Большая тукавность въ Ор1о5ё 
Звззхныя скопленя и туман- 
доств южнаго неба 
Собственныя движения тухан- 
ныхъ патенъь и изуБненя, 
происходяния‘ въ этихь не- 
бесвыхь твлахъ 
Природа туманныхь пячедъ, 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


650 
662 
$67 
669 
670 


670 
672 


674 
675 


677 
$79 
679 


683 


682 
686 


Физическая ‘астрономя или законы не- 


$1 


бесныхь движений. 


Глава |. , Всемрнов тяготьние. 


Мгновенныя и непрерывных 
свлы 


1 
| 


Ра 
ы 


чм» 
> 


оо в 
— 
|=” 


$17. 
$ 18. 


$ 19. 
$ 20. 


Своболпое падевто тКяь назем- 
ной зюверхиеети 
Предшествепниюи Ньютона а. 
Цервыя мысли Ньютена от- 
яосытельно закопа повиТитго 
ЧАтОтЬя, 
Хакъ д 
ляженя - 
Дийетно притягательной енаы 
земли на двыжущияен и вахо- 
дяцИяея въ покоф таа... 
Цризолнене предыдущихт, роз 
ЩениЕ в дунв. . - 


тьзоть спла при- 


товь 
Старое предане о томъ, кавъ 
НьютонЪъ  отерылъ занопь 
веемтриаго татотьауя 

Зраткое содержание «Рипер» 
Ньютона 
Общиость зацепа поомриаго 
ТиготЬтия - 
Путь тбла, брошенпаго на, по- 
верхпости земли... 
Призъисыйе предыдущих ‚раз 
зужденй: къ псвусомевой 
лун... . 

Принцииь охравени аби. 
дей при хвижеши подъ влЁн- 
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авторъ книги „Тайны неба“. 


Библ. Естествознания, Тайны неба. 


ВВЕДЕНТЕ 


Изъ вобхь наунъ, которыми человфнь завомалея съ древоЯшихь временъ, астроно- 
мт предетаваиеть павбожве злиниый рядъ великих п важных открыт, Цфлая бездна 
лажитЪ м простымт, созерцащемт неба первыми яюдьяй и тЬиф знанехь, которымь 
мы ный\, вооружены по отпошению къ разиообразныхь пебосныхь тбчамь, п которое поз- 
золиет» цамъ съ огремпою точноетью опредбаять нс только явлемя давло прошедшахь” 
ВЪНовЪ, но также п ть, которыя въ отдаленномь будущемъ предетавятея нашииь потомвамт. 

Для каждего образованнаго человъка предетавяяеть высомй интересь тоть путь, 
которыхь были доетотиуты ташя знавя. Для пробрытеня ихъ потребовались ‘соедвненныя 
уситя умиБйшьхь людей вебхъ образоваиныхь стравъ въ течене многахь зВковъ; эти 
ув п подияли астрономию пе ту вызоту, ва которой оша ваходптел теперь, на которой 
на унлиетея предметом удивлешя п составуяеть, тайъ сказать, гордость человчеекаго 
Слово гордость здЪеь, зирочемт,, быть-можеть, ие совобчъ тяфетно. Какъ ни высова 
‚ къ достижение которой умь человфчесый стремился, п которой онъ, но крайней 
ЖОБ отчасти, дБйетвительно, достигь, все же путь, приведний его хъ этой ифан, я епособъ, 
акимъ этотъ путь быль пройден, должны скорзе внушить нажъ чувство емиреня п 
‹ознаше безплья, сопровождоющее обыкновенно чезовёна при отыекани истины. Мы 
увихимь, что умь человфчесый въ астронои проникъ дальше, чёмь` во вебхь друтихъ 
паукахъ, пе увидихь также, что важнфйшя отврышя чаето двлались благодаря случаю, к 
что нередко человъюъ, въ понскахь за однёми истивами, блуждая безнаодно ло намфчен- 
вожу пути цълыя отозфмя, въ ковцф концовъ наталкиванся на совершение другя. 

Въ течен!е почти пфлыхЪ четырехь первыхь тысячельти такъь называемато нето- 
ричеекаго перода астрономя находезавь въ младенчесвомь состоянш, и тольке за лвь 
стольНя до начала хриспанской эры она, въ алекванарекой школ, нодъ покровитезь- 
ствомь Птоломеевъ, одфлала первые робые шати. Во наотупившее велёдь за тёмъ го- 
сподетво римлянъ, которые низогда не занвмолись этой наукой, и разрушене ихъ импер!а, 
потряешее весь тогдашний мтръ, погребли . также и астрономно подь тмин развахивамя, 
хоторыя въ теченше доагасо времени послё эй аечельной эпохи тяготбаи надь иенуе- 
в. 1озь, наукой и проевфиенемь вообще. Какъ бы въ вознаграждеше за это, въ седьмомъе 
«тольи лвляежея кочевой степной кароль, славные завоеватели-—арабы, народъ, просла- 
эниея сваемежь слосго орудия, хотя и кратковременнымь, по Чявшимь ва далекое 
пространство, а также снопуь похровительствомь наукамь в особвнно астрономн. Съ падошемь 
этого теройскаго народа лахь землею снова ложится глубокая ночь варварства. Невфжество и 
суевъре даются зозунгомъ одичавшихь зародовъ: общий упадокъ нравовъ, чудевищныя 
войны и ихъ обычныя постбдетыя — утомлене, нужде и опустошятельвыя повальныя 60- 
лвани-наполвяють э5тописв поезфдующихь столёмй истор человьчеетва, 

Черезъ 1600 зытъ шаф вачала нашего лётовчиелен/я впова пробуливется отъ глубонаго 
спа чезовъческй тен, Во второй разъ онъ зажигаеть факезь падъ обагревной кровью в 
покрытой развалинами невфдества в варваретва Европой, погасивть его, казалось нансегха, надь 
Амей и Африкой. Своми блатохительтыхи лучами онъ освфщасть теперь новыя страны, 
до тьхь поръ чуждыя пвоиливаи и нензевотныя зъ предшостаующей всторичевкой энох, 
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Паюравяяемые его ами, Колумб . оскрыпаеть Новый Сылъ, а Конериньъ— новую 
планетиую спетему. Нин начинается эпоха повой, луной общественной и венной 
жизни. Пзъ нзарь Германи пеходиеь важибщее пэъ вебхъ изобрыенй-—локусетво 
инпгопечаташя, которое” обезпечиваеть сохранеме везхь остальиихт, исвусетьь п пауьъ и 
дБлаеть невозможным возвращете въ прежнему зарзаретву. Въ 10 ке время въ Итан, 
поль повровительствоиь Медичей, извлекиются шзъ могиль руконпен трековъ п рямляих, 
и снова расцобтають, подъ жовотворящихмь дыхащемь омивахищаго духа древиихь, изящиыя 
некусетва. Безвь малаго черыре егольмя ирошаю съ тёхт норъ де навтоящаго време, — 
блестящих, езавныхь; но и теперь це дрожатт струпы знохи Возрождетя, и теперь еще 
до умененнате уха человфчества доходить производимые ими пебееные зпуки. Настоящий 
момент злетаеть наеъ въ поудержимомь даижени впередь; илтроко п глубоко тевуть 
передь нами потоки знаши, п теперь уже суфле можне не оплеалься, что они будуть 
хотда-илбудь задержаны вознратомь прежиихь, праждебиыхь паукЪ, енлъ. 


В 


Нраветвенный законь въ насъ еамихъ и усфянное зяфздали иебо падъ 
нами воть что, по словамь боземертиаго нъмецкаго филоеофа, заслужираеть овобсинаго 
пашего впал, воть чему мы поетояние должны удиваятьсн. 

Нравственный законъ, наенуый человёкомъ вт, душ. такь близко касается пал 
что ис требусть пякакихь дальзьешихь разъяенанй. Чо же ибевется звадиаго иеба... Пе 
почему ум весгда съ танляъ наслаяденемь емотрымь па это уелиныое звфздами пебо, чт 
пастолнно снова п епова влечеть нась къ иему, карт пы чаето мы имь ны лобопалие? 
Въ чемь собственное состонтъ то высокее наелаждеше, которое лоетавляеть видъ звЪздиагь 
неба всякому образованному человьку? Не озъ-зи единого же только мобопытехна такъ чаето 
обрацаемъ мы наши взоры къ пебееному своду съ его безуиелевными звъадами. 

Бедьшой горохъ, оевъщенный въ почиее время безчиеленныхь упожествохь фонарей, 
пли безконечно длинная иронесея еъ факелами, безъ сочния, тоже предетавляють зеличе- 
ственвыя зрёаища, Но мм не модехь долго любоваться ли, тауЪ пакъ наше зииманг 
скоро утомляется однообраземт этпхъ предметовъ. Точно также и впдъ расканутао падъ 
вами небеспаго свода еъ сто многочисленными звздаун для того, кто не интересуетст 
набтюдаемыми на немъ явлешяяй, мало чВуъ отличается отъ вида вуполообразнаго собора 
освъщеннато безчисленвыхь множествохль евфчей. Правда, въ первый разъ мы съ удавле- 
втемъ останавливаемся передь лакой грандюзной картрной, но векорф быстро привыкаемь 
въ этому зрёзищу в совершенно равнодушно проходвыь мимо него, 

Для дикихь, невфыкественныхь аюдей ввхъ эвфоднаго неба только потому предотаваяеть 
сляюиомь мало интереса, что оп пры этом вовее не задумывеется надь причинами чаблюдае- 
мыхъ на небеевомь свохь явлеший. Для образовапнаго зе человзеа, который не съ проетымь 
чнюболытетвояь смотрить иа небу, а, напротивъ чото, всепьло пропивиуть желашемь постичь 
тайны природы, то-же самое эвфздное небо съ каждых разомт этея вое привлекалельтье. 
Но и ереди образованныхь людей. не мало есть такихь, готорые, видя, чо воли, 
зуна н безчисленныя звфзды ежедневно восходять н заходятъ, ня разу ие предложили 
себ вопроса, откуда онф звуяются, куда печезають и почему вфино движутся по однизгь 

_и твмь же путямь около земли. Разиы шлен!е о ириучивахъ динженя софтиль побвеныхт, 
желан!о глубже проникнуть въ тайны природы нашихь умственных взоромъ-—ноть что 
съ такой неудержихой снаою постоянно влечеть вавъ къ огдмъ звфадамт, зу, огромном 
чисяЪ украшающамь въ яеныя ночи небоеклоть, и видь звздиаго неба, ив смотря на 6806 
охнообразе, не только ме надофдиеть, но каждый разъ приносить мамъ нохее паслаждешь. 

Виосябзстьи мы увидиит, ито истромочя на каЖдОЬ шагу доставляеть намъ случаи 
ЕЪ размышлению. Не тенерь жы домжны прежде ввего орпазаться оть тьхъ предуб»яя 
которыя уворенились въ насъ съ ранвито дететва и козорыя сильно мынають вамъ ©9- 


дати. 
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ставить яеный взглядь на зелокия творешёя природы. Мовозь въ этому даеть вамо аотро- 
поз[я. ВВ ея ученуя находятся въ прямомь ипротлворёи съ непосредетвепными виечатть- 
Шяхи парыхь чуветьъ, Наша зехля, изпрямфрь, иредезавлястся намъ еъ первахо язгляда 
воверщению псподвижной. А между тёягь, въ дБНетвительноети, невидихая рука застаздяеть 
ее, вуЧилА со вебми находящимися на ней предметамв, высот съ окружающихь ее воз- 
душнымт океаном, въ течешо сутокъ совершать полный обороть около оеи; кромб того, 
иь чечоше года опа ошиеываеть полный вругъ окодо солнца, п скорость этого дввжешя 
далеко превосходвть тЬ скорости, которыя мы можемь получить из земаЪ, пользуяев еплою 
пороха паи шара. Яуна и волице предетавяяютея намъ въ впдб небольшихь круглыхь 
дисковт, прнкрБалениыхь мъ небееному евоху п, елбдовательно, находящихся на, оданако- 
выхь раветолияхь отф насъ, а, чежау сЪмъ, въ дЪЙствительноети разстоян!е оть земли до 
лупы ракно 380 тысячамь килоуетровъ, д оть земли до солнца 150 миллюнамъ километ- 
ровь, п солице почти въ Г, мллоно разъ больше земаи. Планеты, изъ воторыхь и$ко- 
торыя предетавялются едва заменыхи овЪтлыми точками на пебееномъ сводь, суть ни что 
иво, цакъ земли, подобныя нашей земдь, и весьма возуожно, что опё тавже населены 
какими-нибудь сумеетвами. Мерцаюция по почамь на небь звфзды, хоторыя, несмотря на 
ихь огромное чиело, доставляють пауъ лишь весьма скудное освъщеше, суть тажязже 
СОЛНЦА, КАЮЬ и НаШО; каждая изъ пнхъ служить источникомь жизни п свфта дя оБружающихе 
се плапеть. Во вефхь этих отдаленныхь сшетемахь иллисты съ незацамятныхь времен 
двняхутен въ никогда певарушихомь порядьЪ около еволхъ центральныхь тьяъ, причемь 
зезми этих ешетемами управлясть оданъ п тоть-же законь—законъ веежрнаго тятотьня. 

Наша земая, служащая вахъ колыбелью, жилищемь п могилой, вакъ бы огромна опа 
намъ ии казазаеь, для жителей отдаленнфйшихь планеть нашей солаечной спетемы долина 
представиятьея едва замфтной свытлой точкой на небеснохъ свод. Въ свою очередь, ваша 
солнечная снетема превращается въ такую-же ничтожную точку въ сравнены со веъуъ 
зйровымь прастранетвомъ, панолнениымь безчиеленнымь мноществомъ подобныхъ опетемь. 
Очевядие, что, вели мы поставимь себЪ цьлью подробно изучить набаюдееныя нами на 
небосномь сводь явлешя п отыекать причину разнообразныхь движенй мебесныхь тьлъ, 
то такая задача окажется весьми нелегкой. Яваеня, наблюдаемыя намл ва усфнинохь 
оун небесномь сводф, такъ разнообразны и такъ удивительно между собою перепутаны, 
что только благодаря овтроумшо цёлаго ряда выдежищихея людей вефхь эпохъ и вевхъ на- 
родовъ возможно было разобраться въ этой путаниць я въ зидимомъ безпорядьв отыскать, 
злинство и гармонию. Прешлось преодолть необыкновенныя трудности, прежде чмъ удалось, 
наконець, удивотеньную запутанность движений небесныхь овфтишть объяеннть движенемь 
самой земли, еъ которой мы, по необходимести, наблюдаем ве’ небееныя нвяен!я. 

Только тогда, когда перестали смотр6ть на землю, хавъ на неподвижный цевтръ вее- 
денной, явилавь возможиоеть отдьлить видиныя движеня небоеныхь тёзъ оть вхь иетин-* 
выхь движений и залфмь, на ооновиши этихь посхёднихь, пайти законы, подчиняясь кото- 
рымь пзацеты движутея около созыца. Наконець еще одинъ шаль ниередь—и мы изъ 
этахъ замоновъ выводьмъ вамый облуЯ завонъ, ХБЯствуюниЯ во веоленной, тажъ называемый 
законъ веорнаго тяготьни, ва оввоваи котораго зезьха проето и точно объясняются 
саныя развооброзныя небееныя явлешя, Онъ состоять въ томъ, что веявя два Тыа въ 
природь взаимно притягпваютя съ, снаою прямо пропорцюнольною произвохеню ‘цхъ массъ 
п обратно пропорщональною квадрату разстояня между нвми, . 

Тель бы на планеты дьйетвовала тезько сила солица, то онЪ двигались бы охоле 
солиць по залиитическияь путямь. Ио, шо закону воемгрнаго тяготьнфя, каждая дуанеть 
притягивается ив только солицемь, по п вези сетальными планетами, и хотя массы 
планеть весьма незначительны въ сравнении съ массою солнца, все же похь ихъ общинь 
АБетыень всякая планета должна описывать около солца ие эалеоеъ, & ибвотожщию друтую 
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кривую, до зрайпоети сложиую п зацутаивую. Дая примКра раземотрииь дъйетые планету, 
па дъижеше машюй земли около солюца, Если бы ис было другихь иланеть, крох® патей 
земли, еели бы ке было возиущакицихь ТЪмь, какь говорить астроиемы, то земая наша 
двигалась бы около солнца, по элаинеу, Но въ дуйеиьвтельноети опа востодино укзоняети 
оть этого чтото. элдиитическаго пути велделие притяжения, оказываемаго па ие другими 
озанетаую. Сообразио съ разаючиыми положешяхи планеть отпосительно земди, и наше 
ихъ ла ея движене выражается разянчлымт, образом. 

Подь дЬйствель планеты, которая находитея па линйь иреходящей черезь центры 
солица и земиь эта поезёдиния рай приближается къ солнцу пли уделяетея отъ него. 
Планета, по направление къ которой вт дапный моменть земли да етел, увелпчиваеть 
скорость ел дашися; напротиьь того, движен земли замедляетея недъ дЙетвюмъ пяд- 
петы, притягивающей зело пло направлению, обратпому ся движению. Наъонець, пла- 
ноты, дыйетвуюнщия шо направлению, перпендькуляриому къ той илоеноети, в% которой 
промеходить движеие земап, стремятея зывоетя ев уз» этой илоскости, Словомт, возму) 
даюния силы илаветь не "ол эзУбняють екорость дает я земли, по тявже оразы- 
нають вия па разуБры, водъ и положене описыриемой с хривей. Еели мм сложную 
кривую, описываемуш землею около солнца, мысленно иЗдЛАНиатт, вы очень малых чаегы 
: ® часть можно раземагривать какъ дугу нфиоторато эдлипей, и нь этом емыелу, 

мы модель сказать, что земля нь хаацый момевть описываете около вилица новую гриную. 
Марь ня сложны ястянрыя лвяженя планеть оходо солнца, по ще больную зану- 
чанноеть предетаваяють ихъ внапяыя днижены па пебеещомт, своб. Чтобы понять 230, 
вало пуфть въ виду, что астрономы опредъинють положеня небеерахь свъгиль отиоси- 
тельно такь называемой плоскостп эклштики, въ которой земая онисываеть свой вуз 
около солнна. Но эта наоекоеть еама непрорырие изувяегь свое положевте вт, пространетвз, 
велфхотые чего зостояине мБинетсл и подожене относительно экдиатибн тёхь нлоекоетей, 
въ которыхь движутся пзанегы. Вирочехь, позожеше атяхь поглфдивхь идоекостей, нелбд- 
стае взаимиато ХЬйстыя планеть друтъ на друга. не оставаловь бы исизяъинымь даже и 
въ томъ случа, если бы сама плоскость эклиотики была неподвижна. Ме надо такяе забывать, 
что, велбдотие зращеня земли около своей ох, планеты вызетБ съ остальными евфтодами. 
привимають участе въ впдимоль суточиомь вращени веего небсенато свода. Кавл, бы для 
еще большато усложневя водлмыхь двежевй свфуляь, в самая ось вращеня земля, вех 
мы уводимъ ввоелёдотви, не остается нелзифнной въ пространствв. Легко полять, что 
хальйшее нзубвеве въ положени земной осн для наблюдателя, находищагося из земаф, . 
рыражаетея соотябтственвымь суфщешежь леей небесной сферы; при этомф не сохранял 
своего позоженя даже т начальные пувкты’ омь которыхъ астрономы считають всё 
уеловыя разетояня евфтиаь на небесной сфер». 
ыы На эточъ вебЪ, на которое мы смотримь съ бзвгогонуйаниь лосторгожъ, все, повидимому, 
находится въ безпоряльЪ; въ этомь уа0еф перепутанныхь между собою диижешй пи одна 
точка вебесной сферы ие остается леподвижной; и сели бы мы пздумали составать парту 
звзднаго неба, для чего, конечно, потребовалось @ы не мало времени, то ны не могли бы 
отыскать ва небесному своль тавихт, опорвыхь очень, которыя оъ течецемь времени 
ие изибвялясь [ы и къ которым чы хогли бы постоянно отноелть положетя 
Заднее `вебо каждый день предетаваяеть памъ новую картипу; мало того, можно даже 
еказоль, что оно, подобие Протею, мфлясть ной ввдъ каждое мгновеше. Веночнимь даз\е, 
утб нашь наблюдательный пункть-— земля, самъ но остается неподвижным: въ точен 
сутекь опа вращаетея окодо оси, а иъ течеше тода совершасть свой путь около солнца. 
Вепоминуь еще, 910 ваша земля окрудена наотной воздумной оболочкой, которая прелом- 
злеть зучи свбта, илунйе къ ламь оть иебееныхь свътиль; везбдегые этого мы ли одного 
свётило № вилки на томь мфетЬ, когорое опо въ дуПетвительноети занимаеть па небъ. 
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Воть часть чфхь затруднений, съ когорыяи ириходихоеь бороться астронохамь въ 
пхъ постоянномь егремленш въ возвышенной цёзи— къ познано тайны даваен!я небееныхь 
свъеллт. Но члобы узиать тоть путь, вдя мо кохорому мы, если и не достяган внольв 
такой возвышенной дфлы, то все же пееьма близко подошаи къ ией, необходиха икоторая 
математическая подготовка. Веб заключешя астрономов осповываются на математяческлят 
разезждешщяхь, т, благодаря этому, веб лобытые ими результаты отличаются иеобъшновенною 
точпостью й убфдительноетью, составляющихи ихъ главную цфну. Безъ предварительной 
математической подготовки незозуожно хаже понять нЪкоторыя автроноупчесьы отЕрытя, и 
многое прошлоеь бы ирннимать на взру. А между твуъ мноме изъ добытыхь астроношей 
факзовь ипаходитея въ такомь явномъ проглворь\и ©ъ непосрелетвенными лиечатлыинув 
наиихь чуветнь, что на вфру ни одииь образованный у развитой человёкь не сотлаеится, 
конечно, ихъ принять. Можно ли, наприжбрь, повёрить астрономаяъ ка слово, что солице 
почти въ 14 ушенона разъ больше нащей земди, в что оно находятся оть земли на разотояни 
150 унллюновь километровь; или что ближайшая неподвижная звфада отетонть оть насъ 
по врайвей ч5ф въ 200000 разъ дальше, чБяъ возице? Можно ли повфрать на слово, 
что сдЪть зесто толь въ 84; мануть пробфгаеть то разстояне, которое отдбаяеть землю 
ть волица? то, наконещь, повбритъ, что дьйелие волшебной силы, которая заетаваяеть 
планеты двоталься около солица, въ оденъ мигь распространяется на отхаленифйния тёла 
нашей солнечной спетемы? Какъ пзчфрвли величину солоца, какъ лзифрали разетояне отъ 
земли до пеподвниныхь зофадь, вакъ опредфльли скорость свфта, какъ, ваконець, пзель- 
довати волнебную силу солвиа, и векой путь доветь человзка до полученныхь пуъ 
поразятельныхь резу ъзатонъ? Только въ номощью математпви астрономы могли разрёшить 
веф эти ноировы, котерые без ви цомощи нанеегда остались бы неразрыпенныхи. 

Сордуеть пожазфть, что математачевыя ваукы 10 сихъ поръ ещо не составаяють 
тлавнаго предмета пашето общего образования. Весьма чноге ученфйшие люди, облаающие 
огромнымь запаеомъ знай въ самыхь разнообразныхь научныхь областяхь, къ сожазфаю, 
съ математическохи пауками совершенно незнакомы, Еще печальне то, что они даже не 
счятають для себя обизательнымь знакомство еъ этими науками, и вели случайно захо- 
дать © вихъ рфчь, онд безъ велкаго стфененя признаются въ своем» полнозь пенфжествь, 

жду ТЬмь незнакомство со всякой другой наукой они охотно ставять вс6% въ вину. 

Пе товоря © необходимости математическахь знай въ ученой д часто даже въ 
обществеяцей жизни, не говоря о томъ, что безъ нихъ почти совефыь невозможно самое 
ирораеное м самое подходящее для человфка завяще-изучене природы, ум должны 
были бы отвести математичесвомь наухамь одно изъ нервыхь яфоть въ нашемь общемъ 
образовант только ради однохо базгольтльваго зуяв, которое он оказывають па 
развиме человфческлго ума. Какая другая наука предотавляеть такую опредфаенность 
поняты, такой строй порядокъ закаючеви, такую точноеть доказательетиь? Благодаря 
математик» мы впервые узнали, что такоо доказатольеьо, и накал сила занлючаетея въ 
нехъ. Математика научаеть насъ отыековать истиву п помосдеть намъ боротьея съ 
заблуждешями. Баагодаря математиеЪ, мы отбразываемъ непразильныя пололешя и не 
соглашаемся съ такихи инфЕямя, которыя не основаны на нашемь собственномь убъждеши. 
Наконень, эта поука, вавъ лучшая диецволипа для человфческаго ума, доставаиеть 
нашежу юношеству палболье удоблый случай упражнять свой духовныя» вазы; она в03- 
булдаеть и укршаяоть въ цих желане отыевивать истину и развиваеть стремлеле #ъ 
правдв. Но, конечно, въ жизни челийжь можеть, вообще. легко обойтись безь полнаго п 
тлубокаго зная математическихь наукь, и потому во веей своей полноть жатематачесьуя 
науки не должны входить въ программу нашего общиго образонаня. Подробное изучене 
матенатическихь ялаукъ, какъ и прежде, можеть быть предоставяено тТЬхь немнотнуь 
дицамь, которыя имфють особенное влечеше въ этамь наукам. у так АиЦЬ яе 
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лолько найдетеля достаточно еилъ и авереш, чтобы нодробио озучить эту трудиминую 
научную область, шо онп, быть можетт, и вали обогаять науку повымп открымями. 

Въ настоящей КнитВ мы па Брены паложить одну изъ малсматачеесихь наукъ— 
астреномшо. Уподобляя эту науку пеличеетвенпому зданло, во внутрециоеть хоторяко могуть 
входить лини, посвлщенные, мы ечитаемь доетаточиьиь ознагомиеь напихъ читателей ани 
съ наружных видом эуото здашя, п только нома мы будемь вводить нхь и въ пре 
двер. Однако и для этого пужиа нфкохорая матоматичсекая подготовва, хотя и незначи- 
тельная; но ТЬМЪ аегае пробуметь зителель 2еф необходимых дая него предварительныя 
злая, п тЬиь паетояссльне мы будем требоваль огь пого этихь зна дая ео же 
собетвенной пользы. Еели мы собираемел путешествовать ло чужой стра, то только во 
томъ случав это путеществю доставить памъ удовояьене, + мы хотя бы до ибкоторой 
етенени звакомы съ лзыкояъ сл обитателей, Совершение также читалель, желании 
совершить экскурено въ область астропомит, дозжень быть зиавомь съ буть лыком, 
который выработала опа, подобно воЪуЪ наухамъ, достигшижь извботной стелени воверщен- 
ства. Конечно, хы могля бы изучаль этоть язикъ, по бу необходимоети, во время самого 
путешествия; по при тацомт снособь изучешя трудио было бы пзбъусать чаетыхт, повторений, 

Позтому-те слдующел, вторая часть введеня и луфегь въ виду познакомить 
виратыф благосклопнаго читателя съ одементами аотропомпчеекато языка. Эти перныя 
страпицы сзфяуеть прочатать рлимательно и даже офеколько разъ, чБуъ чрезвычайно 
облетаитея теме остварпой кяпги. Чтобы глубже запечатлйть въ намяти зиачене раз- 
пичпыхь терминовъ, которые здВеь приведены, муфетЬ съ ихъ объяелсшями, и чтобы 
облегчоть вопоезёдетюы их цитировийе, мы везд® придериинаемея раздвлешя вашей 
книги ва особые параграфы, воторыхь дый посвищень вылепению какого-нибуль 
Термана и палежению хакого-нпоудь вопроса. 


$ Е. Круги на шарф. Веякзя илоскость въ перееБчеи съ инцехъ даеть кругъ. 
Ееалы сфкушаи плоскость проходить черезь центръ шара, то позучающиел въ еБчеши хругъ 
называется большьмъ кругомъ. На первыхь порахь мы будемъ разематривать эшаь 
больше круги. На рле. 1 круги 41700, НУ7ВО и АМОМ' суть больше круг; мы 
ихъ, для краткости, будемъ по порядку обозпачать символами 1, Ни Ш. 

Узвфетно, что окрулноеть веякаго круга дЬхител обыкновению на 360 частей, ко- 
торыя называются традусами; градусъ подразхралетея на 60 минуть, мннута на 60 сс- 
кундь. Эти чаоти въ поолрдовательномь порядьВ обозначаются знаками 9 '^, тамъ что, 
напр., 45913720" читаетел такъ: 45 градувовь, 18 минуть п 20 сехундъ. 

Въ астроном часто нотрёнается еще аругое раздфлен окружности, перенесенлое 
тавже п въ обыденную жззвь и основанпое па томь, что зеуля въ течее сутонъ совер- 

®шаеть обороть около своей сен. Въ ятомъ второмъ случа ися окружность дблится но 24 
части, вазываеныя часами; чахъ подразлфляется ва 60 минуть, мипуга на 60 сенуидъ. 
Этл минуты н севуиды называются хинутами и векушдамл времени, въ отлив оть выше- 
упомянутыхь дуговыхь минуть п секуюдъ. Это второе разяблене круга обозначается 
знаками 2 2,5 *). Легко сообразить, что, умножая из 15 денное чиело часовъ, минуть и 
ескушхь времени, мы получихь соотвбтотвениое число градусов, митуть и секуияъ дуги; 
обратно, дфлене ‘но 15 опребаенцаго чяела традусовъ, хинугь и секундь дуги дает соот- 
вбяетвениее число часовъ, мвиуть и секувдь вуемени. 

$ 2. Свойства большихь крутовь, Даметрь шара, периецдикулярный съ плоскоета 
большого крита, называется осью этого круга; точки ветрёчи этого даметра съ поверх- 


*) Начазьныя буквы затинснихь словъ: Вогае (часы), пилае (мивуты) и зесаодие 
(секунды). Ред. 
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поетые шара суть полюсы большого круга. Оеь большого круга всегда проходить черезъ 
его центрь, п каждый полюсф огь веБхь точевь, лежащихь на окружности большого круга, 
ототонть по поверхности шара па 90°. 

Тавъ, ММ" воть оеь большого круга 1, а точен Мп а полюсы. Совершенно 
такие 27’ есть в, а # и 2’ полюеы круга П (рые. 1). 

Вельй больной кругь, прохо- 
хяний черезь нолюсъ дацпало боль- 
мого круга, проходить таназе и черезъ 
ЛЮутой его полюеъ; плоскости такихь 
бельшихь круговь взаимно перпенди- 
пуларны.” Так, больше круги №0, 
№’, №'..., проведениые черезъ по- 
люсъ М большого круга 1, проходять 
таке п черезь друтой ого полюсъ 
№ ин выбеть съ тбыЪ перпендаку- 
аярны къ кругу Т, т. г. дуги №0, 
№, №"... составииють съ дугой @ И 
пряхые угзы. Точно также круги 
ЕВ, 2В', ГП".,.., проходлице черезь 
точку 2, периепдлкулярны иъ вругу 
Н, и кругь Ш, проходящий черезъ 
лова М и Я, перпендикуляресь 
какъ въ кругу так л кругу 1. Рис. 1. 

Если. наоборотт, два бозьшихь 
круга взаимно цернендовулярны, то позюсы одного взъ нихь лежать на окружноети другого. 
Напримёрь, круги №9, №... перменкакулярны къ кругу {; позтему полюсы вебхь атить, 
круговъ зежать на окружности круга 1. Подобпыхь же образомь полюсы круговъ 28, 28’... 
перцевдикулярныхь къ кругу И, лежать тяБ-нибуль на овружноети, этого посафянято, 

Волк! большой кругь двяить новеруноеть шара па двЪ равныя части. Баждые двь 
большихь. круга взаимно переефеаются по лив!и, проходящей черезъ центрь шара; окруж: 
чусти прухъ большихь кругов въ точкохь персефченя дфдятея на хвЪ равныя чаети, и 
оратно, если опружности двухъ круговъ на шарф, пересёкаяеь, дФалятея пополамъ, то оба 
эти круга суть больше круге. 

$ 8. Взаимное налонен!е двухь крутовъ, Уголь, состарляемый плоскосляжи двухь 
большихь вруговъ, называется ваяйчнымъ ‘вавлоненемь этихЪ врутовъ. Взаимное на- 
хлонене двухь круговь явыфрястея дутой Зольшото круга, заключевной между полюбами 
ханныхь круговь. Такь, наклонене круовъ Ти П изифряетол вопимньь разетоявель, 
ихЬ ПОЛЮбОБЪ ХЕ, очитаемымъ по кругу Ш. 

Взадиное наклонов е круговъ Ги Ш можеть быть выражено также дугой ОВ-=Н.4 
большого круга Ш, проходящаго черезь шолюсы № в 2 занныхь круговъ п перленде- 
кулярнаго къ ниж обенмъ. Замётимь, ч10 точки О и” взавинато перообчешя вруговъ 
Тн И служеть полюсами круга И. ° 

Взалиное вахлонене двухь бозьшихь круговъ еще можеть быть выражено угломъ, 
воторый составаяють между собою окружности этихь круговъ при ихь точкё пересьчелин. 
Такяжъ образомь уголь А ’0=АТИН сить взаннное накловене круговь Тв К. Совер- 
шенно также взаинное наклонене крутовъ №' п №” выражаетея изя угожь 0" 
или перпендикуяярной къ инюь другой 0'0” большого круга Г. Нахлонене крутовь ХЕ’ и 
ХВ выражается зди угломь В' 7, или пернендакулярной къ ним дугой ВА" бю-. 
вюго круга 1. Ве высказанныя положения строго доказываютоя въ тоометин, то мы из 
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доказательствахь останавливаться по будемъ, чабЪъ вакъ эти ‘положешя п безт того опы, 
особенно воли подъь руками иуфется глобуеъ. 

\$ 4. Небесные и земные круги. Праяънихь оказанное къ крутамъ, которыю аелро- 
номы проводить не небвеной сфер и на зомномъ пищ. Коложижь, что ЛМ” (ряе. 2} 
веть небесная сфера, центрь С которой совпадаеть съ центромь шарообразиюй земли ал, 
Зъ такомь ча 
ввякая илоекооть, 
проходищан черезъ 
общий целечуь С, въ 
первебчени как 
съ небесной еферой, 
такъ п еъ землей 
(по $ 1), деть 
больщой кругъ. 
Одинь изъ этих 
кругов, называет- 
вя пебеенымт, дру- 
той — соотввтетву- 
ющпиь ему зеи- 
нымъ. Круга 
41700 п аа 
НИРО и № 
АКФ в аи 
предетавляютъ ла- 
ры такахъ воотвЪт- 
ствующихь одинъ 
другому круговъ. 

$5. бсь мра, 
ролюсы м ра 
экватортъ, Бели мы 
буденъ отвдать за звбздауп на пебееномъ сводь, то замфуимь, что веб он движеутея ве 
дневно около земли. Такъ хошь отноеятельное расположине звфадь при этом не мфилется, 
то у нась получается виечатафи!е, будто небесная сфера во вобин паходящимися на лей 
звЪадами вращается около ‘осн, проходящей черезъ цеитръ зеили (С. Эта оеь вращеня 
МОМ (рис. 2) называется оеью м:ра. Точке М п 2”, лъ которыхь ось бра пересь- 
заеть небесную сферу, назывыютеи полюсаНи ми видяхый иъ вашихь странахь 
полюсь М ноенть назвае ефвернаго полюса, а противоположный № чазываетея 
‘южвымъ. Паоскоеть, проходящая черомь центрь звятн и першеидикулириая въ ов ма, 
пересЪкаеть небеспую сферу по небесному знзатору АТ/ОО, в поверхность звили—0о 
земному экватору 29. Точил, въ которыхь обь ма ветрьчаеть поверхность земли, 
вазываютея звмными полюсами, вричезгь, + есть свверный Нолюеъ звмли, & #-—ЮЖнЬ 
Экваторъ, какъ большой кругъ, дблигь землю и небесную сферу на дв равных частн 
{$ 1). Та часть, въ которой лежать оБверный полюст, называется сфвернымъ поз 
шаремъ, др гон часть —южныхъ, 

$ 6. Горизонть, зонить, надиръ. Бели мы находимея ереди ровной мвотности наи въ 
открылежъ мор, то поверхноеть земал предетавляется памъ въ видф илоскоети, дающей у 
лересфчен съ небесной сферой круг, который называется видиныхь горизонтонъ 
наблюдателя. Плоскость, цараляельная илоскости видикаго соризошта, но проходящая черезъ 
центр ими, даеть въ первебчених съ небесной сферой истипный горизонтъ наблюдателя. 


ВВЕДЕНГЕ. 9 


Янийл, порпондикулярноя иъ идоскоети гоупзонть и проходящая черезъ ту точку 
земной воверхноети, тдь находитьн наблюдалель, называется вертикальной лиятей дан- 
пало бета. Направлеше вертикальной дивИи даеть намъ отвуеь, состояний изъ иитн съ неё- 
больнимь #рузомь на ковцф. Поэтому вертикальная ‚лия иначе называется озвфеной. 
Вертикальная лин переебкается ъ небесной сферой въ двухъ точкахь, изъ поторыкь 
одна, находящаяея надъ паблюхателемь, пазывается его зепитомъ, другая, противоно- 
ложная, -- падиромъ. Прямая люшя, перпендинулярная къ вертакальной, пазывается 
горизонтальной зитей. Всякая лия, лежащая въ плоскости горизонта, даеть нанъ 
горизонлальное иаправлене. За торизоитальную плоскость уожеть быть принята спокойная 
поверхность воды въ воеузь. Пусть наблюдатель находится въ точя%, я земяого шара (рие. 2). 
Тогда Мамелуь 2Се", при продоюжецы своемь до перееЪъченя съ небесной сферой, опредфлать 
зекеть 2 в индирь д’ наблюдателя. Плоекоеть большого круга №”, перпендяяулярная къ 
этому дахетру, ира продолжени ея де ветрёчи еъ небесной еферой, даеть нетанный 
торизонть НУ/ЖО наблюдателя. Илосость, паразлельноя только что упомянутой, но прохо- 
дящал через точку 2, даеть видиный горизонть наблюдатеди. 

Ланя 22' веть ов потанинаго горизовта, а точии Х и “ето поаюеы ($ 2). Гори- 
зовтомь НИ”ЁО небесная сфера дваптея на двЪ раввыя части ($ 2). Та часть, въ вото- 
рой находитея зеппть 2, пазывается видимыхъ полушар!ехъ, другая—невидичыхъ. 
И въ самомъ ДЬЛЬ, мы можомъ наблюдать только тв евфтиле, ноторыя находяхея въ верхней. 
части побееной сферы, ипаче говоря 1%, которыя находятел падь нашимь горизонтомъ 

$ 7. Меряант, полуденная лин, главныя точки горизонта, Большой круг 
М7ВА, проходящий черезъ полюсь Д’ экватора и черезь зеноть 2 наблюдателя, находя- 
щагася въ 2, называется херианехь наблюдателя. Очевидно, уерздаяъ проходить тавае 
п черезъ точил № п 1". Нлоекоеть меризмава въ одно м то же время пеупевдакуляряа в 
къ плоекосты эпватора п къ плоекоети горизонта {$ 2). Паоскоеть меридана пересфкаеть 
поверхность земли ию земному мерпману нгга. 

Меридань и торизонть въ точкахь перестченя В в М двалея ноподамь ($ 2). 
Точка Н, нанболфе удаленная оть сбиернаго полюеа №, называется точкой юга, другая 
точкь Н- точкой еЪвера. Маметрь НОЕ, соедвияюний эт точеи, носыть назвав 
полудениой лини. Подобнымь 2е образомь въ точкахь Оп 7 двяяея пополамь эква- 
лоръ п горизовть ($ 2). Точка 0, лежащая вяЪно отъ набзподатеня, обращеннаго лицонъ 
зъ югу, мазывается точкой востока, протовоположная точка У’--точкей запада. 
очками Н, 0, В, 17, которыя называются главными точкахн горизоята, огруж- 
ность поелбднято ДБлитея па четыре равных чаети, 

Меродень дЪлиту, небесную сферу на дьб равныя части ($ 2.) Часть, заключающея въ 
80% точку востока О, называетея восточныхь полуноцемь, другая часть-западнымт. 

$ 8. Круги выюоть, высота и азимут® овётила, Больше круга АЯ, 28’, 28”. 
ироходяиуе черезь зенпть 2 и падирь 2" и перпендикулярные къ торизонту, называются 
вертякальными вругачи иле кругахв высотъ. Дуга пруга высоть, заключенная 
меду торпзоитомь и какой-нибудь точкой, лежащей на круть высоть, пзифрлеть углопое 
`фазетолне этой точки ©, горизонта п называется вя высотой. Считаемое по кругу 
уиеоть разстояно той же точка отъ зенита 7 называется вя зенитным разотояненъ. 

Высота» п зенитное разетояве донолняють зругь друта до 90°. Такимъ образом, 
дуги 89, В'9' п В"5* суть высоты евфтиль $, 9', 8, а дуги 28, 25', 26"ихь 
зенитлыи разетояныя. 

Плоскость горизонта перпендикулярна ко воБуъ кругамь высоть. Замфтииь, что 
уеришань М2ВА соть такие пругь выеоть. Угловое разстояше какого-нибужь ируга 
высоть оть меримена пзяфрястья дугой горвзовта, закточениой медду мериданемт 
и ханнымь срутомь высоть. То же разстояме можеть быть избрено углом при зонать 
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2, светаваломымт пругомъ высоть еь мериданомь (& 3), Это угловое разетолие круга ны- 
воть еть мергд ана называетел азинутомъ. Азихуть ечитартоя оть южной части мерадана 
черезь западъ до 360%. Варочемь, азимуты моло ечптать также въ 00 стороны отъ 
залиюй части меридава до 180%. ‘Гльл, дуга №’, равная, по числу градусов, углу ВИ’, 
есть азпмуть свымае 95°; дуга ВА", равиая мау В", ееть азимугь сыбтина 5" и т. д. 
Азвмуть п высота свтила опредфляють его положене на пебесномъ сводь во вельй мо- 
мептт. Напр., езай для вакого-инбудь горизонта даны азимуть ВА” л высота В"5” св 
тада 5", то отимЪ въ данный момепть знолиб опредфаяетея ето положене на исбв. 

$9. Круги оклононйя или часовые крути, склонон!е, часовой утолъ, Больнце кругя 
№0, №0’, №9’... проходяще через полюен мера № п М" и, стбжовательно, пернендивуляр- 
ные #% плошоетя экватора ($ 2), называются кругами склененёя или часовыми иру- 
тамя, Мерубань МАЯ веть также круть овлоненя, Дута, ототаемая по кругу еклоненя отъ 
экватора до какой-нибудь зв®зды, называется екаоневтем этой зв®зды. Гонт, дуги 98, 95, 
95” суть скаоненя зв®адь 9, 5’, 5". Бели евьгило находнтен подь экваторомь, т. в. в 
южномъ полутары ($ 5), его склояеще называется южиымъ и сопровождаетея знакомь —. 
Наяротниь ото, склонеши сфтизь, находищнуея въ еВверномъ полутарт, пазывиюотся 
сфверными; передь ними ставозея знакъ --. Угловыя растолайт №9, №5’, №5"... евътвль 
8. 5 5’... оть ефиерлаго полюса М называются ихь полярными разетояняни. 
Полярное разетояие свЪтваа, находящагоея въ южнюжь незушаии, больще 900. Полярное 
разетояне и скаонеше, взятое еъ соотвтотвующимь знакомь, составаяють видеть 909. 
Пзаекость агватора иерпевхикулярна по вебуъ кругамь силоненя. Угловое разетояне 
какого-небудь круга схловешя оть мериуана, какъ оть перваго чаеоного вруга, изибряетел 
дугой экватора, Заключенлой между хериданомь и данным кругомь срлонеля. То же 
‹амое разстояне можеть быть измфрено угломъ при сфверномъ лолюёф №, составаяенымь 
вругояь сидонешя съ лериданомь. Это угловое разстояню круга склонешя оть меридиана 
зазыпается часовымь угломт. Часовой уголь ечитаетел оть вжзмей части меридина черсзъ 
заналь до 3607 зли 24^ (5 1). Впрочемь часовые углы. подобно азимутаиъ, можно 
слитать также въ о0Ъ стороны оть южной части мерахаиа до 180° пли до 12^. Такъ, 
дуга 00’, равная, по чиезу традусовь, уму 9М№%’, есть часовой утоть сп 
94”, равная утау ОМ’, есть чавоной уголь свбтила 5” ит. д. 

Склонене п чаеовой уголь опредфляють положене сиутяшла на небф въ каждый 
данный моменть. Если, налр., извфствы часовой уголь 90’ и склонене 0"”5” свбтяза 
5", то положене этого послдняго на вебб для данпаго момента пполяф опрелбаяетея. 
. Часовой уголь солнца называется также нотвнуымъ солнечнымъ временем 
ифета набяюденя. Шогха солнце проходить черезь лерхнюю часть мерящена МО или, кабъ 
товорлть, кульминируеть, его часовой уголь, а сафдовательно, н истинное время изета 
наблюденя равны нулю. Въ этоть моменть иъ мфетВ наблюденя считается полдень. Когда 
солнце проходить черезъ нижвюю, невидимую, часть меридана НЯ" вля, какъ говорятъ, 
находится въ нижней кульмилацИи, ого часовой уголь, а вубеть съ тьмъ и вотвяное 
время ифота наблюденя равны 12%; въ этоть момевть ваблюдотель ечятаеть нолвочь. 

$ 10. Прямое зосхожден!е и овлонов!е. Азлмугь, высота и часовой угодъ хакого- 
нибудь овЪталь съ теченеиь времени ифляются, ложе сели сьфтило и не имфезь собетвеннаго 
движешя, Въ самомь ДВзЪ, волфдетые видпизго суточнаго вращешя небесной сферы около 
сея №№ непрерывио мЪняется положен сибтиль относительно плоскостей горизоята и 
и мерищана. Поэтому, чтобы вполнф опредёлить положен свфтила ва небВ,  нообходимо 
дать не телько его азихуть, высоту и Часовой уголь, по таже п время, котерому эти 
величины воотвфтетвують. Нромб того, при пербмыщеши наблюдателя изъ одной течки на 
воверхноети земля въ другую мифилются его горизовть и мериманъ, в, вме съ Фит, 
виять Уняютея величины, оврелёхяющуя полежете какого-нибудь свЪтила та меб}, Повтому 


пла 5“; дуга 
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гораздо удобнЪе относпяь пололеше свЪтияъ лехлючительно хь изоскоети экватора, который при 
сутовномь вращени небесной сферы не мбвяеть своего положешя относятельно этой посабдией. 
СЪ этой ДЬЛЬЮ на оквалорь выбнрають нЪкоторую точку 7 ($ 11), которая пазы- 

вается точкой восепнято равроденетвуя, и оть нея счптають угловыя разетояия 
кругов» сплонешя въ направлены УФО, т.е. оть юга къ востоку п т. д., До 360% пли 24^. 
Такое угловое разотояше называется прямымъ восхожденемт. Прямое восхождене 
и сыловов!е ($ 9) яредотаваяють салыя удобныя зеличивы для опредёезя положеня 
звфадь на небъ. Таюь, положен субтияа 5” вполы® опредфаяется его прямымь восхожде- 
тенъ У” п склонешень “5”. Прямое воехождеьте и склоненйе езфтела суть величины 
постоянный дли венкого момента, ить бы свЪтило не иуЪлю собственнато движев[я. Эти веля- 
чивы не изубияются таже при перем щения наблохателя въ другую точку земной поверхности. 
$ 11. Астрономичесвя долгота и широта, Астрономы ипроводять черезъ точку Уи 

. черезъ центр земли С, подъ угломъ въ 232|20 къ экватору, еще другую пзосвость, которая 
въ пересвчени еъ небесной еферой даеть большой кругь Р7.Л”Т”, называемый эклилтикой, 
Отвоентельно оклишики также оъ удобетьомь можно опредёлять положения свётоть на еб. 
Проведемь черезъ точки 5" п 8” больше круги, перпендикулярные къ эклллтльь, п, слбдова- 
тельно, проходящее зерезъ оба ел полюса (5 2). На рас. 2 даны тезько дуги 9'Ли п "Е" 
этихъ большихь зруговъ. Положение свфтила, 8’ вполиф опредьлится, вези будуть даны дуги 
ТЕ к ГВ. Диу РЁ иазывають долготой дугу 1/5’ широтой евфтила 5. Точно 
такие УЛ’ и Р5” суть долтота и широта свётила 5”. Если свфтиао находатея подь`экаии- 
те отв широта называетея южпой най отрицательной п сопровождлетея знокояъ—. 
По аканитикь УЁ”ЕР’ солнце ежегодно соверлаеть евой видимый пуль. Точна У, 
въ которой эздиптвна пересфклеть экваторь и отъ которой считаются прямыя восхождентя 
п долготы, называется точкой весенняго равноденствтя. Прямо противоположная ей 
точка на небесномь сводь носить назван!е точки осенняго равиоденств!я. 066 эти 
точки рмфетБ называютея равноденственныхи точками. По середин% между разноден- 
ственцымй точками на окружности эклоштики лежять точен селнцестоян!Я. Та взъ 
вохь, ноторая находотея въ ебверномь полушартг ($ 5), называется точкой яЪтняго 
сознцестолн!я, другая, находящаяся въ южномъ;, точкой зимияго сознцеетоянуя. 

Уголь УЕ, составляеный плоскостью энапптвки о плоскостью экватора, называется 
НаклонноетЬЮ ЕаИЛТИкИ. 

Древне „астрономы дБлили энхоутику ве ка 360%, какъ веб сстальяые хруги, а 
па 123 частей по 30° въ каждой. Это тавъ называемые знаки зод{ака. Въ нижеслдующей 
табличеь праведены назвашя звавовъ зодака п значки, улотребляемые для ихь обозиа- 
ченя. Своп вазваня знаки зодака получили оть 12 созвфзди, лежащихь по веей окруж- 
мости эклиитики. 


Овен ТТ... 0 30% Вывы =... 180—210 
Теець 5... . 30—60 Скоршонъ № . . 210 —340 
Ваязнецы 3, ‚ . . 60—90 Сре А. . . 840 —270 
Ракъ $8... .- 90—12 Хозертъ 5 ., - 270 —300 
Левъ $... 120—159 Водолей 2. . 800 —330 
Два т. . . . 150—180 Рыбы + . 330 —360 


Чтобы легче запомивть звакы ЗодаЕа ВЪ томЪ иорядеЪ, ВЪ хакомь они схбдують 
одинъ за друглжъ, можио воспользовалься изеЪъотнымь латаровимь двустиииемъ- 
Залё Ане, Ташгие, бешыу, Сапсог, ео, Унео, 
втадие, Зеотрёв, АтоНевеае, Сарег, Апрвога, Разоез. 
Дреные пры ломощи знаковъ зодака выражали долготы солнца м, вообще, вобхъ в6бе- 
еныхъ тЬль. Налр., 1865 долготы они изображали знакоуъ $, 16°, что сяфдуеть читать 


такъ: шеетналцатый градусъ знака Льва, . 
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$ 12. Географическая долгота и широта мёста наблюденя. Зениой меридьыи, какого- 
иябудь пупета с ла земной поверхности есть больной вругь, проходиний черезь этотъ пупкзь и 
черезь полюеы # и зе земиого экватора ($ 7). Какъ на орулиоети экватора моли? вообразить 
безчиенениюе энтожеетво точен, такъ точо и земных зеридановъ существует, безчиеленное 
эпожество, 13% вехт, пхъ, о ‘произволу, одитеь, напр., херпдоииь, проходящий через Грпивичекую 
обсерваторию, припичають за первый земной мерпяшиь п огъ него считают угяовых разетолийя 
веъхъ сетальныхь мериленовъ къ воетоку п западу до 1300, или только въ востоку до 3609. 
Угловое разетолнйе какого-нибудь мернлана оть иерваго, етитаемов по экватору, называетен 
географической долготой этого меримана. Вев мъета, зежащит па одпомт и то-же мерин 
даи®, избыоть одну п ту-же географическую долготу, Штобы различить такт мета. между гобою, 
даегея ещо угловое разетолийе каяздаго пзъ инхт, оть эвлатора, ечитаемое по мерихапу п назы- 
ваемое географической широтой уфетл паблюдены. Нироты мфоть, лежащихь въ южломь 
потушами ($ 5), называются южными. Географическх долгота и инарота внолы® опредвлуютть 
полощене хакого-иийудь жьета ид земпой поверуноети, совеышенно такъ же, ка прямае 
воехождеше п евлонене виолн}, опредьциоть положено сизтияъ иа небЪ. Доя прычъра иря- 
ведехъ теографическя долготы и широты изкоторыхь мБеть ла земной иоворхичети. 


мейе мбета, Долтота оть Гринвича. ШП ирота. 
Наримь. (у 320 30° 15" нь вит. 45° 50’ 11” ов. 
Ва... 16 20 2 > 48 13 55 › 
Пулко ..... 30 19 30 . 59 46 18 › 
Лек. .,... 116 28 19 > 3854 13 ь 
Вито 81 0 В 914 би. 
18 50 9 кт зи. 


$ 13. Высота полюса м{ра. Навлонь экватора, 4 И "© къ горизонту ТИТ можеть быть 
выраженъ взи дугой меримана ОВ=АН, заключенной между этими плоекостяма, иль угловым 
разсоящехь МИА" между полюсами экватора и горизонта, узи, вавонедь, угдоль ОА 
=@08 {5 3). Этоть иавнить пазывается высотой экватора ладь горизонтому, наблюдателя. 

Из рае. 2 видно, чо ИА--М7==90' п В9-1-0 0". На такт, ак дуга ДО 
равна дуг №2, то и дуги 9Й и НХ должцы быть равны хежду собою. Дугу ИМО 
называють выеетой полюса въ ибетВ наблюдения, хакъ какъ опа даетъ высоту сЪвернаго 
помюса № надъ горизоптомъ. Высота полюса п высота экватора дополняюгь другь друга до 90°. 

Совершенно также на поверхности земли дуга Ию равна дусв 42, 060 въ этихь 
дутахь завточается столько же градувовь, охользо и иъ соответетвенныхь ‘дугахь НМ и 
$2 па небесной еферЪ. Слбдовательно высота полюса НМ въ уЪм паблюденя 2 ралва 
разстоянню 42 этого мфета оть земиого экватора 24; лначе говоря, выеоть полюса равиа 
теографической широт феста ($ 12). 

$ 14. Параллели, альмукантараты, До сить перъ мы разематриваня только большие 
крути, т. е. тек, центръ которыхъ совпадать въ центромт шара. Но астропомаяъ прихе- 
дается иуфть дфло также еъ малыми кругами. 

Мы знаемъ, что небовная сфере постоянно совериаетт кажущееся пращено ‘еъ во- 
стока на западь около оси \!ра №№, Велбдетме этого каждая зыфала описывать БругЪ. 
плоскость котераго периендякулярна къ оеп вращешя я певтрь которато зежить на этой оси, 
Такамнь образомъ получаетея опотема кругавъ. лежащих въ параллельныхь другь къ другу цао- 
скоетяхь, и потому называемыхь небесными суточиыми нараллелями. Вов точвв, 
лелинщя па окружноети малаго круга, ототоять па одинахономь разетолийг огь любой точки ош 
вращея, а сабдовательно также я отъ полюсонъ № п А", Суточныя парозлели вуть нахые 
Бруги, за пекиоченемт одвой, самой большей—-пейвецаго экватора ($ 5). Центръ экватора, 
хакъ большого вруто, совнадаеть съ центромь сферы С; центры же остальныхь пвразлелей 
ТВУЪ дальше отетояеь оть цеятра О и тёмь блеже лежать къ полюсам № илл №, ЧУ 
иепьше самая наралдель. На рис. 2 круги 655" и ОО'"В суть париляела. 


ВВЕДЕТЕ, 13 


Паразлели, отстоящёт оть экватора на 231..9, называются тропиками; въ евер- 
номъ полузвами зелить троипк Рака, а в южномь-тролнкъ Козерога. 

Каждой небеслой параллемн воотвфтетвуеть земная паранлель. Члобы получять 
челную параляель, соотьбтетвующую, мапр., вебесной параллени 127’0”В, соединимь ве 
иль лежания па окрудиости этой поезбувей, съ центромъ шара С; мы получииъ 
поверхность коцуса, основащемь которому служить небесная параллель ХЛУХ"Е и вер- 
шииа которат находнтея въ С. Этогь конубъ перезухаеть поверхность земзи во зелной 
нараллени 4, соотвтетвующей небесной нараллел ОХ’. 

ДьБ земпыя параллели, отстоялия отъ экватора не 2317.9 в расположенныя-—одна въ 
сблерномь, а другая вЪ юдшомт, полушаруи, называются зсхныхи троппкази. Параллель 
ще, отстоятя оть обонхт позмоговь ва 2317.2, посеять назваше полярных круговъ. 
Параллели, какъ малые круги, могуть совофуь це переебаться съ горизоптомь; въ случай 
же ветрфчи ст нлмь въ точкехь пересфчены, мб хвлятея, вообще, па -части ивравныя. 

Чак, наприм®уь, параллель 8275, 2 раздьлена горпаонтемь на дв, весьма неравныя 
части, & нарзаяель РО'”В п совефыь не первеъкается съ нняъ. 

Можно вообразить на небесной еферЬ ряхъ малыхь круговъ, пареллельныхь нотин- 
вону горлзонту и лежицихь по обЪ сторовы отъ пего къ зениту пли надиру. Таже круги 
называются альмукантаратажи. 

$15. Восходь и заходь звёзд. Вообразимь какую-нибудь параллель, пересфкающуюся 
съ горизоитомт, наир., параллель 55. ЗвАзда, совершитощая при суточномъ вращен!н 
пебеенаго своде движение ло этой параллели, водима дя паблюдатедя только въ течене 
тоге времени, мда она паходптея пл той чает параллели, хоторзя лежить надъ горл- 
зонтомт, т. 6. на части 288"Е". Будемъ называть эту чаеть параляези видимой ея частью, 
въ отлюие оть невидимой частв Е'5,Е, лежащей цодь горизоитомъ. 

Параллель 52'8, Е пересбкается съ горизонтомь въ двухь точкахь Е и Д.. Въ 
первой изъ пихъ, лежащей въ воеточиомь потушары ( 7), авйадв восхохить, т. е. 
начиняеть подниматься надь гаризонтомь, въ протявонолояной же точь® Л’ звбзда захо- 
дитъ, з. е. верестаеть быть зодомой. 

Для звфздь, лежащихь на экватор, видимая часть ОФ” равна невидимой часта 
740; лая вофхь остальныхь зьбзль сфверпаго получнеря ( 5) видямая чаеть паразаели, 
описываемой зв®здой, тБяъ больше, 9ёмь эта параллель отетонть дальше оть экватора, 
риаче говоря, чВыъ больше сьлонеше звёзлы ($ 9). Если для какой-нибудь перзллели 
ФгГУ’Н овфвернато полушаря, дуга МВ меньше дуги МНО, т. е. лв полярное раз- 
етолне звфады, оппеывающей эту параллель, меньше высоты полоса ($ 13) надъ гори- 
зонтомь мжета наблюлелуя, то параллель такой звёзды горизовтомь совемъ не пересекается. 
Зпачить, эта звзда веегда остастея надъ горизомтомъ наблюдателя, находящегося въ точк® 
2. Веав же разстояне отъ экватора хо какой-нибудь параллели южнато полушаря больше 
дул В9=МА, т.е. аи южное склонение звезды, описывающей эту параллель, больше 
высоты экватора (© 13) надь горизовтомь мЪста наблюденя, то зьфахо дая даниего мфота 
викогда ие воеходить м потому постоянно остастея певидимой. 

$ 16. Кульминашщя звёадь. Веф звбзды, котерыя для даннаго бета наблюденя вос- 
ходять и заходять, начиная еъ момента воего восхода подывиаются надь горизоптомъ вос 
выше и выше о тЪхъ поръ, пока зъ моменть своего прохождеши черезь меридань 9720, 
ппаче говоря въ моменть евоей кульхинащи ( 9), не достигнуть наибольшей вы- 
соты. Пося этого он подобнымь же образомь спускаются опять къ торпаонту, так что 
ио 00$ емровы оть мервщана равнымъ чесовымь утаамь ($ 9) или раввыхъ азпмутамь 
($ 8) сотлькетвують равныя пысоты одвой и той же эвузхы. 

$ 17, Онолополярныя звзды, ихъ зерхняя и нижняя кульминаии, Тазя звады, 
которыял находятся вблизи полюга п для далнаго мфета паблюленя вокогда не заходять 
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{$ 15), пазываютен околеиолярными звЪздами. Таковы, ипаир., зефадь, оппемвалщт 
паразлель РО’Р. Околонозярныя зафзды при суточномь пашет небесной сферы дважды 
проходять черезъь меридиеь: одинь разъ въ моменть верхней кульмилащи въ О, другой 
разъ въ моменть нижной кульминацш въ ВБ. 

Тамм завалы, воторыл лк данпаге Бета паблюденя воеходять и заходить, въ мо- 
меиъ пхь нижней сульмщиаииг остаются для наблюдалоля певихимыми (@ 9}. 

$ 18. Мерящональная высота, овётиль. Для неякой звфалы, находящейел въ сввер- 
чомь полушайи и кульмиифующей въ осу оть зенита, наир, въ Я (№. 2), 
ву: 05 
—=185-10 пи 
с5в. склонен: 
выевоть снфгила— 
высога экватора. 
Дан сибтрло же съ 
южтыУь  склоне- 
пюмЪ, кульмпии- 
руницать п\% точ 
ЕЪ Т, нахдимь: 
южное силонеше== 
высотв экватора— 
высета свЪтила. 

Для оволенозяр- 

нон зиды, куль- 
уипируюней — гъ 
стверу оть зеирта, 
папр., мь точкь 7), 
вуфеяь НО 
=НМ-- МР. № 
такъ накъ НМ 
= 90° —высета 
экватора ($ 13) п 
Ир=90°— екло- 
неше свътила (59), 
<0 получаемь: высота овътила—1800-снлонен!е— высота экватора, или, иначе: скдоне- 
1е—=1800— высота аБватора— высота евЪфтила. у 

Наковець хля нижпей кульмоващи околополярной звуды въ точеВ В выводимь 
НВ=НЫМ—БМ; обода, подобно предыдущему, паходихт: высота свфтлла—еклоненне— 
высота экватора или, зто то-же самое, снловешежёвыеоть свътиза- высота экватора. 

Итакъ, если известна высота экватора надь горизонтом» мфета наблюдешя, то, из- 
мъривъ высоту какого-нибудь овытила въ момент ея кудьминациь мы, ва основани вы- 
зеденныхь въ этомъ параграф® соотнешен, можехь опрехъхить оклонене этого свЪтнла. 

$ 19. Квадранть, Квадрантомь называетел лнетрументь, слузимий для пзуфрени 
высоты свбтиль, или, вообще, кавихъ-нибуль пределов, надъ гориаонтомъ. Квадранть 
Феть ие что иное, кахъ плосная лена АСВ, нифющая форму четверти круга (рас. 3). 
Точша О’ веть дентръ этого круга, уголь АСВ разень 90°. Дуга АП квадраита раздвлена 
на градусы и боле мваыл части. Около цептра С, какъ около осн, пращается труба; 
при вращения своемъ оиа всегда остается параллельной плоскими хвадразм. Чтобы из 
рять этимъ инетрумедтомъ высоты евътиль, прикрьшимь его къ стьабу, завъ, чтобы плое- 
коль АОВ была вертакальна, а радусь СА горизопталень ($ 6). Приведемь затбыъ трубу 


Рив. 2. 


ВвидвянтеЕ, ь 


въ положете, пораляельное рацусу СА, и иусть при этохь положены трубы наблюда- 
тель, глазт, хотораго находател въ О, влить зафзду 8, Въ такомъ случа», звфада 5 ложить на 
торизоить наблюдателя, и высота ся равна пуд. Когда труба занемаеть положено, дарая- 
хольное рамусу С 30 и составляющее съ первоначальнымхь положешемь уголь въ 30°, 
тлазъ пабмюдетеля нахохитея въ току 30. Положемт, что въ отомЪ подожени трубы 
наблюдатель усматриваеть зафзду 5’. Такъ какъ авыя ОС горизонтальна, то высота звЪзды 
5’ издь торизонтомь измБряетея угломь 808 или равныхь ему углемь ОС 30. Сакова- 
тельно, высота зыбзды 8’ нахъ тгоризонточу равна 30%. Совершенно захже высоте зьЪзды 9“ 
вадь горизонтом получается равною 509 ит. д. 

У 20. Опредвлен® высоты полюса, Устанонимъ опаванный вь предыдущемь пара- 
трафЬ квадриить въ плоскости меродана, токъ, чобы ковець С’ тгоризонтальнаго радуеа СА 
быль паправаевь къ ефверу, & вонець 44 къ югу, и будемъ этими, ивегрументомь опредфаять 
вывоту какой-нибудь околополирной звзды въ моменты ся верхней и нижней вульиы 
пащя ($ 17). Вели выбранная цехи звфзда онисываеть парзалель ОР”В, то въ зюмевть 
верхней кульмнпащ!н опа находится въ точ Л), въ моменть нижней пульчипащии въ точк В 
{рте. 2). Въ лервожь случав ся высота надь торпзонтояь равна НХ), во второмъ ——НВ. 
Иъ ривупва 2 види, чю НОЕНА-МР п НВ=НМ-—НМ. [Шо такъ конь веб 
точки пзраллети находятея на одпнаковомь разетояна оть полюва № ($ 11), ВК-МР. 
Поэтому высота нъ верхней кульмниащи- НХ, 
выеота въ нишей кузьнинаци=НМ№--МО. Отеюда слв- 
дуегь, что ередияя аравметичееная пзъ этихь двухъ 
высоть равна ЕМ№ или высотв иолюза въ уфеть паблю- 
демя ($ 13), А высота полюса въ свою очередь рами 
теографичеекой широт ифета наблюдешя ($ 12). 

Сафдовательно, чтобы опредфають высоту подюеса 
вадъ горизонтомъ какого-набудь мвота на земной поверх- 


мости, вужно пронаблюдать высоты кахой-нибуль пеза- $ 

ходящей звЪзды зъ моменты ея верхней п нижней куль- 2 в 

хинащи и взять полусумиу этихъ высот. Такъ, налр., ри. 8 
ие. 8. 


въ ВЫ быти вайдены сльдуюция высоты Пелярной 
звЪэты въ моменты ея верхней и ипжней кульминошй: 49921,5' 5 4700,3'. Полуеухма 
этихъ высоть 48913,9' и равна высотВ нолюса надь горизонтомь ВЗны. 

$ 21. Опредвлеве оклоноЙ околополярныхь звбзрь. Наблюдая высоты какой- 
нибудь околопозяриой авфзды въ моменты ея верхней н инжней кульниван, можно также 
опредблить ея скдонене ($ 9). ВЪ самомъ дваЪ, разность наблюденныхь высоть НД и НВ 
рава ВЛ) ная 2№Т). Подурезноеть этих высоть равна полярному разотоянйо звЪзды МЛ 
{$ 9); склонеше же зв5ады ОТ) допблилоть ея полярное разетояве до 90°, т, в. 92: 
==9%-—МЛ. Сабдовательно, чтобы получить склонене паблюдеввой околополярной звёзды, 
чадо нолуразиость ел выюоть вычесть лзъ 90°. Въ прим$рё предыдущаго параграфа высоты 
Полярной звбзлы были 4927,5 4700,3'. Полуразность ‘ихъ равна 1913,6'. Вычитая эту 
цолуразность изъ 900, получаемь склонен Полярней звзды-- 88° 46,1. 

$ 22. Опредвлене склонен й зэёздт, кульмявирующихь кз югу отъ зенита, Нзъ 
наблюдений околополярныхь звфзль можеть быть опредёлена высоте полюса ($ 20). Зная же 
Зысоту полюба, мы будонь зналь также н высоту экватора ПО вахь горизовтомь дан- 
наго мфета, такь ракъ высота полюса и вывота эвватора доподняють другь друга до 90° 
( 13). Ныр. вывотв полюса надъ горизонтомь ВЪны равно 48%13.9'; слбховательно, 
высота экватора въ томъ же мвсть будеть 11046,1'. 

Мовернемъ тецерь нашгь ввадранть (рые. 3) около аннш СВ, какъ около оси, 
такъ, чибы иаесвоть ниструмента снова совпала съ плоскостью мерпана, ко чобы 
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хонень С’ горпзантазьнамо ражуся 0.4 быль плираллень кт югу, ^ вопень А къ ебверу. 
Вели мы уетаповаенныхеь изгь образом хнвадраитонь опредрлияь высоту ВЯзвьиы 9, 
"льминируюнщей ль гу оть зонита (рие. 2}, 40, вычитал изу, этой высоты В8 высоту эвва- 
а ПО, мы получимь офверное еклопеше 08 назцей звфады (5 18). Кели жа звбадл, проходлтъ 
черезь мерпдгань пике эевотора между точками Ё п ©, то падо изобороть набяюденную вы- 
соту зафады вычесть изъ высоты аквитора, чтобы получить твное склонене этой зыВады ($ 18). 
$ 28. Зазэдное время, опредёлен!е прямыхь зоохожден!И звёздь, Мели бы мы 
могаш въ моменть кульмииийи вакой-побудь звзды 5 опредёдить часовой уголь точки 
ъесмпьни равиоденскыя Т ($$ $ и 10), 19 мы зналя бы лавже прямое восхождение этой 
звйзлы ($ 10). Въ симемь дьль, часовой уголь, точен весенаяго равиоденствии изуйриется 
угаоль УМО, или дугой ГО $9): а эта послбдняя луга ГО и сеть прямое восхалжете зв®з- 
ды 5. Вакъ опредёляются ирямыя восхождешя на пражеанЪ, это будегь изложено виволбжеивн, 
Пасовой уголь ОТ точки весеннияго равиоденетийя, ›соотефтетвуюний какому-нибудь 
моченту, называетея звуздиымь временемъ, соотвуствующия »у моменту, совершение 
тан ме. кавъ часовой уголь солнца пазывается истииныяь селневамят временем 
($ 9). Таким образомь моменту, иотда точка вегенияго равиоделегыя проходать черезъ 
верхеею члеть О херидана, соотвЪтетвусть О? зибаднаге нремеиг, моменту зке прехож- 
ден этой тонн черсзь шижоою часть 2” соотиблетауеть 12° звбздниие времени. Проме- 
`жутокъ между двумя паезфдавательными верхточи кульмиияни солнца называется солиеч- 
ныхи сутками. и, цодобныхь же образомъ, промекутокъ медлу двумя послбдовательныеит 
верхними кульминащями точки весенняго равнодриетыя называетея ЗВЪзДНымЕ ФУутками. 
Прямое вое: в ся часовай уготь п зюфалное время, еоотвтетвуюаее 
моменту наблюдения, евязашя между собою весьма простымт соотиоенемь. Поэтому, ела 
дВЬ ИЗЬ ЗТИХЪ величинъ даны, то третья вегда можеть быть найдена, Возъмежь для 
примфра звфоду 5; ея прямое поехождье веть ИО’, частей уголь 90’, а звбздиое 
времи въ ломенть наблюденыя-— 7%. Изъ рию, 2 видио, что Ро=Р 0-00. Значить, звал- 
вое время 1 моменть поблюдешя равыю нружому воехоялению зытады, еложениому съ ся 
часовым угломъ, Часовой уголь зьфзды въ моменть ся кульминации равснь нулю, в 
тогда звфадиое время, соотьфтетвующее моменту наблодевя, равно прямому восхояедению 
звфзды, что мы видфли уже въ началь этого параграфа. 
$ 24. Выводы. Напомилиь читотелю зиачене вебхъ зерчицовь, объясненныхь въ 
предыдущихь параграфахь, п воспользуемея для этого рпеункомъ 4. На этомъ рисуя 
обозначают»: НИ’Д—тюризонть мЪета наблюдешя, й—зелить мБета наблюдения, АТ79— 
экваторъ, №—евнерный полюет экватора, МУР эк 
зиптику, Е-обверный полюеь эклонтики, МЕ—ва- 
хлониееть эклишиини, Ы--точку ебаер, М точиу 
запада, точку юга, У—лочшу весенияго равиоден- 
оыя, МН 02—вывоту полюса надъ горизонтом #1 
ста паблюдешя. Провелемь черезь полюем 2, Ми Я 
и черезь звфзду 5’ дуги ЯР’ №0’ и ЕТА, пориен- 
арныя соотвфтетввано къ круанъ УТРВ, А/В 
и УЕ. Круя 28’, №9’ я ЕГ’ называютен спот 
улетвенио: кругомь выеоть, кругожъ селоневие и кру- 
гомь широть. Дадье дая звЪады 5’ будеть 5'А— 
высота, 25" — зенитиое разстояне, 8"@' — склонен, 
№5'полярное разовиице, &'Л/— шир, АЯА’= 
= АА' — мимуть, 0№' = 00'’— часовой утолъ, 
УМО'-=У@'-—примбе восхождеше, ИЕГ'-=УТ/--долота. Нахокець ГМО сеть ча- 
совой уголь чочки весопиято равнохонетья ли зпбзднее премя въ мохелть паблюденйя, 


Рис, 


ЧАСТЬ Г, 
Теоретичеснал астроношя или небесный авлешя зообще, 


ТЛАВАТ 
Видь и размёры земли. 


$ 1. Первыя вцечатлёня, На первый езслядь земля прехотавляется намъ плоскостью, 
падъ которою, въ видЬ свода, возвмиглетея небо съ его облаками п звфздами. Съ высо- 
хихъ биленъ или торъ лашъ кругозаръ больше, цо вее же та часть земли, которую мы 
ВИДИИЬ ИЗЪ ЭРИХЪ Точек, памъ калетия чоже плоскостью, если, конечно, не принимать 
30 вапиле небольнихь перовностей окресающей паеъ мБетности. Въ открытомь спокой- 
номъ морб льлеше это выстуваеть еще яснфе. Тацомт, образомь, на основав  первыхъ 
впечаттвнИ, человыеь приходить хъ заключено, что земля есть ипростирающаяся во вс% 
стороны до бозновочноети плоедоеть, нахь которой, въ вихб шатра, раскинуть небесный 
еводъ. Таковы, безь сомылия, были аетропоничесвя предетавяения перваго чезовфка; тавовы 
овп еще п теперь у дакихь нородовъ. 

$ 2. Земля из еоть плоскость и ие иметь опоры. Деетачочно ибевольно большаго 
вина, чтобы замфупть ошибочноеть вышепризеденнаго предположеля, это земля есть 
простврающанся безгранично во воф стороны плосвоеть, и что ока поконтея, кавъ нВкогда 
думали, па какой-то лодетавкВ. Мы ежедневно видимь, что солние восходить на востокЪ, 
и заходить но зашад, и никто, конечно, не сомиЪвается, что каадый день перехь нач 
является поьтоянио одно и то-же солеце. Но тд ше бываеть солнце по почамь? Что 
двлается съ луной и со вефыи оетольными свфталами, когда они также следневно ноче- 
зають на западь еъ тбаь, чтобы черезь абкоторов время ошять появаться на восточной 
чата п6ба? ВЪдь, очевидно, ото 1%-же сачыя свётеза, воторыя мы вихёле вчера, 
третьяго дня и т. д. А въ такомь случа они должвы быяп пройти подъ нами, подь 
землей; очевидно, что нажь землей находятся звиь части тёхь кругозь, которые евътида` 
зинсывають около земли, между тьмф какъ хруйя части ихъ ‘нахекитея похь землей в 
заелонены оть насъ тЬзломъ самой земли. Мзъ этого слдуеть, что земля неё можеть быть 
илоскоетью, простирающеюся во ве стороны до безконечности: какъ бы велика она’ ня 
была, она во веякомь случа» простирается въ ту иль другую сторону тольхо до извфетныхь 
предёловь; нначе небесных свётила ие могли бы совершать евопхъ двяшенй вокругъ земли, 

Точно также мы должны отказаться сть предположеня, что земня поддерживается 
какой-то подетавкой, Въ самомъ дВаЁ, трудно представить себф такой пьедесталь, который 
поддерживаль бы огромнёйшую массу земли; но вЗхь эту подставку, въ свою очередь, дозена, 
поддерживать другая подотьвка, эту--третья к т. 34 Цачень же повозчея послфиняя изъ 
везхь этихь подставовь? Далфе, какижь образомь вебесныя свъепла, совершая свое двя- 
жев!е поль землей, могли бы миновать всф этл подетавки? Вфдь ови должны были бы или 
фазаомать ихь, пли двигаться по безчисденному множеству каналовь, перерфзывающехь 
есь этоть массивный пъедветадь! 

Очезихво, что мысль о какой бы то ни было подотавЕ должна быть отброщена, и 
вахо хонустить, зто земля не только вЪ горвзовтальноиь направлен, т, е, въ той своей 
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части, па которой НАХодиися мы сами, по таке п въ цижией своей чаети, дяя узо во- 
видимой, простириетея лишь де изофетвыхь предфловь. Нтакъ, очевидио, что земля сеть 
чЪло, ограпичениое со воБхъ сторошь, и, какую бы фору она пы имфла, она во вефхь 
частяхь своей поверхпоети сопрюкаезетея еъ огружатициьь се воздухом, ии, вообще, ет, 
такь пазываемыхь зировыхь пространствомь. ПыфотВ еъ чЪмъ нообходиме допуслийь, чо 
ова свободно влерть въ ›Ировомь пространезьЪ. По летивЪ, ато сифлая мыель для ого, 
хому ова воервые пришла въ толову, хотя бы ойЪ дошель до нея путемь поельдопатоль- 
пыхъ погичеенихь размронлении 

$ 3. ШМарообразность земли, Намъ остастел опредфллть внфшиюю форму свободно 
впеящей въ хревомъ пространств земли. Иубеть ли она форму куба, цилапдра наи какого- 
пибудь друтого тела? Таве вопроеы, очевидио, могу быть рынены тользо еъ помоно,ю 
наблюдения. Бели бы мы могли увихьть намху зелю съ воеьма удалепиато отт, илеъ пулета, 
папр., еЪ лупы, то, конечно, лопроеЪ быль бы сразу рушенъ. Нотакъ какъ мы постоянно 
цаходимея на зез2Ъ, и пути, которые могли бы наеъ пронееть на луну, намь нопзиветны, 
то ограпачпмеи ВУ, «тв подиимемея надъ поверхностью земли цайъ можно вые, этобы 
охватить глазочь по возжикности бальшую чает ем. В этомь отвошонут весьма подходя- 
щими для насъ являютел горы, 
особенно тЪ, которых уединеи- 
0 возвышаются наль экружаю- 
Щею ихъ равннною. Въ кавомт, 
же видь нредетаваяетси набзю- 
датело ча часть земли, кот- 
рую онъ видить 65 вершины 
тагой горы? Она иредетавляет- 
ся ему въ видБ круга, въ цеп- 
1% котораго находитея саму, 
паблюдатель. Веф предметы па 
окружиости этого круга какутся 


паблюдатезо находищамоея отъ 
него на одпиаковыхь раз- 


стоянгяхь п лежащимя охи- 
зазово назво относительно 
вершины горы. Точвфйшия из- 
узреня приспособаенными для 
этой цла унетруиовтамя вчол- 
1% эм№ подтверилають, а въ 
открытемъ морБ это положен 
даже съ иервато пагляха ян- 
ляется неоспорямей нетевой, 
Но еезли поверхность земли веюду, откуха бы мы на ие еъ возвышенной товкл ни 
суотрёаи, пределавзястся ивы огранкченной ирутовой ливей, то сама земал, очезидно, 
должна пить фору шара, такъ какь только ирн этокъ предположеши можеть иыёть 
УЪето таков явлеше во вофхъ точках. Птакъ, обитаемая нами земля пе есть нлоскоеть, 
безгранично простврающаяся во веб стороны; ибуъ, наше земля есть шар, безъ веякой 
поддержки свободно висящЯ въ мфювомь ирюетранетвь (рие. 5}, нодобно лупЁ н сохицу, 
хоторыя намъ предетавляются шарами, влоящими ив небъ. Сознце, иолрлялеь ма восток и 
освфщая свонхи лучами обитаемыя пами страны, приносить иазгь день. Совермивъ располо- 
женную надъ зами й потому видихую у наеъ чает своего суточнасо лутя ‘по небесному 
своху п скрывшиеь вечерочъ оть нащихь удазъ, солнце переходит эт ту часть стоето путь, 


Тис. 5. 
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которая ложить подф пами, по другую стброну звмал, и начинаеть оевзыдать противоно- 
ложных пауъ страны земиого мара.” Посаудя радоетио ветрфчають дневной овфть, меду 
ТА каюь мм погружавмея въ мрак ночи п иробываехь въ шехгь до т6хъ порт, пока утренняя 
заря на восток не разбудить насъ спона от вашего сна. Тогда у паеъ настаеть новый 
Дань, между тЬуъ нак протнвоположным мазь етраны въ свою очередь окутываются зс- 
пышъ покровожь наступающей ночи. Такляъ образомь сет п мрыеь ожбыяють другь друга 
пы нашей шарообразной земаф, п одио и то ‘же солице, совершая въ течеше сутовъ свой 
Бруговой путь около земап, повлбдонательно осыцаеть и вогрваеть свопии блогозтель- 
ныхп аучани веб страны земного шара. 

$4. Друз4я доказательства, шарообразнооти земли, 1. Видъ отдаленныхь пред- 
метовъ. Бели мы, путешествуя по ровной мветиости, ставемь постенешио приближаться къ 
отдаленной гор пли ыъ высокой башиеь, то, нрежде веего, пашеиугь взеразь предетевятел выс- 
Ш точен этахь нредметовь, д затЬуЪ поетевеино будуть выезунать илаележещя, Точно 


Рис. 6. 


также п въ отерытомь мор кабзюделель, находящийся но берегу п сябдящий за удаляющиыся 
сулномъ, сначала тереть изъ виду назия части корабля, заафмъ боле высок, паконець, 
видать однь лишь верхушкя мачть, и только ужъ посаф этого иечезлеть весь корабль 


Рис. Т. 


(ис. 6 17). Такъ какъ это явлеше наблюдается во вефть мфетахь земной поверхности, 19, 
сябховательно, земля должна пибть щарообразную форму; ибо, если бы она была плоскаетью, 
то удазнюнийся оть насъ корайль не скрывенся бы изъ внду постеневие, вавъ это опи- 
сано выше, но, по мёр® удаленя, дфлалея бы, подобно цтид® итя воздущному тару, все менк- 
ше я меньше, сразу во вех» свонхь чаетяхь, пока, наконоць, ие кечезь бы зовертиетио, 
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И. Нутошоетвфя но направлению исридана и путешествия вокруг св'ёта, 
Хому пзаЪетно прекраеное созаЪаие нашего офвериаго поба, илзываемое Большой Медвф- 
дицей наи Колесвоцей. Ошо вастовть лзь 7 яркихь зазкь, изъ воторыхъ четыре, играя 
роль колее», обрапуоть почти правильный четыроугольнихь, мезкду тАмть какъ три остальных 
предотавяяють иЪеколько невризленное дьтило. Бели черезъ два задинхь колес этой ко- 
досноцы провести пряяую мишю и пуодолащть ое ко паправленю въ оЪверу пи разетолие, 
въ 5 разь превыщатощее зазетоян жежлу салини колесами, то ны позруряъ ярьуто зоТзду, 
которая поить пазваще Полярной. Эти зытздл, © воторой мм уже упоминал выше (Ввод. 
$ 20 и 21) по вирей виоелвдетвее будехъ ожфть случай говорить не один разу, почти 
совеБыь ие движется на небесном сводь, въ то время какь друг въ течеше суток опи- 
еывають ополо нед меньшие паи бдльрие иругв. Вели мы будезгь иередвитатьел ио ноперх- 
чести земли шо паправленно ет, юга па евверъ, иифя веё время передт, глазани Шояяьную 
ЗВЪЗду, то высота этой зайюды падь горизоптомь будеть поетоянию увелачиваться, притом 
пропорцгоцально пройленному пани разетояино. Такое путенееляю съ лота на обверь мы 
совершизь бы, ести вы, папр.. верезхали яз Рима съ Венецио, забит въ Регепебургь, 
Чейпиогь п паненець въ Ровтогь. Въ Риф выеота Полярпой зафэды аль торизовтомь 
равна 420, а въ Ремток® 54°. Таким образомь, при пербуыщениг наблюдателя изъ Рама, 
зъ Роштовъ, рязетояще между которыми составляеть 1880 километровь, высота Нолярной 
звЪзды увеличивается на 12. Сафловательно увеличете этой высоты на 15 соотвытотвуеть 
поремыщению вабаюдатеня мо позерхиости земли на 11% километров. 

Далве извфетно, что крусосьбтные мореплаватели, прилорживаяеь зе время еноего 
путешеств я иеизмзнио одного и того же направаешя, нанр., с востока па зачахь, п, 
вовидимому, постоянно удалялеь оть начальнаго пункта своего пугчиестмя, въ вонць 
концовъ опять достигали того же симаго пункта, изъ кетораго вип выъхали, Но ‘Только съ 
друтой сторопы, ви то, ни другое не было бы возжожио, сели бы земля была ичоскостью. 

Е. Дунныхл затифитя. Ем вихБаъ лунное затьмие и зинеть, эте оно происходить 
зогда, когда дуна оетупасть въ тбиь, оубрасываеную оерденной солицежь зеулей, тому 
одикъ видЪ этого явзстил хоставхлетт, уже допазатольство шафообразноеги земли: ври дунномь 
затыВнш граница тфши, отбрасываемой землей на поверхность луны, веегда предетаваяется 
круглой; поэтому очевидно, что земля, отбрасывающал эту ?Впь, не можеть быть изос- 
костью, а должна быть тьломъ, ограпдченнымь кравою поверхвоетью. 

_ ТУ. Форма другихъ пебесныхь тфяъ. Когда въ 16-мт стозьи была изобретена 
зрительная труба, астроломы замётрля, что иЪноторыя друмя небеспыя тВла иметь 
шарообразную форму. Но если форму шара мзймоть солвце, лува п 365 плаветы съ пхъ 
спутниками, то почему же земля должна имёль иную форму? Форма, 
другихь небееныхь тёль, слёховалельно, даегь намъ Новое, хотя и 
не прямое, доказательство шарообразности земли. 

$ 5. Какую чаоть земли мы можемт обозреть оз высоной 
торы, Посаф того какт мы убфдались въ шмарообразноети земли, 
самъ собою нанрашиваетея вопросъ, какую часть земли мы можемъ 
вбозрьть съ зершины какой-вибудь горы, высота которой пзвфетна, 
и подь какииь углом представится памъ пря этомъ злдахал чветь 
земли. Пусть точка С веть центръ шарообразной земли, и пусть 
одияъ паблюдалезь а ваходнтея на высотв Ба, а друюй 4 на 
3.с01ф ВА наль поверхностью земли (рие. 8). Проведемь изъ 
лочекь @ н А прямыя дни оё и АТ, кавающяся поверхности 
земли въ точкахь $ л Т. Орружиоети #' и ТТ отрацичивають части земхи, видимых изъ 
течении А. Дуги ВВ я ВР мы ножемь принять за рад1усы отихь окружностей. Допохноне 
20 300 угловъ Саё п САХ, подъ сотерыми паблюдатель видить ражусы Аи ВТ, называется 


Рис..8. 
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понпжененъ горизонта. Изъ расунка видио, что ©ъ улелаченель высоты наблюдателя 
увеличивайте тавще радтусь опружлюоети, ограничивающей видимую часть поверхности зем- 
ан, такъ 900 мы впуимь тБмъ большую часть ея, ЧВуъ выше мы ноднимаемся, Но вуботь, 
съ ТВЯЪ, хотн видимая часть звехли и увецичиваетея по уёрь вавиуго поднятя надъ 
цоверхлестые земии, в06 же нышому глазу она иредетавлистся вое подь меньшимъ и 
исньшижь угзомь п, слЪдовотельно, кажется намъ все меньше и меньше, Тавъ, вели 
мы модпименся яадь повсрхностью земзи па незиачительную высоту въ 10 метровь, 19 
въ открычомь мор зы можемь обозрёть часть, отрепиченную окружностью, радёуеъ 
хоторой разенъ 11 кизометрамь; во этоть радусь мы видимъ подъ урломъ, отличающимся 
оть прямого угла всего только на 6". Другими словами, воЪ линш, соединяющя нанъ 
тлазъ съ точками, лежащими на этой огружности, эль весьма незначительно наклонены 
въ горозонту, п пои вихимля чаеть земли пахъ цажетел почти влолиф горизонтальною 
заоскостью. А гели бы мы могли перемфехиться на лупу, которая отетонть оть поверхности 
земли на 384000 пилометровь, то еъ такого большого разстоянх мы увядфли бы почти 
цфлую обращенную къ намъь половину земли; но такую безывую часть звуля мы вядфия бы 
див лодъ пебольшимь углом, не презьилающимь 29, т. е. земля намь предетавля- 
тась бы шаромь, маметрь которао быль бы приблизительное только въ 4 раза больле 
вадимаго дмметра солнца или луны. 

Кожеезьдующая таблица даеть рещусь В овружноети, ограничивающей видазкуто 
въ вымлы АА чать зем, п уголь САХ, подь которыыъ глазу вь А предетав- 
листея радусь ВХ. Этогь иосзъдй дон въ кизомотрахь, высота же ВА выражена 
въ метрахь 


Высота. Радек, Утгозь. Высота. Радуеь.  Утодъ. Высота. Разусь. Уголь. 
105. ИА ам. 89544" 100, 35,8 ви. 899407’ 1000. 112,9 вм. 88959.1' 
20% 155 > 514 2005 504 > 32,8 2000 > 1595 › 3359 
305 197 494 3005 611 › 21 3000 › 1955 > 145 
40> 22,56 › 47,8 1005 `153 5 215 4000 › 251 5 810582 
50» 25,2 › 464 500 1799» 16,9 85000 › 2524. 488 
60% 127,6 > 451 6005 875 128 6000 5 265, 308 
90» 298 > 43,9 17005 45 93,0 7000» 2985 › 189 
805 319 > 42,9 800 1010 › 5,5 8000 ; 8191 › 18 
90» 33,9 > 417 9005 1074 › 2,2 9000 › 338,9 › 865511 
1005 358 ь 40,1 1000 › 113,9 › 885591 10000 › 3567 5 475 


Пользуялеь этой таблицей находимъ, что съ Монбдано (высота 4800 ч.) 
земли, отравоченная окружностью, ращуеъь которой равель 247 кплометрамь. 
чайшей пз земаЪ вершины Гауризанкарь въ Гиманаяхь (высоть 8850 метровъ) радуеъ 
соотвбтетвенной окружности равенъ 330 километрамъ. 

$ 6. Размвры земли, Весьма ивчересно к важно знать разифры земного тара. Обра- 
днасл опять пь рисуяку 3. Явшя Л касастся кругового ечемя ВТР? земли, а такъ 
какъ касательная къ пругу перпевдикулярна къ рашусу в® точк® касанё, въ нашемъ 
случа къ рамусу ОТ, то центральный утоль ОТ равенъ 90° безь угла ОАТ. Но на 
поверхности земли цеитральвону углу АОЗТ соотвфтотвуеть дуть ВТ, которая есть не что 
иное, какъ радуеъ опружтостн, ограничивающей вадуную изъ А часть земли. Вели бы 
мы могли пзиБиить умаъ С47-909-_АСТ и дугу ВТ, то по простой пронорщи мы 
нашяи бы и дяпну окружности вруговаго очен земли, именно: 

Дука ВТ: иружн. ВТОТ В--уюль АСТ: 3600. 

Положимь, напр., чо съ высоты вх 5000 мотрожь мы ввдимь ражусь ВТ, равный 

252,4 килом., поль угломъ 87043,8', Въ такель случав соотафтетвенный повтральный 
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пости ВТРРВ = мы 


уголь АСТ равен 909. 37043,58’ ==20 16,2', и длину окру 
пайдемь по пролорщи ` 

252,4: = 9916,2': 3609, 
отруда получаемъ #==40 028 кплеметраму. 

Эта велиапиа весьма близка къ потаной. Варочемь точное опредфаеше угла САУ 
вора затрудпительно; пзуфрене же разегояшя отЪ течки 2 тд лия „С каеаетея по- 
перурости земли, до оспованя В горы В.А предетавляеть еще большит трудности. Поэтому 
по только чтЮ изложенному способу совефиз,, пельзя падёлться получить сколько-нибудь 
удовлетворпуельный результат®. 

Торавдо бозве удобпый п точный п0с0бъ предстованють назть путешествия мо направ 
лешио мерищана. Мы выше ($ 4, П) вихфап, что при иередвижени наблюдателя еь юга па 
оЪверъ па 71 кплометровъ высота Полярной звЪзды падъь торлаонтомь уволачиваезел на 
10. Другими словами, протяжение въ 111 километровь па новерхностя земли соотвбтетнуеть 
пры центуь земли уголь въ 19. Слбховательно, длина воей окружиюсти кругового сченёг 
земли доллаа быть рабиа 111Ж360=89 960 килом., что, круглыхь чнелозму,, составляеть, 
хакъ и раньше, 40900 киломстровъ *). 

Ташихь образомь мы видизь, что задача объ опредбаони величипы земли раепадиется 
собетосино па диф части. Во-нервыхь, падо по позможности точие изуВриь на нозерхиоста 
земли разетодие межу двумя точками, лежащими ва одпомъ и том све меродимуь, а за- 
тЪугь необходимо опредблить разность геотрафичессихь широт (Внед. $8 13 и 20) этохъ то- 
черъ; тогда длипа окружшоети кругового еБчешя земли вычиелатся по простой прецорщи. 

Тавъ какъ въ этой задач окончательно дьло сводитея тъ опредаение длины дуси, 
соотвфтетвующей нентральному угту въ 19, то необходимых для этого д! 
назва градуепнаго измфренуя. 

3 7. Боле точное опредёлене фигуры земля. Основная м5ра, Наосноваши пабзю- 
лени, о хотерыхь говерблось въ’предыдунихь наратрафахь, мы пряити къ тому занлочению, 
что земля шарообразиа. Эти наблюденя въ прения врехвнл не отличаляеь высокой точностью 
в потому могли дать только общее ионязе о фигур земли, П только много времени снустя 
стеле извЪетно, что земля въ точноети ве предетавляеть собою шара. Въ такдхь наукахь, 
которым, подобно зеометрит, ословываются на нбиоторыхь очевидных? нетлиахь, мы, поел 
цфлаго ряда разеужден И, доходняь хо внолиф точпыхь п строгихъ резульзатовь. Астроношя 
же, хотя п позьзуется матеяаличеекими разсуядешямь дзя вывода окончательныхь резуль- 
таловф, не исходить при атоуь пзъ танцах фактовъ, которые палучаются ИЗЪ. яаблю- 
ден и потому, въ завиениоети оть наблодательныхь средетвъ, могугь болфе или менфе 
отличатьея оть петины: чФУЪ точнфе набмодешя, тьуъ ближе кь шетинб добытый лзъ 
пабаюдени фавть, п т№хь строже овоичалельныя заклоченя астрономовъ. Шо пря 
наблюденяхь надъ выфшииуь окружающимь пасъ мфомь елишкомь трудно сразу пред- 
видфть веф обстоятельства, которыя могугь имять на результаты. Поэтому-то мы сна- 
чала стремияея понять наблюдаемое пами явлеше уъ общохь чертахь, или, кавъ говорять 
астрономы, рышаемь задачу въ первояь пряблажены. Тольсе выяепивь самую сущиесть 
явлешя, хы приступаемъ кь новому ряду изелёдоваий для изучиия мелкихь полроб- 
постей, сопровождающихь лвлене, и, благодаря эточу, поетеаенио вее ближе и ближе под- 
ходихь хъ нотлииому ето объяепению. Тяцого пути къ достижению нетины придеракива- 
лись по врайней чБрЬ вов напболье таланттивые изедьдоватоли. То же самое было и съ 


йствйя посять 


*) Если известна окружность большого уруга, то догко пычнезмиь и радуеь шара, его 
поверхность и объемъ. Пусть г радуеь шара, = 1415926; лорда опружность большого круга 
будеть 2тх, пзощадь его. 17", поверхность шара ‚ объемь шара 4/утт?. Принимая радйусъ 
земли равнымь 6880 уплом, получаемь: окружность больтого пруга земли равна 40056 нил., во- 
верхность земли 510 милион. кадр. килом., а объемъ земли 1058 000 милл. нубич. кило. 
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задачей объ опредфлеши фогуры земои. Весьма нелегко, конечно, было первому пзезо- 
валтелю, занявшемуся разхышленемь о фигурВ земли, отрышиться оть мысли, что земля 
сеть ллоеноеть, оть мысли, не донуекавшей раньше поакого воливя, п прехотавить себ 
емяю въ видЪ отромваго шаре. Мо, безъ соли ия, было еще трузнфе опредваять потинизю 
фисуру земли с0 вебуи ся небольшими ужлонениют оть шауообразной формы. Въ течеше 
уиогихь стольмИ довольетвоваяивь предположенемь, что земля есть шаръ, и 9 предпо- 
зожене вполиф соотофтетвовало общему еостонино астроповчеснихь знанш того вре- 
мени. Въ то время изелбдоваюя кавались скорзе размёровъ земля, чБмь ея фигуры, 
Вев пути, которыми ша къ досгпженю этой цфат, были, подобно вышеуказанномт,- 
паправиены къ тому, чтобы найти длину дуги большого вруга ва поверхности земзи и 
зоотитиствуюний этой дуг уголь при цоитрь земли. Эратосвенъ (род. въ 276 г. до Р. Хр.} 
цапаль на мысль, что, ебли выбрать дугу по направлению меряжана, то опредблеше со- 
отьБтетвеннаго этой дутф угла значительно облегчается, такъ кавъ искомый уголь въ этомь 
случа рацень разности географическахь широть конечьыхь пуйетовь дуга. Но ве зегко 
изуБрить эту дугу. Она, безъ сом ыИя, можеть быть измБрена съ помощью непоередствевнаго 
укладьния изафотной м®ры на новерхиостя зехли по направаен!ю дуги мерющана, ханъ 
это уже въ 827 году сдБлаль Калифь Альманун въ стеин Санджаръ, в въ бодфе позднее 
зреми Мазонт (1761—1768) въ Менсильвануз. Но такой сшюсобъ приуфниугь толььо къ 
пзыфренню иебольшихь дуть, по дли которыхь нельзя съ доетаточною точностью опре- 
Двлять дяпну цзалой окружности, Въ случа$ де большахь дугь непосредственное пзифрене 
ихъ крайше затруднительно, а въ больдшиетвв сзучаевъ, волёдегые вотрфчающихея на сути 
неровностей, водныхь бассейвовъ п другихъ препятствай дало совершенно невозможно. Носль 
различныхь 60266 пли мене ноудовлетворительныхь понытокъ прёти къ ци другичь 
путемъ, наконецт, отдали предпочтен!е способу, извъетиому поль назвать ур1антучяц!и. 
Дугу, которую скелмють пзмфрить, связывмють цпью треугозьиниовь въ бод5е кероткою 
и }иобоваубримою прямою аивой, такъ газываезымь базнеомь, который пзубрянить не- 
иоерехствелио, притом возможно тщательнее, & въ треугольникахь изуфряють одни углы, 
что можеть быть пепознено оф большою точноетью. Длнна тута позучаетея чрезъ поез- 
довательное рышеше треугольноковъ. Такого рода измфрен!в дуги ввель голландекй астро- 
номь Свеяд(усъ въ началь 17-го стоя. Оно дало возможность отерыть небользлуя разницы 
зъ даанахь дугь, соотв тотвующихь раввыхь углажь, но ложащихь въ развыхьчаетяхь зем- 
ной новерхности, & сябдовалельно и Небольшия отклонен земаи оть шарообразной формы. 

Кавъ бы вп быль велркъ шагь виередь, сдфлапяый Снелл{уеомъ, ве ще только 
ковещь 17-го стозьил, когда выступить на сцену французь Пркаръ, впервые прамфнивиий 
при трангулящи зрытельный трубы, можеть ечитатьея началомъ перГода, въ которомь жодно 
было ожидать точнаге рышезия задачи о видЪ земли. Несмотря ла это, приблизительно на 
40 ауть позже, па обновави вовато изуБрен я, пропзведеннаго подъ руководетвохь выдаю- 
щихоя астрономозъ Хагпра, Дом. и Як. Кассини, ‘пришли къ незбрному завзючеяйо, 
что земля имфеть удлиненную ябцщеведную форму. Когда теоретичееки была доказана не- 
основательность таного заключения (сх. наже $ 18 11), Паражекая Акадешя Наукъ, чтобы 
де оставать мфета для сомнфиыт, въ начазв 18-го сломуця, снарядила деф экспедиция ис- 
нытанныхь геометровь, одну подъ вачальствомь Бугера и Ковдамияа аъ Перу, другую 
поль вачальствомт Елеро п Мопертюн въ Чалааную. Баатодаря этинъ новымъ измф- 
февямт, доказавитимь, что земля есть тЬдо, ириваюснутое у нолюсовъ, спорный зенрось быль 
окончательно рышенъ. 

Поезбдовавшее съ точенюмь времени усовершевствован!е инетрументовь побудило 
французскую Академио въ 1792 году поручать Мешеню м Деламбру произвести со всей 
возможной точностью измёреше хугя меридана оть Дювкирхена до Мовжуи баизь Карсе- 
зоны. Эта хуга въ первые годы 19-го стольйя была продоажена астрономами В10 н Арато 
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до острова Формеитевы. Вычиелен!е этдуъ пзибрешй было поручено аотрономаюь Бувару 
Буритарту и Матье; результань ъеей работы, охатльшей хугу дампою бо2%е 129, или 
1400 кидомотровь, опубааковань зъ общирноюь сочинени: «Вазе Чи зумате иёБдие», 
вышелиемь поль реданией Деламбра. 

ри этомь французекая Академит, ковъ видно пзЪ самого заглаюя только ао упо- 
мявутаГо гочицемя, пуфоа въ виду не только опродфлить точяые разифры п фигуру земли, 
по тавзке устаповить п такъ навываемую овновлую мфру, т. ©. пбизифиную едашщу длины, 
которая быта бы занмотвована изъ природы, п которую всегда можно было бы спова опре- 
‘дынить, вслн бы образець ся зателязся. Эта едипица, ноторую мазваля мстремъ, должиа 
была составаялть одву десятиупанюноую часть четверти звмного меридаия. Мысль © неиз- 
мЪлной освовной рф дллны, вплочемь, иЪ то время уже была, не повою. Еще въ 1670 году 
Мутопь предзожияь за единицу дашны принять дугу хоридела длиною въ 1, т. в. в 
сущности еще п теперь употреблжющуюся морекую милю. Около этого эко времени Коро- 
левекое Общество въ ЛопдояЪ, подъ прехофуательстномь Христофора Врена, неоднокрално 
запималось этпиЪъ зопросомь, но не дриило пп иъ какому опродфлеитому результату, от- 
части вотому, что и тогда та нолбли неудобство, съ которыми цмиваось бы вотубтьться 
при приведен и въ исцолневе мыслн о такой оеновлой уЪрЪ, отчасти потому, что ие моган 
прийти яъ согумлевию отпоевтельно того, выбрать ли зв основную мВру` длияы длину 
секундного маятирей рав ддину извфотной члети земного мериднийе. ЛЬтРь иятьхесяту, спустя, 
Вугеръ снова упазывать ла длину секуидиаго маятиниа, сакъ ва осповную мфру длины. 

Накъ ви заманчива ажется па первый вогляхь идея объ оспонной мЪрь, тБмъ не 
менфе она непростична или, враз еказеть, иризрачиа. Чо каслетея собегвенно до метра, 
10 онъ, кацъ ода десятимиллюнная Фаеть чегверты земного меридана, быль бы лишь иде- 
альнымЪ метрииь, и, въ случа пеобходокости снова получить его пеллчину, шипиловь бы 
вова производить сопряженное сь большими трудностяяя традуеное пзибреше. Поэтому 
прежде всего было необходимо устаповить мачемальный метръ, эталонъ, который, каръ 
метръ-прототлят, и едблалея оснозашемт веей иовой системы мфръ. Но вмютВ съ 
этимъ уже была оставлена идея объ осповней мЪрь, заинствоваиной изъ замо природы. 
ром того, вели даже допуетать, что фигура земли вообще остстел пеизыённой (хотя и 
туть возножщны нфкоторыя изм нев!я), то все же опредблене величины мстра зависить отъ 
ънаблюхенй и оть еповобояф вычнеленик по клыъ лия ТЪхЪ, тахъ и для другяхь возможны 
усоверттенетвованя, блахолвря которымь каждое яовое лзмЪреве, произведениое ‘съ болве 
точнымя вовомогательными ередотвами, зообще даеть новую величину метра, нфоколььо 
отличающуюся отъ прежней. Для ббльтей убёдительности замфтимъ, что и въ настоящее 
время выведенная изъ пабаюдев!й длина четвертя земного меридана невёриа па несколько 
соть метровъ, несмотря на то, что теперь прибавилоеь больлюе число точныхь и охваты- 
веющихъ отромное пространство градуеныхь измфренй въ Германи, Ревби, Швеция, Остъ- 
Ивлы, на мыев Доброй Надежды и т. д. и иё емотря на то, это точность новыхь изиф- 
рев значитеаьно превзошто точность французекихь. Въ 1837 тоду Восеель изъ совокуп- 
ности вобхь извЪетныхь тогда и завлуливиощихь довтъия градусныхь панфренй вычиелахь 
размыбры земли, наваучшимь образомь удовлетворяющие этимь измбрешямъ, н нашел, что 
четверть земного меридана равна не 10000000 метровъ, а 10000856 метрамь, вели за 
данну метра счилать его первоналаньную длину, выведениую изъ французекаго измфреня, 
Тавнмъ образомъ эта мняно-нерзмвияая оданица длины должна была бы быть увеличена 
приблизительно па о ивялиметра, веши за даниу метра дБИствительно считать одну де- 
сятЕчилнонную часть четверти мериданя. 

Ч ав теперь язлать? Измфивть ли дливу метра язи отношеше ето въ четверта 
земного меридана? Париженая Авадежя Наувъ мостаповнла ие мфнять изивы иетра-про- 
чотияа, а оставить его и виредь освовной единицей ддипы. При оведени метрической системы 
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уврь было изготовлено большое число кошй съ метра-прототпиа, которыя, посл еразненшы 
©ъ нимь, и были разосланы ъъ различныя государства для хранельх. Веб эти коши слу- 
зкать только, дая сравпеня съ номи тёхъ ибръ, хоторыя употребяяются для пепоерелствен- 
итухь пзврепи. Въ случа порчи какой-нибудь воши, ово можеть быть отправлена въ 
Мариять дил нонаго сравненя въ хранящимея амф метромъ. 

Собетванио говоря лозднЫ ная географическая илхи нфменкая миля явилась 
чааке основной иБрой зь звуЪ-жб смыелв, вакъ п метръ. Вели принять окружность экватора 
равной 5400 географическляь милямъ, то 1° экватора будегь разент 15 теогр. мваямъ, 
Одиа минута, кажь шестидесятая часть градуеа, равна 1/х геогр. жили; эта дяина еще п 
теперь уцютребляетея подъ пазвыемь морской мили. Мо вычиеленно Бесселя, окруж- 
ность экватора разма 40070,368 килеметражь, Сообразио еЪ этимъ, географичеслая мяля 
составаяеть 7,420 нян, приблизительно, 7'/› километровъ. Пользуясь этимъ соотношенечт, 
ны лего можемъ перечнелять влаометры въ географическы миля и обретно. 


ГЛАВА ПЦ. 


Суточное движен1е земля, 


$ 8. Суточное движен!е небеснато овода. Мы ужо водёли, что небесный сводъ ео 
веру паходятщемпея па немъ свфтялами, вращаясь около земти еъ востока на запалъ, совер- 
иаеть полный обороть въ течен!е сутокъ. Мо крайней иЪрё, такое впечатдн!е позучается 
У веякаго при разематризаши звЪфэднаго неба, почему предположене о вращенш небеенаго 
свода н существовало у вефхъ наредозь съ поззпамятныхь премень. Нфокольно стозий 
вазадь этого мая придеряшвалиеь п ученые; мало того, оно ечпталось непреложной 
ветоной, за одуо соли е въ которой привлекали къ суду. 

Прежде Чфиъ рьитить вопросъ, правильно ли такое мнфию, исобходиио обстоятельно 
раземетрьть то льзеше, ва остова котораго этого мнфЕе соетавилось. Съ этой дфзью 
зыйдемь въ левый зечеръ, векорф поел захода солнда, па открытое ровпов ифето и 
обратямь випхазе па небе. Око вамъ предотавотся въ видЪ общирнато шарообразваго 
свода, усляннаго звёздами различпыхь величинъ. Выберемъ какую. нибудь отхбльную группу 
звфздь, напболёе бровающуюся въ гааза, я будемъ сзбдить за этой труппой въ течеше 
иБъотораго времени, относя позоженя звфздь къ канимъ-нибудь неводвьжнымь земвымъ 
мредметаь, напр., къ дереву, башив пт. п. Мы векорь зачфтихь, что звЪзды избранной 
пали групуы, не мёвял евоего отноентельнаго положеня, перемфщеотея в6Ъ вяфетб по 
небесному своду съ востока па зацадь. Обраламея звцомь ъ Полярной звЪззь 41), 
иначе говоря, къ сфверу. Тогда мы замфтожь, что звузды, ложашёя но пасточной сто- 
ронё небесной сферы, т, е. направо оть насъ, додвомаются ве выше и выше вадъ 
торазонтемт, между тЬчЪ какъ зьфалы, паходянилея па противоположной, западной сторон 
неба, пли налуво оть насъ, опускаются вве ниже » ноже; на западф съЪтила, доста- 
точно удаленныя оть Подярной звёзды, праближаясь иъ горезовту, наволець, совефыь 
цонезають подъ цимъ; 181 на востоб пзъ-за горззонта полвзяюуся нозыя звЪзды и, 
ирасосдивавшоеь къ остальнымь, вубетв съ илмп совершають свое дальньйшее движение 
ет востока на западь. 

При нБкоторомь внаманы легко захфтить, это путв, описываемые овтилами из 
вебесномь сводЪ, суть окружвоети круговъ. Вели звЪада находвтея недалеко оть Полярной 
звЪэды, то можпо видьть весь описываеный ею кругь, таьъ какъ такая звфэха, ностоянно 
чаходись надь горизонтомъ, не воеходять п не заходить (Висд. $15), а совершаеть въ тече- 
и сутожъ свой круговой путь около пеподвижной точки, хожащей весьма бачзко къ Поляр- 
пой звбздь. Къ такинъ звфздамъ принадлежоть, напр., зэ®ады Бодьшщой Медвёчаны ($ 4 Ц). 
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Чвмь больше разетояне звЪзды оть упомянучой выше поподиекиюй точия, Фи 
больше оплеывземый сю кругь. Наковець, асяи это разетояне дли накой-побудь зоЪзды 
дЬластся больше выесты Поллриой зефады надъ горизоитомь, 10 мы зидимт лишь находя- 
щуся падъ горозонтожь чаеть пруга, оолеываемато эвфздой, между "Буь клкъ другая его 
часть, ноходящаяел поль торизонтемт, засленена оть насъ самою землей. 

Мы знасуъ ($ 3 №), что при дередвижени наблюдателя съ юга на оЖверъ въ с%- 
пернохъ полущарт высота Полярной завалы надь горизоитоль поетеосние увеличиваетел; 
вет въ ТВ возрастать чволо таклхь зобздъ, которыя поетолино овташтея надъ гори- 
зонтозь, Эту, натлядно доказывается, что веф звйзды описывають па 165% полные клуги, 
но пъ 60156 южныхь странахъ для болмилиетва звЪзль видны лишь ЫЪЕоторыя чаеме оли» 
вншаемыхь ими врутовъ, оотальныя же части ихъ скрыты нодъ горпаовтомь. Положим, что, 
двагаяеь вое лальше на озверъ, мы, вахонень, доотлгли оБзернаго полюса (Внед, $ 5). Гъ 
этомъ пунЕтА земной нолерхноети Полярная звёзда паходитея весьма близко оть зевита 
наблюдателя, п вез звфады, лежания на видимом полумтари небвеной сферы, описывають 
ка небЪ пезвые круги, параллельные торизеноу, причезь, чТагь блржще зеЪадь къ горы 
зоиту, ТЬМЬ больше описываемый ею круг (рис. 9). Ееди же набаюдаяель, вмфето того, 
чтобы передвигаться къ сФверу, поетояипо перефзлаеть въ боле южных стравы, то Похярная 
зофзда все больше п бельше ирийуиивлетел къ горизонту;нъ то-ше время ва югЬ появляютея 
изъ-цодъ горвзонта повыя звЪзды, ло тёхъ пор невидиныя, причемь плоекоети круговъ, описы- 
` ваезыхь южными звЪздими, составяяють въ паоскоетью гори- 

зонта все ббльние и бальше углы. Ивюдолжая пумешестве 
па югь, мы, вахонець, достпгиемъ экватора. Дяя воякой 
тои зехвого экватора Поляраая звфзде паходитея почти 
с И самочт. горвзаву 5 наблюдателя, всЪ крумь онявываелые 
звёздами, перпердикулярны къ горизонту, а видихыя или 
лежатия падь горизонтом (влез. $ 15) чает ихь пЪъ 


аи точности ривны нсоодимыме. част» вхъ, находищимея 
$ водь горизептолгь; паъ вефхъ кругонь, описываемыхь звз- 
Рис. 9. дааиг, саный большей тоть, который проходить черезъ зенить, 


наблюдателя; кругн, зежеще ло 00% стороны оть зенита, 
тъяъ меныле, чёмь ближе къ горизонту зыфзды ихъ опивывающия; въ двухь противоно- 
ложныхь пувктахь торизоята круги обращаются въ точкн, Этя дв® точки еуь сдиветвеи- 
выя менодвижныя точкн ва небесномь сводб; изъ нихъ одна, иблизи которой находител 
вышеупомянутая Полярная зьфэда, называется ефвернымЪ полюсомъь ма, 8 другая, 
ей противоположная-—южнымтъ, Нарбольшй изъ вофуъ параллельныхь круговъ, прохо- 
дяшИй въ ваетоящемъ случаЪ черезь зенить, называется (Внед. $ 5) небесным эквато- 
ромъ (ри. 10). Налоекоето сго и земного экватора совпадають. 

При передьщеные паблюдателя еще дальше на югь, въ южиюс похушаре, неву- 
димый въ сфверномь позушар?и мазый полюсъ подничаетея вес выше вадт, горрзонтомь, и 
чело звфаць, оппсывающихь во меб окозо юяшасо полюса 
полные круги, постепенно увеличивается. Словомь, воф т® 
явнени, которыя наблюдались отпоентельно съверныхъ звбэдь 
при переуфщнив иъ езверу, теперь позторяются вт тоиъ-жо 
порядк® отиоспельно южных звфадь. Нахонець, паблюдазель, 
досунгаеть такой точки, гЪ южиый позюсъ ма нахолатея 
зЪ зенвеь, зАбеь веф круги, овисывленые звфадами, ошять 
параллельны горизонту. Эеа точка сесть пи что иное, как 
южный полюеъ земли. Но знъелм, которыя наблюдалель вп- 
Рис. 10. лить съ ижнаго полюса звмли, уже це ть, которыя укра- 
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шають небесный сводь тогда, воуда въ зенит находится Полярная зьбяда: п одном слу 
чаф пабуюдахель види южиое полушар!е оба, а в друтомь-—офворное.” 

$ 9. Возможность объясненя суточиаго движеня звёздь вращешемъ небесной 
сферы. Набюдаемое суточное хвлжение овфтить прежде весго можеть быть объяснено враще- 
шемъ веей небеспой сферы около цеподвпжлой оен, проходящей зерезь центрь земаи. Про такомгь, 
объяенети точно иредотавляются во мельчайшия подробности вле къ чому же это 
объяспене весьма просто п вполнё согласуется еъ непосредетвениыми впечатямщями на- 
щихь чупетьф. Иоэтому понлтно, ч1о слова «вращеше пебсенаго свода» издавна вошли по 
зевобщее употребление для обозиаченгя раземагриваемаго нами явления. 

Но не вевгда можно довбряуь первому впечатяён!ю. Мы уже впдфли, это наши 
чувства чето навъ обмавывають, п, слБдовательно, основывия свои закаюченя на нео- 
средотвенномь виечаяуыии, мы можемь впасть въ прупиыя ошибрт. Вь первой гаавё 
мы уве познакомилиеь СЪ одной изъ текозыхь; земля на первый ваглядь предетаванетея 
цажь въ ВДЬ плоскости, а между тб, въ дЬйствытельноети, око пызегь сонершенно 
другую форму. 

Песмотримь, ме донуекаеть ли суточное движеще лебоеныхь свфтиль навого-нибуль 
пного объяснены. Рели иахъ удается найти другое объяснене, другую гвпотезу, какъ 
товорять астрономы, то надо будеть павьенть доводы за и протлвъ того м другого прех- 
положешя п зазфиъ ужо )ыить, ва озоропф котораго лежетъ вотпий., 

$ 10. Объясненйе суточнато движенйя ззёзде вращетемт земли, До сихъ поръ мы 
припомали, что небесная сфера совершаоть обороть въ течеше сутокъ съ востока на занадъ 
около неподвижной, паходящейся въ ея нентрь, земли. 
Сльзавуь обратиое предпольженю, что небесная сфера 
находотея въ покоф, & земля вращаетел съ запада на 
воетокь около оби, про ходящей чефезъ ея центръ, и 
въ течене сутокъ вовершаеть полный эбороть. Кахь и. 
ни странле, можеть быть, важетел па первый взеляль 
дакое предположеню, вов же надо сознаться, что оно 
объясняеть явлене суточнаго движеня звёадь так же В 
долно и хорошо, какъ и перное прехположене, 

Наль кажетел, что на восточной сторонф неба 
зввзды, при восходф, поднямоютен надъ напнткъ непе- 
движвымъ горизовтомь, на западной же ®н\, наоборотъ, 
ирн закать, прибляжаютеся въ горизонту н, опускалеь вее ппже р ниже, наконець, иеч4е- 
зають, То же самое эвлеше иифоть мфето при допущение, что небесная сфера ео вобуи 
находящиниея на пей звфэдамо неподважна, & земля вращаетел около осн въ обратвонъ 
Баправлешы, т. в. съ завадо па воетокъ. При такомъ предпозожена наблюдатель самь дви- 
эпетея вубет® съ землей по направленю хъ востоьу Понятно, что въ этоль вращена съ 
запада на востокъ принимаеть участе также п горпзореь, который веезда каеается уфота 
набмоденя (Ввел.& 6). Софдовательно, горозонть, который по первой гипотезЪ предпояа- 
упется пеподвижныхь, о второй самъ движется. 

Шусть точва 0 веть центрь звмзт зону", в ОВАефа-окружающее землю небо 
(рие, 11). Если небеенал сфера вращаетсл около неподвяжной звилн съ востока ва западь 
въ направлени Се, то наблюдатено 95, остающемуся вепохвижнымь, кажется, что 
звфады, зежащуя окозо 4, восходить надь его непольвжнымт горозоптемь 24а, между 
1%мъ вакъ звЪзды, находяняея около а, заходять. Черсзъ нфкоторое время небесная 
сфера повернется ева ванраво табъ, что точка В перейхеть въ 4, а тозка © въ а. 
Зь этоть моневть для наблюдателя, похъцающагося въ 20, залы, лежащя около В, 
восходять, звёзды же, которыя находятся около 0, п которыя равьше наблюдатель пидёзъ 


ык. 11. 
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ма зиляруельной оысотф, заходить, Пще черозъ ифекояьюо времени зосходить будуть 
звзады, лежания около точки С, а заходить так, иозорыя наблюдатель усмагрлваеть 
вволю сит. № 

Вели мб мы предпололивеь, что земля вращастея съ запада на зостокь нъ ваправ- 
ловрг пмюи", о вабеь съ пей будуть врашалься также наблюдатель и его торизеняь, 
такъ Баюъ цоелЪъдойт веегда проходить черезь ту точку, +АЪ нахедотея лаблодатель, и въ 
этой точьЪ кавлетоя поверхпоеги зем. 

Торизоить паблюдателя, походящагося вф зи, при продолжение овослиь, вотръчаеть но- 
бееную сферу, въ точкахь Ди а; иначе говоря, наблюдателю въ зыЪзды нъ А нажутея 
восходищими, & зыфады въ а заходящими. Черезь ибкозорый промежутокъ. времени, волф- 
сотые вращеня земли, наблюдатель неремфетртея пзъ лечен въ точку 2’, и горизонть 
его прихоть цозожене 86. Такахь образемь, весточиох чаеть торизолта неремфетилась 13% 
А въ В, п звзды зь А, которых раньше казалиеь паблюдателю воеходищими, теперь па- 
ходятел на значительной выеотб на соеточной части неба, между тАмъ какл, эвфэды въ а, 
хоторыя раньше казалреь заходящиуи, теперь лежать уже нлзко подт, горизолтемъ п по- 
тому певодихы; захозящими же текорь кажутея наблюдателю звузлы вх 6, а лосходлиими 
звъзды въ В. Шще черезъь н\енольно времена иаблюдатель займеть пололеие а”, а его 
Горизоть положеше Се; тогда змлы въ О’ для пабщедалезя 2и”’ воеходить, а ЗВЪЗДЫ РЪ 
с заходять п т.д, 

По перпой гопотезВ, небесный сводъ вращается около ненодвзижиаго горизонта отъ воо- 
хова ин запахь; ло второй же, мФияюний свое позожоне горизовть движется съ запаха на 
востокъ отвоепаельно пенодопяней пебсеной сферы. Въ первожъ случа зв\ады, видляыя 
на восточной сторон побь, удаляются оть неподниятаго горизонта п поднимиотея вео ввиле 
и выше, а на запалф наоборот праблияямется хъ теризопт: 30 второмь—восточная чаеть 
двимуниегоея горизонта удаляетея от звфедь, которыя поэтому кажутся посходящими, между 
тЬуь какъ запазная часть горизонта, ирийлижаетея СЪ звЪаламъ, лежащимь на западной 
сторон% неба, в для этвхь послбднихь наступаебь время вхъ захода, 

Тацимь образанъ, 00 гипотезы объясияють яваене суточуиго дашжыйя зьВаль оди- 
хавово хорошо и позно, и пока дёшо идеть только © предетаваенит явлены такъ, вакъ 
ны его вихимъ, выборъ той иди хрутей гопотезы завневть визлиф оть цашего произвола» 
и афть нихакихь причинъ, которыя могли бы заставить набъ оставовиться на одной пзъ 
нихь предпочтительно передь другой. 

$ 11. Логическая доказательства зращеншя земли. {. Скорости вращенёл. Неболь- 
шого равхышлен!я достаточно, чтобы из двухъ вышеприведенныхь гвпотезъ выбрать вторую. 
По первой гинотез® движется небесная сфера, сллу тёмъ кавъ мы, пребывая въ нолнЪйшемь, 
погоф, любуемея этамъ движенемь; по второй же пебеснал ефора предполатавтся вешо- 
хвиянюй, между ТЬжь какЪ зендя, вфетв со везми находящехнея иа ней предметами, вра- 
дается окодо ден съ огромною скоростью, которая подь зиватороуь составляеть 97,8 ви- 
зочетровъ въ минуту. Но вдь пиво пзъ насъ никогда ие замфчаль этого движешя. Ето 
ще, поэтому, подасть голоеъ за вторую тицотезу? С» первато взтзядь воля, конечно, первую 
тилотезу, по которой зезя предполагается нелозвижиной, признает въ выепгей етенени в%о- 
атной п даже единетвенно вфрной. Но это только съ перваго взгляда, А тах накь мы энаемъ, 
что перпому впечатаёнию довфряться незьая, то и раземотрныь боле подробно об тнпотезм. 

Кавъ бы огромиа ни казалась намь сворость вращения земли, мо виослфдства мы 
нознакомимея ©ъ гораздо ббльшими еверостями, сралнитезьно съ которыми ата скорость ив 
зиетея ничтожной. Даже точкя, зежалия па экзаторь, вращаются со скоростью, которан 
не ва озавь большую величину отличается оть скорости звукв, составзяющей, ло опредь- 
девио Ревьо, 19,8 километров въ минуту. А чфяъ дальше оръ отватора отетоить какое- 
нибудь мфето па земль, тиф меньше его скорость вращенн, такъ кавь земных пораллезит, 
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зь плоскостяхь которыхъ происходить это движене, уменьшаются по ирь удалешя оть 
экватора (Введ. $ 14). Такъ, Вфна, зежащал по параллель, широта которой равна 48° 
(Ввод. $ 12), двыжогея со скоростью 18,6 кплометройъ въ минуту; скорость вращеня для 
Мотербурть, лежащаго подь широтой 60°, равшо только 13,9 ризометрахь, Неконецт, вблизи 
Фбонхь зОуШыУь пОлЮсовЪ ВТО Важеше дбяается столь медлелнымъ, что его можно считать 
почти за абеолютаый чокой. 

С какими повброятными, напротовъ того, скоростями придетя намъ мыть даю, 
вели мы предетавимь еобЪ цашу землю неподвижной и нысленно заставпуь небесную еферу 
вращаться около ноя! Такъ, напр., разетояуце оть зем до ауны равно 384 000 голомет- 
рев. довательно, длина окружности, которую она должна опивать около земал въ 24 чаеа, 
фавиа преблизительно 2 400000 киломстровъ*). Тавимъ образомъ, въ млнуту лупо дозасно 
пробъеать 1670 киломотровъ. Эта скороеть въ 60 разь превосходить ту, съ которой делана 
быяа бы працалься точка, лежащая на зенпомъ энваторь. Солнце, отетоящее оть земли на. 
150 миляюновъ ындометровь, должно пробфгаль въ минуту 654000 километровъ. Эта ско- 
роеть въ 23000 разъ’ больще той, изъ-за воторой мы съ перваго взглила хотЬяи откннуть 
предположете о вращени зехли. Но эт новфроятиая скорость еще одна изъ пебольшихь. 
На яебф соть тЬла, ототояпуя оть насъ таль дазеко, что даже огромное разотояйе отЪ земхи 
до солнца представляется совершевно ничтежнымь сраввательно еъ разетоящежь до этихъ 
лфаь, Съ каками же ужасающихц п непостижимым для ума <короетями должны вращаться 
около земли эти тёлы М для чего они дозжны свовершаль такое двпяхен!е? Только дия того, 
чтобы не варушать нашего покоя! Какъ дудто во олф вуществуютъ только ради наеь в 
`ради нашего улобетва! 

И. Величина небоеныхь гВлъ. Не мене яепрандоподобнымь поважетея незь пред. 
положен е © вращение небееныхь тФаъ около земзы, вели мы будемъ ияЪть въ воду ог- 
ромпыя массы, которыми эти тВла обладають. Впослёлетвт мы увидать, что изъ нашето 
солнца, наприывуь, можно слфлать приблизотельно 1 300 000 тавихь шаровъ, вакъ наша 
земля. И это-то огромпое ТВло должно двигаться около маленькой земли, п притомъ съ не- 
понязвою для вашего ума скоростью! А вбдь на вебз находится безчиеленное множество 
тазахь же и две бофе крупных тьхь! Неужели же мы должвы принять въ высшей сте- 
пени невъроятное предиоложене, что веб эти огроиныя тёла, въ’ милаюны разъ превосхо- 
дяпия нашу землю, вращаются около нех? Неужели вся небесная сфера съ безконечнымь 
чиелоуь авВадъ, которыхь разиёры и разотоянйх до земли непостажшмы дая нашего ума, 
должна пращолбся около малевькаго шара, около нашей земли, которая въ еравненн съ 
безпредфльнымь мровымь проетранствомь предогаваяетея ничтожной точкой? И вое это 
золько потому, что эта точка наше жилище! 

11. Вращен!е хругихь небесныхь тфль. Станенъ таже, казъ и при изокфдоваюи 
вида земли, разсматривать землю не только вакъ наше жилище, 50 кажъ одно изъ тва, 
въ отромномъ чисдё украпгающихь вазе почлое небо. Намъ извфетно ифеколько небесных, 
лён, которыя, какъ это сл®дуегь изъ наблюдешй при помощи зратезьной трубы, вра- 
щеотея съ запада на востокъ. Дуне совершаеть обороть около своей сен въ 273/,, су- 
зокъ, солнце приблизительно въ 25 сутовъ, Мареъ въ 24 ‘часа, ввконець Юпатерт, 
зеличайная изь вебхь плаветь Нашей солнечной спотемы, въ 93—10 часовь. Вели ны 
наблюховиь врацене у веБхь этихь небесныхь тЫль, то почёму же не допустить, 950 * 
земля вращается окояо оса? 

Т\, Невозможность допусткть равномфрное двяжен!е вефхь небесныхь 
тёшъ около земли, Если чы допустамт, что наша земля неподвижна, то вс небееныя тва, 
доажны, очевидно, двигаться около нея совершенно равпом$рно; вез тза, небольня я 


*} Если х есль радусь окружности, то длина ея равна Эа, тдь 
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отрохныя, баизьйг и отдаленных, холлены совершать чодчый обороту, около земли пъ одно и 
точие время, въ 34 часа, Нели земщи неподииаютиь, алеф сзбтиза хвизвутея оволо пея, 10 
она, очевидно, обладаеть какой-то волмебной и непостижимой лля лась силой, которая и 
„вляетея причиной везуь этихь движении. Но, по законамь мохалитоа, венсая сала дожа, 
дБИетвавать их близкайция ЧЪла опаче, убуь на отдазенныя. Мы же видиуъ как разь 
обратное; ата опла па близкую къ памь ауиу ‚Бйетвуеть воверзпенпо тадть-зко, т 
безковечио удалениых зы 


КЪ НОП 
ды. Веб безъ иевлючены 1®ха эпрового ярестранетва, но 
этой гипотез, дозы приводиться въ движене этою силою от такою правильноетыю, что 
ний одно изь пихь ин ша одиу секунду по отетаеут, ось другихъ и ив опережлеть ихл. Какь 
будто вее пазцачев(е этихъ ТЬТЬ соетонгь тольхо въ Томь, чтобы мы могли цо нхь дви- 
звено ноъбрять свои чаем! Какь будто только для чого оши созерщають ево суточное 
двииние па вебесной сферЪ, чтобы даль мамь возможность полюбовальея этой правиы 
картиной! 

У. Отеутетв1е центра движенья. Пропясывая землв такую вилу, 148 мы должны 
зекать ея уфстапребыване? Оченидие, въ самой земли пяенио въ ей немир». Но суточное 
ъращен:е пебееоаго свода нроиеходить собственно ие около центра земли, & около оей жа; 
звЪзды депниутел въ илосвостяхь параллельныхь ируговъ, в цеитры которыхъ паходятея 
ва этой оси (Введ. $ 14). Поэтому, вели предиоложить, что клкалыт суда заетавляеть 
даждую звфзду двогаться по гооть\тезвениому параллельюму зругу» то мветопребыващезть 
этой сплы должен служить центрь круга. Во так кагъ смить неболыкая чаеть ови вра- 
щен зежить виутри вомей земли, остальныя 2 чаети ся простираются по 966 сторовы 
Эт земаи далеко въ безвонечное небестое пространетьо, то для ббзышей части зыадь центры 
круговъ паходятся ви зехли, па огромныхь разсгояни 
рымн сама зеяля можеть выть |, 


© оть пея, въ еривпеныл еъ вото- 
уатриваела кабь точьл. Бром того, чуть ближе зобзла, 
ъ тоху или другому полнеу, тм медленифе она движется. СлЪдовательни, мы для каждой 
звзады дазжвы довуетить существование особой свлы; мбетепребывашемь большинства, этвхт. 
саль служать воображаемый, нтилугь не запатыя точкв эфевоге прострапетва. Воть ва 
носообразноети влечеть за собою предположене о нецодвижиести земли. Вели же мы до- 
пустииь, 9410 зенля вубетв с6 веФуи ваходящимноя на пей предметами, вуЪоть съ пабаю- 
дателями, слвдащими за дьвжемемь небвеныхь снфтияЪ, вращаетея около оси, то ве вызие- 
приведенных несооброзности тотчаеъ-ще отнадають, и причина ил первый взлядъ загадоч- 
зато явлевя дбазетея леной и понятной. Пуевда, дая объясяенуя сугочитьгю движентя овъголь 
пебесныхь мояно еще прибфенуть хъ кристальной ефер® древвихь и предположить, вме 
въ пими, что всф зь®ады прикрфилены въ твердом шарообразному вудолу, вакъ блестящие 
бризчанты къ темному бархату. Но такое предположене находится въ пряхохъ протнво- 
реш со вефуи нашими наблюдешями надь разозолнтями побееныхь тётъ оть земли и, 
пром того, несогласно съ наблюдаемыми собетвенныхи двожевями овфтидЪ. Такпуть образохь, 
мы преходниъ къ необходимости принять предположене, что земая вращается около оси, 

$ 12. Возражешя противъ гипотезы о вращении земли, Въ предылущемъ параграфЪ зы 
собетвенно доказывали, что предположене о пеполвижиостя земли весьма невфролтио ли даже 
совефыъ недонустимо. 910 такъ называемых отрядательтыя доказательства вралешя земан 
около оси; но существуеть пе мало п лоложатеньныхь доказательствь этого вращешя. Прение 
ЧБиЪ, однахо, перейти въ нанъ, мы постараемся опропергвуть важиЪНаня возреженя, ко- 
торыя обывновенво ираводячея протипч, пр; ноложеня о вращенут земли. Скепуаки задтюоть 
вопросъ: «Отчего мы не чуветвуень движешя зелди?» Но мы въ свою очередь спроениь: 
«Ч1о собетвенио мы дожнвы чувесвовать?ь. При вращения земля но можеть быть влизкого 
сотрясешая, так хакб это вращеше совершается постоляню съ одною п тою-же скоростью и 
без веякпхт толчковъ. Не чуветвуемь же мы движеши горабля, скользящего по тдадкой 
зеркальной поверхавсти моря, а между тВуЪ ны вполи® увбрелы зъ отодъ движещи, такъ 
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камь береговые предметы, которые ‘отоять неподвижно па своихь хфетахь, кажутел ча 
быстро пробфгиющими лю наеъ. Но деижен корабля далеко не такое равномфрное, хакъ 
днЕженИе земли, такъ налъ втерь и волны нербдко заставляють корабль перезыцатьея то 
въ тр, то въ другую сторону, п, кромё того, корабль 26 движетея постоянво во одному в 
тоху-же направление, а премя оть времени уЪинеть свой куроъ. Вирочемъ, двожене во- 
фабии, скользящиго по спокойной водной поверхиоеть, дает довольно зфриую картину нашего 
хвиженя на вращающейся землё, на этому ммфровомъ корабль. Хотя мы п не чувствуем 
ионовредотвепно нолшего движеныя, мо мы можехь олень хороше зазбтить его по быстрому 
проббгаяйо миме памь блестящихь небосныхь свъуить--отыхь пеподовжиыхь осхрововъ, 
которые воюду разофяны на поверхноети непзуъримаго пебеспаго океана, Виф нашего 
корабля все нахь кажетел лъ движенш, хотя, въ дБИствительноето, все находится въ покоз; 
за самомъ ше вораблЪ, па которомъ вее двыжетея вубеть съ пиуъ, мы не можемь за- 
ИВТВТЬ этого движоня; даже окружаюний нашу землю воздухь, которымъ мы дышемт, 
вращается вуфотв еъ землей съ тою-же самою скоростью п въ томь-д:6 саможъ направлено, 

Возрижая противъ гипотезы о вращенти зеули, ипогла татаке товорять, что, если бы 
земля ръ течене сутокъ совершала полный обороть около осп, то, но крайней мЪрё, жи- 
тели страгъ, лежащих пе далеко оть экватора, должны были бы черезъ 12 чавовъ оть 
виредиленнаго момента переверпуться ногами вверхъ, а толовой внызъ. Однако этого ни- 
хогда не бываетъ. 

Фяагодаря кругосвётныхь путешествлуь мы зпаемь, что страны, прямо противопо- 
лояшыя тБхъ, вЪ воторыхь мы жлвемь, также заселены людьми, п что эта люзн, такъ 
пазышаемые ваши антиподы, подобно нам, ходить на ногахъ, а ие на толорЪ, Такъ, 
жители острова Суматры въ Ость-Ивщи суть антпподы зхлтелей города Кзото въ Южной 
Америк. Прямал апеёя, проходящая черезъ оба эти фота, проходить таже м черезъ 
цевтръ земли; иначе товоря, если бы Земля длалась вые меньше м меньше, те въ 
кишиб вонцовь аитени этакь двухъ мьоть военулись бы другь друга свонуй полошвами. 
Слбдовательно, жители Суматры стоять вверхь ногажи относительно жителей Конто в на- 
обороть; по тёмъ пе менёе и ТЬ и друю ходять по землЬ иогами. Тавняъ образоль мы 
дозжны прежде веего дать себф ясный отчеть, чо мы разумфемь подъ словами «етоять 
вверхь годовой». Схонть вверхъ головой этб значить держать годову шо направаеню &ъ 
небу. Верхъ это в66 10, что нахожатся далено отъ земли; визъ—— все, что близко къ земаЪ* 


Совершенно также пояляають ата лова наши авунподы. й унихъ голова находится выше 
хогь, п у нихь дель падлеть по направлению оть @ кв Р (рис. $, ар. 20), т.е. 
©Ъ неба на землю, подобно тому кашъ у насъ оиъ надаеть по навравленю оть а къ В. 
0ба эти илиравленя 92 в @В, хотя ово на ваможь дл% прямо протпвоволожны, пред- 
ставляютен олопаковыхи МЪетнымЪ жателямъ, Боторые вс6 относять &Ъ центру земли: дождь, 
подобно веякому другому тВзу, падаетъ веегда въ одномъ в томъ же направлении 
дая вефхь жителей земли, именно въ направлена къ ея центру, КЪ которому притя- 
тиваютея веЪ чЪаа. . 

Но здесь ошять является вопросъ: «Рени вов тле притягиваются ыЪъ центру земли, 
10 отчего же ве падають на землю солнце, зуна и звёзхы?» Никакое тфло въ природё 
пе мБняеть своего положеня безъ дайств:я посторонней силы. Если качень удерживается 
18 поверхности земли, то это происходить оттого, что онъ притягивается силой земли, 
такъ пазываемой силой тяжести. Звфады наз землей не притягиваются, тавь какъ земля 
саншкомь мала п въ то-же врея слящкомъ халеко отетоить оть звёздь, чобы могла 
оказывать на няхъ свое дейотые, 

Что же касается лувы, то она, безъ сочнфея, упала бы на землю, если бы этому 
не препятствовала пеперобъжная сида (см. визе, $ 13, ПЕ), которая и удерживаеть ее и 
пути, опасываемомь сю около земли. Относвтедьно же солииа мы споре узнаемь, что не 
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зотех около земли, а звуля охоло солния, п детолу мы скорбе долания были бы 
спроеуть, почему земли ио надаегь па солнце, а пе изоборотт, 

$ 13, Физическ!я доказательства вращевя земли, 1. Паден!е т6лъ въ большой 
высоты, Вообще извфетно, 10 воБ тьла, ие поддерлищаемыя подставиой, падать по 
направяеню отвЪеной лиц (Введ. $ 6), т. в. но направаению къ центру земаи. На это 
обетоятельелво долмое врем вмотифли, хак пе прямов длобизательтво псподвижпости 
земин. Лица, стоявшя ва непедвижецоеть земли, иолитали, что камень, брошенный вина 
съ вершины бапини, въ случа вращешя земли еъ запала на зостокь, должешь упасть на 
земаю не у совы башым, а ИЪоколько въ замаду отъ ито, такъ какъ, во время 
цадешя камил, земля вуфоуё съ бащисй невемфщаотся къ востоку. Южедиевныя паблю- 
дея падь падающихи тлахи нлчего нодобалго пе показывають п потому опровергаютъ, 
какъ кажелея па первый пукляхь, предиоложоие о вращеши землю, Мы сойчаеь увидизкь, 
что только изо приведенпыя разсуждешя пеифавильны, но ть не исийе даже таке 
людп, какъ Тихо, были уплелоны этим манаитуь довазательстномь непоявёзитоети земло. 

Ньютонь порвый соетазвль с0б% правильное довиме о падении толь, брешелинях 
па вертикальвому направление; мо и этоть теральнейций мыслитель, по крайней эВрв 
вначаль, упустить изъ виду иёкоторыя мезейе подробиоеси. 2% поября 1679 г. опъ пись- 
менно сообщизь Корозевекому Общеетву въ Лопдон, что врыцовуе земли овозо оеп можеть 
быть локазано непоеродетвениыхи паблюдеими вадь иадонемь небольшого нлотаго тёло, 
съ значительвой высоты, напр, съ вершины банлие ели земля пеподвиииа, то тъав 
должно уплеть на землю по паправленно отьфеной литр. Везй же земли врящаетея съ 
запада на востокъ, то падающее тфао отелоннется отъ отвбеной зпийе кт, востоку, & не 
къ западу, вакъ думази равыше, Въ вамомъ дЬтЬ, во пращательнохь движелие земли 
доажны призимись участе вс цаходянияся на ней тьда, окружающий ес воздухъ, а также 
кажешь, который мы бросаехь съ вершиииы балин, Нвотому камець во время евосго падения 
хветаетея вол съ башней ет запада иа восток съ такою-ие екороетью, съ какою вовер- 
раегь свое движоюе вершина башои А (рае. 12). Но вершина бышни, отетоящия отъ 
дентра земли дальше, чфиъ осповаше, движется быетрье этого поелЪдияго: 
зъЪ то время вакь оеноване оппеывасть около цебтра земли дуту ВВ’, 
вершина башил перемёщается на большую дугу 1’. Поэтому камень, 
участвующий во времл своего падешя въ болфе быстромъ вращешя вершины 
башп, достигаеть земли въ точиф Л, лежащей нфеколько вЪ востоку огь 
основашя башни В’. 

Королевекое Общество тотчвеъ зе признало вю вминость ядол, иззо- 
женой Ньютономъ въ его письменном догладё п поручило своему 
секретарю Гуку, выдающенуся математлку и препосходному наблюдателю, 
произвести соотафтетвентые опыты. Отъ внпжамя этого ученаго пе ускозьз- 
нуло, что Ньютенъ даль не совеёфуъ полное объяснене явнешя: въ 
глучав вращешя земли, камень долщенъ отЕлоиптьея не только къ востоку 
оть освовавя башня, ло, въ вапитъ еЪвервыхь широтахь, на весьма небольшую веля- 
чину танже и къ югу. 

Произведенные Гукомф опыты, однако, не привели ни къ какимь результатамь, 
такъ комъ ов яабзюдаль падощи ть съ пезначительныхь выеоть. Въ 1791 току по- 
лобные опыты повторнах Гульельнини (биенешони) въ БодоньВ. Онъ бросазь тЬза ©ъ 
башни Азинелли, высота которой равнялась 78 метрамь; сто опыты также ле удечись, 
лакъь какъ скоозной вытерь въ бана оказывать большее вмяше ва подене тЬлъ. 
Новыя ‚паблюдешя падъ ладешежь тьлъ еь высоты бызи произведены Бенцепвергомь 
въ 1802 году въ Гамбург, & въ 1803 и 1804 тодахь въ угольной шахтб въ Шаебуш®. 
Въ этомь повлфлиомь ифоть, при падеши тбаа съ высоты 85 нетровъ, оно отизо- 
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низоеь къ ностоку оть отяфеной ляши ва 11,4 миллимстроть, тогда какъ по теорш это 
откяонове должно составаять 10,5 милаяметровъ. Такизть обризомь, вогллее иолучеяоск 
вмольф удовлетворительное. Отклояеню въ югу дия этого случая, казь доказывать теория, 
составялеть всего 0,001 хналиметра, т, е. предотавляеть собою совершенно незамфуиую 
величипу. Еще болфе точные оцыты были произведены Рейхомъ въ 1832 тоду въ шохть 
Трех Вратьевь, около Фрейбурта. При наденыг съ вывоты 158 метро Тао обкяони- 
лось къ востоку на 28,4 мпалимотровь по теорбт же оно дозиию было отезопиться ца 37 
миллиметровъ. Уфу больно вывота, еъ которой падаеть т6хо, тбжь больше должно быть 
ето откаонея{е оть отвБеной лини. Напр., ври падени еъ пысоты 3000 мвтровъ въ сред- 
иыхь широтах восточиюе отклонеше должно составлять уже 2,6 метра, чежду тбмъ какъ 
въ 1огу и въ этомъ случаб тВло отрлонилось бы на весьма небольшую величину, бдва 
достогиющую 2 миллиметровъ. у . ° 

1. Наесалы. Наши моряки очень хорошо зозють, что въ оболхъ полумаряхь 
земного шара, приблизительно г 200 отъ экватора, дують постоянные в%тры: въ обвер- 
вомъ ебверо-восточный, 2 въ южионь юго-восточный. Эти вбтры назыпалются трониче- 
сини пли пассатами. Или обыкновевно пользуютея инарусныя суда, совершая перотадъ 
ззъ Европы въ Амерпку. Лровсходдеще этохь постоянных восточных вфтровъ 
объяспяетен разиицею температуръ экваторёчьныхь и умбренныхь страяъ, а выботб съ 
ТЬмЪ и вращенемь звул около оеи. Въ стравахь, лежащихь менцу экваторомь п обовуп 
тропинами (Ввех., $ 14), солнце, какъ мы увадняь впосяфдетвт, дважды въ годь проходать 
черезъ зенять набмюдатоля. Эти страны-самыя телзыя на земномъ зларф, п потому 


пояеъ земан между обонуя троплками называется жаркимъ поясомъ. Въ жаркихь стра- 
пахъ обохъ полушарий воздухъ, прилегаюлий къ земаф, велфдетые выгокой температуры, 
нагрфваетея, расширнетен, приподномастья до вФкоторой высоты и поверху ваправляетел 
хъ полюсам, Такимь образомъ, въ обонхъ полушаряхь вь верхпахъ слояхъ атносферы 
получаются роетоянныя точешя воздуха оть эвватора къ полюсамъ. Тавъ вакъ тешлый 
воздухь жаркнхъ страйъ подвячаетея вверх, то вЕвзу около зеуди обрезуетея разрёжен- 
ое пространство, въ которое в уетремляетея боле холодный в боле плотный воздухь 
странъ, ложащиуь по другую сторону обоихъ тропшиковъ, отчего зъ нижнихъ слоях 
атиосферы ивляютоя постоявныя теченут холеднаго воздуха отЪ полювовь въ экватору. 
Но вся атмосфера вращается вмботЬ съ землей съ запада ва востокь, причемь частицы 
зоздуха въ нысшщехь широтахь вращаются медлеянфе, чЪиъ зъ зиваторельныхь; поэтому 
ТБ чаотвцы, которыя перембтщаютея оть полюеовъ къ выватору, сохраняя первоначальную 
скорость вращеня, отетають во вращательномь дважеши и, сафдоватешьно, укловяютея 
къ западу отъ тёхъ точекъ земвого шара, которыхъ он достигаи бы, вели бы земля была 
веподвижна. Жотелямт землл кажется, что частицы воздуха движутся еъ еБверо-воетока 
ва юто-западь въ офверномь полущарт и съ юто-востока на оБверо-западь въ южвомъ. 
Тавъ объяенлются СВ п ЮБ пасеаты. Въ верхиахъ слояхь атиосферы частицы воздуха, 
перембщаюдияея оть экватора въ полювахь, движутел, воелфдотые вращеня земли, съ 
большею скоростью, чёуъ 18 точки земпого шара, кохорыхь он достигли бы въ случав 
веподвижноети земии; чаетицы воздуха опережаютъ эти точки, оняютея оть виХЪ 
къ востоку, волфлетве чего въ верхнихь слояхь атмоеферы въ жарвоуъь пояс дуеть 
въ евнерномь попущериг юго-западный вфтеръ, & въ ожномь съверо-западный, 

Плотлость окружающей вашу земаю атмосферы весьма незначительна; хаоса. земаи 
бодъе, чить въ 100 ипашоновь разъ превосходить масьу всей атмосферы. Твиъ не менфе 
внезапное перемёщеше огромпаго колочеетва возхуха, напр., нфеколькихь губичесвахь 
впаометровь, изъ болфе холодныхь странъ въ экватомальныя могао бы произвести улисную 
бурю велбдетые того, что скорости вращеня разлячныхь хочекъ земного шара весьма 
различны. Но, въ яйствительноети, это перемвщене проиеходлть медленно п постепеняо. 
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Частицы воздуха, прилегаюния непосрехетвенко къ звудь, везбдю траия в ся поверх- 
ноеть, мало-по-малу прюбрымиоть у скорость, оЪ которою врапинются соотнытетвенныя хоч 
‚земного шара. Поэтему, медленно хвичыощяен ©ъ запаха на востокъ цасчищы позду’ 
Фбозъе холодныхь етрашъ, достигал трепиковь и постеление проблюжаясь къ экватору, 
мало-по-маау иробрьтають все большую и обльшую зраицательную скорость, нока, паконець, 
эта послбдиля ис сравояеея со скоростью вращения соотьфтетвенныхь точекъ земного 
шаре. Но такь кокъ частицы зозкуха, дАлено ие доотнепуюь экватора, уже начиняють 
вращаться съ запада па воетокъ въ товею же скоростью, пакъ совувфлетвеиный точки 
земного шара, то постолпвые посточные вЪтры должны дуЧь чолько па грапицахь жаркасо 
пояса, около тропиков, но не похъ экваторолъ, что въ дЬйетрительноети п паблюдаетея, 
Такъ пакъ другого объяененя пассатамь, кров вышеприведениаго, дать нельзя, 76 это 
явлеше п елужить одиоул, пэъ доказательеть вуащешя земли. Зазбтизь, что цаправлене 
зезгиа залзиаго для Европы мюрекого течешя гольфитрома объяеняется также вращенемть 
земди отоло ое. 

ПЕ Слмат!е зехли, центробфжная вита, Внимательно разезлиривая нлалету 
Юлитерь въ сильную зрительную трубу, хы, крохЪ вынеупемянутаю ($11 1) пращенйх 
его Боло ое, 3 УЪ еще другое весьма ивеерееное явление. Юнптерь по иредстянляет| 
вачъ  внолн® вруглыхт, ошь сильно сжать у полюеовь. Наша зе также сжата у 
полиеонь, во далеко не такъ значительно, какъ [Фшотеръ. баомуе земаю впредёлело на 
основан въишепринеденаыхь ($3 7) градуеныхь изуюий. Поглёдийя восазали, чти земли 
не паръь, хотя п малое отлячзется отъ лег. 
Члобы дать понате @бъ петннной Фигхрф земли, необходияе лето предотавить 
себъ, что называетел эллалеомъ. Возьмель нить и укршяь ве, паприкчръ 
въ лвухь точвахь Ён 5, тавъ, чтобы опа но была натянута (рос. {3 затбиъ натя- 
немъ пить гарлидашехь и, заетавоия варандаить 09- 
сооянию скользать п9 вить, вычертимь кривую 
лю. Начерченная такияъ обрязомь кривая лия 
огранииниимь фигуру, называемую элаипеомъ. 
Точка Ри 5 позываются фокусами эллинов, а лв- 
я А'А, нроходящая черезъ оба фокуса, большою 
осью элаплеа, Длина бонышой оси, очевияно, равна 
дливв отл между закрьиленныхя точказит ея. Еели 
разхьлииъ большую ось попелахь, то получимъ 
Тачку С, называемую центромт, залапеа. Лишя В.В. 
проходилая черезъ цевтръ и першепдикулярная хЪъ большей сен, военгь назване малой 
оси эалинеа. Чёмь меньше малая ост отличается отЪ больной, твуъ больше эллале прябли- 
жаотея въ кругу. * 

Жели мы будехь вращать эллипеъ, мало отличающиея отъ пруга, около вго малой 
оси, то позучется тло, называемое эллипеондоиь вражонги около малой оси 
пля сферолломъ. Такую форму имъеть и наша земая. По нычиеденямь Бесселя 
малая полуовь эллииса, черель вращене хетораго получается фигура земного сферовда, иначе 
хтоворя, разотояне оть центра земли до каждаго изъ гя полюеозь составллеть 6 356 кям, 
большая же полуобь вай радуеъе коатора, охбмикаго форму круга, равен 6377 кам. Раз- 
ноеть этвхь полуосей, равиая 21 чли., даеть понят о вилюспутости земли ири зллолюсахъ. 

Не пролзошло хп елимуе Юпнтерл, а равио также и паблюдаемое сжате Сатуриа 
вельдетыь вращеня этихъ иланеть около ихъ осей? Еели эти такъ, то сжал земли дало бы 
вазь возмоленоеть занлючать о вращеви около оси и этого тБяа. 

Мы еейчась увидихь, что сжае тель дйетвительно явзяетел слбдетьемь ихъ вра- 
щен. Боди какое-ипбудь ‘фло быетро дапжетея по окрулиюсти круга, то ъ6Б. заетивы 
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этого бла испытывать отрехлене удалиться оть центра круга. Это стремаеге и назы- 
ваотеи центробъаигой силой. я мы быетро прамаемь нить, на копцф которой цри- 
крьрлень, изир., жеяъзный шаръ, то, велфдемые центробжной силы, нпть назятиваетси 
3Ъ вошиф воицовъ даме можеть разорваться. Вели мы станемь быстро вращать около нер- 
тикальной оси ведро, назозионное наполонпиу ван ифенолько боле водою, то вельдетые 
центробфямей силы вода вначали поднимается вдоль стбиокъ ведра, а ВЪ конць концовъ мо- 
жеть п перелитьел черезь прай. Предметы, дежешие на крувлой деревянной доскь, по той 
же причин$ улетают въ стороны при вращея доски около осп, проходящей черезъ ея 
центуъ. Наконедь, центробфжиая вила, удерживаеть планеты и лупу еть падешл на иуъ 
центральныя тфла и заставляесь ихъ оппеывать замкиутыя лривыя около этлхъ твлъ ($ 12). 

Представим себу, что иехольцо габжихь металическихь коленъ, пуЗющихь нруглую 
форму, падёты на вертакальцый зкелбзный етержень, такъ что этовь поезьлай проходать 
черезъ обий центрь вебхь колешь (рис. 14), п положнуь, что въ нидиихь чаетихь 
свеихЪ Колье пракрвилены въ стеранио, а въ верхиохъ Могуть свободно скользать вдоль него. 
Приведем стержень, & выфотВ съ нимъ п веб кольца въ быстрое вращательное двожене. 
Ве польца причуть овальную, эалийтическую форму. Это льлев(е объяенлется опять таки 
дЬйетывиь центроббжиой сизы. ТФ точки колещь, воторыя дальше вефхь другихъ отстоять 
оть стержня, вращаются съ папбольшими скоростяяи и потому вепытывветь нанбольиее 
стрелеше удалитьея оть центра. Чвхгь меньше разетоян(е вращающейся точен оть стержвя, 
тЬАГь медлетибе опа движется, и ТВуЪ мепьше неитроббжная опзо. Позюеы коледъ, т. е. 
точки, черезь которыя проходить вертикальный стержень, вое не зращеются, п потояу 
но нохъ нентробъжноя сила по дзйствуеть. Точяе также шаръ изъ сырой гавны на тончарномь 
стане, приведенпоуь въ быстрое вращение, принюмаеть форму анельетиа, тли, точифе, форму 
едалие зллицеовль врышовя, форуу 
ефороияа. Изъ прелыдунато езъдусть, 
что чъуъ быетрфе вращение, тьхъ 
больше ское еферонда. Точно тавже 
п наша земля долуна была принять 
форут сферовдя, если только она 
Айетвительно врадастел около оси 
и ебли опа въ начать была въ 
щидкомь пли, цо ирабпей мбрё, въ 
достаточно разиягчениохь соетояни, 
чтобы поддаваться дЪбствю центро- 
бъжной стлы. Таквуъ образомъ, еаз- 
6 земли ве только елужитъ пря- 
мыхь доказательствомъ вращения ея, 
цо Тане повазываеть пауъ, что зелтя первоначально находилась въ дшдномь востеяни 
и отвердьза лишь еъ течешемь зремени, 

Совершенно также объяеняетен сжат другяхЪ пданеть,  Значительныхь сжамемь 
обладають лользо Юлитерь и Сатурнъ, что виола понятно, ташь какъ эти илацеты вра- 
цаются около осй быстрые, чБуъ земля. Вращеше Меркумя, Венеры п Марса происходать 
медленпо, п потому ноудивительно, что у этпхь пданеть мы не замьчавуь иркакото ежалия. 
Сжате земли, равное, какъ мы видёле, 21 кплометру, составяяеть весте ТОЛЬЕО 2:99 
часть земного радтуса. Это танал малая величина, которо мы ве мови бы зазгать ва. 
самыхь болымихь нашихь глобучахь. 

$ 14. Сила тяжести, масой и плотность ябль Мы знаемъ, что тЪаа, начфуь 
ие поддерживаеныя, пахать во направление отвфеной лиш. Причину этого нзлешя мы 
иззываемь свлой тяжести, пваче силой притяя:спЁ я земли, и податаемь, что мфето- 
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пребывымемь этой силы служтть цоитрь земли, Вой тАла притимивиюигсл г’Ъ непару земного 
шаря. Сообразно съ эмоуь, паиравяены сллы тяжести въ различинхь точках земной 
поверупоети, т. в. отвбеныя апийт въ эеихь точках. сходится въ ев земное тара. 
Веякое тЬдо саетонть изЪ мельчайших, частицы, совогугиость хоторыхт воть тажжь назь- 
ваглая хасел его. Слла тяжести дъйетвуеть на каждую паетнцу, такт, что двйстие снаы 
тяжести на это тфло или техф пазываемый вЪеь тАли ирооорцютелень сунмь вебхь го 
частиць, т. в. его масеь, Вели черезь д обозначимт напряжение евлы мзсеоети, т. е. дйнено 
Этой силы из елиноцу массы, то между хиссой ДГ какого-нибудь тБла и сго вбеохъ Р 
должно существовать стдующее соотношеше: 
Р=ом. 

Масса тфла упеличивается съ уменьшетеми промежуткомь между входящими въ его 
соетавъ частицами, т. ©. еъ унеличемемь его илотноети. Съ другой стороны, маевл 
тля увеличивается съ увеличещемь ирострашетиц, занихаемато тБлежь, ©. ©, еЪ увеличе- 
щемъ ого одтема Т. Йодразумбвал поль плотностью бла 17 мяеку, заключениую въ еди- 
ниб объема, мы получаежь еще друтое соотношению: 

=. 

Пры помои этехь соотношеий рёшаютел разавчими задачи. огноеящется кл вЪеу, 
уаееВ и плотнеети тбл. 

Сила тяжести предетаваяеть собою лишь одв0 изъ проявлейи отбрытиго Ньюто- 
помъ закона веемёрнаго тяготфитя. По этому завору виждый два вашинио при- 
ТлевВаюЮтен, съ силою врямо пронорщональною ирензведевня их, ласеъ в обратно препор- 
щовальною квадрату разетелня мезиу ахъ пет ядеети, Меню тяжести шара с0- 
впадиеть съ его центрехт. 

$ 15. Различныя зеличины силы тяжести на поверхности земли. Па экватор 
направлеше силы тяжести прямо протиленолодие панраваенно центребывной сизы, ‘так 
кт, обЪ ати елы лежать въ плоенеетя орватора, и одна взь пихь дьйствуеть по иа- 
праваевья звмяоге редуел, а другая — по обратному завравлышю. Сила тящеетв призягя- 
ваеть тфяа въ центру земли, центробъиная же ела стремитея удалить вхъ оть центра. 
Поэтому центробъжвая енла умепьшаеть солу тяжести, н нащывщене этой поелбдней, въ 
елучаф неподвижности земли, было бы больше, чвуЪ 20, лоторое наблюдается теперь. 

Ести изьфетны разусь круга, 00 которому двяжется точка, п время обращении, т.е. 
время, въ которое точка. опиехтваеть полный хругъ, го, цо основным» правилахъ, МеХхАннЕЙ, 
мы можемъ безъь труда вычнелить зеличиву дентробфяиюй силы, дЬйетвуннцей на эту 
точку. Центробыжная виза равна чнелу 39,4754, умпожевному ва рамусъ круга и | 
ЯБленному на квадрить времени обращения *). Рауюъ земного экватона, но вычиеленйы 
Бееселл, равсиь 6877,4 килем. а время обращемя любой точки, лежащей па экватору, 
равно 24 часаяъ пли 86400 секуплихь звФадиаго премени (Внед., $ 23). Отеаюда дяя ве- 
личицы центробьлной силы получаемъ 0,0998 метра. Мабаюдешя цохазываютъ, что на 
экватор напряяирю спам Тяжести еоставляеть 9,7807 метра. Сябдопаельно, вели Фы 
земля ве вращалась охоло осв, то это вапряжене былое бы на 0,0338 метра бозыше и 
составляло бы 9,8145 метра. 

Центробфашая сила равияетея только '/в-ой чиети силы тяжести. Такая ие- 
большая величина ея обусловливается сравятельно медяеннымь врунющель земля. Еслн 
вы скорость вращеня земли была больше, другими словами, —веля бы продозжительноеть 


= 


*) Обозначая черезъ = отношеше окружности къ дмаметру, черезь $ время нолязха 


оборота? черезь г рамуеъ круга. получаем» величину центробёжной силы. / = 


* 
вакъ й&. 


= 21415926, то {# —= 39.4784 
‘ 
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ланигхь вутокъ была мельше, то центробъжная сила должн» была бы увеличиться, и, въ 
копы концовь, она могле бы сдблаться равиой спа тяжохли. Равеметво отяхъ двухъ 
свзъ ныфло бы фото въ томъ случа, если бы нашъ день быль въ 17 разъ короче и 
равыллел пе 24 чавамт, а только 1,4 чаву. Пря такомь усломи но экваторВ веякое то, 
выпущенное изъ рукъ, не падаао бы на землю, а свободно вчебло бы надь земдею, не 
пуждаясь въ поддерии®, При еще боле быстроиъ вращенн земли цевтробыжная овла 
быдла бы больше силы тядиста, и тома ва экваторЪ твза, #6 прикрьпяенный въ поверх- 
ности земяп, улетали бы въ зроетрачетво. 

Цептроефииал еда различна дал разаичиыхь швроть, она уменьшается по уБрб 
удалеши оть экватора въ объ етороны, такъ вазь зоиныя паралаехи эф приближен емь 
къ обоныъ полюсах двяаются все меньше и меньше, г нелфдете!6 этого уменьшается ‹и:о- 
ровть врапцательнаго двожения точекъ, лежащихь на параллеляхь. Еромь того, на экваторь, 
направлено центробваной силы пряхе противоколелио направлению спзы тнжеети, въ 
оотельныхь же точкахь земной поверх воети ваправлешя объихъ спхъ составляютв тБУЪ 
ббльний уголь, чВуЪ ближе къ нолюзамь лежать эти точки. Въ сахомъ дЬЯЬ, сала тя- 
жести востда дёйствуеть во паправленио къ центру звхного тара, между тфуъ кавъ 
цеитробижная сила лежить въ плоскости соотвфтотвеннаго параляельнаго хрута. воторая 
зерезъ центръ земли пе вроходитъ. 

Поэтому на любой параллели, лежащей между зэкнатороиъ и полюсомъ, свла 
тяжести, зелвдетые вращевтя зеули, умевьшаетея лишь ча иЪкоторую часть центробъжной 
силы п 6е2Ъ того уже менфе зиачительной, иъуъ на эяваторб. Изъ предьлущего лено, 
То папряженте свлы тяжвети, при вращенуи земли овозо вел, дютжно увелочиваться по 
мЪрЬ приближения оть экватора къ полюсамъ. 

Но сила тяжести на целюсахь должиа быть больше, чфуь на экваторЪ, еще и ио 
другой причинё. Мы уже знавмъ, что енла тяжести дьбетвуеть по направлению къ центру 
земли п что эн унелитиваетвя съ уменьшешемь разетояв!я до центра. Тавъ какъ земля 
ееть ТЬло, ожатое пфв полюсахь ($ 18 ИП), то, при передвижения оть экватора къ ноаю- 
самъ, мы, виботь съ тБъ, ираблияшемея и кь цовтру землю. На этомъ основан, по м} 
удалеця отъ зызаторь къ поабамъ, доджие увеличиваться неаружеше вазы тяжести. 
Въ шрдеслфдующей табяичк» для разянчныхь широт даны: въ стодбиб [увеличен 
напряжены слаы тяжести сравнательне еъ наблюдаехымь на эквяторв везфхстве умеяь- 
женя центробъжной сплы, въ столбцё Н-увелнчене напряжении силы тяжести вельд- 
стве аля земли и, вахонець, въ посдбанемь—дЪйетвительное напряжене силы тяжести. 

Широте. В 1. Дыть цидаю. Ширл. 1. И. ДБботь. вапрях. 

0% 0.0000. 0,0000 м. 9,7807 м. 60° 0,0254 м. 0,0128 х, 9,8189 м. 
1 0,0023 0,0011 3,7940 › 75° 0,0315 > 0,0160 > 9,8282 » 
30° 0,0085 >» 0,0043 9,7935 > 90° 0.0338 › 0,017 > 9,8316 » 
45° 0,0169 › 0,0086 › 9.8062, 

Числа цосдфдняго столбца подучаются черезь прибавлеще суммы чисеть, заключен- 
ныхь въ стодбцахь | в И, кь чаем 9,7807, выражающему налряжене вилы тяжести 
иа экваторв. Если бы мы могли пепосредственными наблюденыями опредёлить изузнене 
напряжения сплы тяжести при переходь оть одной точии земной поверхности къ другой, 
о вращев!е земли около зем было бы олестянимь образомъь хоназано. 

Въ способахь оиредфлешя этого пзмфиеня недостатка ивть, и хотя съ теоретической 
точки зум они 10$ безукоразненны, ло на практакь, эъ бозыценст$ случаевъ, трудно 
цадълться получить хороше результаты. Таве случай въ астроном бывать нербука, 
чавъ каь астрононы за исходную точву свонхъ математичесенхь разсрждешя принимать 
обыкновенно факты, получасмые изъ вабаюденй. При набхюденяхь же большую роль 
играють наши чувства, которыя оказываютея дазеко несовершенными, такъ что произво- 
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яилыя пар изибрешя обыбиовенно дешить результаты, бозбе илп мелбо оттичаюищлся сть 
метины. Точно таже п пыструмелты, которыхи мы преизводтугь набзодешы, вестда стра 
дмозь неточноссыю, правда пезмачимельные, по пеезне мотутимю варить па результаля. 
Пром® того, явлен зъ природ часто бываютъ такъ перепутаны дежду собою, что пе 
логу выдьзирь питересующее паоф доле оть другихь. Ошибки резульслтювь обусловая- 
ваемыя пововершенотволь пашихь чуветеь и виетрухелгоь, цлкъ бы малы опф ия были, 
очень часто преноеходять т мдлыя величины, которых хы долдны нозучить при помощи 
наблюден!й. Отсюда лено, что, ееап нелегко продумать теоретически вбупый сиавобь епре- 
ДЬлены ъацой-пибудь величины, 10 еще трудибо составить таку программу иаблющений, 
зыполнеще которой привеле бы къ палежаьяь результахамт, 

Приуфровь, подтнерждающихь вышесказапное, можно пайти пе жало. Такт, ваир-, 
для опрехрдешя разницы въ вЪеф тьла на экватор и па долюеЬ, казалось бы, етолть 
тель:ю новфеить коное-нибудь тЬло спачала па экватор, а иотоль ца полюеЁ. Ца самомт, 
же ДЫЪ, обыквовениыми яфеами для этой ити воспользоваться пельзя: пасколько тяжелфе 
сдфлаетсл ма полюс взимщикаеное тЁдо, па столько ме увеличитея ибоъ гнри, лежащей 
на друтой чаше ввеевъ, п поедфдые яе понажуть пивакой разы нь вЪеъ. Конечво, 
мы могли бы уцетребить лая наюей цфял прузиивные офеы. Нодикихь, что ча полюс 
кякес-ядбудь тьзо, подзымепное въ прумилтыуь въезуь, выулиеть иружиюну на оиредЕ- 
ленную длану. которую мы можемь пзуфрить съ большею точность. Перенесему въеы 
вукеть еъ тблозь ий энпаторк. Такъ вакъ тВдо умевышичея эъ вре, то ва энваторв оо 
вытаветь пружину пя меньшую длину. чВуъ на полюев. Чтобы динна вытянутой пруанииы 
фыла од и та-же въ обепхь илучаяхь, мы, па зквато о, 
пы пробаииь къ ЧЬлу ибкоторьй допозвительный г 
величии котораго ном заванииие объ изуъне- 
и папряжениг снлы тисхеети при дереходв отъ нолюса къ акви- 
тару. дико, учуънене упругости пружищы, взуфиеяю ея лаи- 
ам съ новышешемь температуры пгдругт подобный обехонтель- 
тай въ даниомь елуча® эь сильой стелеши затрудиинеть про- 
изводетво опыта, на усыхь вотораго очень трудно разечиуы- 


2 


8 вать, Точно тавже паблюдени задъ падевемь тёлъ въ высо- 
4 кихь башень могло бы служить дяя онредфаешя изуфнешя на- 
Вне. 15, дряжевя силы тяжести, таъ какъ на экваторф тбзо доллию 


падаль медленифе, чзуъ па полюсахь. Въ течене шести сенундь 
одно п 10-же тёло упало бы на экваторЪ съ вывоты 176,1 метровъ, а ма нолюсв съ вы- 
саты 177,0 метрозъ. Эта развоеть настолько значительна, что ее можно было бы замфтять, 
Но на практнеь мы овять тахл вотрычаея съ большими затрудиемямя. Во лерзвыхъ, 
нелегко устраивать ныесыя балив въ мфетахь, удофныхь для пропзвохетва опытоьь; во 
вторыхь, во время самихъ овытовь большое плаще ва результаты оказываеть соиротии- 
лен воздуха. Токяхъ образохь д эти опыты не приведуть насъ шъ дли. 

Можно было бы предложить еще хиоге другихъ теоретическя вБрныхъ епозобовъ 
опредъления различия въ свлф тяжести на экваторВ и ид полюсахь, но воф опи обладають 
ОДВЕМЪ п ТВУЪ же нодостаткомь-трудностью опуществлешя ихъ на практик, почему мы 
и яе станемь утомлять читателя персчиолещемь пебхъь их. 

$ 16. Опредвлен!е напряжен  оилы тяжести при помощи наблюденй надъ 
качатями маятника, Для опредбаещя напряженшя евлы тяжести въ любой точк® земного 
шара ям можемь гоепользоваться весьма простымь инструментонь-—маятни кому, прим 
нее котораго въ налямь чисамь поставило вею пракуичееную астрономию из совершению 
зовую, боле твердую ночву, Въ простьйшечь зноемъ видЬ мантнииь соезойть изъ Нитн 

"А въ свивцовыяь шариомь А па одножь вя кониё (рие. 15}. Другой ковець нити С’ 
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„долльень быть неподвкно прикрбпленъ къ ракой-нибудь подотавк; 
ходнеь въ пекоб, велфистое дЬЛегИя силы тяжесть, занихаеть вертикальное положен 
С.А. Взявитеь рукой за шарикъ А, приведемь заятинкь въ вакое нибудь положеше СВ, 
отличное оть вертиказьваго, набшюдал, этобы пить прп этомь быда натянута. Пели мы 
‹`вывуетяхь шаршеъ изъ руки, то въ этожъ повомь положен отъ не можеть оставаться въ 
велфлете дЬдотвя свлы тлжести онъ стремится завять первоначальное подожене н 
опмемвнеть дугу ВА ®иело цоптра С. Дослигнуюъ визмей точил А дуги ВА, шаракь 
прюбрыметь пбкоторую скороеть, отет ошь отклоняется по другую сторону оть верти- 
„львой зинрг (4 и опреывнегь дугу .08', равную дут АВ, поднимаясь на такую же 
‘высоту, на которой онъ находился въ точь В, Въ высшей хочкь В' своего нутл шаряьь 
черяоь всю приобрьтенвую скорость 1, велфистые приляжешя земли, свова опускается, по 
дугь В’А. Дойдя 20 низшей точки А, овъ ирюбуьтаеть нрежною скорость н опять 
поднимается мо дугв В нот, к. Эти двиденя озадъ п впередь ло дуть ВВ’ па, какъ 
товорятъ, размахи малтиниъ совершасть постоянно зъ однлавовые нромежуеки времени. 
Но, волвустые трешя нити въ точкБ прикрфиленя С’п ветбдетв!е сопротиваеня воздуха, 
оиъ дБаеть вве меньше и меньше размах п, въ концЪ ковцовь, останавливается п 
привлмаеть первоначальное положеше 40О. На практикЪ нить замфняють стальныхь, 
стержнем .4С съ отверемехь прп О, верхняя часть котораго опираетея на горизонталь- 
нов острие вождя яли ва оетрый край призуы лёъ закого-нибудь тверщаго минерала, 
Такой маятникь хожеть севершать сои разхахи въ течеве нфекольннхь часовъ. При 
этомъ дуга ВВ’ постецению уменьшается, но времи одного размаха остаетея поетояныо 
одно и тоже, 

Чёуъ рлиниве вить маятпика, тёхъ продолжительные время размаха его. Для одного 
в того же малтивке время размаха уведланвается съ умевышенель силы, приводящей 
маятник, въ движеше; иначе товорл, ч$уъ меньше запряжене спаы тяжести, твяъ 
хедлениье двиаене маятника. 

Будемъ памфнять дувоу ннти из, ч10 тоже самое, бущемъ перо щать зпарабъ 
вдозь стального стержня въ ту или другую сторову до тёхъ поръ, пока время одного 
размаха маятника не сдфлается равпымь въ точности одиой сскундб времени. Нолученный 
Таклыъ образоут малтиикъ нозываелся севуиднымте малтинкомт. 

Изъ опыторъ найдено, что длина севунднато маятяяка на экваторЬ разнь 990,96 мч., 
а нп позюсахь 996,15 мм. Хоти разность между этняи жльнами, составяяющея веего 
519 мм. и очевь мала, тБмъ не менфе, при помоще наблюдений наяъ качан!ячи маятвика, 
она можеть быть опредблена съ- весьма большой точностью. 

Обыкновенво ФДИНЪ П ТОТЬ же малтннюъ заставляють качаться въ двухЪ раззичвыхь 
ыфетахъ земной поверхности п при этомь сосчптываютЪь число разизховъ, соверщаемыхь изъ 
зЪ обеихь мБетахь въ одинъ и тоть же промежутокъ времени, напр. въ течеще пблыхъ 
сутокъ. Такя набиюденя производячея весьма легло п съ большою точпоетью. Еезк мы 
знаемт даииу секувднато маятника для одного Бета, то изъ этихъ ваблюдев опредьдлнъ 
его дляну и для другого мвета, тавъ ъакъ отпошеве длимь секувднаго маятавка дя 
двух накихъ-пибудь мфеть равво отношению квадратовь чисеть размаховь, соверщаемысхь 
в этихь мЪетахь однихь п ТУ же маятаокомь въ опяць тоть же промежутонь времени, 
Положяхуь, нобр., Ч1® один и тогь же малтнакь, въ течение озаюхь, хрлаеть на, зыватор® 
$6400 размаховь, а въ Лондон? 86535. Евадраты этихъ чнесль относятоя между собою 
какь 1 къ 1,0031. В такомъ же отношени находятея, слёдовательно, и длины сектад- 
паго маятишка для обошхь ибеть. А такь вакъ напряжешя свлы тяжести прлуо про- 
порщальны дливамъ секундваго иаятника, 10 лено, что т6ао, вЪеящее на экватор 10000 
Билогронмовъ, въ ЛондонЪ дозяшю сдфлачься тяжегье на 31 вагр. Въ настоящее время 
длина севундняго маятника опредфлена. дзн весьма большого числа пункховъ, разеянаыхь. 


. Такой маятиикъ, на- 
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Даша соку. Даша вокуд- 


Пазаануе м 


Наваане у%- 


ста пабе, Моро. ть сп абоюнвия, Перо. Мо пои 
Молукоые острова $,994129 Иаивьх ... 48950’ свв, —0,093860 
Порть Диаиеонъ. 3 0,992588 Лонжонь ... БЕЗ > 0,994129 
бстровь Равакь . 02» 0,399958 Уноь..... $045 › $,994939 
Ямайка... .. 17 56 еб.  0,991474 Гаморфееь. . 7940 › 0,995541 


з 

Нью-ориь..... 40 43 › 0,993169  Шиитбертень. 79 50 › 0,995046 
Вана... 18 1 3 0.993871 

= Въ зосльднее врем чиель опредбленй халиы оснунднаго маятника зпачичельво 
увеличилось благодаря сларанямъ Р. фовъ-Штернека, едълашиаго въ одпой Аветия 
нъоколько соть опредфлайй при помощи повтроеннаго имъ сзмйжь прибора, который 
теперь входить въ вееобще" употребление (рис. 16). Малтиниь Штернева сдфлань изъ 
лалуиш и соетопе изъ стержня, на пиж- 
пемь кониЪ которою правръилена таль на- 
зышемая линза 4, вфеящан приблизитель- 
30 один визограммъ. Длива халтника, 0-- 
ставляет 34 соль, & время одного раз- 
Маха маленесе равцяелся приблизительно 
0,5 секуиды. Верхвимъ ковцохъ маятник 
МодЕиень въ пимхиву, аЪющему вадъ 
треписвика. % 

$ 11. ДаньывицИя доказательства 
вращешя земли. 1. Ходь часовъ. Въ 
1672 г. французы! астрононь Ришеа пред- 
прияязт, ню поручению Нариженой Акаде- 
эти, путешеские съ учебой цфлью ва 
оетровъ Пайенну, зеташ на 59 сВворые 
экватора, Могда онъ устапониль тазъ ввои 
часы, хорошо вывфренные въ Партия, то 
замфтюль, что оши стали ототавать въ те- 
лен сутокъ приблизительно на 2'/, ми- 
путы. Чтобы сообщить чагамь правияьвый 
хохь, ему пришлось укоротить охъ маят- 
цикь на 21/5 му. 890 удивятельное изуф- 
вене хода чаеогь пры перефздь изъ Па- 
ука въ Кайенну Ряше не мог приписать 
порчБ чаеовь во время нутешестви, такъ 
какь, ие возврадени въ Парижъ, овъ убЁ- 
дилел, что часы съ укороченпыхт, маятникомь стали въ течене еутонь уходить вперехъ 
на 2" 28°, и онъ должень быль снова увеличить длину маляника па 6 же 21] мм. 

Это явлеме, на которое физикь Гукъ указываль еще за 9 льть до путешествя 
Риш, Ньютонъ безъ мальйшаго колебыня признать за новое доказательство вращеня 
земли. Мы видфли выше ($ 16), что, чБнъ меньше цапряжене сиды тяжести, ти 
медленыфе должень вачатьси маятникъ. Поэтому вполн® понятно, что маятиикь, пере- 
везенный изъ Парижа на остров Кайсниу, лежащ[й недвлеко отъ эквалора, гд иаиряжо- 
не сизы тяжести, веявдетие вращеня земли, мепьше, дояжепь быль отетавать. Обролно, 
когда укороченный иаятникь быль енова перовезеть въ Порижь, тд поиряжеше силы 


Рие, 16. 


СУТОЧНОЕ ДВИЖЕНИЕ ВУИ. 41 


тяжести больше, чфуъ на экватор, уянну ето пршилось, конечно, увеличить, чтобы е00б- 
щить часамъ правильный ходъ. Такамъ образомь чаблоденя падъ пачанями маятника, 
воли полеверждая предиоложене о зращеныг земли около осн, служать блестящимь до- 
хазалольствомь этого вращения. 

1, Овыть Фуко, Ве вышеприведенных доказательство вращеня Земди основаны 
ча таклхь наблоденяуь и оцытахь, которые достуины лишь, весьма немногимь, Тенерь мы 
позпакомимь читателей оъ веерма остроуныхЪ и въ выешей сленени простымъ опытолъ, 
который впервые быль проюзведень въ 1851 г. въ Норняё Леопомъ Фуко и который 
молеть всякого, Натаядиьлемь образомъ убрать въ справедиивости предположения о вра- 
мен земли. 

Подожимь, что ул одномъ 93Ъ звмНыХЬ полЮвовЪ подвёшень къ какой-нибудь под- 
ставкф маятеокь, состояний изъ однороднаго металхечеекаго шара, прикрёпленнаго гъ гябной 
иити. Положиьь далфе, что та точка, въ которой привфнена вить маятняка, вахолится 
на продолжения зомной оса, в что подегавио не принимаеть учаемя въ суточномь пращени 
земли. Вызедонвый изъ позожевя равновыя молтнакъ начинаеть описывать $ верти- 
кальной плоскости дугу круга, центръ котораго совпадаеть съ точкой прикобилены нота 
мЪ подетавкЪ. Плоскость, въ которой маитипеъ созершаеть свои размахи, обыкновенно ид- 
зывается плоскостью кача! маятника. Ма нолюсв эта плоскость дояжна сохранять 
нензыфиное положене въ прострапегав все время, пока маялтникъ вачяется, потому что, 
съ одпой сторовы, ить никашой причины, которая могла бы заставить эту плоекеть по- 
вернуться около вертикальной лини, гавъ ободе обп, въ ту или другую еторону, а съ 
другой оторены, па полюс вертикальная ланя, опредьалющая собою положенте равновъейя 
маятнива, совпадаегь съ земною 965ю вращеня и, сабдовательно, вохранлеть неизуф иное 
нозожешще въ прострацетвЪ. Но таюь кахъ земли, вадъ которой нодвышень маятнакъ, вро- 
щаясь съ запада па востокъ, въ 24 часа соворигаоть чодный обороть около ост, то и любая 
вертикальная яалоскоеть, с покдючая И той, въ которой въ началь опыта качалея маят- 
никь 5 воторая тогда совиадала съ нензмьвной плоскостью качаши, поворачиваетея около 
земной вы въ течене вутокъ ва 360° съ запада на воетокъ, наблодатеню зе, находяще- 
муся из полюс и счатоющену землю неподвижной, дозжно вазаться, что плоскость ка- 
чан малтника вращастся въ обратнояъ направлен, съ востока на западъ, около зечпой 
осн, совпадающей съ положснюжь нокоя малтника, и вз 24 часа обиеываеть полный 
оборотъ. 

Неремвотимея тенерь па эвваторъ п лодефенуь маятникЪъ совершенно тазъ-же, какЪ 
я равыше. На экватор», въ положенш покоя маятапка, вить посльхняго раснолагаетоя въ 
плоскоетн акватора, такъ кавъ шарнкъ его притяглваетья къ центру земли. Заетавииъ 
маятникъ совершать размахи, кля простоты, въ самой плоскости зклалеря, т.е, въ той 
вертикальной плоскости, которая пересваетел съ пзоекостью горязонтя по зинш, соеди- 
ниюЩей точки воетока и запада, Техъ какъ пфть причины, веябдетв!е которой плоскоеть 
качанй мвятинка могла бы повервулься въ ту изи другую сторону вкозо вертикальной 
ливш, ложащей въ иаоскости экватора, т въ данномь елучаф вподнф очевидно, что ма- 
атянеъ, несмотря на вращене земли, все время холжень качаться въ той-же самой 
плоскости. Такниь образом ‘на экватор, по крайней мёрЪ въ только что раземотрьнномъ 
частномь случа, набяюдатель вовсе не замфчаеть врощеня плоскоети качан изятиака. 

* У венкаго можеть явитьея попроеь, что пропзойдеть, вела мы на экватор, въ 
пачадь опыта, заотавияь малтиииь совершоть размахи въ какой-нибудь другой вертаказь- 
ной плоскоств. Дяя этого раземогримь ещо одинъ частный случай, именно заставимь из- 
„дтникъ качаться въ плоскости меридана, нначе говоря, въ той вертакальной ироскоств, 
хоторая съ плосковтью горизонта перебфвается по полуденной лини (Введ. $ 7), т.е. 0 
зании, соединяющей точен с%верь и юга. На экваторь вертикальная аиня Ата набав- 
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дама, совиадающая съ положешемь равновыя малтниха, нерцелдовуляриа къ ови пращеньг 
земли, п, ислфдетне это, она въ течене сутохъ опиомилеть полный обороть въ плоскости 
экво гора. Точно также п плоскость морпщана, въ которой мы въ цачалу, опыта, заставили 
малуниеь соверщыет, размахи, хакъ плоекоеть, проходящая черезь вертикальную лизле п 
черезь обь вращеныя лемли, въ 24 часа поворачивается около этой посазиней оси на пея- 
пые 3600. Различлыя же положешя нолуденной ливти при этомъ повтолние осваютея па 
ралаельнымо между собою, закь кавъ они ве дежиь па поверхиоети цилиндра, каеао- 
агоея земшого щара ио окружности экватора. Цаконець, плоскость качай халтника, 
ъоторан веегда, ковечио, проходить черезь вертикальную дипию мбетя набмодены, ^^. в. 
черезь положеше равновъех малтивиа, и которая пъ данномъ чаетномть случа нь пачяз в, 
опыта совнадаза въ изоскоетью мерифаиа, и вее врея доляша совиадазь еь стою идо- 
споетыо, таеъ хы уже зваемъ, это пгт. причины, котерая-бы могяя заставить плоскость 
уачашй маятиика вращаться ободо вертикальной лцийг и мотоуу оца веегда доляша пе- 
реефнатьея съ илоецоетью горизонта по лизН, нараллельной псрзоначальному положено 
позуденяой лини и, сметы еъ тфыт, совиадающей съ новымЪ лозожешемь атой послдией 
вЪ любой точкВ экватора. Слбдовательно, п ит. этом чаетнохь слутаЪ плкакого откло- 
нешя илоекоети начат маятипка па экзаторв наблюдатель яе замбчаеть. На оепорошт 
таземетренныхь двухь чаемияхь елучщевъ догно сдфлать общее залючене, уто въ какой 
бы вертикальной илоскости на экватор, вт, пачаль опыта, мы ип заставили маятниеь 
ховерипать размахи, оть и пее времи долдеть илчатьен въ тон-же «ямой плосвости, 

Цзъ разобышитыхь пами двухъ предбльныхь случаень, изт 5о- 
торыхъ въ одном олытъ ироизведалея па полюе5, а въ Хругомъ на 
сваторь, уже легко завльнгь, что доляшио произойти, если мы 
етавтуь маятинкь мачатьея въ вакойзиибудь точьф, лежащей 
между полюсом и эвватеромь: маятник пе будеть цачаться шее 
время вЪ одной п той же плоскости, какъ это имфеть ибето на 
ор, по, въ з0 де времи, плоскость качай чалтвико нё го- 
верщить полинко оборота, казъ ва полюсахь, & поворпется види- 
хымь оброзомь еъ востока па зашадь на иЪкоторое чоело граду- 
совъ, заключающееея между 0° и 360%. ы 

Мы опять раземотрииь два частныхь случая, но предварительно замфтихь, что во 
всякой премелутонной течь земного щара, лежащей меху полюсомь и экватором, 
вертональная лия фота наблюденя, еъ которой совподаеть положете покоя маятие 
составляеть съ осью вращеня земли тЬмь бельшии уголь, чБуъ дальше оть полюса 
отетеать это мито, Слёдователью, въ промежуточныхь точкахь вращение земли ие 
преасходеть около вертавяльной лини, какъ на полюсах, по, вмфеть съ труъ, эта по- 
етёдняя не совершаеть нъ течеве сутокь позиаго оборота въ офноторой вертикальной 
влоскости, сакъ ва экватор%, а описываетъ, во время лолнаго оборота Земли, неверхиность 
нуса, вершина хотораго совпадлеть еъ центромъ земного шара, а отвереме уветичивается по 
хБрб приблаженя уфета наблюдешы къ экватору. * Для первато частнаго случая забтавай: 
мминикъ, въ началь опыта мъ промежуточной точк% 4, качатьея въ вертикальной п3о- 
скоети, изфющей съ только что упомнвутымь конусомъ оду общую линно ОД (рис. 17) 
или, какъ товорять. касающейся понуса по этой лини. Эта вертиказьная плоскость, 
хакь легко понять, пересбкаетен съ горизонтомъ по дни, проходящей черезь точки вос- 
тока л запада, и, слёдовательно, она пернендикулярна къ полудецией лиш ибете паблю- 
ден. Черезь пфеволько времени земля поверпется па уголь 40.4”; вертикальная лия 
О.А приметь нололене ОД’; вуаль съ тЬмъ и вертикальная плоскость, совпадазшщал въ 
пачазЬ опыта въ плоскостью качашй маятнава, перемфетятел въ простраветвВ п пря 
новомЪ своелеь положени будеть касаться конуса по зи 0.4’. При одномъ взгляд из ри- 


Рис. 17. 
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сумогь 17 мы уббждаемел въ тохь, что новое положене разсматриваемой чали вертд- 
кальной идоовооти состапляеть со свонмь иервоначальныхь  положемемь эйззоторый 
уголъ, который, одвако, мельше ума АОА’. Такцыъ образомь, велфистие вращевя 
земли, вертакальная плоскость п6 пелкой промежуточной точиф земного шара какъ бы 
поворачивастсл окозо вертякальной лийи съ залаха ий востомь па ибкоторый уголь, 
который во всяком случа меньше угла поворота земли. Тоть ме сахый уголь заклю- 
частея также между повыхь и первоначальныхь полодешями полуденной лип!о, хото- 
рая, какь мы выше видал, исегда перпендикулярна къ Гразоматроваемей нами вертя- 
зильшой плоскости. Повуотрияъ, что пропзобдеть въ тоть же еамый промежутокь вре- 
мени съ плоскостью качашй маятнока. Эта идоскость въ даиненъ елучеь ве сохрьняеть 
иензифнвахо ноложейя въ простраветвй, но персноевтея влет съ вертикальной зошей, 
черезь которую ола поетоянно должла проходить. Но тажъ какъ ибгь вричаны, которая 
могла бы заставить эту плоскость вращачься около вертикальной ли, то при новомъ 
своемв лоложешт она, завлючая въ себб вертикальную лин О.Я", должна пересфкалься 
съ плоскостью горезонта по линёт, проходящей через» точку А’ п паразаельной перво- 
начальному положение ими, соедоияющей точки востока п запэде, Перкендакуляру, 
возставяенный съ точЪ А’ къ новому положевие плоспости вачан маятянка, очевидно, 
параллелень перновачальному ввиразлешио ролуденной лин. Поэтому паблюдателю въ 
ивкоторой точек 4, лежищой между энваторомь п позю- 
с0мъ, доламю казаться, это, въ те время какъ земля по- ° у 
ворачиваетея на уготь АСА’, плоекоеть кача зая 
ника порорачивается около пертокальной зан съ воето- 
ха на западь па нфкоторый толь, соторый мевьие 
угле АСМ’ и равень тар состымяемому новых п 
первоначальныхгь положениями подуденной донш, Раземат- 
рева такяуъ же образомъ дальифйшее перехфщен!ю точка 
А о оружиюети земшюй параззезя А’, мы преходиъ 
ЕЪ завлюченио, что плосвость качанй маятнива, вра- 
щаяеь вадимымъ образоль около вертлкальной лияш еъ 
востока па завадь, въ теченте зутоыъ поворачаваетея на 
ибкоторый уголь, завилючающиея между 00 и 360% и 
равный углу, который образують вачельное п колечное 
поножевня полуденной- лана, . . 
И» первый вагаяхь является сомнфые, почему по прошеетви сутокъ уголь чейду 
далальныхь и конечнымь положенями полуденной лини не равенъ 360%, если въ это 
зремя земля соверичеть позшый обороть оБоло осв, в точка .4 оплеываеть лодную окруж- 
ность по своей парадлезл 4.4”. Може мы разъненимь это сомнфне, 2 также выведемъ 
формузу, онребуинивую везачену угла, па который въ течеше сутовъ поворачивается 
видильмь образоль плоскость качанй маятивка. Теперь же перейдеми нъ разбору второго 
частнаго случая, косда въ начале оцыта въ промежуточной точкь 4 маятнихъ совершаеть 
размахи въ влоекоети мерожана, т.е. въ той вертаватьной илосвоети, которая пересекается 
въ плоскостью горюзонта по позуденной зан. Плоёкоеть меращана, очеввхно, совершаеть 
въ течеше сутекъ лоаный обороть около оби вращеня зежта. Полуденная ллыя, которая 
вит, пи что иное, какъ касательная АТР къ земному шару въ точкВ 1, пересъжастся съ, 
осью пращеня въ точкВ Т (фие. 18) п при вращеви земзи посаФдозательно совпадаеть 
съ вождей пзъ производящихь копуеа АУБ, осповащемъ которому слушить мазый нругь 
ААВ, т. в. параллель точка А. Такимъ образом калдое новое позожеше позуденной 
лин составлять съ прежнихь извоуорый угояъ АРА’, очеведае, мовы, ЧВиЪ уготь 
АС’, на которой въ это время поверлулась земля. ВЪ то время какъ плоеность мера 


Рие. 18. 
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Хана, при цовороть дели на уголь ЛОЛ’, нереходлуь изъ ововто первоначальнаго пело- 
женя АРСО въ новое позожены (ГОО, паогюеть качынй  мантитиь ис овтастея не 
подвиишей въ пространств», ме церепееитсн выубетв «ъ вертикальной лишей, черозъ ко- 
торую опа постбянпа должия ироходиеь, и которая за этоть промежузюь времейи перем%- 
ццается шоъ ноложешт ОЛ въ положено ОР. Но танъ какъ нъть прачины, которая 
могла бы заставить иноеноеть кочан маитенка вроцаться около вертикальной лиш, то 
эта плоскость, закочея въ 566$ при позомъ споемь молоязнйи вертикальную линию 
0.А', доткиа порееЗкатьел съ плоскостью горизонта пе лиийт, проходящей черезь точку 
А’ и параалельвой первочачальному позожению [У полудениой лаию. Такомь образонь 
вовое положен!е плоскости качай малтнико еоставляеть съ иовымъ пололичиемь плоско- 
вти меридана уголъ, который меньше угла АСА’ поворота земли и равень углу АРА’ 
между двумя подожющями полуденоой линз, и набаюдалено опять долаию хазазься, что, 
вь то время какъ земля повертылается еъ запада на воетокь па уголь А СА’, плоскость 
качан маятепьа поворачивлетен около вертикальной лит съ вастоса ин зарадь па уголь 
АТА’, который заключается хежду началынахь а конечныхь положенниие полудевной 
зави п который меньше угла СА“. 


Тацимъ образом, заставлял маятникь качаться одинъ разь въ иловкоети меридиана, 
друтой разъ въ илоекости, мъ ней перненденулярной, хы ириходниь въ одному и тому-е 
хыводу. Поэтому мы можемь обобщить полученный результать тавже и 
когда въ началь оныта маятоинъ совермаеть разуахи вт, какой 
плоскости. 


тотъ случай, 
уголно  пертикальной 


Поленимь 1еперь, почему но прошесевуе сутокъ уголт, 
образуемый пачальнымь п конечвыхь положениями полуден- 
ной ши меньше 3609. Это пропсходить исключительно отт 
тега, что въ промежуточной точе®, лежащей между акратя- 
№руъ и мезжюсомъ, подудовная пиюя, при вращеши земли, 
энисываеть поверхность конуса .4РВ 1рис. 18), На экватор 
ПТОТЬ БоНУСЪ обращается въ цаливдрь, и разанчныя полеже- 
\и позудениой доши дфазотел параллельными между собой. 
На полюс доверхность ковуса обращаетея зъ горизонтально 

В идоекоеть, и полуденная лиш совершаегь въ течеше суток 
не, 19. полный обороть въ этой плоскости, Опредблимь, доле, ве- 
личвну того угла, на который видемьйь образохъ иовораяи- 
заетея въ течене сулокъ плоскость маятника въ иЪкоторой промежуточной точкз А, е- 
жащей между полосомъ и экваторомъ. Положеуь, что копуеь АТМ (рис. 18) разрзань 
по одной изъ производящихь, паприубрь но АТ, и развернугь ва илоскоети. Таким 
образомь мы’ получаемь круговой секюрь ТРАВА’ (рис. 19). Уголь У этого сектора, 
отуфченвый на рисункь 19 пунитириой лавей, рапсиъ сунмб вебуь угаонъ, поторые 
составляють между собою казбдыя явф рядомъ дежанит ировзводлиця конуед АРВ. Этоть 
толь Г, очевндио, мемьше 3609; опрехблимь же его нелнчину. Длава окружности парая- 
лол АА'В (рве. 18) равпа 2пи, тф 7—А0С веть радбусь этой паразлели. Слфловательно, 
длина дут АВА’ на рие. 19 также равна 2п7. Далфе, обозначимт буквой р дляну 
производящей АТ конуса АТВ, Въ тауомь случаб дляна опружвотв АВА", роду 
которой есть ДУ == р, равна Эт (рис, 19). Шосль этого безъ труда можем пашисать сл 
дующую пропорию: 
утозь 7: 360 == дуа АВА’ окружн. А ВАчнА, 
ии, иначе, - 
| утяъ 7: 8600 == ще : р. 
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Отеюда получасвиь 
г 
ТУ — 3600 Х —° 


Но изъ подобныхь треугольияновь АУО и ДСО (ряе. 18), если ращусь 40. 
земного шара обозначим, бурной Л, а разстолше ОС ллоскостн малаго круга ААВ оть 
центра шара буквой №), находим: 

:в-=Ь: В. 
Повтому предыдущая формула пронимаеть ввль: 7 = 3609 Х 2. 


Такихъ образом, въ ыЪкоторой точкь, лежащей между полюсолгь и экваторомъ, 


: = ЕД 
кажушеесл суточное отклонеше плоскости качаю малтилка составляеть 360% х —. На 


экваторв 2—0, и потому Р == 0%. На полюс Д) == А, и потому Р == 360 *), 
Въ слбдующей табличкЗ даны величины кажущагося суточнаго откленен!я плоскоста 
качав!й чаятнака для раздичвыхь нароть, вычисленныя по вышеприведенной форууз%. 


Широта. Отилонене. Широта, Откаонане, 
08 08 45° 255% 
5 32 50 276 

10 68 55 295 
15 33 60 312 
20 123 65 326 
25 153 79 338 
30 180 75 348 
35 206 80 355 
40 21 85 359 
45 255 90 360 


Повьзуясь этой табличкой, можно шо простой пропорщи найтя величиву отилонении 
дия какой угодно шорфоты. Тамъ, напребрь, дая Парвжа, лежащего похь- широтой 485,8, 
отклонене получается роввымь 2715. 

Вь начал этого вераграфа мы сдфлали предположене, чго шолставеа, въ которой 
подвфщень маятникъ, пе пренризеть учамйя во зращалельномь движении земаи. Въ. 
дьйотвительноети де, при иропзводетвЪ опыта, этото условы выполнить нельзя, такт какъ 
подставка, къ которой прикрфилень верх колонъ рт, повонтея ва подвижной земль. 
Ноэтому съ перраго взгляда моло опасаться, что вращательное хвиженЕе земии сооблунтея 
таке нити и шарику маятанкв, что везфлетые этото изабнятея положеве плоекоств ва- 
чан маясяика, п таквмъ образомъ мы не будень наблюдать явлешя въ точъ вндВ, кавъ 
ово описано выше, Но можно доказать, чо пращене подетавки нс овБазываеть никакого 
замфтнаго вияня на модожене плоскости качашй маятяка, вели только вить его круглая 
и однородная. - 

= Дшя этой цзлн воспользуемся приборомь, состоящемь „изъ--шратива, къ которому на 
нити привфшенъ шарнкъ (рне. 20). Если мы заставимь этот шаривъ качаться в% кавой- 
вибудь вертокельной плоскости п затбуъ станемъ вращать весь штативы; напр., пе ‘иа- 
праваению часовой стрфаки, то плоскость качая останется непзифнною, въ чемъ не трудно 


*) Вь $ 30 дается повят о такъ вазываемыхь тригонометрическихь везичинахь. На осно- 
ванш сказаннаго въ 6 39 мы изъ треугольшка АСО пиёень : = В 5 $, тавь какь умль 
400 = %° -- ф, гдВ ф есть географическая широта мфета наблюдения. Поэтому формузу для 
опредёденя величчны 7 мы можень переписать такы: Гэ= 360? 5 $. 


6 . Тлины цввла 


Убвдитьея, замбчая положое ся отиосптельно отыгь комнаты, разпыхь предметов, въ цей 
находящихся п т, д., п разлиилыя лафи, которые молию пронести ка нижией пломадьь 
прибора черезь ось пращешя, будуть поетененно совпадать съ плоскоетью качаны. Такт, 
ели маятинуь вначал качалея не лиш, на концахь хоторой стоять цафры 90 и 270, 
то черезь нъкоторое время онъ будеть качаться по Линн перпендикулярной въ ней и 
обозлаченной па чертеж цифрами Ол 180 ит. х При этомь уголь, соотавляемый той 
диней, по котарей въ хазный моменть качается малунктк, ст, хпий, по которой онъ кочалея 
въ началь опыта, веегда равенть улау поворота всего итатива 
за протокийй промсжучовь времен, Изъ прехыдущаго ясно, 
что плоскость качаниг маятника не Пдотяин мг, своего юд9- 
эженит вельдетее вращения ето подетавкл веть съ землей. # 

Цозтому въ аюбой точку земного шара опыт Фуко 
должень промеходить иуонию закъ, канъ описано выше. Опыть 
Фуко предитавлиоть самое простое и матлидное доказатель- 
ство пращешя земли около оси. Это доназательство изфеть 
то пренмущеетво передь вехи другими, что всякИЕ еауъ 
легко можеть убёдитьея въ вто сираведливости. Въ сажохь 
ДАЛЬ, металаическиго шара, под щенинию ма дливиюй горой 
ипти, уе достаточно, чтобы ясно предетавать яплеше, пе 
крайней уЪрь, въ его главныхь чертахь. 

Погда опытъ Фуко стазт, извфетень, сго начали повто- 
рать моюду. Чтобы воспрояз | ет, къ высшей ток 
ВаБОГО-НибУхЬ свода прикрылнють металлическую плаетипеу 
„А, которая в служить точкей преззеа питя маятииии (рус. 
ной проволоки, маметрь т9- 
тороф реветь въ среднеут, 0,8 миллиметра, берется по возмежиости длание, па сколько 
только пазволяеть вышина помыщеня, ть производителя оныть. &ъ пижнеху кобцу про 
волок приврфиаяется металлический шаръ, вфеоуь въ 
нЪекольхо килогралиюв», который оканчивается остремтъ, 
воставтлющихь продоляекйе нити маитнлка. 

Въ иачаль опьза пеобходимо обратить особенное 
вилла! на то, чтобы пить ъаюъ-нибудь не заврути- 
лась, и чтобы маятавьь при свонхь резмахахь оплем- 
валь въ точноети отвфеную плоекость, а не поверх- 
ость конуса. 

Чтобы вывести маятаикь изь положен рав. 
вен, па щаръ надфвають петлю, седфланную иа одномъ 
цониБ бичевил, другой копець которой прикрфоллетея 
къ стЬиБ на незиачительной высотё падъ поломъ. М- 
ции даину бечевии, ложи ио произволу увеличивать, 
или уменьшать ауплитуду вачанй аятника, т. 6. 
длину дуги, описываежюй ого остиемь. При опытахъ 
само Фуко амплитуза качанй въ начал опыта 
обыкновенно равнялавь отъ 158 до 20°. Выведя маят- 
нивъ изъ вертикального положена при помощи би- 
чевий съ петлей на лондь, дають ему совершенно успо- 
воитьея* и затВуь пережигають бичевыу, волбхотве чего петян падаеть на землю, в маят- 
НикЪ цачинаеть совершать размахя. По прошеств и получьс» кажущееся вращене плое- 
вости качний маятникл въ среднихь широтахь соетовянеть уже бозфе 5%, что волн 


). Нить малтиика, приготовляеман обыкновенно изъ аз. 


} 
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замьтию для глаза. Чтобы бЪдиться, преиеходить ли это прыщеше въ дьйствительноетв 
пенрерывио, мы межемь присрёнить въ полу отзфеный штафть такт, чтобы въ началь 
опыта сотр в маятника пря напбольшемь его отклонен оть положен равновфейл, почти 
касалось этого штифта, Уже черезъ минуту сопривосновеше осетия п штифта не будетъ 
ить фота. По отклонению остия маятника оть зитифа легко заключить, что нажу- 
зцевся вралцеще плоскости начан!8 маятника лроиеходнть ев воетока черезь югь на запад, 

> Дал той же цфли мод па полу ПОДЬ Маятливомь павышать пееку, иа которомь 
оста маятниие будеть чертить линйт. По нетеченит короткдго прохежутка времени ноблю- 
хатель уббадастви въ томъ, что малтиикь вычерчиваеть па песг поетолюшо все новыя п 
вовыя лит. Въ нижосифдующей табличк приведопы ифуюторые результаты наблюден 
подъ кажущимен отклепешемь плоскости качанй малтиока. 


Это пабиедьма. 1Ыпрото- бтизопоме 
Жельнь..... 50,95 срн. 11,8 
Риъ..... . _ 41,99 г8в. 9,92 
Цейлень. .,. 6,99 свв. 1,8% 
Рзо-Янейро. . 23,95 южн. 5,22 


Въ лорвожь столбив о зазване яБото пабледевы, во вторемъ его географическая 
инрота, въ третьемь отилонейе плоскости канийй въ течеше чава. Пользуясь приведенной 
раньше табличкой, чшеатель легко межоть убдиться, что наблюдаемыя отклоненя внознъ 
‘удовлетворительно согласуются съ тееретическими. 

Самъ Фузо, между прочимъ, дечонегрироваль евой оных» въ зазЪ Парижокой обеер- 
ваторш съ маятцикомь, длина котораго равнялаеь 11 метремъ. Въ этомь опыть уяе 
посл двухь размеховь можио было замфиить отедолене паоевоети качаш. Саёлуеть 
замфтить, что откзоневе плоскости вачан мелтиика наблюдалось два раза равфе Фуко, 
яменно въ 1661 году и въ 1782 тоду, но не это явлеше ве было обращено нодуежащаго 
пнкания. 

$ 18. бладотия вращевя земли; перемёно въ очетВ чисель. Велфдотые вращения 
земли около оси солице видихыхь образозь Фовершаеть окодо нед въ течение суЕЪ 
полный обороть съ востока на западъ. Ири этомь движени спо сначала ветулаеть на 
мерпань мбета, лежащато къ воетоку оть вкакото-пибудь опрехёленяахто пункта из земной 
поверхноемт, ® залъуъ на мериднь мета, зежелцато къ зацаду. Везъдетв!е этого, сели мы 
условиися слитать начазомъ сутокъ во вебхь чфетахь земного шара полночь, т. в. момент 
нижней пульминащи созица (Введ., $9), то сутки будуть начинаться не БЪ оДВНЪ и ТОТЬ Ее 
номенть на всей земль. Чфхъ далыне въ востову отъ какого-ниб пунето зежать мЪе 
тьуъ раныше въ кемъ качинаетея день. Наобороть, въ мфотахь, 306 боле и боле уда- 
зенныхь въ западу, день начинается вое позие и позже. При небольшнуь нерефадахь по 
поверхноети земного шара это лвлеше почти совебуъ пезамьтно п не ныфеть никакого 
значе; при делекихь же путелествяхь оно сразу бросается въ глаз, в при кууг- 
свътныхь плазавяхь приводят нъ тавихь постфдетвногь, воторыя съ перваго взгляда 
кажутся соверщенно невролтными, 


Такъ вавъ земля вращается около оси равнохБрно и въ теченю сутохъ поворачивается 
ка полные 3605, то, очевидно, въ мёотё, зежащемь по далтотв на 15° {№/з: чаеть 360%) 
къ востоку оть опредьченнаго пункта, день начинается па 1 чась раньше, ч%уь въ 
этомъ пункт; въ Бет, лежащемь на 30° къ востоку, нь 3 часа рацыще в т. х. Еели 
мы предиримемь путешеетье въ воетоку п условпмея поетоянно устанавливать своя часы 
10 МБетиому времени, 10, переуфетивоиеь по поверхноети земле на 15° по домотЬ, мы 
должиы будешь передвинуть струлку часовъ. на 1 часъ впередь; перемфетявииеь еще из 
159, мы должны передвяюуть стубльу еще на 1 часъ веереть м т, х. Совориивь вруго- 
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сифтное путовестые и возврасининеь въ четь пупить, изъ которато мы выфхали, 
мы такимь образомт переетавимь стрбаки часомь впередь па 24 часа, т. 6. па 
целья сутки. Отеюда яспо, что маши хругоевфуные мореплизатели при своем, путетиествуя 
па тостокъ должны видьть кашь восходъ, такъ и заходь сода одипяъ фазомъ большие, 
чбаь иптели той стралы, изъ которой они зыбхали, и, камъ бы стришио эго пи звучаль, 
мы. сообразое съ нымивии ионямями, товерммь, что кругосвётиые мореплавалели по 
своемъ возврищеяш въ мвето отправаелуя, прожили одним диемъ болыие, чфмЪь жнеели 
этого посльднято. Обратно, мореплаватель, совершаюлий кругосвътиое путешесто въ па- 
правлеши еъ востока на запад, переставляя пюстененио стрфлки свонхь чавовъ, кл, компу 
путенестыя перехвигаеть ихь пазахь па цулыхь 24 чава п такимь обризожь теряеть 
одпиъ день въ своей ипзии. 

Обь этомъ явлеши зюди вперлые совершенно пеожиданаю для еебя узнали тогда, 
хегда было окончено первое хругосвтяос нутешеетмо: спутиихи Магеллана, погпбието во 
время путешествуя, двигаясь постаяиие въ напринлюни съ постока па запад и вернувшись 
ледь предвохитезьетвомь дель-Баио въ мЪето енаето отправлешя, жь не маламу изумлейю 
своему замётили. что они ототали оть жителей своей родины въ счет дией на цёлыя 
суткт. Несмотря па энергачные протесты путешеетвенянковь, пхъ соотечественники упре- 
кали ихЪ пъ безирнмфрию иобрежнохь ведеши счета члеель во времи плавзйя на ко- 
рабзф. такь какъ иначе этого явленя въ то время объяспить ме могли. Во веявомь слу- 
ча® пеопровержимый фактъ потеря ифлыхь сутонь пылт, па лвцо и закъ валъ, вел Х- 
стве этого, нутешеетвеннлви во время плавант праздновали вели е праздники и соб 
дали посты. очеводно, не въ падлежалие дип, то, еиобразпе съ духом того времени, оии 50 
т6хъ поръ чуветвовали утрызешя собфоти, нока, паконець, о совфту друзей, пе пранеели 
публичнато пекаямя въ Севильскомь соборь. 

Полежимь далфе, что два путешественника одповременне выфзяьлоть пзь одного и 
тег же Мы 1, И ОПИРЬ изъ нахъ двигается постентно на веток, я. дВУГоЙ на заподь. 
Бара ани ветубтитея, то первый. ачевилие, опередять второго къ счеть чисел” на охвуъ 
къ: слфдоротельно, если лервый считаегь день пстрфчв, паорим®рь, воекресеньемь, то 
для влорого тотъ же день долженъ быть только субботой. Это явлен веть также елЪдетые 
вращеня земли. Такъ напрнмфръ, испанцы, отправившись въ плаване из западь, достигли 
Филиппинокихь оетрововъ. Соебдие же Молукеме острова, изобороть, были открыты 
португальцами во время ихь путешестыл на воетокъ. Поэтому жители этихъ рядомъ 
зежащихь острововь въ течене боле чёжь 300 а№тъ расходидиеь въ счет чисель но 
олинъ хень. Такое ненормальное явлеше было устранено только въ конц 1844 годе 
благодаря предииеанйю хотдашняго тенерахъ-губернаторь Филилпинекихь острововъ, который 
привазаль везвдь за 30 декабря 1844 т. считать пеповредотвевно 1 января 1845 ходь 
Такимт образомъ счеть чисель на Филзииненсвихь островахъ былъ припедень въ соглаое 
во счетомь въ хругихь странахь, аежащихь приблизительно подъ той ме долтотой 
(Введ., 6 12). 

Точно танже полуостровъ Аляска быль открыть русскомя при ихъ двнжени съ 
запада на востокъ; амернкалцы же мшервые достигли этого полуострова, хвигаясь въ 
обритномъ паправлент. Поэтому жители Аляски расходились въ счетв дней съ остадьныхя 
нитезяхн Амерлки, Въ 1841 тоду, когда позуостревь Аляска перешель во владёю!е бое- 
диненных Шухатовъ, его жачелямь было предписано отпраздновать одно воскресенье два 
разь подъ рядъ, чтобы упнатожить такимь образомъ разпогламе въ счет дней. Въ 
вастоящее время за гранину, 2% мбимется ечеть чрсель, принять Беривгоюь пролнвъ, 
отдфаяюний „Старый Свфть оть Новаго. 


, 
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ГЛАВА 11. 
Годовое движен!е земли, 


$ 19. Льленя, на основаши которыжь можеть быть замёчено годовое движене 
солнца, Выше мы впдфли, что пебеслал оферь во вобип находящимноя на ней звёздами 
соверигаегь вадоущееся суточное вращене съ востока на западь п чт это лвлене объяс- 
циется врацетиемь, св тою же скоростью. зенли окото ея ови въ иротивонодожном» даправ- 
лены, т. в, съ запада иа востокъ, при пелодвлиностя окружающего землю пеба сь ето 
овтилами. Однако сели мы станем влиматедьнье сябдить за свътилами, то скоро убъдечся 
въ тоъ, что пВкоторыя изъ инхъ предотавалють заифчательное исключен! среди других. 
Огромное большинетво звбздъ ил, зопцу нажиаго дня приходить ла то-же вамое мвето ле- 
беснаго свода, тд6 мм их видфли въ конц предыдущаго дня, вмзеть еъ ть п отноел- 
тельное раенололеще ихъ въ теленожь времени не мфяяетел, тань что, напр., звЪалы, хо- 
черыя въ данный моменеь леднить на одной прямой лин или составаяють треугольнльь 
или пакую-нибудь другую фигуру, постояино сохраняютъ такую групинровьу. Но среди этих» 
безаислелныхь зыфедь, не изняющихь своего относительнаго раеподоженя на небееномь 
сводф п потому называемыхь неподвижными, ееть кБокольно ТАБВХЪ, ЕЪ ноторымъ это 
названо ве подходить, такъ жавъ 0 постоянно лерезАыцаются по пебу оть одлой нело- 
двлаой звфэды къ другой съ раззичныме вворостями я це разтичныхмь направленуямь. 
Таз звбоды называются блуждлющихи звфздами или планетамл (и). хуфе--бяуждаю). 
Жъ числу такихь собтиль относится, поприжфръ, тупа. Вели мы будем вяпмахельно с16- 
дить за ной ль течене нбовольнихь слёдубщихь другь за другомъ ночей, то мы замЪтимъ, 
что опа съ удивительною правильностью перемфщается по небу среди пеподвияетыхь звЪздь 
съ завиле нь востожъь. Звёзды, оходо которыхь мы видбли дуну, напр., вчера въ полночь, 
сегодня въ з0-ще самое время отолонть оть нея къ западу приблизительно на 130. Пря 
своемь движеми съ залаха из воетокъ полный путь на уебянномъ звЪзхазог небф луна с0- 
вершаеть почти въ 271], дней. Подобное же, хотя п менфе празильное движене на небесной 
сферф совершиють еще иБвоторыя друмя ала, еъ которыми мы познакомимея впоса®детьи. 

Да п самое солнце принаддевлть къ этимъ блуждающиемь звёздам, таюъ дакъ 
оно каждый день мЪняеть свое пололене отиосительио пеподвижныхь зв®здь. Вирочемь, 
чтобы распознать это движен!е солнца, требуется вфеколько больше вниманш-я уазмылитеня: 
отъ него во веб стороны распространяется такой химй свЪгь, что звзды, т, е. ТВ нево- 
двпжныя точкт, отноеительно кохорыхь мы можемь опредёлять положене солнца на небу, 
дЬлаются совереяно невидимыми. Однако нажть дозжно броситься въ хпаза, чз0, хотя звёзды 
и ле изиВняють своего относительнаго положеня, тВиъ не менфе въ различныя времена года 
мы видимь на #ебВ ле однз п тё-же звбады. Тавь, нопр., вобмъ изнфотное созвфзе Орлона 
въ гередиз® декабря нь полночь занпиаеть каивыенее положен! на небесной еферь, иначе 
товаря, проходить черезь меримань (Введ,$ 7). Спустя двз недфзи, т.е. въ начел® января, 
мы вмкимь его въ мерида® уже тораздо раньше, именно въ 11^ вочера, 1 февраля около 
9%, 1 марлауже въ 7 ит. д. Тавнит образомъ, это созвфаще въ концу козждаго мояць 
перодвиглется на 300 въ западу оть того мЪета небесной сферы, которое око занимало зъ 
начазь ифеяца. Въ середннВ марта это созвфзМе низ столько пережщается въ западу, что 
три звфздет, занвиаюнуя среднюю част, стоп извфетдыя подъ иазвашехь Цосоха Такова, 
около полуночи заходять. Очень многим левзетиа ярекраслая звздо Альдебаран, самая 
дрвая въ трупп% звфздь, называемой Падами п находящейся въ созвфзфи Тельца. Въ 
серединв ман мы вихимь эту звЪзду вскорь иосль захоха солнца на западной сторенф неба, 
опь заходить приблизительно черезь чахь поел сбанца, Въ новив этого мфеяца мы ее 
совеБиъ бозыпе не видизмь; только`лъ хоиц® Нови она енова появаяетея, но уже на во- 
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сточной сторонё и лишь па короткое времл переть посходомъ солица. Съ кибдымь сл 
дущимь дпемъ Альдебараиь воеходить вее раньше и раньше, п мы можель вое дольше и 
дольше зюбоватьея пуъ въ чезеше посабдиихь чазовь почп до восхода солнца; прюдолжал 
зосходить всё рапыие и раньше, опъ, въ колу концовь, вонефиь перостаеть быть вляи- 
мым, велЪдотвю того, что паходитея надъ горизонтомъ наблюдателя дисит,, 

Такъ каф въипеоливанимя ладенл черезъ ибкоторый промежуток времепи лозто- 
фяттея въ чомъ-же порядь, то мы въ полнымт правомь завлючаемь, что и еолнце, в0- 
вершивт въ этоть промежутокь полный обороть около земли, опова, запимаеть 16-же самыя 
полеженит на пебб отпооплельне неподьланыхь звфоць. Время оборота солица около земли 
пазываетея, хакъ пзвъетио, гохомтъ. Древше па ословани подоблыхь паблюдотй зазиётили, 
что прадоляиельноеть годе светавляеть прибнизительло 3651!; дией. Лене веего двое 
солаце ум замьтихь по тЬмь зяфадамь, которыя въ полночь иъ резвитньые зремола, тела 
проходять черезъ мерижань наблюдателя (Вьсл., $ 7). Въ начал веспы, одоно полупачи, 
прохедять черезь мериденъ созёёздя Льва и Дёвы; мъ первых оутия почи, въ середину 
Юня;— 038538 Гервулена п д прекраелыя зыбэдь: Вега въ созвфауы Лиры п Атаиръ 
въ созвзди Орда въ пачать оеспи-созвйздя Пегаса, Каебюцен и Андромеды; наконесь, 
въ начал зплы, иначе говарл, въ кондЪ года, возвфздю ‘Тельца съ Плеядами и упомуу 
лье выше Гахами. самая хризя изъ ноподвожныхь злбздь Симуеъ п самое красивое изъ 
веБхь созвфадй Омонь. Веб эти въ развыя времена года кульмииирующя (Введ. $ 16) 
около полуньши в, слфдовательно, прямо протпвонолежныя соладу созвузяь расположешы на 
па пебесной сфер одно за другимь въ направаеши ет, запада па востокъ въ томь ва- 
монъ порядкЪ, въ какомь ов перечцелелы выше. Поэтому такие ип сане дояято, оче- 
этно, само, въ своемь тодовомь движению, пбрежйыцаться среди пелодвиятыхь звЪзть вл 
томЪ-же сахомь направлены еъ запада ва востокъ. 

Зпрочемъ, вс эти явления могуть быть объяенены также обрихъ движешемь деей 
небесной сферы съ ед безисленными забздачи еъ востока па западь. Ио заотавляя хы- 
вленно вею вселенную двигаться около одной точки, которую мы безъ велкаго сколько- 
инбуль достаточнато освовая хотимть считать пеполвижной, мы въ пошив концов дойдем 
к уливнтельныхь протнворфч п нелбпостей, совершенно подобно тому, каыъ при объяс- 
ненш вращеня земли въ предыдущей тлавф. Поэтому, дя объяененя въинеупомянутыхть 
явленй, мы должны допустить движене солнца съ запада на востовъ, тьмъ болье, что и 
луиа и оетазьныя планеты переыщаются на неб среди непохвежныхь эвфахъ, хотя н съ 
другими скороеглии п по другимъ направаенямь. Такимъ образомь, согласно оБ нашими 
паблюдешями п соглаено съ заключенями, основанными на этихь наблюдетяхь, мы при- 
нуждены принять, чте волице ифеть собственное движея!е съ запада на востокъ п что 
оо совершаеть свой путь около земли въ течеше года и, слфдовотельно, перем» щается по 
этому пули ежедневло яъ востоку немного менфе, чиъ на одпиь градубъ (точифе на 0,9865). 

$ 20. Путь солнца наилонень къ экватору. Если бы путь солнца девать въ 
плоскости экватора или въ плоскости, ей параллельной, то въ любомь хзетё земного 
таре, напризьрь зъ ВёвЪ, солише воеходине в заходило бы постоянно въ однфхъ 
и т6хь же точкахь горизонта, подобно чому, казъ это мы замфчаемь относлтельно 
неподвижныхь звфадь. Наиримбрь, если бы солище описывало небесную параллель, мо 
тоторой движется Альдебарань при своежь сучочномь двимещи, то оне бы восходило н 
заходило каждый день въ тВхь же самыхъ точуахъ горизонта, въ которыхь восходать и 
заходить эта звфзда, Очевидно, продолжитеньтоеть дни, т. в. премежутокъ времени, въ 
течене котораго солнце находится падь горизонтомт, была бы въ такомъ случа» одинакова. 


- впродолжене всего года. Однако, это находится въ прямомь протизорьчи съ нашими 


наблюдетями. Мы очевь хорошо знаем, что продолжительноеть дня весьма различиа. 
Тавъ, понр., для Въвы самый корок дель, зимой, ранен 82, 10%, а самый длипный 
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льтохь, 168 бт. Паблюдещи показывать также, что тбтомъ созице восходить и заходить 
уераздо ближе иъ точиб офьера, чуть, зимой. Крабпяя точка восхода солвио зимой от 
крайней точки воехода ибтомь отогомть по‘окружлости торизонта въ средлихь широтахь 
на 730. Тоже еамое отновитея п къ точилмъ заходо солнца зимой п лётомъ. Волей 
танию зниетъ, что эБтожь солаце въ полдент находктея вышине поль торизолтомь, чвыъ 
зимою. 80$ эти явления бровлются въ тиаза внимательнону наблюдателю п должны навести 
его на мель, что солице, при своеуъ движешт съ запада, на востовъ ереди нелодвижвыхь 
зиЪздь, переходить такие оть одной параяжели у другой, иначе говоря, что путь еозвид, 
зашь позиваемая эклиитика, навлоненъ въ эрналору подь ныкоторымь углом, 

$ 21. Опредвлеве положешя пути солнца относительно экватора. Какь везлеъ 
утоиъ, который путь солица составляеть съ овваторомь, пли, другими слова, какое 
положене на пебееной сферб занимаеть путь еолнца, п мино кавихь зебздь проходить 
возице при своемъ годовомь движена около земли? 

Этихь звБадь мы пе можемт, вадфть, поко соллые находител вблизи пхъ; 34 10 мы 
прокрасно можемъ наблюдать лхъ тогда, кома он находятся въ прямо протовополонущьюь 
солнцу точкахь пебееной сферы. Мы уже знаелъ, что солнце воверштаеть овой врутовой 
путь около земли въ течене года, равязте 365'/, днямъ. Из основанит этого мы можем 
заключить, что черезь полгода оть нестоящато момента солнце будеть занимать на, небесной 
серв точку, прямо противоположную той, въ воторой оно находится сегодня. Друтими 
словами, точка пебесной сферы, въ кохорой позтода назодь находилось солиде въ нолдень, 
въ настоящее время долина занимать то-ше самое пододеще относительно горизонта 
паблюдаленя ръ полночь. Полоалигь, намр., что вЪ самый коротей день года мы изуфуиаин 
подуденную высоту солнца, ноторая танимь обризомь опредфляеть одну изъ точекь олнеы- 
ваемаго солицехь пути. Ровно черезь полгода та-же самая зотва, солнечнаго пути долщна 
находиться на той-же выеотВ надъь горизонтомь уже въ полночь п можеть быть легко 
замфчень по ть звФадамь, которыя зежать вбзоан пея. Пропзводя поетояюно подобныя 
наблюдены, мы можехь опредблить не челько веб залы, мимо которыхь проходить 
соанце при своемъ тодовомъ движени, Но таБде и моменты, когда 00 КЪ этимъ, забадамь 
приближается, 

Первое опредёлея!е пути, оинеываемато сохнцемь средн пелодввавыхь заБадь, по 
всей вБроатвосги, и было одзлано при помощи подобныхь наблюдены. Однако, этого рода 
набаюдеши кельзя вазвать ни достаточно удобными, ян достаточно точныеги, потому что 
волне двыжетея по своему пути, какъ мы впосддотыы увидимь, неравиомврно— то скорье, 
30 меднениве, волбдетве чем въ два момента, отдёченные одпиь оть другого премежут 
комь, равныхь полугоду, оно не зашимаоть въ точности прямо противоположныхь точекь 
своего пути. Варочемь, оть утомительвыхь постоянныхь наблюденй солнца, съ иблью 
опредвлеши опнеываемаго ихъ на небь пути, можно избавится, такь какъ, дая врабли- 
зженнаго опредблешя поножетя эвлшитикл, т. е. пути, опнеываемего солнцемъ на лебеслой 
сфер® среди неподвшкныхь зафадь, достаточно проваблюлать солнце тозьно две раза въ 
ходу, именно въ самый дилиный н въ самый корты дни. 

Зъ срединв мар и въ ереднив сентября, накъ извЪетио, на всей землф день 
равёнь ночи. Слбдеватольно, въ эти дни, при вуточномь вращени небесной сферы, сознце 
движется до небесному окватору, такъ какъ только дня этого досафдиято развы 
между г0бою видлиая и невидимая части для велкаго горизонта (Бзет., $ 15). Зам 
лимь, что видимая я мезидимая части параллели, описываемой соляцехь, называются 
такие соотвфтетвепно дневной н ночной дугахя ся. Тахъ кавъ солице, двигаясь 
волдетые суточного вращеныя небесной сферы по экватору, въ то-же время должно 
оставаться и ка зклилтпяВ, то, очевидио, во время равноделствьй оно маходитсл ‘въ 
ТВХЬ ТОЧБАХЬ ЭкаНИТИКи, ГВ Эта посябдияя пересфастся еъ эввалоромь, Мы зпаеуъ, что 
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зуваторь пересзуается съ торизонтемь ку, даухь точцахь, которми паходяея ца равных 
Азетояныхь оть точек ога п сфвери и мазываютея точе 


ян воетоки п занажь 
(Пел, $7). Влолиз понятно, что, сети мы во Время равноденемия пронаблюдиехь восход 
ать солица. то мы БУ самымь опредвлижь на гомкинии® ‹положеше точек востока 
лада. Сели мы въ тоть же день дамфтимь положеще солида. пл 1608 № полдень то, 
соединирь умеленио дутахи ботьщого круга точку, запихаемую солицемь въ полдень, съ 
точвамо востока п запада, мы получимь илтляхиое предетавлеше о положенти окватерь 
па пебоеной сфер». 

Подобцыхь же образонь мы можемь опредфлить моложео эклитений иъ пебееной 
сфер: только для ятего пеабходиме паблюдать солюще пе ко премя равлоденотй, 2 по 
преяч солицестаяны, т. в. въ сазый дипиихй и въ евммй корой дне года. Мы уже 
1, что во время рарнодепетьйу еодище походител ма экватор п воехимеиь и заходить 
въ дву пряме дНютивонолоннияхь точкахь Тамега въ точкахь ветома и запада. 
Точки зкваторл. въ коберыхт, во времи разноденейий находитея солнце, доляны ь 
тавже и на тодовохь лути силица около земаи. А такъ кавъ эти лоб точки приеме проти- 
ВАНОТОЯЦЕх ФДИя другой, То солнечный путь, очевидии, дблилт, реватерь ца дБ разныя 
чает и, полЪдств» этого, самъ веть бельшой круГгЪ небесной еферы (Ввод, $ 3). Эти 
ечлаг. аби вазеь . такъ и экватору, назвался равподенотвециыми точками. 
Та изь нихь, въ котором солнце бываеть м, пачел® вены, около 21 марта ие цовому 
стаю, шеить вазнаие точки вееенонто рациоденетвея; другия, въ котерой солиие 
аылаеть въ пачаль ис, эсоло 23 сситибри по Новом стистю, точкой осецияго равцо- 
денетнЕн {Врод.. $ 10}. Во гремя ди золицестоний. т. ©. за четверть тода ло и черезт, 
«тельзи ие прежеии поеоф равуоденетьй, соляце няхолитея ть рой. посередний сяду 
Точка вогениЯгь М сестиии равьоденений, значе говоря, отетовть пл 909 оз каждой 
изЪ пихъ. Зачльуь поледейе соллца пли, точ», око дент пь пебееной еферу, ви, 
ень пм Вримя солипествянит, т. в. въ ий дни. Три 
„ ИМенНи: цептуй ещнца па г и у НЫ ЯЗЬ ТАчеи  ваетох НН `замада. съ 
НИЕ 276 Педень собпадають равножинерАеныя "вивиг, лежать 
въ нлюскоети эвлиптиен. Плоевоеть, проведенная черезъ эти три точки, при продоскеньи 
свовмъ де ветрёчи съ небесной еферой п опрехёлить окрузгпоеть большого круга, но которой 
солнце соверлиеть свое головое движене, и которая называется зилилтикой. Двф точки 
экашитики, нацболье удаленцыя отъ эхватора, называются точками солицеетони!й; 
а ИЗЪ БИХЬ, ВЪ которой солнце бываеть ополо 21 Нони, поецть иазлаые точки атияго 
солнцестоян:я; другая, гв солние бывасть 22 декабря точни зимняге селине- 
етоян!и. 

Наблюдая полуделныя высоты солюща при похощи преетого лнетрумеита,. пазываемахо 
квадрантомь (Взед., $ 19), можно опредбаить наклонность элеватора хъ эклилень. Выше 
уже было объяснено, какъ изъ меридюнальной высоты свфуиля выволитея еги свленене, 
еслш ипзвфетва выеота экватора надь торизонтожь (Въед., $ 22). Ноутому, если мы изм 
фимь полудениую высоту еолуца во времи пфунита еолимеетонийь, когда созище папботье 
удалено къ сФреру оть экватора, мы тотчась же получим инибольщее ебворное еслоисте 
его. Ио во вреун соляцестомй солиие огстовть на 90° оть обфахь рапноденетвеные 
точек. Нозтаму луга мерпуана, завлючешаая меяху эвлиитикой п энветоремт, п равная 
склоненйю солнца, выникаеть собою угол, соетавляемый плоскостями эрлнесики в эква- 
тора (Вуел, $3), на таль называемую наклонность эклиртико (Внед., $ 11). 
затедьвю, ели во врея созипвеваиия миг пронаблюдаем» высоту еолица въ мериуань, то, 
вычитая из вкеу экватора (Внедх, $ 22), мы и получинъ исхохую плилонласть 
зытинтики. “Такъ, напр, на обсернатомы въ ВБеб были опредфлавы сабдуюиця полуденный 
высотм пентра волиняс 
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Мы лидиуь, что панбольшую высоту содике пзйю 21 Поня. Вычитал изъ этой 
ВЫСОТЫ вывоту экватора падф торизонтожь Вфиы, - равиую 41046,1', получаезсь наклон 
цвоть эклийтини 23727,3'. Шри атомь вычислени хы предполагали, что момеизь сознце- 
сонных въ точноети созиаль съ подудиемь. На самомь же дёлЬ оцъ можеть или лредше- 
стловаль полудню, цаи заЪдовать за янь. Но около вемены солицестоящи, вакъ видно 
пзъ предыдуиуио примьра, склонеше золица мазбняется весьма незпачительно, п потоху 
паибольшал изъ позуденыхь выеота солнщь ръ перволь приближен можеть быть прината 
безь волкой овучичетьлой погрышилсят за высоту, соотвфтетвующулю моменту солнцестояия. 

Въ предыдущемь мы опредфлили положене равиоденственныхь точен и паклолность 
ЗБМИИЧли, легко понять, что атпуъ вполн опредбаяетея положене эндиптыки отноеи- 
‘тельно эвваторя. 

$ 23. Одновременное опренвлеше наклонности эклиптиня и высоты полюса. 
Мы тозыко что видвал, то, ваблюдия еилнце во вреля лётняго солвцестония, мы хожемь 
о тать Наклоннветь 51 ТИИТИЕЙ, вели высота носюеа надъь горизоктемтъ фота набля- 
дещи изафотиа, Вы в Шолюса, хакь мы видфли раныйе (Введ., $ 20}. онрехьлиется 
изъ побаюдеий кикой-нибудь окодополирной звёзды въ двухь 
хульминащяхь. На, не прябыхая къ наблюдевьюеь околето- 
ляцной звфзды, можно опредбаить хакъ наклонность эктин- 
тики, такъ и высоту половая, сели мы будеть паблодать 
солиде не только во время лётпяго солицестоявт, ие таже 
и черезъ полгода во времи зичняго солицестояля. Эклиятиеа 
и зкваторь, вакъ больше круги пебесной еферы (Ввет. $ 2), 
вх точкахь пореебченя взалуно двяятея на ды равивтя части, 
Нвэтому, ие только равноденетвенныя точки, но также п точеи 
сванцестоявй прямо противоположны одна другой, п, кромЪ, 
того, обвевная половряз зилилтаки настолько же выше итоскости экватора, насколько южная 
нике, тацъ что экваторь лежать какъ разъ посредин® межлу крайнняи паразлелями, прохо- 
дацами черезь точки соллцествянйу. Это ясно усматривается изъ рисуика 23. на которомъ ИЕ 
изображаеть торизонть, ЕБ’-экваторь, 95’ экашитику, 58 п 8'5'-- параллели, прохо- 
дин черезь точки солнцестоный 5 ц 5’. Полощнхь, что мы пронабаюдали высоты 


голица Я и 5’ во время дётнято п зпиняго сознцестолий. Позуразноеть этнхь выесть 
К) 


та 


Рис. 


паи 8 равна иаклоциости эклиптики, которая тикизь обазомь можеть быть найдена, 


сель дать нензьстна высота полюса. Иозусумма же этихъ высот 
НР Н5 НЕ—ЯЕ- НЕ-5Е , 
р р ь = НЕ 
равна высот зьватора надь. горязонтохь. Вычитая высоту экватора изъ 90°, получаемь 
высоту подса въ мъетф наблюденя (Ввех, $13). Такъ, въ ВфнВ во время солицестоящя 
были найдены етёдуюния высоты солнца: 
21 ея... . 65032 
21 бя... о... 139185 
Полуразнасть этихь чнеель 23027,3' даеть наклонвость эклиптики; полувумиа же 
41946,1’ равць высотВ экватора надъ горизонтоль Вфны. Сафдовалельво высота полюса въ 
ВьвЪ составаяеть 4813,9". 
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$ 23. Гномонь. Выше былъ оплеанъ весьул простой инетрументь, онузолищий 
Мея выеоть забздь и пазываехый клодрантюожь (Внед., $ 19). Но дренше аотрономы до- 
волььгвовалиеь гораздо бозфе провтьит иненрументазие, А такъ как оно наблюдали ире- 
изруцествение волнцо, то п старались соотефтетионио въ эмигь и приспособить, инетрументы, 
Древишей и простышши изъ отихъ пострументовь быть гиомонъ, ТГиомономъ 
низывають примолинейный стержель, установяенный перисцдикулярио кт› хоризонтальной 
пдоероети. Гнеломь, освфщенлый солпцемь, отбрасываеть па горизоптальию плоскость лЪНь, 
19 ДПИ которой модно судить о пысоть соица. Чтобы лучше попять это, эбратимея къ 
рие. 28. Подолигь, что высота СР вертикаяьнаго стержил равна 10 
С метрамь, ь лиана РБ-—торизонтальной тбию б-ти мотрамь. Соеди- 
цих точии Си В прямой лишей ОВ. Тогда получаеея прямо- 
пипейшый троугодьникь ВСР, примоугольный при 2. Уюоль В 
этого треугольника равель зыеотВ солнца, такъ какъ глазь въ В 
долмень вихЬть солнце ит, иапрявлейи ВС и, слбдовательно, на 
заем ОВО цадь горизоитальной лишей 50. Такихь образомъ 
ДЬло еводител къ опредёдение угла В в, треусолышев ВО7). 
Рашешемь подобцыхь задичъ занимается пряхолнисйнаяи 
тригономстрён. Шо правиаахь поелфдией, зная три элемента, тре- 
Угальника, мы можеяь майти озтельиые три. Въ пашехь случа 


В 
диии дв стороны ВР п СР и прямой уголъ, заключенный мелжу 
Рис. этими сторонами; по этихъ даньымь требуетея найти уголь В, 
протявутежанщий одвой пзз, даниыхь сторон. Такь какъ изложеше методовъ тригопометии 


отл и мене 


не входить въ Нашу задачу, то мы взложимь эдЁеь другой, боле простой, 
точный сновойъ рыпеня причолинейныхь уроугольникову. 

Легло видЬть, чго во воякомь другом призоугльюяь тнеуголыани мельшихь р 
Хот, искомый утоль будесь имбть туже самую величину, т, е. будеть замечать 36-: 
сие ЧНело градусовъ, се только отвошане длевыхь огуюнь СА и № въ малень 
льникь будегь тавое-ко, какь п въ большомь. Въ треугольниюь, 9 которомъ рёчь 


. 10 й й 
ила выше, это отвошеще равно -5- == 2. Начертииь ша бужагь дьБ дрямыя зннё, порс- 


офкаютияел въ точкь @ подь прямымь угюмъ (рис. 24). Прл помощи масштаба отло- 
ЖНУЪ ОТЬ ТОЧКИ @ на одной изъ этихъ див длаиу @е, разную, напр., 
2 савтиметрамь, а па друзой даику 4, равную 1 сллтиметру. Соединиръ 
точки с п 6 прямой ливей 2е, получамь маленьюй треугоаьниюь $4, 
вподнз подобный большому треумаьниху ВСР: углы одпего треугольника 
равны усламь другого, и сторовы одного пропорщенальны етороазеь дру- 
того. Утоль при 6 нъ треугольниьВ 0е@ лы можеуъ изуиеь при помощи 
8 +  транспортира. Тагинъ образомь мы найдемт, что уголь при © авень 
63926'. Столькосже тралусовъ закшючаетсн, слёдовательно, и въ уль СВР 
бельтюго треугольника. 
+ ВЪ $ 39 выведены простбишия тритонометрическя формулы. На оснорани сказан- 
наго въ этомь параграф мы изъ треутольника бс@ лаходимь: 


сь 
ал В -вр 


Ри. 34. 


Олредфаяя по тритонометричеекиюь таблцихь уголь, тангеноь которахо равенъ 2, получаемь 
для него велпаниу 63926'6". * 

Язя йримёра приведемъ одно изъ превыбйихь дошедшихь хо Насъ астрономпчееклхь 
набзюденй. Чезунть Гобиль, который въ середанв ХУШ стыфМя отиравилея миеоюне- 
рожь въ Китай, отыскать въ древилхъ китайсьихь рухопнсяхь, что императорь Чу-Еонтъ 
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за 1100 лбть до начала христанекаго аАтоечиеленя, олфиовательне, во времела царотвованх 
Кодра въ Авипахь п Давида въ Гудеь, опреданть, при помощи тномона, высоты соляца 
во вими афлияго и зимняго солнцестояюй. Мфетохь набдоденя быаь тороль До-Янгь, 
нывб называеуий Гопаръ-Фу п находящися въ провини Гонать. Высота гпомона рав- 
вялась 8 китайеклиь футамь, дива же ть но введевин поправокь ша раджусь солнца 
и ва рефракцию (ем. тя. ХУ), быль равиа 1,54 камайеклуь футехь для а®трято солнце- 
стоя п 18,12 футемь для зливято. Не знал дЬйствительной велпупты китайсваго 
фута, мы, т5уъ но монфе, по способу, изноженному выше, находиль слёдуюнйя высоты 
волвда: для шВтнято соляцестояня 7996’ и для зичняго 31022". 

Молуразноеть этихь чиеель ($ 22), равлая 23052, даеть навлониоеть экляптикя; 
полувумма кв 55914’ равна выюотВ экватора. Слёховательно, высота полюса для Гонанъ-Фу 
равна 909—55014'—=34946'. 

Второе, также весьша древнее опредёлене накиовноети эклиптики было сдёлано гре- 
вомь Питевови”, пользовавшимея у древвихъ большиеь почетомъ за его астрономичесвия 
познаня дл за бодьшя путеществя, которыя онъ предринималь съ ифяью расширешя 
теографичесвихь знаний. Въ 350 году хо Рождества Христова онъ нашель, что въ Мареели, 
во время дьтнято солицестолия, въ молдень, высота гномона относлзась въ дирав тны 
вакъ 600 къ 209. Отслда слблусть, что высеть солнще равнялась 70048'. Ио такЪ какъ 
наблюдалея верхи край солнда, а ражуеъ солнна рагепь 16’, то для высоты целтра 
солица мы получаемъ 702032'. Высота энвяторе надь торпзонтоль Марсеели извфетна изъ 
другихь паблюдени и ране 46043’. Вычитая это чвело изъ высоты соляца, нахолиугь, 
что во времела Питеаса назлониость эклиитяхл составляла 23049. 

$ 24. Вёновое уменьшен! наклонности эклидтики, Шрежде сомнбвались въ до- 
етовбрноети выше приведенныхь древняхь наблюден , тихф важ вычиеленная на основавт 
этихь паблоденй  накаонцость экааптнуй оказывается горазде больше тей, которая поду- 
чается изъ новьйщихь наблюдений. Озвако теперь извфетно, что въ течеве почти трехъ, 
тысячетьнй наклонность зклиптики постоянно уменьшалась. Это видно изъ слёдующей 


таблички: 
Нанлониоеть эвлаотяеи, 


Чу-Бонгь въ Китов, за 1100 1. д Р. Хр. ... 2305%' — 
Трекь Питеасъ въ Марселл, за 850 л. до Р.Х. 2349 — 
Арзбъ Нбнъ-Юня въ ПияятЪ, въ 1000 г. по Р. х 2334 25" 


Кошу-Кингъ въ Битоб, въ 1280г... . 2333 2 
Улугъ-Бей въ Самаркандь, въ 1437г... . 2331 48 
Зрадзей въ Затапь въ 1750г... ... 2328 13 
Въ 1850 тд. ое 2387 31 


Уменьшен!е назлениости энлиотиви, судя по этяхь чиеламь, ие веетда предетовляетея 
пропорщональнымь времени, но это саёдуеть приписать неточноеты отарыхъ нзбаюденй. 
Причияа уменьщешя наклониосги заключается въ тозгь, что, велвдотве жВйстыя плаяеть 
на солеце, плоскость оклиптики, въ которой ово вовершаеть свое дрижене, прибапжается 
&Ъ экватору въ паши времена ежегодно на 0.474", или, въ чечеще стозьмя, на 47,4". 
Въ 1350 тоду паконноеть эклиптики равнялась 28027'31”. Чтобы получить наклениоеть 
эклаптикл дшя какого-нибудь другого момента, отетонщего оть 1850`года на Г лёть, надо 
изъ число 23027'31” вычесть произвелене 0,474” ХТ. Есин же чоменть, для вотораго 
вычисляется наклонность эклиплики. прелшоствуеть 1850 году, то упомянутое иронзве- 
деве надо прибазать къ чиезу 23027'31". Для примбра вычнелилгь наклониость экяни- 
тихи для 1100 года до Р. Хр. Въ давшомь случа Г == 1850 -Р 1100 = 2350 зёгк. 
Произвелене 0,474” Ж Т равно 002319". Прибаваяя ото пропвведеме къ числу 


23527'31" паходимь, что во времена Чу-Бонга наклонность эклиптики, важъ 210 охьдуегь, 
я» 
Е 
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пзь теор, составляла 23960'50“. Эту зелитиию зтчиь ва 1710” отличаетси отт воличитьь 
полученной пепоередегаевие. лзь паблюденй. Имбя пъ виду, что древия паблюдешя не 
отупчалиеь большой точпоетыю, мы доаеты суитезь эту разность несьмя пезначительной. 
Такимь образожъ мы даемен ис только въ слраведливоети нашей теорйт, по таже и 
въ даетовёриости пабаюдети Чу-Конга, 


Но соти бы маклолность эылпитиет поетоянто умепьшалась препорцюназьно времени, 
то въ кони момцовъ иаоеноеть экапитиьи созвана бы еъ илоевоетью оклатора. Вл, ‘иизожеь 
это солпце поетояние двисаловь бы по зузатору, день быль бы реветь пози въ течение 
цВлаго тодр на веей земоф, и на лемномь шар наступила бы вЪчпаи воена Однако уа- 
делла па вбчиую весну такъ-ке неосповательна, кавъ и надежда ни вбчлый мл. Прод- 
ноложене, что наклонность эклийтиьи измбияетел пролорщонально времени, виолив втра- 
зедлиее лшиь дял оравнинельно небоятаного иромежутвл времени. По выше плложениому 
епособу мы нолучимь совомиение точиую величину пакловиости эклиотпки только для м- 
мевтовъ, отетоищихь ие белфе, чБуъ па 56 лбтъ, въ чу и другую сторопу сть 1350 года. 
Болбе подрабное изедфдоваше показыпаегь, что измбиене ваблонностя эклиитиии ие вы- 
фижаетех чтеномт, пропорщюнальныхь премени; аналитияеское выражене этого узмриена 
зуключаеть тольхо нермадичеек{о члель, т. с, таке, которые растуть въ точен опред 
леннаго, праздо, очень большого промежутка времени, а затЬуь опять уменьшиотен и, 
цаконецт, достигиувъ слоего наимепьшато значеных, енова постененио доходять до напбозь- 
пей спобй велпчлиы. Сообразно ст этлуъ потппная величина пиклониости эклиитоеи хо- 
деблетеи къ предлахь оть 21° дю 38%. п плоскость аклиитиеи вт, будущемь пишогда це 
совпадать сь плоспостые экиатора; точна также въ ариниелунит дремена 00%; эти плоехости ии- 
когда пе были и вззимно перпепдикулярны. Мю движение эглинтиуи ирепеходить весьма 
медлении, и ем плоегоеть, подобно огромнаму маятиику, совернаеть одиву, размах, ау- 
плитуда кетарато равна 78, въ лечен!е миотихь тыеячельтИр. Потому въ приближентыхь 
} Ъ молане въ лечене пЪекольы ето срать безь всякой ощутительлой 
погрешности изузиейе пяблонвости эрзяитиине нноморщоназьиямь премени. 

$ 25. Опредёлейе прямыхь восхождейй зв®зде и положешя равноденотвен- 
ныхь точекь, Выше ($ 21) мы уже дали епособъ опредбяуть, по зрайней мБрЬ прибли- 
жепно, положеше фавводенственныхь точекь, 1. в. точеръ, въ которыхь экдипиика, иерей; 
кается съ эцвалоромъ. этоть способъ быль основать на тожь, что во времи солндестолнйе 
фавподенственныя точхи въ полдень еовиадають ст точками востока и запада. Ио такое 
онредфтете весьма Ееточно, а между ТЬмЪ памъ пеобходимо знать положен равлоденетвей- 
нНыхЬ точекъ съ возможно большею точиостью, такЪ какъ оть одной изъ пихь отечиты- 
ваются прямыя восхождешя в долготы веБхь евфтиль (Влед., $$ 10, 11). 

Еети номь вакнхъ-пибухь обрезомь удасея опредбхить па небеелой оферв лоложене 
адной изъ равноденственныхь точект, налр., точки вееенияго равноденстья, то мы тотчас 
ще булемъ знать п положение другой, потому что этд точит, как точки переефченл двухъ 
большихь ируговъ, прямо противоположны одна другой (Введ., $ 2). Сафдовательно, разность 
долготь, а также разность прямыхъ восхождени этихъ точекъ, въ точноети равна 180°. 
Поэтому въ нижеелбдующемь мы нзложимъ только, какимт, образожъ опредфляется иоло- 
жене точки вевенияго разподенегьйя, 

Если бы мы знали пряуве зоехотденю какой-нибудь одной изъ безтиелепиаго мпо- 
эжества неподрижныхт, зв®здь, то мы могли бы опредёанть также и похожее течки ве- 
венняго равноденсгыя. Полежимь, напр, что вамъ известно прямое восхождеще кукой 
зыфзды п созвёзщи Касеонеи, обозначаемой гречевкой буквой и носящей навване ЗШедири. 
Это прямое; восхождене равно 8925'34". Въ таломт случай точка песентяго равподенотия 
должна находиться на экватор въ разстояни 8925'34° оть точки переебченя этого пч- 
соБдчятю р кругомъ схлоненя 1едира. 
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Но цакияъ же образоль мы опрефлихь прямое восхождеше звЪэлы, если пахь не- 
навъетпо положеше на пебЪ точки воесиняго равноденствия, от которой отечитываются пря- 
мыя восхождения? Такь хаиъ прямое восхождение звфады и положение точки зесспняго рав- 
модемотня не могут быть опредвлены одно без, другого, то назь остается только попы- 
здаться опредьяшит, одновременно п то, и другое. Мы зваемь, что въ моменть везелняго 
равноденетвуя солнце проходить чефезь точку восопияго равподенотвйя. Поэтому установлуъ 
узвфетоый иомъ квадранть (Введх, $ 19) въ нлоеноети меризина и будешь, нри помощи 
втого ннетрумента, омодо уремени везенияго равноденсувут, въ течене пфоколькихь дней 
подрихь, опредфяить полуденяую высоту центрь соднца; вуветЬ ъ тьуь будемь замбчать 
10 чавамь моменть прохождены центра солнца черезъ мерндщиъ. о вечерамь же бу- 
демь забить по тЬжь же чавомь время прохождея черезъ мериданъ какой-нибудь 
звфзды. При этом допустимь, что часы пыбють совершенно равнохьрный ходъ, воторый 
урегулирован ло суточному дьшионню звЪэдт. Другим словами, мы предполатаемъ, что 
между двумя посабдовательныхи кулюхинацеяи (Ваед., $ 17) злобой зобзды проходить 
ровно 24 часа, При такихь предположещихь промежутовь врехеяв между т: 
солнца и какой-нибудь валы долженъ быть раветь размостя прямыхъ воехожденё обоих 
свёить дя полудня, 

Такъ какъ солнце пуфеть соботвенное лвижене, т. в. ето прямое восхожден/е постоянно 
ыБняетея, звЪзда же оетастет ил пебеелой сфер ноподвияиюй, те промежутонъ нремени 
меллу кузьминащями солнца м эвфзды также должень эняться отъ одного полудня къ 
другому; но это изьнее почти виолнф иропорщенаньно врелени, потому что прямое вое- 
хождеше солица возраетиеть еъ течешемь времени почев воверщелно равпеуфрно. 

Тавамь образомь дли лъеколькихь сабдуюмихь одпнъ 32 друтиуь дней мы будемь 
выфть рядь разпостей пряхыхь восхождемй солица и отзды для полудня. Въ виду пра- 
вильнаго пзуфиени этихь разностей лы модемь по простой пропорщи вычиелеть разнветь 
прямыхь воехолденй для какого-утодно момента, отоичнато отъ полудня. ели бы ламтъ 
быль павъотень моменть прохеждешя центра солица черезь точку весениято равноденетвия, 
то мы мели бы вычислить уазноеть прямыхь восхожденйй солнце п звбзды тавее я для 
этого момента. легко понять, что эть разность должна равнятьея лекохому прямому вос- 
хождение звЪзды. 

Такихь образомъ рьшен!е задачи свохитея къ опредбяеныо момента, когда солнце про- 
ходить через точку веосниято равводенетья. Это опредьяеше не предотаваяеть никакихь 
затруднен. Въ саможь д®лф, по условло, ежедиевло, при помощи гведранта, опредляется 
такие полудепная высота водица. Зная же изъ преднихь паблохсый ‘высоту экватора 
вадъ торизоитомь эБета наблодеия (Ввел., $ 20), мы легко можемь зычисалть свлонен!е 
волнба ция важдато полудкя (Введ, $ 22). Тоть момепть, для ноторато сюлонене солнца 
равно нулю, очевидно, и есть моменть прохождевя солица черезь точку зесевяято равно- 
денстыя. 

Если дай каъого-нибудь полудня склонене солнца отучайво равняется нулю, то этоть, 
поздень въ 10-же время есть моменть вульминациг точки весенние завноденотия, и ©0- 
отвбтетвенная разность прямыхь восхожденй солнца и звззхы равна покомому прямому 
восхождение посл®дней, 

Хелп ще ни одно изъ полуденныхь склонеый не разно яузю, то изЪ рида наблю- 
девныхь вилоненй выбнраемъ два напменьщихь одно ефверное, другое тожное, и, по простой 
пропорцш, вычиедяемь лежащий между соотьфтетвенныхи полудяхи момеятъ, для котораго 
сплоионе солнца въ точности разно пузю. Знан же этоть моменть; т. ©. моменть прохож- 
‚дещя солнла черезь точку весенняго равиодевотвя, мы, опять по простой пропорция, вы- 
числлемь для него разновть прямыхь восхожденй солаца и веды. Эта разноетв н сеть 
нокомое прямое воехожденще звЪзлы. 
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Пояеплуь все вытестазанное примбромь. Въ 1880 тоду мъ ВБив бызи опредфлевы 
сблующя полудепныя выеоты цевтра волица н замбчецы по часамт сябдуюнщие моменты 
прохождмия черезь меридань солнца и самой яркой звёзды зъ созвфащи Льва © 16018: 


3880. Высота. созвца. Времи прохождения черозъ херидапь 
алла. а Теойв. 

Марта 19 41028'30" 23756" 6 1,27 1071" 36,0" 
20 4152 2 860297 101 36,0 

р 42 1543 04 30 101 36,0 


Высота экватора надь горпзонтомь Вфлы равпа 41946'6". Поэтому мы получаехь 
стзаующя поаудепиыя едлопеные солнце 


1830, Сузонеше солища, 
Марто 19 091746" южн. 
20 0 556 с. 

21 0 2936 в 


Отеюда лено, что моменть вевспияго равиощенетия ложить между полулияии 19 п 

20 марта. Этоть мемеить мы вычиеляемь по тавой пропориеи 
ЗО РА 46 :ди. 

Рышая эту пропорцию, находим 7=17,992% или х==1759”81°. СлАдовалелью, солнце 
прошло черезь точву песенилюо равиодепеть я 19 марта черезь 17459"31° поель своего 
прохождения черезь мерпдалтъ. Разность прямых, восхождений соянца и & 1033 для соот- 
вртетвениыхь позудией были: 

Марта 19 10747 44°,8 
20 191 63 

До простой пропириуи находимь, что 19 марта черезь 17453“ 31 поесть прохолденя 
солнца черезь мерзимань эта разность сосбаваяла 10%2=1,8,. Слёдолательно, прямое носхож- 
деше эвфзды х Гену равно 10%2"1х.8. Обрыдия эту величиау въ градузы (Ввел., $ 1), 
получаень 150730'27,0". 

Мы вауиуь, что ири опредълени прямого восхождешя звЪеды по изложенному выше 
елесобу не только требуется хоропйй инетрументь для опрефалешя высоть п времень про- 
хождешя свфтиль черозъ мернщань, п также необходимо точио знать выеету 000% въ 
веть даблюденя. Еелр ие высота иоаюса извфетна не совать точно, то подоблыя же 
наблюденя слфдуеть новторить около времени осенняго равцоденотня: на сколько въ одномь 
случа опредфленное прямое восхожлене будеть больше потиннаго, на столько въ другомь оно 
будеть меньше. Сабдовательно, въ среднем; мы получимъ истинное прямое восхождено зв®зды. 

$ 26. боставлене звбздныхь каталоговь. Еспи извъетно прямое восхолдение какой- 
вибудь одной звады, то мы легко мажемь опредьтоть прямыя восхожделёт и вовхъ ослаль- 
лыхь, Для этого будемь въ кадую леную почт, наблюдать звфзду, прямое восхождетс которой 
изяфетно, ныфет® еъ друглхи звфздами. Бели мы разность времен прохожденит черезь мерить 
отредъляемой я пзвфетной звфзды прадедимь въ прямому восхожденно поельдней, то получлмь 
прямое восхолдене первой. Опредфливъ прямыя восхождении п склонения (Внех., $ 22) 
вфкотораго числа звфздь, состалняють сииворь этихь звбадъ, раеполалая вхъ ло возраетаю- 
щим примымь восхежденямт. Такой списокь пязывается зв®зднымъ каталогонъ. Поло- 
жетиями звфадь, внесенными въ каталогь, весьма удобно пользоватьсл для дальнблихь 
изелбдовани. 

$ 47. Двоякое объяонене тодовото движен!я солнца. До сихь шорь мы, согласно 
въ лелогродотренными впенахявщяин нашихь чувотаъ, принимали, что солнде перемфщаетея 
вреди неподвижныхь звфдь шо небеелой еферф, п, сообразно съ этимь, опредвляли путь, 
оплемваемый пуъ около земан. Но и здЪсь, подобно тому, какъ при объяенели зидлыего су- 
чечиато вращеня небеелой сферы, весьма поаезно предложить себ вопроеь, не приведеть 
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дн наеъ прокиоложеше о двнжейн совиць къ хавихь-нябудь затруяненямь п неяфиостяль, 
п не обланывають зи васъ нана зувотва также л въ этомъ снучаз, 

И ль самемь ДЬЯЬ, реБ зЬ явления, которыя мы выше разематриваан, одинаково 
хорошо объясинютея хакь при преднодожепыт, что солвце въ течеше года совершаеть въ 
Улосности экянлтони свой круговой путь окохо земли, локоящейся въ центрь этого пути, 
лакъ и при совершенио обратнохъ предположении, что земля вЪ точен года олиемваеть въ 
той ме самой илосвоети пругь окозо нелодвиянаго солнца. Пока дёло пдеть только о 
предегавлеши явлешя такт, какъ мы 
вго видпась, трудно оказать, на стороп® 
вотораго изъ двухь предположение ле- 
дитъ иетнна, н лишь размышлен!е о 
ифрюятности обонхь предположенй по- 
можеть намь рёшить вопроеъ, 

Неподвижныя звфзды елужать едоп- 
ствеицыми неизувиными точканл ие- 
боетой сферы, относительно которыхъ зы 
можемь опредфяять положещя солина, 
луны п ляапель. Наль важетея, 910 мы 
нахоллмея въ середлиб огремнаго круг- 
длато давл, къ воду котораго прику- 
илены зьфзды. Мы вихихь въ в 
ромь удалениг оть наеъ солиде, которое 
постоянко праближается къ звбздамт, 
дежащимь вазво, или къ востоку отъ 
лего. Па сваемъ пу солвце скрываеть 
звЁзды одну за другой въ лучахь своего 
овфта, который распространлетеи отъ пего во веб стороны. Одлако теже самое представи- 
лось бы натлегь улазамь, соли бы это Фяющее соляще поковдоеь въ центр» выше- 
помянутаге вруглего зданя, а паша земля, нопротивъ тото, двигалась бы около 
воллца въ тохъ же самомъ направления съ запада ча воетовъ. Я въ этомь случаф цамъ 
должно казаться, что сояние ПостоянЕо приближается БЪ звзхалгь, чежащиуь хъ 9в0- 
стеву отъ него. 

Положимь, что земля 9 находитея въ центрь усвянной звфэздами небесной сферы и 
470 еоллие олисываегь около нея въ тёчене годе хругь абе@, двигаяеь въ направлеши 
отЪ а щьф (рис. 25). Пусть солние находитоя: ` 

ВЪ ТОЧЕБ а въ начав весны, около 21 марта, 
э э бь тт, $ 3 нони, 
эээ бь № сент, › 22 сентября, 
2 ху бо» › мы, › 21 девабря. 
Въ тавомь случаБ съ земли © мы будемъ ведбть волнцее 
въ пачатв ввепы по направлено лини ба, т.е. въ знакв Овна Г, 


Рис. 35. 


зв Вто > В > 5, # › в Рака 99, 
> осени > й 2 5, 5 › ох Вввъ =>, 
ь ЗиныЫ > ъ › 54 + › › Козерога №. 


Тацииъ образомъ седнце, хаисалеь видимым образом съ запада нь воетожъ, пробдеть 
уъ течеше года черезъ веф созвфамя, лежащя на экллитявь (Введ. $ 11). 

Положимь теперь, что 5 обозначаеть солнце. неподвижно покоящееея въ центре врра 
ас, шо зоторому созершаоть свое годовое движеле звуля эъ тохъ же самомь направзен и 
отъ @ пьб. Но при атомь движение пуеть земля находится: 


50 Тайны нива. 


ЭЪ ТОВ с въ начал весны, около 31 мария, 
а > 31 иг, 

ы х аз з осени › 21 сенкября, 

бо о Вы #31 докабря, 

Язь риеунва яепа, что солнце 8 мы будежь видёть ©ъ земли въ намаз воены ло 
лиш сба, т. ©. въ знак Овна, въ лачахь лето во дни 485, №, в. зъ зпакъ Рака 
цз. д, еловоль, въ ТЬхЪ мо мых зааахь зодани, какъ и раньше. Такихь образомъ, 
предиоложихь ли мы, что солице № чечение года совершает иолный обороть около находи- 
щейея въвовой земли, или, паобороть, земля опиемваеть вругь около неподвнязато солица, 
мы будемъ наблюдать па небё одий и т-же явлешы. 

Которое ме изъ этих. двухь предлоложенй петиилое? 

$ 28. Вёроятность подоженя солыца, какъ важнзйшато т%яа нашей планетной 
окотемы, въ ея центр». Извъетно, что волпще елул неточникомь свЪаа п теплоты 
На только для вашей земли, по такие д дхя очень бозыиого числа другнхь подобиыхь ой 
небееныхь ТБлъ-—для петь и комегь. Изотому вобьмл вфроитио, что оно же служить, 
причпиой вефуъ разнообразныхь днивениь когорыя мы наблюдлемь у зув ъ. Чтобы 
вев эти тВда наплучиныгь образояь могли  пользоватьсл бечиелешиыми блатодьяииаи, 
хоторыл опи подучають отЪ содица, это цеслбднее должно находиться въ центрь ониеы- 
заемыхь ими путей, а, слдоватетьно, таке п въ цеитрв того пути, но которому движется 
наша земля. Только въ отомъ случаб аучи солнца мосли-бм равивхфрие оевыцать и 00- 
трывать веб тфла пашей волиечиой сиетемк. Барочежь падо сознальея, тго подобных ра 
еузденн относятся сворфе къ области воображения, чЁмъ кт области достокфрныхь фотон; 
они посять скорфе поотачемий харатеръ, чбут, строго матеметгичее и, подобие умотнуъ 
другихь метафизинескихь рзеужденямь, оепеваны па ве существувиией, быть чолаегу,, гар- 
мени вееленяел. Еели мы хотахь одта вЪрньиг маеаян кт, достиилетне нетиноь “№ мы 
дулаиы озббтать тбхъ путей, на которыхъ мы можемь габлулизьея: мы должны эеповы- 
АТЬСЯ ТОЛЬКО на такихъ фабтахь, когорые или вытекаюгь призю изь небллохений, оле 
нредетавлиють пепосредетвепиый ре улютать вычисл, тикъ ыакь цаблиденя и вычио- 
лешя суть едпнотвонныя надежиыя оснавашя лезхь нашихь знанИ. 

$ 29. Земля движется вокругь несравненно ббльшаго солнца. Ияши занточеня 
будуть бозбе достовврны, вели мы обратихь внимане на извфетные уже науь разуруы 
тЬхь тЬть, о которыхь плеть рёчь. Мы уже рапыие упемимали, что солнце предотав- 
ляеть огромный терь, изъ которато можно было бы олблать приблизительно 11! хилио- 
вовЪ чакИХЬ шаров, кавъ наща земля. Какова бы ни быда могуществения невыдимая 
дая ваеъ связь между этлии тБзами, какоза бы ли была сила, заставииюриля" одно тЬло 
°авталься оводо другого, во веякомь елучав въ высшей степени вброятно, что этой ерлой 
облодаеть бечьшее тЪло п что, енфловательно, мепьшес тёло днижетел около бильшато, а 
не наобороть. ели мы два камни весьма различнаго ризыфра прикуфинуь къ хоядамь 
зеровхв п затёмь броспуъ нхъ вверхъ, 10, по ословнымт законаму мехапики, оба камня 
будуть вращаться около ихъ общаго центра тяжеетн. Шехи одиинъ лаъ этиуЪ кахией въ 
1]. мишнономь разъ больще другого, то мхъ обпый центрь тяжести, очелидно, дозжеит, 
лочти виолнь совпадать съ пентромь тяжести бальшаго кожня, Велфдотие этого малелы 
хамень дозжент вращаться около большого, между тЬмЪ каАБТ, этоРь посльлий соверишаеть 
около общаго центра тяжести весьма малыя, едва замтлыя дваженох, Совермменио 208 же 
случай предетаваяють л два весьма рзализныхь но разурамь небемлахь тфла, которых 
свободно движутея въ пространств, не подивняяеь действ ю постороннихь эль. 

$ 30, бразнеше земля оз другями планетами. Мы уже не одить разь упони- 
нали, что на нобъ, кромб непохвижныхт. зыбадь, находятся сще чакь назызаемыя пзанеты. 
Раземлтривая ихь въ зрительную эрубу, мы тотчиеь же убфидаенси, что оф пзходятея 
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горазко бапже №в намъ, чВяъ зафехы. Въ слмемь ДЬВ, планеты предетавляются язь р 
зпАб круглыхь дисковь, между абыъ какъ поподнижныя звфзды, несмотря на то, что оп 
соодил разибрами, быть можеть, весьма значетезьно провосходять планеты, волбдотыо 
отромаго разоония, отфаяющаго ихъ отъ земап, устраиваются съ этой послфдией дико 
въ самые сильшые чолееколы въ вид евфтлыхь точекъ. Пзанезы то прибложжатются въ землЪ, 
0 удаляются от, вел, п, вояфдотв!е этого, ихъ видимый даметрь дБаается то больше, то 
зельше. У яботорыхь планегь мы въ зрилельную трубу замбчаемь тая же фазы, кавъ. 
п р луны. Вес это наводить язеъ на мысль, что иланеты принодлежать нашей солнечной 
спетемв, что отб яФла, родотвенныхя землф. Беди мы станехь въ течеше нЪкотораго вре- 
мени забурть за движеными планету среди неподвижиыхь звфадь на пебесной сфер, то 
лы скоро замтамь, что ата депженх отличаются храйнею яеправильноетью. Планеты дви- 
зкутол въ различных времена съ различными скоростями, при своеуь движет перемё- 
щаютеи то и воетопу, то ьл западу, иногда совефмь вотаваюляюмотся п въ тезеще про- 
доджительнаео времепи стомгу около какой-нибудь залы, короче говоря, ояф оннемвають 
16 небу прайне слодныя. врывыя линш, собтояпуя изъ узловъ м иетель. 

Древае эъ телоле долгаго времепи напраено старались объяснить эти сложный 
двыжеши лланеть, в было предножено много замфчатольныхь и остроухныхь гипетезь, 
азь которыхь ип одна ие привело къ жезаипой цфаи. 

Коаперникъ первый ноняхь, что таыя запутанный лин не могуть быть нетинныул 
путлуи планеть. Отыекивая причичу удивительныхь пеправильноетей въ двпжени планету, 
опъ первый вотупиль ко единствеино вбрный путь, вменио ояъ предложить себф лопросъ, 
въ мавомъ видь претавизиеь бы ихъ пути, если бы мы пхъ мотли пабщодать изъ 
целтра еолнца. Онь пися, что въ ТОМЬ случаф ве неправильноетя въ движенутхь 
ллянегь печезеють, клюь чары по мановению волшебника, п эти депжещя дблаютея 
такими же простыми и правильныхи, какъ и набзюдоеныя цеми увиженит солица. ч зуны. 
Удивачельные узлы и неги», завязываемые планетами при ихъ’ перемфщенри ереди непод- 
вежныхь звфахь, ихь стояин па одномъ мЪетЬ в обратныя движея оказываютея пичь 
оптичееннхь обманохь и объясняются тБуъ, что мы ваблодаемь движешя. лзалеть нё съ 
вотица, которое находитея въ пентрь описываемыхь плонетази путей, о съ земли, которая 
сама двлжетея вокругь солица. Ироетая мысль, что всЪ планеты, а вифоть еъ ними и 
зеялл, опнеывають крути опредфченныхь разифровъ, зъ общежь центрь ноторыхъ поковтся 
солнце, дала возможность сразу разрытать ве несбыкновенныя затрудненя, хоторыя 
вамымь выдающимся астрономамь дреннихь нремень хазалиеь кепреодолникоеи, дада 
зозможность зажьноль необъяснаиме безпорядокъ м беззаконность въ движени планетъ 
прекраеньйшей тармошей; эта мысль, подобо блеску молиш, пролдла овёть тамъ, зв 
фаныше царило земная ночь. Бонернику перволу ирииша въ голову мысль © движени 
земши и друтихь планеть одоло солнца; блатодаря этому онъ открылъ передь нами истиниое 
устройство поеленной п такимь образомь сдёлалея основателемь современной аетрокомёг. 

На основанит сказаннао становитея яемо, что земля ие сесть соромленно особое 
тЬле, подобнаго которому пельзя найти въ природь, но что, лапротивъ того, онь лвдяетея 
„инь одиомь членом пблой большой семьи планеть, съ которыми она сходнь зо мнотихь 
отлошеняхь. Благодаря лаблюдениигь, мы знавит, что Юнитерь въ течене своего дя 
совершаеть полный обороть около еси п-въ течене своего года описываеть, въ соровоя 
Деви свонхь 5-ти зунъ, кругь около солнца. Созершенио также п наши земля в чеченю 
сутовь дблаеть позный обороть около ой и в® течене года описываеть, вк сопровожяс- 
зы своей луны, зругь окозо золица, 

Плоскасти, эъ которыхь совершвають евои движеня планеты, надтонецы подь незыа- 
чительныхи утдами зъ паоовости экляптики, 2. 6. въ той плоскости, въ которой опиеые 
вать свой вругь зежли. Сябдовательно, ели бы мы мега лрелзводииь паблюдены съ 
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о мы увидфали бы офлый цучекь илоскоетой ерёди которых паходител таза и 
ильскоеть эклиитики. Веф плансты движутся въ одвомь и тома, же поправаети, имелио, 
съ запада па востокь, п мы вилфяи выше, что паблюдаемых па иебесной оферб явяешя 
могутъ быть объяенены двуоженехть земли около солища также еъ запада на востоюь ($ 27). 
Цубя вее это въ виду, МЫ долянны годовое доплюние земли около ноподвожнато волица, при- 
зпать весьма офроитизюгь. Вуроятоеть этого льнжение се болёо увеяниивается ве 
сте того, что земли въ евоемь двищеннь како мы увицияь ние (тяава ТИТ), подчи- 
ыяется так пазываемымь законамь Кеилера, пб комуичиь совориаюзлех двисноци в 
плацеть. Поатому мы дотитоя принять, что земля еть еже иланота, двигающеяем луфот 
съ остальныхи вокругь солнца. Цешуральпая опла голнца роя заставлясть плапеты 
двпгатьея около него и котерая уравцовфиитвается цевтробыкиой оплой ($ 13, ИТ), „разви- 
ваютщейел велфдетье депазиия плацеть, должна дометвовать такие и на землю. А если 
земля подь дыитнюмь силы солнца пе падаеть ца него, 76 эмго мы не можем объяс- 
пить лначе, клыъ допуетияъ, что в землю от» надейы удержипасть цептробряншая сиди, 
друмюни словами, что и земля вовершаеть должен около волица. 

$ 31. Годовое движене земли есть слёдстве ел оуточнаго движенйя. Въ гзавб |] 
мы привели невольно доказательетнь суточнуто вране ал земли ополо вен. УИзнагну этого 
вращая эояню видфть диль въ тодакь, который земая иолучина при ввоемъ образовании, 
велфдетве дЬйелил вакой-пибудь вишней еилы, нащь, пелбдение притущенщ я ея хакиуь- 
нибудь посторниияь тЬломь. Если паправавию этой посторонлей снлы ие прошло въ 
точности черезь центръ земли, то ласфаняя долиле была, подобщо волчку, получить 
вращательное движене, ЧФуъ епльцбе быль первоначальный толчекь, и ‘ЛЬ дальше оть 
центра земли ирушлю паправлеще этоб силы, УЬмь быстр должио быть вращение земли. 
знаке, такой Толчеръ доле быть сообщить земль не только вращательное движеше. 
не также и поступательное. Мы изъ оныта зпаеуь. клкъь трудно сообщить какому- 
цибуль ТБях врадатетьное дниене окало оеи, ие сдвинувь его въ то-же время съ уъета. 
Такимь образомъ. одно вращеше земли около оси уже можеть служить указащемь па ея 
постуватезьное движеше около солаца. 

Однако, годовое движеше земли пронеходить гораздо быстрВе, чВуъ суточное. Ветьх- 
стве вращены земли оноло оси вепкая точка, ледиицая на экватор, проходить въ одну 
секунд? около 460 метров, меду твмъ какъ волбдетые годового движеня земли около 
волнца любая чочьа вя пробъиаеть въ секунду приблизительно 29.6 километров. Слбдо- 
ватетьно, скорость поступательнаго двлжещя въ 6& раза больше скорости вразцательнато 
движешя. Если бы мы могли двигатьен па корэблв по поверхности земли въ такою же 
скоростью, съ кикою земля движется пе олоему тодовому пути, 10 мы тавъ вазываемое 
крутосвётное путезиветве совершили бы всего въ 221}, мивуть, такъ какъ длина окру 
ноети большого круга на звмпомь мор розна круглымь чиблоть 40000 километрамъ. 
Между ТЪмь цацатань Кукъ первое свое крутоевьтное плаване окончить только въ 3 
то и 14 дней. Даже на курьерскомъ нобздб, двигающемея ‘безостановочно со скорость» 
50 визометровь въ часъ, лы могаи бы совершить такое путеществе ие менфе, как в 58 дия, 

Бакъ пи вброятио, на основаши воего иредыдущаго, предположен0 о двшжоних земзи 
05020 солица, тёмь ле менфе надо созидтьея, что ТВ доводы, которые мы до спуь поръ 
привели въ зацпту этого предположоии, цееметре на пхъ важность, пиконыь образом 
ив мОгуть считаться неолровериииыми доказательствами движеши земли. Вращахельлое 
дьшжеще земли доказываетси многими иваеяхи, наблюдаемыми на самой поверхности ея, 
как 10: силтемъ зехлл при нолюсахь, отилонешемь къ мостоку овободио падающих 
тбмь, изуднешемь длины секундиям малтвякя и т.д. Нельзя ли казпми-нибудь лоленывнг 
ца поверхности земаи воспользовалься также п для доказалельства годового депжешя ся, 
тВУтъ беде что скорость этого поолбхияго значительно больше скорости вращетельнаии движке? 


ВрРяхЕвА ГОДА. 62 


Удовлетворлть такому желанию, одиоко, зверя трудно, такъ какъ между враща- 
чельными и поступачельныхь двимемями воть существенная разнила: войдотве враща- 
чельнаго двышеши земли различных ся точки движутся съ различными скоростями, п, 
благодаря злому, хы а самой поверхности зетли находизь признаки, по воторымь можемь 
замфтять это вризнене; ири годовомь же движенш земли веб точки ви поверхности, даже 
знутрентия часзецы земли деремфиуиотся по одному п тому же направ съ одною и 
тою зе скоростью, Позтому-ге путемъ проссоге сравненя очдбльныхь частей зехного шара 
между собой мы пе можемь распознать годового дожен. земли, . 

Но не можемь ли мы замбтать этого движещя хотябы по предметам, находядичея 
внф земаи? Боле подробному изсяфдованно этого вопроса будуть посвящены главы У я \1. 
Теперь жа мы прамемъ, что движен!е земля около солнца доказало, и въ сяфдующей гловЪ 
фаземотрииь одно изъ заниыЫлилхь слЬдетый этого двшжешя въ овязи съ оуточнымь вра- 
щешежь земли оцозо оеи, 


ТЛАВА 1. 


Вреинвна года. 


$ 32. Зыгоды и причины смёны времекь года, Суточиое вращеше зехлн около 
оц п ег годовое доижене около солнца обусловамвають съ одной еторолы субиу дия в 
цочи, & съ другой- времена года, этп две благолетельтые дара неба, безь которыхь ваша 
анань ве иувло бы л тысячлой доли той прелести, благодаря которой мы такъ сизьно 
привязываемея къ лей, что даже сахый несчаетный изъ насъ лишь еъ грустью п пез 
ожесточенной борьбы разстается съ иею. Каждое утро, послё подьрфиляющаго солы сия, 
мы въ радостью вотр6чаемь зучи восхохящахо солнца, °Съ лаетупленоль каждой весны, 
но нашихь жиламь разнивается новая теплота, вь изоъ оживають новыя надежды, вел 
природа пробуждается отъ оковывавшиго се знмиято сна, сады и луга вачннають ухра- 
шетьея благоухающими цебтами. Веди бы неё быво м8 земной поверхности этихь благо- 
дытельныхь церемёиъ, то что сталось бы съ рамешныи п животными, еъ различными 
произведевяхи почвы, что отазовь бы съ торговлей, благодаря хоторой завязываются 
сношенх между различными отранамл, что сталось бы навонель съ нашей дивилизаней 
3 оЪ лазит овъоти? 

Зебыи этими церемвнахмт мн обязавы прежде всего суточному враценно земти около 
ея свя. Въ самомь дёлб, если бы земля двигалась окохо селища такъ же, навъ тунь 
около земли, т. в, соли бы она веегдь была обращены въ солицу одной стороной, то 
жжитеши другой половины земного шара, обращениой ръ сторону, противоположную созипу, 
накомди не видван бы лучей солнце, эта коловина ва вфчвыя времена была бы погружена 
въ глубоки мремт. Воли бы обичаемыя изып стравы находинись на томъ пеечастновгь 
подушари, которое было бы вбчно обращено зъ сторону, противоположно солнцу, то 
звея петомя этахь отранъ, даже вел потеря человфчества приняла бы совершенно другой. 
обороть, есзи только, вооблю, существа, обречелныя на жизль въ въчномь уравф, могут» 
пхть какую-нибудь неторшо свопеъ дБяв. 

Посмотрниь далье, что произошно бы, если бы земля соверщаль только тодовфе 
днвжене около соанца и вовсе пе вращалась бы около своей ве. Въ тавомь случав ве 
части земного шар постеленно обращалиеь бы къ солнцу, и Ва земной поверхноети лень 
сибвахея бы ночью, но что это быть бы за день, и то это была бы за ночь Дакъ день, 
тавь и вочь продолжались бы излыхь подхода, и въ течеше полнаго оборота земан около 
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волица жители любого мбета на зошой поверхности шееть мЪенцезь подолдъ види бы 
постоянно солице надь евоимь торйзошгомь, друме же шесть мфеяцеву проводлли бы къ 
глубокахь мракЪ, кой ось холода. 

Миг таком предположении, плоекоеть земного пути персефкала бы попенхнесть звула 
постолнио по окружноели одного и того же круга, который па навихь земныхь тлобусахь 
подь назващемь эклцитаки пфоводииея теперь безъ ведхой пользы и ЦФян; п сиптелл 
уветь. лежащихь из окружности этого круга, одаиь разъ въ году види бы волице въ 
слоехъ зеиптё, причемь почти въ течене убхыхь двухь мбенцевь луг солнца недели 
бы но цалравление, весьма близкому къ мапрявлмию отвЪелей лини. Жавъ долге длолиеь 
бы эти томительные полудешные чавы, л какую ужненую жару п духоту должщы были бы 
пепытызать въ это вреуя ааиели землт! Такь же долю тянулись бы и чаем полуночи, 
пришося съ ‹0бою стралишый холодь и оцфпейице. Шо и овальные змюдо, которые 
дли бы къ «веру п къ югу отъ только что упохипутыхт вредрыхт для зкаровья Бегу, 
еролько не быль бы ечзетливЪе, такт какъ и оши 70 изимвали бы оть прелолжнусль- 
наго зноя, та хочелфли бы отт, морезя, упорно дератцатоел вт, точелйе полутода. 

Благодаря тому, чи зе зть обореРь около аеп зь короткое през, равное 
одибуь суткдль, жители земиого шара пе непытывають указаниыхя, прудебетнь. Вирочехь, 
Кремб вращешя земли пеобходяяо выполните еще другого уеловя, безъ которите была бы 
пемыслима блатодётельная еяфиа воемень года. Ато втарог уелоше завлиочаетея въ томь, что 
ост вращеня зРили не пероенхикуляраа к плаекоети аклиитики. М самом БЛ, дол) 
стахь, что суточное вринене земли происходить у той же плоекоет 
совершается п ея годовое двпяазе около солнца; друтнии словауи, допу 
эвааптики еэвнадаеть съ илееностью иватора. Вел 
Беей земаб въ точен плато года день быть бы равеяъ ночи 


еоперииеа 


въ которой 
пь, что пла- 
им’ такого сокиздешя ий 
п № мого бы быть п. 
БЫ © смБАЪ яуедень года п о гедовыхь пзмънешшхт томиературм в. какому-нибудь 
оиротраеняохь пунеть земцого шара. Едва аи бы мы чувствовали себя при таких усло 
вынхь аучше, чфхь танерь, и совершение взираепо лоэты зеейниют, вфчную воену, 
которая ниетунила бы на звмромъ шярь, въ случдф совпадешя нзюсцоеги эклийтиии въ 
плоскостью экватора. При такомъ услоши въ страпахъ, зеяащихь нодь экваторожь, вел з- 
стае плаящаго зноя, жизнь была бы невозуожна; мета же, весьма удоледныя оть эква- 
тора, были бы покрыты вбчнымту льдозЪ, п только сравануельно небольшая часть такъ 
называемаго умфренваго пояса была бы удобообтаема. Жъ счастью, те ось, около которой 
вращается лаша зеиди и которая при тольо что пзложерныхе соображешяхь считалась 
пернендиуучярной къ плобвосги эклиптиел, ца самочь два занимаеть паклониое похо- 
эжеше отпюслеетьно этой плоелоети. Это-то накзонное положене сл и являетел прячитой 
времень сода и пточинкомь биагь, изливиемыхь побожф ва пась и па пашшу землю. 

$ 33. Объясяеше четырехь времень года, Проведемь черсуь центрь солнца 5 45% 
зи" одау 90, перпендикулярную къ плоскости эклиптинл, въ которой движется земля, 
 дитую ЭР, составляюдитю въ первой уголь РАЗА въ 241/25, т. в. такой же уголь, подъ 
хоторымтъ эвваторь навлоненъ къ эвлиитик® (рие. 26). Земхи въ течеше года описышаеть 
около солнца круь АВОР ин, вмфет6 съ тёмь, постояние вращается около своей сок 
24, которая во вобхъ точкахъ земного пути параллельна второй язь упоминутьуь литий 
›Р. Точки р и а представляють соотвётствепио ефверный и южвый полюсы земли. 

Резомотриму. четыре положеши зан А, В, Си), которыя она занимаегь въ 
1% моменты, когда въ сбъервомь полушарии начинаются веешь, аёто, осень п змия. 
Ва воёхъ этихь положеняхь лостомиио только одна ноловица земной поверхности освЪ- 
щается волицежь, друтая оке пребываеть во мрикф. Цо во вефуъ этпхь четырех 1030же- 
Щыихь об цоловимы. бсвфщевная и пеосфмцениая, раепредваяютсд весьма разачныхь 
образомъ отновительно ей зрапиия №4, зоторая, пья динжешие земли, оетастея пестояппо 
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лараляельной самой се Ниогда трапица свфта п тии, т. с. большой круть, отдф- 
ля освъелную часть земли огъ неосвыщениой, проходать черезь оба землые 10- 
люба р п 4; ШИНОДА 56 полюсы лежать нь значительтомь разетали вираво иаб 
вафво ать этого большого круга, влоекоеть хотораго всегда перпендикулярна къ яч, 
совдинощей центрь еволнца еъ центромь земли. Земная ось 20 состоваяеть съ этой 
дныей оетрый уголь вее 
времи, поно земия нахо- 
дител па позови АВС 
слоего пути; пря движет Ш 
жеземии по пругой позо- 
винв (124 ось ра накяо- 
иепа жъ упомянутой ля- 
нии понъ тупымь угложъ, 
и только въ двухь т0ч- 
кахъ А и С, въ которыхъ 
земли бываеть въ лазаль 
весы м вЪ начав осени, 
этоть  утоль прямой. 
Уголь, составаяемый зем- 
пою овыо зар съ днней 
275, сосдпияющей центры 
земли п созпца, впаче 
товоря, тель риу, сеть 
не что ипое, какъ ноля] 
пе разетояне оллца 
(Введл., $ 0). Богдь земяя 
находится въ точкВ В, 
золярное разстояе солн- 
ца костигаеть наименьшей 
величины и равно 90°— 
33,50—66,5°, При дви- 
жении земли ть В а В 
полярное разетоян!е соля- 
ца вое время увелочи- 
ваетея, Въ точь С’ опо 
равно 900, въ точё В 
онодбзаотоя назбольшимь 
и равно 9091-23,5°—= 
==113,5°. Затыъ по- 
дярное разетолие солнце 
начинасть умевьшаться, 
вЪ точиб 4, прлмо про- 
тивоположной течк» С, 
вно совы равняется 909 
1, наконець, въ точкб В 
достигаеть своего прел 
няго ноижевышаго зваченя, равнаго 66,55. 

На нашемь рисуньВ аа обозналаеть по поверхности земая эдваторь, находящийся па 
равпыхь разетояняхь оть обоихь полюсовъ, 0 п сс суть тропики (Ввод, $ 14), вахо- 

Уайяы оевА. 5 
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динцеет па разстоящлхь ав = ас = 231150 оть экватора и, пакопещь. @@ сеть ебверный 
полярпый вругъ, отстоянйй ца 23/5 оть полюва р, 

Шолежимть что чемал паходитен въ ‘точь В своего пути, гв уголь Эр имфоть 
мапменьшее зназете и равенз 661;59. Вл, этомь пеложеши ен обверпый помюет, р ложить 
къ освыщепиюмь полушарии, а викный @ въ пеовзфщениемь, и пратохь оба паходятея въ 
напбольтнехь удалений огь большого круга, случемиаго грапицей свбта и тыпь Шт вря- 
щен зоули около осн ефиеитый нолюсь р все премя 
оетаетея въ опыкепиомь нояуциции, а южаный 9 иъ 
пеовбоцотиють. Сафдовательто, вт, этомъ положети зеу- 
ли ая наблюдателя нь @Аверожь полой р’ волице 
вее время ияходитея падъ горизонтомь, по для лего 
ие заходить, и въ это времи года на сверцонь поло- 
ЕВ мы избьуть оцлониюй деиь. Ша вжхиомь а полос® 4, 
наобероть, солице все вуемх иаходитея педт, горизои- 
том, пабаюдатети, для котораго 


акиит, образом пукетъь 
ето вилоллах почь. Подобных же явлешя пабаю- 
даютоя во везут уЙитахь, лединщихь въ т чае- 
ТЯХь Зеого пара, которыя Находятся ободе лозносовль и 
ограничены полярными зругами. Так кшеь въ этохь 
Положении земли чсь вращея соетавииеть уголь въ 2311.8 въ плоскостью круга, слули- 
ато грапицей евъта п тъип. то этоть последийе гругь касается обоихь полярпыхь круговъ, [о- 
этому жители страпть, лелуицнхь менду потюелуиг и поляфными ругали, в» овернохгь полуша ри 
пимоть непрерывный дель, а въ юлтюмъ иепрермавную поч. Вяноея 
жители страит, леянищихя, между ивляриыми уругами и 3 
параллели дьлятен болыииуь прусаяь, ву 
неравных чаети, п так + 


ЯрВленет логам пайзнедать 
Аторюут? Тайь какь зелныя 
илмь роницей евфта потань ца весьма 
5 большая чиети этихь паралаелей лежать въ ебверном по- 
луварйг въ огыиценной части земли, а въ южиоуь вт 
ивосиицениой, то для жителей еРвецию полушарие въ 
это время тода, очоевидие, дип динийе ночей, въ 
жномъ ие полушари, наоборотъ, ночи длиниве дней 
(вис. 27). Каждах изъ дуть че, её и РЯ закаючаеть 
3311.3 (рие. 26). Поэтому эжвтелн троника 2$, лежа- 
паго въ сБерпомь полушамв, въ полдепь видятъ 
солицо въ зенить. В» отранахь, леяищихь къ еЖне- 
ру оть трепика, высота еолоца въ нолдепь меньше 
909; она уменьшаетея по УБрё приближения мвота иа- 
блюден къ полюсу. Накоцець паблюдатель, ниходи- 
Рис. 28. ицся на самом полов р, въ течаце цъдыхь сутонь 

доажонь видЪьть солнце на одной и той-ии высот падь 

торизонтохъ, равной 23:/,0. Иитель сФверпаго полярнао круга, цаходлеь зъ полдень въ точев 
а, ближайшей къ солицу, видать это послфдиее на высотВ 470 нахь горизеитомь, везлдетве 
вращеня земли, наблюдатель перемВщаетея и въ полночь занимаеть точку, лежашую па тра- 
НИЦ свфта д ткии, и ТОГДА бОлНле паходится ма, сахомть горизошеЪ его. Напротимть тото, аи- 
тель южолго поляриаго круга въ поддень находитея на тралице евбта в ТЬны, и тоько въ 
ЭТОТЬ ХОЯеНТЪ онъ ВИДЯТЬ соллце пе гориаопть; таклагь образожь для него продоляхительность 
дня равна, таьь сказать, одному моменту. Въ теч В своего пути земля бываеть 21 ропя 
по новому стялю, и съ этого дия въ облергояъ полущар/я начинаетея эую; п яЪ юлиюмъ зима, 
Тлазъ, помйищенный в цеатрь дома, вт, этоть день увияёль бы солнце въ 23450 надъ пл9с- 
коетыю пебеенаго экратера. Субдовательно, еввернов склонен солнца 21 попя равилется 2311,0. 
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Совершелио обризтых янявия наблюдаются иолтода слустя, 21 декабря, когда земля 
приходить зъ прямо проивололожную точку 77 своего пути (ршо. 26). Сфверный полюсъ 
земли, который роньше быль обращень въ стороиу солнца, теперь обращень въ сторову, 
ему противоположную. Тавъ какъ.бозьшоей хругь, злуинищй трапцией евфта п ани, опять 
иерпепдихулярелт, къ лини бе, еоедоняющей центры солнца и земли, то еБверпый полюсь р 
все время паходитея въ нессьмщелной чести зелий иоверхпости, а южный 9--въ оев- 
щениой. На еВпериеуь полюс® солоцо. вовее пе воеходить, на южнохь пе заходит. Веь 
земныя царавлели вругомь, влужащимь трамицей овфта и тбии, кблятея овять ва весьма 
неравивиг части, тольно о тою разиицей, что тешерь ббльшя части отихь иаразлелей въ 
сВиериохь позушари лежать въ пеосвыценной части, а въ юдномь въ особщелной. (ть- 
довательно, въ офверномь полущайи ночи данивве дней, вх южноль ше наобороть 
(рие. 38). Теперь жители зожнаго тродава сс (рис, 26) видить въ ноздень созяце иъ зе- 
ВИТЬ, на экватор8 соллие въ полдень отетоить оть зенита на 231 ва сЪверномь тро- 
ив 8 ето зепитное разотояще въ полдень рарио 47°, наконець на оБверноуь полярномъ 
кругв 49 содпце нояваяетея из соризояь тольхо на одно мгиовен!е. Гааз, ломбщенный въ 
цептрь земли, въ этоть день уводёть бы солнне въ 231]? подъ наекостью небеецато 
экватора. СлВдовачелью, южное свклопете солица 21 декабря равияетея 2311.9. Съ этого 
дия въ сбвермомь полушаы яачинлется зима. 

Посреди между точками В и ДР па земнегь пути паходятся даф друбя тотал 
А я С, въ коорыхь уголь ХИир дблаетел прямыжъ (рис. 26). Мы знаеуь, что больной 
кругь, отдрляюрий оевыдениую чаеть земли отъ псаевф- 
пцелтой, веетла нериендинулярень въ липит, соединяющей 
центры солица и земан. Но въ позожещяхь 4 и О 
земная оеь также порпендивулярна къ этой али. 
Ноотоу зохные полюем лежать па тохъ большоль 
круг, который служить траипцей снфта и тбип, п 
этоть кругь дЬлать во парааиоли на дз раввыя 


еозяце походител ло торизопть; зкптеля экваторе въ 
полдень ипдять солнце въ зенпуь, и потому глизу, ио- 
мъщенному въ центр земли, должио казатьен, ч79 
солнце, велёдотье вращешя зе, движется по ие- ис. 29. 

бесному экватору. Въ точЕЁ А вохице бываегь въ 

начааь нашей весны, 21 марта (рис. 29), въ точёВ О въ началь нашей осеши, 23 есн- 


тября. По лиюш, соедпняющей об6 эти точки, экваторь персефвается съ эклиптикой, п 
эха цнця пазываетея зиней равнодонетьй, тазъ кавъ въ то времи, когда земля нахо- 
Датея въ этих точкахь, на всей ел поверхноети день равень ночи (Ввел., $ 11). Точки 
Вар вазываются точшами солицестоянИ. Когда земля паходитея въ этпхъ точкахь, 
солице кажотея нанболфе удаленных» къ сВверу наи къ 1оту оть экватора. Въ.зто время 
склонеше солнца пзузияетея весьма медлепио, и вознце въ теченю нфекозвьлхь дчей 
кажется какъ бы стоюдихь па одной п той-же параллелн. 

Выше хы раземотрьли только четыре главвЫитахь позоженщя емо ва ея годовомь 
пути. Но земая въ течеще тодо проходить косдьдевазельно черезь вов промежуточных 
повожешя, и ведьдете этого жители каждато ибета нь земной поверхноети лонытывають 
веб повабдовательцыя изибнешя времен года. 

$ 34. ЖаркН, холодный и умвренный поясы земной поверхности. Тропиками 
и козирныхи крутами новеруность земли дьхятея ве чести, весьма различающинея одиа 
отЪ пругой во мяогихь ознопеепысеь. ` 


5" 
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По обЪ стороны отр экватора, между офверныхъ п южимхь троппхами, леяиигь та 
зазываемый аньре или хронический нояет; части земной поверхности, заключенных 
между тролихами ов одной еторовы и поляриымп кругами съ другой, называя умфрен- 
пигухс ноясами: паконець полярные круги отрапичивазють собою остаюпияея чает, въ 
чередишб котормхь лежал, зомлиме полюем и которых цазывиютея холодными ноявами. 
ЗНарый полеъ охватываоть по Ширин пространство въ 47%, его новерхиость равна 202 
упадюнамт, квадратлысхь хпаометровъ, Ширела хаждзго лф ушренныхь нояеовь ралиа 43%; 
поверхность пхъ 6боихъ иуАеть составалеть 265 милионорь ипапраять километров. 
Наконець тралтисы холодныхь пояеовъ удалены оть полювовф па 231/.2, и понерхпоеть 
ихъ обенхь равиа 431, миллюнамь хвалратиыхь нилометровь, Тахимт, обризоль жарю 
полеъ составлясть 0.4, оба узуенияхь 0,5 п оба холодиыхь только 0,1 весй поверхности 
зелаш. Нптели шархато пояса въ тб дни, когда схлонеше обанц разно географической 
широть мфета наблюдениях, въ полдень видять солице иЪ зепитА. Но и в» обтальные дни 
Тода въ пеадень солнце никогда пе бываеть въ знахтутезьнемь, улалети отъ зенита. [- 
атому, лучи солаца постоянно наднють почти отёЖено къ понерунести зежиг, льно © 
цагрьвая, чьхь п объяспистея выеокая земиературь, 2 такие и пазване этого поява, 
Зъ жаркамъ полеф продоалинтельность Дия инкотда сильно пе этапнаетем отъ продоляситель- 
поети ночн. На границахь этого мояеа, медь тройисами. сэхый ддипрми депь п самая 
давиния печь дродолжетея только 18 3$, педъ экваторомт. же въ течеше ифлаго года 
дель равень печи. Ве предметы, пубуюнщуе пербиказьное положение, въ ажркомь нояб два 
ризл въ тоду въ полдень совефуъ ие отбрасывають твши, въ остальное ке время въ тенене 
одной чаети года тБиь отЪ нихЪ надаеть ит, ейверу, въ течиие другой части въ о 

Фь обонхь умбренвыхт ноясахь, даже зъ полдеть. солице никогда пе бывчеть въ 
зевить. п чм далыне оть экватора отетоийть мет паблюдениг, ТЪмЪ бълийе въ поаддьгт» 
удалено селище оть звилта. Вубеть съ этихъ увезичиваетей перавенетво дией и ночей, и 
на Транпцяхь этого полез. въ МБеТохт, леязицихь па пезирныхь кругах, продолянитель- 
наеть какъ самнго плиннаго дня. и самой дтпилой печи соетавсиютт, нфлыхь 24 часа. 
В ЗПеиНыхь зюясдхъ мюлнЪ лено разлриитется между вобою 1 времени годи, котормя 
въ маркомь ноясф обращаются въ сплошное лёто, перодически прерываемее дождливммь 
зремецемь. Въ хо время какъ въ сфиерномь ууБренномь поясв пачииается веспа или лФто, 
въ юнохъ, наобороть, настуцаеть осень наи зима. ВеБ иредметы, ямфюлще веугакальное 
толожеше, въ полдень отбравывають тёнь-—въ объерномь умБренномь пояеб воегда къ 
сбверу, въ южномь веегда къ югу. 

Въ холодныхь поясахь солнце можеть въ течене продолжительнаго времени оета- 
ваться или постоянно над горизонтоми, пли постоянно педь горизонтом мета наблюден!я. 
Въ ло время какъ южнее склонене солица приближается къ своему напбольшему значению, 
въ хветахь, аежащихт въ ефверномь холодмомъ полсф, волице, оставаясь вее время подъ 
торпзоптомъ, совезмъ не восходить, въ \Митахь же, дожищихь въ южпемь полеб, ом, 
паходясь вес время надъ горизонтомъ, совеъмъь не заходить. Совериепно обратцыя вленя 
наблюдаются тогда, когда сЪвершое склоневе солица приближается къ нанболыией величин$. 
Когда солние находитея ве иремя недъ горизонтомь мета паблюдешя, оно оцисыласть на 
небесной сфорф полный кругь, который составяяеть съ торилолтомь тфагь меньний уголь, 
ч5мъ блние въ полюсу мбете наблюдения, и павонецт па сямомз, позюев дблаетел нарел- 
дельныхь горизонту. На траницв холоднаго нояеа, т. ©. въ мкотах, когорыя лежать на 
полярномъ кругЬ и шарота которыхъ равие 6659, самый длипный день яфтомъ и самая 
длиииея почь замой продолжавиен цбаыхь 24 часа. Подь штиротами 67,30, 69,7, 
73,4°, 78,2% н 83,80 паибольшая  продоляимельлость дий шли почи ренна соотв 
ственцо 1, 2, 3, 4 в 5 полиымъ уТенцамъ. Наконец, па обеихь полюзахь солине въ 
течене ‚6 мфеящевь остается подь горизонтомь и въ течене другихь 6 мфелиовъ подъ 
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горизоптомь. Тарь нак вт етранахь холодныхь поясовъ волне пикогда ве поднимается 
вывода над» торизентемь, и лучи его поскояято пахають восьмх пеклонио къ поверхиости 
земли, то средняя чемперетурь ($ 36) этиуъ отраль въ теченю веего года остастся пизкой 
и быстро уменьшается но м5) прибаюжетя къ полюсамь, вблизи которых», воафдетве 
продолжительных» снльтыхь холодомь, оргаплческая экизиь развивается весьма слабо. Жъ 
этихь новрытьхь зЪчнымь сябуомь страпахь тВпь, которую отбраемваютт осящаемые 
сонщемь предмемы, въ течене 24 часовъ опиемваеть полную окружность въ нлоскоети 
торизонте, 

$ 35. Климаты древнижь. Прежше теографы кругами, параллельными экватору, 
Дфянли земпую поворхпоеть ин дфеколько поясовъ, которые они называли климатами. Эти 
поясы выбирались такъ, чтобы предолжитедьноеть самого ддзпаго дая яёчохт, а также 
самой длинной ночи зимою ма боле удаленной отъ экватора гранлцё пояса была па ‘под- 
чаел больше, убуъ па другой сго грапищё, блюжайшей къ экватору. Въ саздующей таб- 
личеВ даны географичеелая птроть ваиболфе удалепвой оть экватора траняды каждаго 
пояса и наибольшая дяниа зял илы вочи на этой границ», 


Наобоальш. про- Пвибольш. про- 


Банзоть. Широта, пам Ио Иолать = Широто. я, 
1 во 13 18,5ь 
2 37,0 ие 
3 24,3 15 
4 30,8 16 
5 365 9 
6 41,1 18 
ю 455 39 
8 49.0 20 
3 52.0 21 
20 545 32 
11 56,7 23 
в 58,5 м 


Тавъ, напр., Вфша, широта которой равно 18,20, ложить въ восьхомь климат, и 
продолисвтельность сама джиянаго дня лыюнъ и самой длниной ночи знмой въ отомъ 
городь составляеть 15,98 или 15647; самал же короткая ночь эътомъ п самый коротый 
депь зимою равен 34 — 15854 — 86. Городъ Архангельск, чаходящел подт ши- 
фотой 64,50, лежить въ возеунедцатомь илимать. п для иего самый дянавый день ътомъ 
равень 20,78 илн 205428, а самая короткая ночь зимою тользо 3818". Въ мфотахь, 
жащихь подь широтой 66,49, продолжительноеть самато длиннаго дня воставляеть 23.30%, 
2 сама вороткато только по2Ч160. Въ предыдущемь мы предполагали, что день начи- 
цаетел ‘и кончается въ тоть моменть, киа центръ солнца находился въ изоекоети 
торизонта. По па самомъ дбаф пучи солнц припосять пазсь диевной свфть уже съ воехо- 
домъ верхияте края сотдца. Крохф того, воеходь верхияго шрая еле ускоряетен дзй- 
отыемь фрефравцш, о которой мы будемъ говорить ниже ($ 105). Везбдетые этого во 
вевхь Мытахь зехтой поверхлости продолжательноеть дня больше той, которая ука- 
зана въ предыдущей табличьь, п особонно замфтной эта разница дёлается въ высплихь 
широтах, 

Однако температура п друмя услощя птуоферы или такъ казываеный физячесяй 
хлимать ханой-иибудь страны завиелуь пе тользо отЪ теографической ея широты, по така 
п отъ ифлато рада других обетоятельетвь. Таль, особенно сильное нагрзвыие пронеходить 
изъ томъ случе, когда солнце проходить черозъ мерищань вбзизи отъ зенита. На экваторь 
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волише бываегь въ зецитВ въ сорбдиив марта п въ сврединЪ септибря; но ‘в® эти мощ 
еклонейе сотица изузитется восьхо быстро, приблизительно пе 0,49 яъ оутки, Повтому 
уже черезь иЪеколько дной солице удаляется оть зенита на зазчгую еличину. Напротив, 
того, въ варединв Боня и въ середиыф декабря, когда жители троппвовь вндять вояице в 
зевцтё, его сучонеще измвияетея весьма медленно, велдетв!е чего въ этихь страхах свлицо 
въ течене иБекольнихь подёль проходить череть иеридичгь вблизи эскита, Поэтому, въ 
дйстаптельности тоупература миогдхь етрапь, лединцихь на тропиках, эпачляедьно выше 
температуры экватомалевыхь страгь. Въ жарвохь пояоь, волов! приблизительно оди- 
нацовой продолжительности дней и ночей, дневной арт, вообще, уравновмнивастся почной 
прохладой. Поэтому зъ ибкоторыхь странах узбенияго молей Ътомт, кота тамь дии 
бывають гораздо дтаизфе почей, температуру иодпимастся значительно выше, чЪуЪ даме 
въ жаркомь подеь. Такъ, въ страпахь, дежащихь на параллели, еввормая погроа которой 
Тавла 600, въ даиниме польеше ди эра вт, ти доетигаеть 40° Цельзя. Даже подь 809 
еБверной широты, волёдетве дневиой теплоты з®толгь, огтаиваеть почва, промераная на 
болригую тлубицу, п раетеия, поеаженныя въ такую почну, созрфвають эъ пей, какь въ 
парвикахъ. 

Бромф тета, ограмнов значеше изуеть талеке разануиыя эббетчя уелозя, кавъ-то: 
близость белышихь маееь воды, особенно близость моря оъ сто холодными п тенлымл те- 
ченями, высота мфета падь уровломь мя. окружение мветпость лба и. Торы, соотавт 
почвы п т. д. Поэтему прелложениое древинии уфографами длеше земиой поверхности ца 
‘ихаты пе ихфеть почти никакого практуческаго значольн, еовершепио эзияъ же, каиь п 
попыткп Галлея, Ламберта и дуугихь выразить пагбваяе разлпуныхь стринъ в зву 
симоети тользо оть полуденчей высоты содица и болье ит мене продолжительнаго про- 
бывашя ето мадь горизоитомь Уфетноети. 

$ 36. Сизжная граница и изотермы. Изъ вебхт, м 
вле па темперятуру страны, одну изъ валиймихт ролей играст, выезта Бета пах 
уровнемь моря. Въ тропическихь странахь температура какой-нибудь хфетпости завпентт, 
почти пехлючительно оть ея высоты падъ уровнемь моря. Тнкъ, иаир., поднималеь оть 
Рю-Гуайяквиль до вершины Члуборазо, уы прошли бы черезь в6® ваиметы, пачинал отв 
хлимата троипческихь странъ п кончая ханматохь холодиаго пола, Надъ любымъ уъетояъ 
земной поверхности въ атхоферь находится такая течка, въ потерой даже въ сорединь 
дЬта ледъ и снфгь не тают. Понерхвость, проведениая черезу, вв теми точки надь зем- 
нымь шарожъ, называется енфжной гранлцей. ПоГумбольдту высота снфжиой граняцы 
надъ поверхностью земаи въ обвернемъ полушами лия различвыхь штироть выражается 
слблующими зиеламп; 


них усломй, огазывающих 


Широта, Высота. Широта. Высота. Широта. Высота. 
[а 4800 метр. 35 3600 метр. [2 1670 метр. 
33 4600 › 40 3200 › 66 1300 › 
30 4400 › 45 2750 › 70 1100 + 


Наибодыную высоту спфжная грацица имфеть въ экватомальныхт странах, по мбрь 
ве приближешя къ полюсамъ она опуспаетея вое боле и болбе къ землб и, наконец, 
па половахь совпадаеть еъ поверхностью моря. Въ южномъ полушарии сльжиная граница 
проходить зпачнтельно нлже, чвуъ въ обверномъ, 

Если мы въ течене одного или нфевольнихь айть подрядь ежедневно яъ изифетиые 
чаем будемт въ кагомъ-нибудь жет6 опредраять температуру поздуха, засбмъ веб запи- 
ванныя такимт образомь покамшя термометра сложихь и сумму раздёлимь на чнело 
лаблюденй, то получииь такъ называвмую ередиюю тодовую температуру мфета паблю- 
дешя. Приведезь оредийя тодовых температуры ибкоторыхь мфеть: 
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Вумаа. . . . 27,99 Милавь. . . . 13,80 Берлинт. . . . 8.40 
БВамиия. . . . 26,9 Ларижь. . . . 110 Отовтольяь . . . 6 
Хань. , . . 28,5 Ва . .. 10) Петербургь . . . 32 
Зеаполь. . . . 18,0 Зондоль. .. . 105 Нердъ-Кашь. . 0 


Въ этой табличк® температуры выражены въ градусяхь Цельзйя. 

Сосдьняя на арт кривыми типёвие мета, имфюпИя одну л ту-ае средиюю темие- 
фатуру, ус одучихь тазь позывавыя изотермическ я зинт, пли язотеры. Въ жаркомъ 
поясЬ пзитермы прибуизительно параллельны экватору; ло мЬр% же удаленя оть зиватора, 
1 дВдаотся все боле пеправильныхи: бблышею частью онф вблизи мерлйановъ, прохо- 
мннихь черезь середину Термащы н черезь западный берегь Америкт, отклонтотея 
5» полюсауъ. Вбянан же меридииювь, проходящихь черезь середину Витал и черезъ в0е- 
точпый берегь Амерших, онё отклоняются къ эвнаеру. 

$ 37. Явленйя, которыя наблюдались бы при иной наклонности эклиптики. Вс 
вынтеонисанимя ярлетя, а тавие уномя дууця, хоторыя мы наблюдаемь на поверхноети 
земли, предетавляють необходимое слёдетве смвиы врехенъ года и должны быть объяспены 
Ъиь, что плоскость зканитиюн наклонепа къ плосьоети энватора под ифхоторьзеь урпоят, 
который въ настоящее время прлблизительно равенъ 231/50. Съ пзуфнешемъ этого угла 
должны изуйнитьсл и паблюдаеныя на поверхности зелли явлешу. Мы уже выше ($ 82} 
фаземотубли, пая явлеия повленао бы за собой совуидеше эклиптики съ экватором. 

Посмотрияъ теперь, что нроизойдеть, вели назенность энлиитики будеть больше 231:.0. 
Есаи-бы эта наклопиоеть была равиа 45°, то дарк ноясъ простиралел бы въ обЪ стороны 
оть экватора до паразаели 459, а оба холодные пояса оть 458 до 900, т.е, де подювовъ; 
умрениато же нолса въ томъ емыелВ, ранъ это уназано выше, не было бы вовсе, Еели 
бы паклопиость энлилуики едфаалась равяой 90°, т, ©. еелл бы плоскость эдватора быда 
мериендикузяриа "Ъ плоекоеуи зизпитиут, то въ казлоуь пупкт® земного шаря, ле невлючая 
даже и полюеовт, солище съ одной стороны два раза въ теду проходило бы чорезъ зенит, 
а съ Дутой--въ тецене изьотораго времени сотавалоеь бы постоянно надь горивон- 
точь или постоянно подь торизентохь. Въ такомь случаЪ каждая страна на поверхности 
земли въ теченге одной части года принадлежала бы въ жаркому поясу, въ течене другой 
къ уЗбренцогу и, ваконець, въ течеше третьей къ холодному. 

Мзь предыдущего лено, что зе пли другая наклонность эклиитост, должна была бы 
оказать большое вии па давнь нашей изанеты, пзызовность, котораи въ дБйетьитель- 
ноети имфегь мфето для земли, съ пашей точки зЕЫШя кажется напбоде ифлесообразной. 
Такь ли это въ дфйетвительноети, это друтой вопроеъ. Не надо забывать, что рея жизнь 
нашей планеты сложилась похъ виянеяь стой наклонпости экоилтикл, почему другая 
намь п лажется нецблесообразной. Для звухь крайцихь планеть нащей солнечной епетемы 
Урана и Нептуша  маклоквоеть эклиптики совебуъь  друтая: ддя нихъ эвваторъ почти 
периендииучйрень къ эковитокь. Не разр мы впраз® не признавать жизни на этвхъ 
планетахь только по тому, что условя этой азии нныя, чъхь на земл6? 


ТЛАВА У. 


Параллексы овфуиль к разотояюйя поолфднихь отъ земли, 


$ 38. Кажущевся движене предметов. Предетавимь себ равнину, усаженную 
деровьями п па горизовть  отраличенную горами. Ееди мы переднитаемея по этой равнинь 
по кивому-пибуль направление, то намь важетея, что бзизыя къ намъ деронья перемв- 
щавися отвосительно далекихь торъ въ сторону, противоположную нашему двожено; Фвхть 
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ближе къ намь находлтея даревья. тТагь быезрье ироцеходиеь ихь поузубнентю. Правда, п 
маходлийяел па геризоний торы при этом тоже неромБициомя въ сторопу, обрагиую на- 
щему движешю, по пхъ перемфщене воверщастся зеоьма медденио. Дазбе, пололануь, что 
мы передвигаемся по направленно къ офверу; мы зазйзгимоь, 170 доревьи, паходлифися перед 
нами, ка све пее боле и болъе отодвигаются другь оть друга по мЪрК нашего прибли- 
женьт ит илуъ. Наоборот деревья, которыл паходятен позади иаоъ, на югь, п отъ которыхь 
хы поетепенио удилиемея, кажутся памт вес боле и болже приближаюжимнея другъ кт, другу. 
Аналон Но съ этауъ явлешемь предетавняють два паралдельньссь рида. кереньевь, иосажениыхь 
по бокамь длидной алдел; опш взягутея оходяниииея ма удаленоюмь оть пасъ кониф аляеи, 

Вее сразанное о деревьяхь лрвёнихе и въ побееныхт, евЪимилазжь, сели тельхо налии 
перемщеных по понерупости земли ити выфеть съ землею въ проетрянствв ие предетавяя- 

тел везиипивьи, почезающими въ оранцелит въ разотоянити, 

отлляющими наеь отъ этихъ евфтилх. 

Мы уже мадьзи ($ 30), что подобими нергуценыт зам 

Е Юя у пляпеть, п ша отожь осповайи хм оъ вроятвоетыь, 
} бллзыио къ доетонфрности, вывели заключен © движенйт земли 
около гелица, Явлльтен воповъ, пользя-ли зигбтить это двлажр- 
8 Ше также п по перемыщению пеподвижиыхь зыбь? 

$ 39. Опредзлевне неприступныхь точекь и ля на 
поверхности земли, Дли опредъдешя разстолийй набеедыхь св\- 
тизъ дз земаи аенимехы пользуются тахлул же опособями, пазе найиг геодезиеты и зем- 
лемфры употребляють при евонхь пззуеяхь на поверхиаети аеули. Въ оеновани: этвхъ 
еновобовъ девять иростыя пололячия геометры, даюибя возможность въ каком-нибудь 
треуичьниюь лю иБхоторыяь впрехблевнымь лепчередетвьнными измфрешини сторунамь и 
утламъ найти оетальный чаети треугольника. 
Дельтиннее пзложене станеть понятифе, вели МЫ предварительн полнакомихен съ 
тавъ называемыми пригоночетуическимия везочиноми, Изл, точии С", какь изь центра, опишем 
хругь АОВЕ произаольнимь радбухояь СЛ (рае. 30). Два взавмле перпепдилулирныхь 
дамета АВ п РЕ дфаять круть и ого окружность на четыре равныя части, называехыя 
хводрантами пли четвертяхи. Назовеуъ дугу 47) дервой четвертью, 2.8 второй, ВЕ-— 
третьей и ЕА— четвертой. Возумемъ тдв-нибудь па первой четлерти АР окружности точку 4" 
я проведемь иъ ней рашуеь 04". Затвуъ изъ точки 4” опустомъ перпелдивулярь 4'Р 


ыы 


Е 
р 


из даметрь АВ, а изу, начальной точки „4 позетавяхь въ дамотру АВ перпевдикулярь АГ, 

пересфкающийея съ продотенрымь ражусехь СА’ въ точь, №. Въ такожь случай отио- 

деня длин 4”Р, (Ри АБ кь давай ращуса СА пазываются соотьфтетвенно елиусвомъ, 

хоепнуеомъ п тангенеомь угла АСА’. ели уголь АСА’ назовень буввой х, 19 зи 

тавъ называелыя тригонометричесь?и величины обозначаютеи слдуницимь образом 
АР СР АТ 


нато треугольника, лежащая лрогивъ прямого угаа, вазывнетси гяпотенузей, друця его 
отороны-—колетами. Въ ирливутольномь треугольныхь А”РО типотенуза А'С равна радтуву 
АС вруз АДВЕ. Но такъ какь рамусь АС, пи предыдущему, совормнение произволонт, 
то, на осиован!и вышеприведениыхь формуть, заключаемь, что во всяком прямоутольномтъ 
треугольник “РО катеть А’Р, лежапий противъ угла 4'СР=а, равенъ гидотенузВ А’С, 
ужножениой на синус этого угла, а катеть СОР, прилежащ къ углу <, равонъ гапоте- 
1136 А’'С, умножениой на косипусь того-же угла, Точно также въ пряжоугольномь троутоль- 
низ САС категь АС веть не что иное, вакъ ражуеь кри АДВЕ. Ноэтому, подобно 
предыдущему, выводвиъ, что во веякомъ прямоутольномь треугольник® 1.40 калеть ЕЛ, 
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противулежаящй уму АСР ==, равенъ другому 
этого угл а, 

Изъ раземотрыя рис. 30 легко завщючаемь, что вели а == 00, 10 5 = 94-0 
д 605 а=1. Рози ие и=90%, 10 эт е=1, 608 9==0 и фра обращаетел въ безкопечиость. 

Коли мы ка рисую 30 изъ точка М’ опуетнуь периелдикулярь АТ на мамотрь 
ВЕ, то, елиая точку Р за начало первой четверти ДА я на- 
зывая уголь АСР булвой В, мы, подобно предыдущему по- 
дучаеты: 

АТ РС о РС АР: 
ва=рс == в, Ро= ра= 8 8, 

Че замь лань РО=-АС, то, сравнивал эти формулы съ 
вышенриведенными и замёчая, что В==900—%, ваходияь ва- 
дующы соотломеня 

$8 = 00 (909—), 60$ ат (90°—%.). 

Для облогчевя вычивлешя тригонометрическихь величинъ 
соетавлены особых таблицы. Этими пратения свфхвтями о три- 
тополетричевнихь величииахь мы п отраничимея. + 

1, Подожимь, что ибкоторый предуеть Г (рне. 31) въ Рие. 81, 
пол отдАлель рой паи пепроходимымь болотомь отъ пабио- 
далеля, который можеть пероуфищатьея по линйт СС’ п нвекольго въ ту кли другую сторону 
оть нел. Если необходимо опродвапть разетояве отЪ С’до предмета Л, то на нЪхоторемь 
паправленуи ВЕ, проходящемь черезъ 1, выбирають точку А такъ, чтобы опа служила 
основинемь перпендикуляра С.А, опущениаию изъ точки С на это направаене ВТ. Изм 
рвмъ ибрительною ибнью пли стальной леятой длину СА. п опрезвламь также, при по- 
моли какого-выбудь угломфрнато прибора, умаъ СОА. Въ такомь случеЪ въ прямоутголь- 
цомь треугольникв РСА нажь извфетны сторона С п уголь ГОА, и мы, на оспованйу 
править тригонометри, можем найти оторювы СА и КС, т, е, разотояне предмета 2 до 
ваблюдалеля. Въ самелъ дЬТЬ, согласно въ вышшензложевиыхь пжемъ: 

ар = 40.4 0, 
ас 
сс 0, 

ели, папр., на основан непосредотвенныхь изубрев лия С оказалаеь равной 

100 метрамь, а уголь (==70°, то мы по предылулимь формулаяъ найдем 
ТА— 314,15 метровъ п ХС == 293,38 метровъ. 

Можно избЪказь вычиелепи, основанпыхь из тригонометри, п воепользоватьея умз- 
занвымь зьбие ($ 23) трефичевкриь преможь начертимь на лист бумаги маленьый тре- 
угольникь, подобный данному; проведомь аи АС’ дхиною, иапр., въ 10 саят., постронагь 
въ точкВ А къ ней перпендикузнрь АЁ, а въ точ С проведомь анибо СТ, похь 
уломь въ 70% субривъ длину аншй АР п РО, цедучаиь 37,48 сант. п 29,2% вант, 
А такъ вавъ мы длину сторонъ уменьшили въ отнощенрх 100 м. ЕЪ 10 сит, т.е. въ 
1000 разъ, то искомыхл дяпшы будуть 274,8 м. п 293,4 м. 

И. Чтобы пойти зысоту башни АВ нажь торпзовтомъ АС (рие. 32), измфряють 
даину горизонтальной лиши АС отъ веповаил 4 бамин до какой-нибудь произвольной 
точен Сп въ этой" послёдней опредфляють уголь АСВ. Тома некомая высота банни вы- 
числячся пе формул: 


т АС, умпожениему на тантенсь 


В -= 6, в АСВ. 
Напр., веди .40-=20 метрамъ, а умлъ АСВ-=26%, то искомая вызота башин по- 
пузиется равной 9/95 метрамъ. Тоже самое мы пелучнан бы, построивъ малелььй тре- 
утельвиьь, подобный данному, и сдбчавь въ пемъ соотьфуетвенныя пзубрешя. 
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Въ пуедыдуздемго иредполагазось, что наблюдотель можеть отъ точки О’ подойти ит веиова- 
пло бещние 3, п что такижь образомь возмюжно непосредогвениое нзифрене лини 40. Вели 
зе банпыг отдфлена отъ наблюдателя, мапр., 35еой, то иа лилёе (44, соединлкнной точку 

С съ овлнашемь бациит А, выбирають зжхоторую удобока- 
8) хБиькие сд часть СО, пазываемую базисом, п изифрянуть 
закь длину базиса ОТ), такь лоуяы АСВ и АБВ въ точ- 
зах Си ВР. Фуитовомстримения вычиеленёя ву. это 
р уе сту ле, ч®лгь ру предызущихь двух; поамому при- 
ие. за. ббтиемь къ гряфинескому фшенио задачи ($ 23). Построннь 
па бумагу по даннозеь, ноаученнымь ивф паблюдешй, гре- 
угааьинкъ, подобпый треугольинку ВСВ, мы пайдемь плану япши ВО. Затфуь изъ 
примоугольлаго треугольнике 8-10, получим: 
ВА=ВО т ЧОВ. 

Рирочемь, выеату 6: мы могди бы также найти трифаческияь епоеобоят.. 

Ш. Поежосрумь датье, канъ опредрляется разетоние 267? между двуми недоетунцыми 
точками 4 и № (рие. 38) па земной поверхности. Для этою въ тей де гомоонтальной 
поекости. въ которой люди» зиниг 18, выбпрнють пфопзвольную, о виедиф достуивую 
ана СЛ: который такяз пазывается базиесзгь, п латваеь мърительною ифеыю изу рот 
ея дих, а утломфривогь виетрументень-—-углы АСД, ВОР, ВРС, АРС, 

Пользуясь этвми давныхи, мм мощемт иоетроязь иа бума треутольиики, подобные 
треутольннамь АС я ВСР в такзжь образоуъ графически опредваять полодене 
точесь и В въ плюсзюсти рибтикь, Чтобы ошредьмиль певомое разетолнйе мвжду точ 
дчхи Ри В па метивсть падо изчфренлее вт, плоеноети 
рисуныа рязстолие ЛВ увеличить но столько разъ, по ехалько 
разь, базлеф (17), при поетроенит треукольниковт 101 п 
ВОТ, быть уменыиетт сравинтельно ст, сто истинной дли 
ной па земпав полерхпостя. 

ТУ, Веого предылутого вовеиленно достаточио, чтобы 
составить попяе объ пзмфрент разетояй между таких 
предметами, лзъ которыхь одинь или даже оба совершенно 

Рио. 38. педоетунны для паоъ. Эти разетолия опредбллются при п9- 
можи вычислеши изя графическихь построений, основапчыхь, 
ва непоередетвеяныхь лзубрешяхь, и потому точность ихь опредбзеных тЬмь больше, чфуъ 
недежнфе произведенныя пзуБреня. Кром того, при зредбаении вывовы башни „В 
(рис. 32) паи при опредфльми розстолшя межу яедоступными точилиг А п В (ре. 33) 
окончательные результати должны бьыль тЬмь тозифе, эфагь дапинье базиеь СО, пр 
заритезьно выбирченый на мфетности. Еези 20 базиеь СР очень маль сравпотельно съ 
разетоявыми АС и ВО, то утаы, пзуБрениые на коицахь безиа Си О, будуть апнь 
вВесьуй гемпого различаться другь отъ друг. Въ жакомь случб маиНияя ошибка въ 
изибрени базие» пан въ опредфаели углов овазываеть веслма вредние вайие па овре- 
двляемую пеличину 18. Въ теодефи выбор лоложешя и величины базиел въ большии- 
стеб случаень зависить оть насъ самихь. Въ астонейи же дёло обетолть пиаче, 
Наибольшие базиеы, которые уы только ожемъ вообразить 66% па земиомь игарь, пред- 
ставаяются почти вопершению пнутожиымя пеличннами въ срависнит съ разетоящями до 
большинства небеспыхь тйлъ, и нетому эти ризстояшя не могугь быть опредрлелы съ 
желаемом точпоетне, 

$ 40. ‚Суточный параллакоь свётиль. Приуриижь пышелзлоленное къ опредбленю 
разетовий до пебесныхь аъ, На рисуць® 34 точка С веть ненлуь земан, зв 5 СА 
нредетавляеть горизонть наблюдятеля, паходищагосн ль точкВ 4, и образуеть съ радрусомь 
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земли 4 С’ прямой уголь БАС. Паблподателю, паходиномуся въ А, сцбтило Г нажется воеха- 
дялиемь. Продолжиить лишрю, по направлению которой наблюдатель, уемотриваеть овбтило 
Т, до пересбчены съ небесной сферой вт точкв а, Очевидно, наблюдатено въ А свётлло 
Т, предотаваяется паходялинся около зыбоды а а вели бы - 
паблюдатель могь иомфотиться въ шетув С’ земли, 10 оп 
уемаираваль бы тоже самое сибтило С но направлению яи- 
ий СР т. в, возив знВзды с. 

Утиль, образуемый зилии „Аа п Се при точкй №, 
пазываетя торизонтальныхь параллакеомь свбтила. В 
го мы будем обозначить буквой Р, Шзъ ристика 34 нено, 
чо париядачеь свутила Р сеть уголь, подь которым изъ 
целтра сдфтила тематривастея радует земли 0.4, Если горп- уз 
зонтальпый параллакеь какого-нибудь сафтила С рамъ из Рив. 34, 
тент, то бель воякаго затрудлешя можеть быть опредблеле 
и ео разетолие 2С’ до центра земли. Въ ваможь дёь, въ треутольнныЕ №40. прямо- 
угольномь при 4, изибетлы: стороиа (-4 и уголь АХО-Р. По правпламь тритонометрт, 
мы можемь найти еторову 0. Очевидно, что задача, объ опредьленит разетолвйя евЪтола № 
до Центра земли тождественна. съ иорвой задачей прелыдущато парагрыфо. Мы пуфемъ: 

46 


2 


| 


Тазь, напр, горизонтальный параллакс ауны состав- 
лять пруглымь чпелоуъ 57', а радбуеъь земли 6380 
километров. Поэтому, разетояе лупы отъ центра 


6380 
Зе фавНО го 385 000 километрамъ. 


$ 41. Опредвлен4е оуточнато параллакса, Мож- 
но себЪ предетавить ябеколько ризличныхь способовъ опредблетия параллакс евфтияъ изъ 
паблюделй. По ит, большинств% случаевь эти способы, совершенно зврные еъ теоретлчеекой 
точки зрфнНь па практик оказываются невыполнихыхя. Пзъ рлеунка 34 мы лотке 
уематриваемь, что иараллакоь овфтиль С бызъ бы онредьлень, если бы въ двухь мБетахь 
= и 4, пзь которыхь въ одномь овЪтизю Г предотаваяется пабодатеще находящимся 
въ зенить, & въ друтомъпа горизонт, было возможно одноврехенно пзуфроть разетолнйя 
№ и Ма отъ этого евбтиль до соебдней кеподвзалой эвфзды АХ. Разпоеть аб этихъ 
зпдахыхь разетояий и быль бы равна лекомому горизоятальному пафазланеу свфтила 
Т. Но помимо другихь затруднение, мавъ отменать ва поверхности земпого шара два 
уета 4’ п А удовзетворлюния с0 везю пеобходимою точностью приведенным выше 
усломяут? 

Боле ифлееообразный способъ опредваешя разетояны до свфтиль заключается въ 
сябдующег». Пусть С воть центрь земли, а №№ земная ось (рае. 35}. Выбережь нь 
зенпочъ шарф 2 ибета 4 п 3”, левая на одномь мерпдиыь МАГА, но по разных 
стороны огъ экватора. Очевидно, что евбтию СФ въ этихь мфетахь кузьинируеть въ 

‚одне п то ше время. Положемь, что’ наблюдатели въ {5 п въ А’ изуфряають во врем 
Вульнинацие езбтила Г его зеиитиых разотоян, т. в. тая САЙ п 64 | образуемых 
лучамт зрёны 2.4 и 2.4’ еъ продолжелными радбуслиш зечли 0:4 н СА". Въ четыреутоль- 
кф 2.АОА’ будуть изьфеы впутреияте углы ЕАО н ВАС, а также уголь 40.4", такъ 
хакь от равена, сумув гоотрафическахь широть мЪеть паблюденя 4 и 4’ (Вяв., $ 12 
$ 13). Мл А’./Тавимь образожь въ чегыреугольникь 4СА”Г извбетны двё стороны 40 
д АС къ рамусы земли, и призежалуе хъ ним утзы. Этого доетатачно, чтобы при 
помощи тригонометричесвихь вычисленй пли графичесвахо поотроенн, опредблеть уазете- 


Рие. 85. 
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лны АР п СТ, ебля Л до мфеть набиюдени А п 4 
тиаа от центра земдп. 

Этоть опособъ зребуеть, чтобы оба паблюдатеяя ноходиянеь въ тояноети ма одиозь 
п тохъ-ке мещан, такь вакъ инаме онродфяешя зелитиыхь разетоянит выйуляя не 
могуть быть эдновременными, м, мели свфтоло, кромй того, пмфоть собстлениое движение, 
ъаковы, нанр., зуна ули планеты, то прузедол!е наблюлонй юъ одпому общьму моменту ео 
всею пообходихоею точноетые чаето предотаванеть больнбя затруднены, 

Вирочехь, если евзило мазоцптел очень близко ъъ земяф, кал, напр., дума, то его 
параллакеь можеть быть. итредфлень только одниут наблюдателем». Кода зупа Ё (уме. 34) 
хажется пабзюдатено -[ посходищей, онъ ес мыить на пебееной сферф поза зыЪады а; 
изь центра же Соземли онъ вв уридваЪ бы воза зв®ады с. Но такь вавъ наблюдатель 
ме знаеть той звФзды с, возд которой оиъ усидблъ бы душу изь центра земли, 1 дал 
него дуга ас остается ноизаетной; но черезь пЪеколько часов, вехи мБето паблюденя А 
выбрало надлежащимь абразехт, луна иройдеть черезь зенлтъ  того-же пабаюдателя, и 
въ этому. случаб об алии 2. и 1.С совнадугь одиа съ друтой п вк ланюй САЙ, 
Татиюгь оброзомъ, наблюдатель, паходится ли оиъ въ У\еб паблюдейя .1 или въ цетгр 
зомди @, въ этоть моменть должеть водбть луну около одной и тойчно з®Зды е. 
Стьловательно, оетаетея только изубрить разеталие этей зыбоды с отъ звфады а, чтобы 
получить иекомый торизонтальпый параллокеь ие ауны Ъ. ще луче наблюдать лупу 
при ея восход п затьуъ при си завать. Тазимь обризомь опр итея ухвеенный тарн- 
заитальный параллакс, п пебозьющя опивги наблюдении, совериенио избФукать котормхь, 
16036 уть меньшее вабние на окончательный резузмиатъ. 

Зажфтимь, что, вели евбтиле 7, находится ие на горизолть наблюдьчеля А, а на 
ифвогорей высоть 2-Е’ {рие. 34). то уталь „ИС, подъ ватормлг, изъ цейтра этого 
евтила усматривается радует замаи (1. мазываетея нараатакеояь высоты енутил 
Параллакеь высоты тьмь меньше, чфуъ белые высота 7. АТ” ввбътила С" надь хоризьнтомь. 
Въ зеинть, когла высота 90°, параллаксь равенъ нулю. 

$ 43. Точность опродёлевя разотоян оть небосньытеь тВль до земли. Разетоние 
оть евфтила хо центра земли онфедьляетея тру точиве, чфмъ больше паразлакоь евфтияз, 
паш, что то-же самое, чёмъ меньше это разотояне. Из» рисунка 34 мы выдимъ, что зая 
эчень удаленнато оть земли свфтиаа 2. лийт АТ и С’Ь дьтаютея почти вовершенио 
параллельными. Въ такомь стучаф, в стве незналительвыхь ошибок набзцодан я, весьма 
«ильно взибняется положен точки лереефченя этахь лиш, а, черезь эт, и самое раз- 
зтояше свётила Ъ до земли. Такъ, паир.. есля горизоитальный паразлакет лупы изуни, 
па 1", а имерпо выбето 09570” принять 0757'1”, то разстояще отт луны до земли умень- 
нгитея съ 885100 кнзолстровъ ло 385000 тилометравь, т. с. приблизительно На {14 оод-ую 
ето часть. Налротивъ тото, упеличеше па №" торизентальнаго паралланеа еолица, равызго 
8,85", влечеть за собою изыфпеше разетояв!я отт волиця до земли въ 148,5 до 133.4 милл- 
оповъ пихометровъ, т. е болфе, чБуъ ва То со часты 

Отеюда ясно, что съ ууопьшенемть лараллаякей сизтилу. быстро умепьшаетси точность 
опредьлешя ихъ разетояшя до зенли. Уготь, равный 1“, соетаванеть 11; эс обб-УЮ чаоть 
окружности круга; это чакая малая величина, которая съ доеталочиою точповтью можеть. 
быть измБуена тельно зучшими иамтики иветрумениами, притом при баатопрятвыхь 
обстоятельствахь и при паулежащей осторожности паблюдателя. 

Съ тбхь поръ, Бакъ мы пыфемь воамикность производить точныя изубрешя нри 
цомещи весьма хороших инетрументонь, мы на миоге предметы стали омезруть иноче, чм. 
прежде, когда мы должны быши довольствоватьн зишь влечатаземь пимиихь чузетвъ. 
При иомощы изтотовляемыхь ныЕЪшними механихами вееьма совершелныхЪ инетрумевтовт, 
снабженныхь зочно раздблениыми кругами и превосходными трубами, мы межень не 


. а завже и разотояте СР, вр 
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только фазематривать иредяеты. спмато существованя козорыхъ нити предки даже пе подо- 
зрвалю, по ы наблюдать нхЪ у вастоящемь сыслв этого олова, т. в. мы можемь про- 
изводнть точныял измёрешя, ль основаны этихь изубрешй съ большою увбренпоетью 
втропть ваши дезымунши зарлючещя и такдмь лутемь понемногу расирывать тайны 
прлрюды, которыя раньше бычи оть васъ совершенно екрыть, Во какъ бы въ наетоящее 
премя ли были обицигя ваши зпаны о драредф и ея законахь, звмИя достигвутыя бля- 
тодаря замбчательному увовершелетновавю листрумептовъ, 2 тазаже бла- 
тодаря пеобмкновенному развито математачеекаго анализа, этого моту- ы 
прествепиаго пособя при пзелбяоватат природы, вее же еще весьма боль- 1 
шая Чаеть этого пеобоаримато поли обтаетей пелзеледованной я скрытой | 
95 пась во мраб. Напвыгь боле счастливым потомкамъ предетоить ; 
побудить кепреодолиныя лая наеъ предятетья, расльрияя траннцы науч- | 
пыхь зазосвашй и свою энерей п новыми усовертеневвоваюнин 
вепомогательныхь средетьь увеличить тоть сравнительно небозыой за- | 
наеъ знавй, который хы оставиуъ пыь въ настьдетво. Мы скоро уви- и 
дамъ, что въ астроломи уже сдблале, что остаетея еще сдблать, и дать- в 14а В 
ще чего въ наетоящее время мы пе хожемь идти въ этой наукЪ, въ арх 
которой ум человфчесный вое же прониьт, дальше, чфхь во зеякой другой. 

$ 43. Опредвлеве разибровь небесныхь тёль, Вели свфтило 
лрелетавляется намъ въ изв крутлаго длега, видимый даметрь котораго 
доступень для измбрелыт, то, зная разетояне оть свфтила до земли, мы безь труда опре- 
дЬлпуъ также п разубры этого евфтила, При этомъ необходимо замбтить, что видимыжъ 
радрусемь свЪтг пазываетея тоть уголь СОЕ (рис. 35), подъ которыкъ глазу О пред- 
отаваяетея четлиный радусь его ОЛ. Обезначимь вядамый радусъ еБьтвав бузвой И. 
Тогда пяь прямоугольшаго треутольвака ОСЕ получаемь: 

ОВ = СО Х 8 Н, 

Лишця СО есть разетояне отъ сифтиза хо зеиг; на основаниг излежецнаго въ & 40 эть 
разетояне равно: 


Рие. 88, 


6380 
60 — ь 


тв буквой Р обозначень горизонтальный паразяажеь свфтала. Повтому пуфенъ: 
8 Н 
СВ =6380 <. 
5тР 
Тавь какъ И и Р суть весьма малые углы, то, по правиламь тригонометри, ихъ сннусы 
можно замфнить соотвфтотвениыми дугами. Слховательно: 
Н 
СЕ = 6380 
Р 
Такъ, напр., при ереднемъ удалелёя земаи отъ сопица, горазонтальный пафаляакеъ этого поелфх- 
нлго Р = 3,35", а видиный русь И=—16'2”—962". Поэтому иствнный радуеь солнца 


ово $380 > 108,1 == 693500 кит, 


Пл. 


ЕПл. 


хил. 


Такимь образомь истинный радуеъ солица въ 109 разъ больше родбуса земли. Такъ каБъ. 
позерхноеги двухЪ щаровъ относятся хакь кводраты ихъ рамусовъ, а объемы хакъ кубы, 
46 новерхиость солнца въ 11820 разъ ботыпе поверхности земаи, & ого объемь ръ 1 284000 
Тазъ превосходить объемъ послфдлей. Это значить, что изъ солища можно сдблать болфе 
чФуъ [/а мплоповъ такихь шаровъ, пакъ наш земая. 

Сифлаемь подобвыя же вычиеленя для луны. Нря ереднекь удалении луны оть земли 
ея горавонтальный параллалоь Р=57'=3420", ® вахиный радуеь == 15'38* = 933". 
Позхому негницый радуеь лупы 


Ины НЕБА 


о, 833 
ОВ = 6380 Х 13 и 
авательно, петиноый ражуеь лупы приблизительно вт, 4 раза ченыне радуея земли, 
номерхноеть лупы въ 13 разь, & обтемь нъ 49 ризь хеныие позорхности п объема земли 
$ 4. Годичный параллакоь неподвижныхь звёзль. Выше ($ 41) мы шааиили 
епаеобъ опредъленые нараллакой. какого-либудь свЪтодя изъ набмаденй и вычислили ряя- 
стыния отъ луны и волне до зоо. Хотя вдшо пяЪ этиуь тВлъ удалено овь масъ па воли 
тыелеь, а другое дао на мизлюны холонетромь, веб же фе нахидятен орааииттельно бязь 
хъ памь, но крайней яЪр® на столько близко, что радуеъ вашей земли ве есть велииииа, 
иечезамшая въ сранаецит ет, разеголи лун отъ этихъ тЪсть до зем, Горизиальный пара; 


зХ 63840 = 1740 гил, 


чЕеь 


Пептуиа, самой далекой плацемя кашей солиечцей  епетемы, имьляеть вето только 0,5”, 


Такую малую релучану яы ие Уодемь опредьлить изъ лаблюдешй по вынеоииоаииому 
ногобуу омь получень ири воици вымиеленй па осповаиы ревью закона Тен- 
лера ($ 77). 

Вычцелеше ще параллонеовт, пепдллялюяхь зифздь, в слбдовательло п разетояий от 
пихЪ 10 земан ва пеноваииг педобныхь ‘еоретииескихь соображел певозменно, тапъ какъ 
зебзды ие двпякучея подобие пламетамь оходо зем. Точие такуке попьгики. опредвлени па- 
фазлацеовь пеподипаныхь. зафадь изъ избаюдмий при помоиии одного из вые оннезитыхь 
способов не привели бы ин къ какому результату. Мы у’ ми, что такимь путемь 
не можеть быть опредралыь даже параллаюеь Мептупа, а межлу ТЬмь весьма многа обезоя- 
тельствя приводять паеъ къ заключении, что неподвыжныя зиады удклеты егь наер еще 
дальше, чфмь Невтунъ. 

Зыше ($ 12) мы видфли. что въ епособахт впредьленя норал 
игрзеть такъ пизываемый базнеъ, и что чт, диииь? этоть пострдыИй, ‘АБзгь очи получается 
окопчачельный результат. Ца земель шар вииболыийй баз Фрымь мы можем 
воспользаваться, веть ето Фомитрь, равный 13760 пилихетрахь п въ 10 разф превосхи- 
дящиг рызетояне; ить Въны до Парка. Но и такой быьиюй базиеь предетанияется в0- 
вирению печезаьуией везичиней в» сравениг еъ разетояиезуи оть пеюхвитаомхь зв бадЪ до 
земан. Пока пе будеть найдет, камов-иибудь друсой базе, превоеходииий по дли зеуной 
дтаметрь, до тЬхъ поръ мы ие можемъ опредлить разетоянй ЗВ®адь до земаи. ЗвТад 
находищанся оть наеъ въ разетояииг бизлоци вилолетровъ, должна пуль параллакеь, разный 
0,001". Это такая малая ведпчина, которую человёчесый глазъ никогда не въ соеулии 
заувтить, не емтря на возмюашыя съ теченемъ времени усовершенствоватя нашихь 
лиетрументовъ. 

На основании доводовь, приведенпьхь в% предыдущей глазф, годовое двнжене земли около 
сатина предотовляется намь въ высшей степени рфроятрымь, Но сели земли въ д®йетви- 
тельности созершасть двидеве около солиил, то, благодаря этому даивеню, мы, ие голрко 
можомь пмьть базпеь белыней длины. чЪуъ зехвой даметрь, по, вукет съ еЬуъ, звллетея 
возможность блестниихть образомь хохозать самое движении зели, Въ сйхомь ДЫМ, соли 
земля въ течет года совершаеть свое движеше около солица по кругу, раМуеь которм 
равелъ 150 хидиюнамь километрокь, те въ два момента, отдаленные другь отъ друга 
полугодовымт, промежуткомь преясии, мы, вифеть съ павияь мгровымь кораблем землей, 
дожкНы находиться ча разаичиыхь вонцахь одоого и того-же Маметра, г. 6, въ двухЪ мч 
небеенаго проетрапетва, отетоящихь другь оть друга из 300 миляюконт, километронъ, 
Ивблюдая однб и тё-ие авы съ различныхь копцовь тасоге огромпаго базиса, чы уже 
хожежь замфрить ВЫкотерыя изиълеяи въ ихъ подожетяхь на небесной еферь. Такихъ 
оброзомь, при опридфасши ризмфровъ пебеснато лросташетви хы пользуемея новой единицей 
данны, которая пъ 24 000 разь больше земного диаметра, Съ тЬхь дачекнхь свфтиль, еъ 
котаряхь ражуеь земли представляется совофмт, незахйменой точкой, эта повая едиваца ужиия, 


етаза, 


аксон, валииуе роль 


ь, 
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т. в. рамуеь пути, описываемого зо 


й около солнца, должен 


матриваться уже нодъ 


зАвоторым» углонъ, хотя п очень малымъ, по вое-же доступнымь дая измбреяйя лаалияи 
тицегрументами, 


Со врененшь Поперника, т. ©. въ тёхь норъ, кашь отазо изьетно  двишете 
‚ астрономы прилагали старашя, чтобы открыть вышеуномяяутых измбнеяш въ 
положения пеподитиныхь звбздь на пебееной оферб и чтобы тапихь образохь поставить 
вн венкато сомыИя двняеню земли. Ноемотря, однако, на веб отаиииял, въ точеше 
долгато премони пе могли папасть пи на каве сяёды такихь изубненш. Пролосходныя 
аетропомнчесыйя трубы, самые совершенные пиструмелты, уойщя многлхь выдажщихоя 
аетроцомонь-—вов ато долгое вреи пе приводило ни къ кашамь результатамь. Тёхъ 
изфньнит, которын астрономы падфилиеь открыть, повядимему, не существовало: вел 
мебееная сфера оъ безуиелениымь миожестволь зобздь пябча одинъ и Хоть же вид, 
еъ какого бы конца отромцаге бязись, ть 300 миляюновь иплометровь длиною, мы на 
пов пи схотуфан. Веб эти попытки ветрономовь, потриниянихь на нихъ мабеу времени 
и труд, уподобились бозилодныхв стымыНяхь маленькаго червячка, разоматривающаго 
вервигау делекой горы сначала съ одного, а потомъ съ другого хояца зернышка проса, 
нь козорохъ ож жвяетъ. 

ЖЪ гавруь же зазнонениогь доажны были привеетр эти неудачный попытки? Въ 
одножу пак двухы илн что зем пе двяжотся около солица, п тогда пе можеть быть и 
}вчи о вышеуномянутьую изубленяуь въ подожени звзхъ на иебесней сферь. нли что 
зв%зды паходитея па табнхь огромпыхь, разотояняхь оТЬ Насъ, въ сравнену въ Боторыми 
базлеь въ 300 мизяюновь кплометровъ длиной воть не бете, БанЪ ничтожная точка. 

Въ снфдующен главё мы увидпмъ, что Брахлей еще въ вередояв ХУГ стодрти, 
старалеь при номощи паблюденй открыть параллахем ненодвижныхь звфадь, вапаль па 
совершение хругое, но тоже пепоередственное хоказательетво движенуя земли. Сабховательно, 
ириать первое узъ вышеуказанньхь заключен! было невозможно п оставалось допустить, 
что разетолтя отъ зифздъ до земли безкомечцо велики. Въ середив прошлаг  стозве, 
между 1835 ип 1840 годлуи, когда мпоме узще начали сомнфваться въ учифхь повъйнтихь 
попытокъ опредьленя разетолий: оть звфзль до земли, почти одновременно Бессель въ 
Пенптоберть, В. Струве въ Пулковё п Гепдереонъ на нысв Доброй Надежды опредвтили 
паралланеы трехъ разлачныхь эваць, За этичи первыми опредфленяии послфловахь рядь 
другихь, тахъ что тенерь намъЪ съ большею или меньшею точностью извзеткы параллакеы 
боле чЪмь 20 неподвижныхь звфадь. Ролбе подробное разолютрье зъ высшей столевя 
интероеныхь пзсаздовенй относптельно етраеня и разуфревь веедевной мы отложимь до 
тдавы Х\' второй части, теперь же зам филь только, 970 тогЪ утодъ, подъ которымъ съ какой- 
иибудь за®ады усмотризается радусъ пути, опломваемаго землей около солица, называется 
тодичнымъ паразлансом» звезды. 


зе 


ГЛАВА 1. 


Аберрац1я НеподвижЕыхь звёзд, 


$ 45. Первыя, сюда относящияся явлетя. Въ пони предыдущей главы мы уже 
упомянули о наблюдешихь, хоторыя Джечеъ Врадлей произветь съ двашо изсзфдованя 
параллакеовъ пенодалжныхь зыфэдъ, Онъ пачаль лхъ въ концё 1725 тода въ мЪетечкб 
Пью сонмбето съ Самулломь Молинё, Особениое ввамаше въ течене нЪсколькихь аёть 
подряхь паблюдатети обрицали на звзду у Птасошь, которая для этого города проходить 
черезь мернуань подазеко оть зенита. При этомь Брадлей пользовалел превосходныхь 
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зенпунымь сектором» работы Грахама. При помощи этого инструмента опф замфииат, 
перюдичеемя изифаеми въ положениг зв®зды на небф, неродь которыхь рявпяяся одпому 
тоду. Мы знаем, что велбдотые годпамаго зоцицуилкол, сели чодько опт, вообше, существует, 
зифада доляны: таже въ течыше года номодиченги измфиять свое положене на небестой 
«ферм. Поэтому Врадаей сшечааа полагахь, что опь открылъ паконець параиленеь ие- 
подвожныхь эвЪэдь. Одпако бодфе подробщое пзелёхонии@ завбчецныхь ниь тедичеых 
изенейй въ положении звзды 9 Пгавош 
векорЪ заставпло сто отказаться оть этого 
зфеднолозкены, 

Гели долгота (Введ., $ 11) эвЪзды въ 
какой-нибудь момолть равна долгот солнца, 
то астропомы товорить, что звйзди паходитея 
въ соединеюих въ солицемт. Вели их дол- 
тоты различаются па 1809, то товорятЪ, что 
зайадь походитея въ противостояли съ 
солнцемт. Накопещт, сели разность долкоть 
звуады и солица составляеть 908, т0 томо- 
рить, что заза паходнтея въ квадратурь 
еъ солищемь. Соединене п противостолие звёзды съ солвиемь называются таз 
ензисрях п. 

Зажченныя Брадлёеиъ изувлешя яъ ноложети залы у Фгления выражалиеь 
едфдуюишиь образочтъ. Долгота этой завалы въ ел еоедопеши съ солинемь быда- напуеньная, 
въ противостояши напбольния, & въ бобпхь квадратурахь равиялагь своему ередиему 
значений, Нртрота же ея въ хвадратурахь достигала паибольней п инихельней величины, 
а въ оббихь снлипяхь равиялаеь споежу средисху значению. Такому же зацону собдовали 
голичпыя изуьнейя въ положеши другяхь звФадь, ноторыя Брадлей паблюдать евоимь 
СЕБТирьуь ВУБоТВ ‹0 звфздою 7 Птасоов. Но приятохь ему броендось въ глаза, что 
разность между напбольшииь и папменьнимь зназентемь долготы зая вовхл, зыфздь быль 
одинаьова п составляла 40,9", между тВиъ какъ тодичныя изуёнеши въ широть звфадъ 
уменьшались по бр приближешня звфады къ экхиненив в, наконеце, дая звфздъ, лежчиихь 
ва окружнохти эклиитиив, широты оставались нензявнныхи зъ течеше цфааго годе. 

Легко показать, что эти изуёлевя не могуть быть слдствемъ годичнахо паразаакса 
звЪады. Въ самомъ дВяЪ, поемотрихъ какому закону должны елбдовать измёненя, обуслов- 
зиваеныя параллееомь. 

Проведемь пряжыя линш черезъ звфзху 5 и черезь различныя положещи земли па 
ея пути слезезе, (рие. 37). Эти прямыя ливш образують поверхность конуса, основанемъ 
которому служить нуть земная веоезе, и вернина воторато совиадаеть со звдою 9, Про- 
дотжииь веб эти лиши по другую сторону отт, звфады до пероебчешя въ поверхностью 
небесной сферы ЕЕК. Кривая лия, проходищая через веф полученныя тавими, образомъ 
точки поресфченя, есть эллиптическая криваш 5,5588. На вей паходииея вов т лоло- 
женя звфзды, въ которых мы усматриваень сё еъ земли въ раззичиые моменты въ же 
чеве года. Съ солнца же мы вихфли бы 06 постояноо въ однемь и том-же Вет, набвеной 
сферы, имено въ цейтр СИНеА 5.555383, 1. @., ВЪ 10 точк®, въ которой понерхноеть 
небесной сферы переефеаетви динюй, проходншей черезь солнце С и вершину 8 выше- 
ушюмянутаго хонува. Изь этого простого постросшн тотчаеь сзфдуеть, что авЪзду 5 мы 
усматриваемь на эллииеЙ, 5.555364 Отновительно ел средниго мфеть, т, в, отиосительно 
центра эулипеа, веегдо въ сторон, противоноложной той, коморую заанмаеть земля на 
своемь пути @,бзезе, отновитезьно солица С. ели земля находится въ ©, То звбзду мы 
усматриваень вЪ $, м ВЪ этомь ноложеши трота звфады, очевндио, пнименьшая, Въ 


Рис. 31. 
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самоиь дбаь, ЕВЖА преставляеть акушитину п №-—полюсь эвапитики: вотому вругь 
АРВ сеть пругь широть, п очевидно, что 51 есть та точка эллриеь 81559354, которая 
аРязггь ближе веего къ эБалотиь п вЪ котором, елбдовательно, пирота зьбзды: наименьшая, 
и тагь моелуь, корь зомая запимаеть па своемь пути положене с, зыбзда ниходитея 
и, воединени съ солицемь. Въ вамохь дбзф, въ этоть хоменть солние усмитривастеи 6 
земли в точки» 4 пебесной еферы. СоКдовательно, вели буква. У обозначаеть точку весенняго 
равиодепетвет, то долгота солицл предотавлиется дугой УД; по эта-ию самая дуга выражаеть 
зави н зодготу зафззы. Точио заказе, ногда земли занимаеть положен ех, зьфзха находитея 
зЪ проги востонни 65 солицемъ, и НЪ ЭТОРЪ МомевтЪ широта звёзды доетитаеть своего на- 
ибольшатв зкачены. Долго знЗДЫ Ъ обонхь этихЪ положенлхь земли равняется своему 
«уедвему значешию. Когда земни завамиеть прохекуточныя позожени е и е;, звфзда на- 
ходитея въ ввадратурахь съ солидехь. Дзя перваго изъ этихъ нолонеяй земли дол- 
тота зафады достигаеть напбоанией величины, для второго-—нанменьшей; шпрота, въ обопхъ 
елучалхь равияесея своему среднему зпачение. Словомь, долгота каждой зьфады, веабдетые 
заниедщихь оть паразлакея переыцен!й зиЪзды ла, пебеецой еферь, въ сизнмяхь равалетея 
своему среднему зпаченио, п пЪ квалритурахь дбзастея пепбольшей пли нанмепьшей, 
Широта, наоборотъ, въ ивидратурахь раввиется овосиу среднему значению, зъ собдиненит 
дБаавтея наименьшей, д въ противостоят панбольшей. За\ченныя же Брадлеехъ 
памфнешя въ положен зобзль были сонебуь противоположты только что овиеляныхЪь н 
были названы имт аберрац{ей пеподвижныхт зыбзяъ. 

Такъ кл пелфдетве аберрацие Г) озузляютея положения вобхъ зыздъ безъ иевлю- 
чеши, 2) пзуфисиие мироть зыЪздь обусловливаютея звполнф положентежь звёзды отноен- 
тельна энливтики п, накопещь, 3) измфиейи пакъ доатоть, чаш и широть имыють веро- 
дичеен харавтерь, причемь перюдь этяхъ измбиенй равенъ году, т. е. тому проежутку 
кремени, въ течене потораго земля совеинаеть позный оборот около солица, то не можеть 
быть никакого сомнЪиги вт тоуъ, что эти перехынешя звфать суть тольсо важущеся, 
п 476 причииу ихь падо искать въ движений зеули около солнца. 

Прежде чур дать иетияное объяенене аберраци неподиняныхь звёзлъ, мы сначала 
розжны познакомить читателя съ опредфзенехь скорости овбута. 

$ 46. Опредвлене скорости овёта, Съеди планеть, котерын, подобно земль, совер- 
мають движене около волнца, намбольтее значене ямфегь Юпитер, какъ зю свойуъ 
избрать, так, п потому, что онь окружень 5-ю спутиявами, изь когорыхь 4 даже въ 
ибольнйя трубы предетаваиотся достаточно иркими эвфздочвази. Эти четыре спутника, были 
открыты: тотчиеь носяб пзобртетя астрономической трубы, л я открьыме еоставаяеРЪ 
оля сахыхь питереепыхь эпохь въ истори зетрономи, Эти 4 спутивиа, совершая 
увое двияиние около Юпитера, почти каждую цочь ветупають въ тьнь, отбравываемую ог- 
Томньоть тломь планеты въ сторопу, противоположную созицу. Тавпхь образомъ съ по- 
верхноетн Юпитера чбжио было-бы вееьмл часто любоваться затявнемь его зуюъ: но этв 
загуфня можно наблюдать и съ земли, пользуяеь астрономическими трубах. 

Еще Рализей захбтиль, что наблюдения этихъ затузшй дають возможность опре- 
дАлить географическую долтоту какого-вибудь мбеть на зоной поверхности и такамъ 
обрязонъ. имЪюгь весьма важное значение для хореплаваня и, вообще, для математической 
теографь. Дазфе, въ наблюдаемыхь движеюяхь спубииковъ Юпитера около этой нзанеты 
мы съ потыхмь правомъ. можемь видфть прекрасное подтверждене справедливости нов5й- 
шаго предетавлешя © систем мера, предетавленязначоло которому положено Копенникомъ. 
\Юпитеръ со свопми спутвиками предетавляеть, такъ сказать, отдфльвую систему въ небесном, 
чространствь, Въ этой системь, как у зеркаль, зы видемъ вбуное изображен веей мамей 
‹влпечной ‘енстемы. Вышеупожянутый. трет загонь Ноплера, па овлозави вотораго по 
изьбетнымь временамъ обрищея илавегь- окозо солыща могуть быть вычиелены ихь раз- 
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стошщя до центразьнаго овфуиля, прахйнимь также и ке сиуотикамь Юпитера, Жан 
пнтереоь пъ Юпитеру 95 его опутииками во бодфе уноянчиваегея ты, что пабзюдени 
надь этой ошотемой дають возможность опредёлить скорость св. 

Чеобы вышеупомянутыми залайыиими сцутниковь потере воспользоваться дая опре- 
дЬлеши геопиыфичеекыхь долеотъ, пеобходимо быхе па озпованиЕ млоточиелениыхь иабию- 
дей вывести времена обращений спутликовъ около 
пвашеты п затьуъ ужо можно было вычнелегь на- 
цередь ть момопты, вь которые должны проилойти 
затийИя спутилковь. Въ 1675 году, за 50 лЬть 
до открыми Брадлеемь аберраци, датомй зетро- 
ложь Ольфъ Рёмеръ замбтиат, что въ то время, 
когда Юпитеръ даходитея въ квадрегурахь съ соли- 
цемь, вычиелепиые юмецты затывнй: его впутнии- 
за восьиа хороню согласуются съ наблюдаемыми. 
въ СИЗИИЯХЬ хе между вычиелыяни и наблюде- 
ити позучаетел значитетьное пазноглаее. Пмелио, 
анъ замбтиль, что вр онпезици Юпитера, зат 
паблюцаетея приблизительно па 81]. милуть раньше, 
а въ соединеши на стольго-же позие вычиелениато 
момента. Еелн «7 (рис. 38) веть Юпитер, а Я— 
‹соляце, то во время оппозащи Юннтеря земзи находится 5 44, а во вуемя соединешя въ 
В. Вь постъянемь случаВ земля ототовиь оть Жниитера дальше, чБу® въ перяемь, и раз- 
ность |мзетонйй равна даметру В круга, опнсываехигио зеулей около солнил. Этого было 
дая Ремера достаточно, чтобы объяспить, почему зат спутинковь Юпнтера вногия 
влучаютея раньше, а иногда запаздывають, сравиптезьно ев вычиелешями. 

Во времи соединешя Юшитерь ототомту оть инеъ на 300 мизяющень кндометровь 
далыле, чуть во врея протявостоянЯ. Почему же мы въ норвомь случа паблюдиемь 
затуьщи ва 16, минуть позже, чЬмъ во второмъ? Очевидно по тому, что св, этоть 
дфетнивь, приносяций нахь своё я о затуБЩяхь, долженъ въ перзомь сдучаф пройтн 
больний путь, чтобы достичь земли, чвяъ во второмъ. 

Събховательно, свёть нФкоторое опредтенное разотоян!е проходить въ опредфлениый 
ъпромежутокъ времени. аметрь земпого пути, равный 300 миллюнамъ иилометровъ, онъ про- 
бтаеть въ 16” 36: а; етьдовательно, въ одну сокунлу онъ проходить 300 000 километровъ, 

Эта скорость несравкенио больше вобхъ хоровю извфетвыхь памь скоростей, н 
иБкоторые читатели по первому внечатувнию могутъ, полмлуй, усоминться въ справедаи- 
воети этого резухьтала. Мы видфлл раньше, что иногда небезныя лвяеня могутъ быть оки- 
накоро хорошо объяснены хвумя разлячными гипотезами, п что на первый взгаядь не легко 
фЬшить, которая изъ этихъ двухъ гипотезь истинная. Поэтому запаздывание заты ний снут- 
никовъ Юпитера, быть-можеть, знвнсинть танае оть какой-пибухь другой причивы, Этоть 
вопроеъ, однако, четко можеть быть разрёшенъ, 

За нфеколько стозбуй раньше чфмь Рёмеръ обратизъ внимане астрономовъ ян 
запездыране затмьный оспутииковь Юпитера, уже дВлались попытки опредвлить скорость 
овфта путемъ опыта, но эги попытки не приведи ля въ какому опредфлелиому результату. 
Во веякомъ случа изъ произведенныхь опытовъ можно было заключить, что скорость суфта, 
очень велика и 910 ово в0 иного рызъ превосходить веВ изьфетныя намъ скорости, ие 
неключах тввже скорости пушечнато ядра и скорости звуко. Физики полагали даже, что 
скорость свёта безконечно велица, иначе говоря, что свёть проббгаеть огромпьйшя 
разетояня в%® веизиернию корозие промежутим времени, тавъ оказать, въ сдать магъ. Въ 
подобныхь опытахь двао сводится къ измБревю ифкотораго разотожия, сравнительно не- 


Рис. 88. 
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большого, призёрно в® километрь, п къ онредёлен!ю того чрезвычайко алато промежутна, 
времепи, въ течене которо евфть проббтаеть это разетояне. Но тавъ какъ вельдотые 
пеовершенотва нащихь чувотвъ мы ие можемъ непоередетвенно воелринималь очень горот- 
ще промежутей времени, то дли опредфлейя эгнхь премежутковь необходиие было воб- 
пользоваться хавкшиь-нибудь особонныхь приепособешемь. Весьма остро- 
умное приспособлеще придумаль Физо въ Нариа въ 1849 тоду. Онъ 
долучилт, помощью слосго прибора для скорости овъта величину весьма, 
бтизлую жъ той, которая выводится изъ аотрономичеенихь наблюдений, 
Физо установить дьб зротезьных трубы 48 п .4”В" (ри. 39) тажт, 
чтобы через одну изъ ихъ можно было явно вляБть другую. Между 
фокусу и оухяронь О трубы АВ быша устомовяена, подъ углом 
въ 45° кь оптической оси трубы, совершенно прозрачная отенвянная 
пластинка 99’. Жучи свфта, икупуе отъ лампы 1, нроходять чепезъ -ма- 
лепькое отверет!е 9’ въ окуляряомь конц трубы, падають ва пластины 
99', оть ися отралилотоя въ объективу В п затВмь направаяются даль- 
пе БЪ труб 4'В'. Въ фокубВ В’ этой второй трубы помфщено зеркало, 
плоскость вотораго перпендикулярна къ оштичеекой осн трубы. Лучи 
снбта, койдя до этого зеркала, епова, отражалотея отЪ него хЪ пластины 99’ 
и, пройдя черезь этфр поезбдиюю, доститають глаз наблюдателя 0. 
Вблизи трубы 4В, пъенолько въ сторовЪ отъ нея, устанорлент, круглый 
диекь РО, спабженный на своей окружлости зубцами. Этоть диеет, лри 
помощи особато мехлнизиа, можно приводить въ весьма быстрое вращене 
окозо лиши С, паралаезьной оптической ови трубы. Соотьфлетвеннак 
зырёзка въ трубв ЛВ двласть это врыцене зозможнычь. Устройство 
этой части прибора яенёе видно на рас. 40, предотавяяющемь офчене 
хисга ОЛ плоедостью, перпенднкулярною въ оптической оси трубы. Двой- 
вой вругь лит" ость обчеше трубы АВ, а маленькй вружечевт, нахо- Рис, 89. 
дящся между зубцами е м В м концентричесьй съ кругоуъ эми’, пред- 
ставалегь езчеше пучка лучей свёта, отраженнаго оть пластики 99’. Днвекъ РО, пря 
вращенат, холжень, очевидно, перообкать этоть пучекь лучей свуть свонми зубщали, 
Нолоятьгь, что дясь ЮФ вращается въ смыеть, увазаннохь стрёхкой. Нучокь ева 
можеть достигнуть второй трубы 48’ только тогда, 
когда онъ проходить черезь промежутви между зуб- 
цами диска ОО. Раземетримъ одинъ такой пучекъ 
овйта, проледший мелду зубщаня « п В, Вели въ 
тоть промежутокъ времени, въ который евёть до- 
стиваеть второй трубы 4’ в слова аозврыцается 
къ диску ОД, этоть повбдый повернется на отоль- 
ко, что зубещь В будогь находиться пакъ разъ на 
пути иучка овбта, то овбть, при евоемь возвраще- 
ня оть трубы А'В', задержится отамь зубцомт п 
въ глазь наблюдателя пе попадеть, Нели даекь ОД 
зращаетея вдвое быстрье, то, при возвращенит пучиа 
слвта оть трубы 48, ца ого пут будеть, 09е- 
видно, находиться премежутокь между зубцами В н 
{, в евётъ безпропятственно достиснегь глаза наблю- Рис. 40. 
далеля, Точно тавже, вели диевъ врыщестся втров схорбе, евфть заяержится зубщомь у ит. д, 
Тажимъ образомъ ясно, что, сообразно съ разаичными скоростями враденя иска 
РО, свёть то поладветь въ таазъ наблюлатеня О, то задерживается зубдами диска. Если 
ры 
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мы опредёлихь екорогть вращеныг диска для 16хт, случаевъ, ъогда паблюлаетея паи ман- 
бозьшал спа свя паи еобертщеоное потухаше сга, то, зная ралетояне между чрубами 
АВ п ГВ’, зы мотель вычиелить екорость евбла. Этось оны виолов удлетел вт тозеь 
случаЪ, когда трубы устаповлены на значительность аветояниг другь ок друга. Смотря 
въ окуляр О трубы -18. эм мидии свечу точку, япкоеть затей, п]иг возрастающей 
зкорети враничйя диска РД, узжелыцаетьи эсь папбольшей еваей величины до позу 
потухащя, проходи при атомь чедезь ве промежулючими ствиени; затбуь спа слова 
упеличиваетея п т. д. Пре опытахь Физо перпас потухане паблюмалось при вращенн 
дпека вв скорестью 1 оборотом в, вевувлу, при двойной скорости вращение бавекь 
ме и 
т, д. Первая труба была установлева ва тераее одного дома въ жбетечьк Сюрень, другая 
ва выеотахь Мовмартра, въ разетомиа 8633 метровт, Диебъ быть смабщень 720 2уб- 
цамп. Механизхь. привединний этоть диект во пращене, бьхть усгроетьгакь, чРо во всянй 
мементь можно быле сдълать отечегь, опредъопепий скорость вращение 

Поемоциьгь сие, какъ изъ данчыхь ольга вычиелить скорость енфиа. Сообризио въ 
зредыдущимь. при вращени диека со скороетью 25 оборотовь въ сииуиду басекъ 
чвтлщейся точит быть ванбольний, СаАдевательно, иъ о нреми как евъгь иробёгаль 
двонное разстолийе между трубами 258 п ЕЯ", т, е, 17 ‘ометгра, диск 727) поворачивалея 
лишь на пеличииу охноге премназутка можху зубцазит. Ирояелдмиоь между зубцами диека 
дезжно быть етолька сколько сауихъ зубцонъ, т, в 720. Сабдовательни, в одну 
еекуплу времени вь Тру передъ тлазомъ пзбподателн лолино пройти 352%720==18000 
премезуутконь. Мтаче говоря, нро; тельнесть ибюхоледентя одного пром} переть глазом 
наб.подателя въ вныть Физо еоставзяла те узлы! В-ь Тай ворот промежуток 
премеви свёть пробъгазь 17,8 хидометра. Поэтому скорость свфеа въ одну еевупду равна 

17,3 Х 18 009 = 311 409 киа. 

Въ среднемь изь 28 падубныхь опытевь Физо получаль споробть еафта равною 
316 000 километров, Этоть резудьтать нфекольо вез, и на него сабдуеть ежетрусь 
лы какъ па пении. составляющее въ Паук, такъ скалять, зноху, ухазане возмодтостя 
опредьлить скороеть свЪта изъ физическихь ипатозь. Въ 1884 млу Юигъ и Форбесъ 
снова опредблюли скорость свъга по этому сп9собу; пе ихь опредфленняь ока получилась. 
равною 301380 километрамь въ сехунду. 

Другой пряборъ, въ котарожъ въ. быетрое вращете приводитея зернале, и хоторий 
Уптетопохь быть причбненъ къ опредбленю скороеги рисироетраненыт заектричеетва, 
впервые, пе предложешю Араго, быль ностреель Физо и Брегетомъ съ дфлью опредф- 
зеня скорости свфта. Въ 1862 году Фуко прн помощи этого прибора, усоворшенетво- 
ваниаго изъ, нашеть, что скорость свфта еоетавлясть 298 000 километрикь въ секунду. 
Этоть результать мъ 1874 тоду быль водтверждеть пабаюдешями Корню. Мзъ его набаю- 
дей, обработанныхь Гельмертомъ и Фиетпигомуъ, екороеть свфта получилась равпой 
299 990 низометрамъ въ секунду, Въ 1878 году Корню новторнаъ евеп опыты и намель 
дня скороств сыъуа 804 000 километрокь. Бме боже точные редулметы при помощи 
подобваго же прибора получилъ Михельесиъ. Опыты евоп отъ преизвеаь два раза—въ 
1879 п 1882 годахь. Изъ первыхъ опытовь он’ аля екорости г получиль 299 940, 
аъ вторыхь 298 500 километуовт.. Идновремепно съ Михольсовомь провзводизь изезхова- 
ня надь спороетью сила Ньюкомбъ; опъ пользовался ве ботбе усоверменотвованныхь 
приборомъ, н ето изелбдованы дали для енорости овфа 299 860 километров, въ секунду съ 
опибкою, пе превышающею 30 кул. Из предыдущие нено, что кругаымъ чисзомъ мы 
можемъ припять, для скорости сифта воличону 300 000 километров в» сешуиду. 

Интересно срариить эту скорость съ другими мавфетлыми понъ скоростями. На 
порабав, дБлающемь 580 вилометровь эъ сутки, мы могли бы пробхакь разетольйе, равное 


свътящейся точки спова быть изобольний, щиг тройной замфчазонь опять потух 
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Маметру земпого пути, только въ 1550 лбть. Чтобы тоже самое разетояне лро% 
узподорюлягомть нофзиВ, двигающенея со скоростью 90 килоустровъ въ часъ, потребовалось 
бы 380 лАтъ. Звук, пробежоний 3305 метров в хенупду, достпгь бы до наеъ съ 
такого разотояийг въ 29 дбть. Сыфеь же проходить это этрояпов разетояне, равпое 300 
зПЕРИеНаУЬ наометрювть, всоуо тельно нъ 161, минуть, т, в. немного ботбе, узи въ 
четнеуть чава.—-Донувяюь па поверхности земан по отруяйюсти болышого круты дань 
заторов рава 40900 мидояецииь, зорендакатель, дмаюрий 75 днлометровъь въ буте 
сопериияь бы такЪ называемое тругов тешеетые въ 530 дией, т. е. почти въ 
15 тожа. Звуки, чребуеть для прохожлени этого разетолийт 1,4 дия, и, паконець, евуть 
зробфтаеть его въ ‘/З-ую долю секунды. Сойдовательно, въ чекунду елбть иробёглеть раз 
столе, которое вт, 8 разь превасходнть длипу овружиости большого круга на поверхности 
земли. @ пве же, песуотря пя такую певфронтиую ско- 
роеть. сныгь оть ближанией кл. пямъ пенолвияной 
звЪады доходиигь до иде пе менфо, какъ въ четыре годи! 
Обратимел снова въ пберраниг понодвгпьхь 
зыфадь и иоемотримъ, какое отношене имфеть къ лей 
сворость сифтя. 
$ 17. бложеше и разложезйе сноростей, Юели 
па какое-нибудь твло Р дкйствують двЪ опредзенный 
сплы Ра и Рё (ше, 41), направдешя которыхь в- 
ставляють Уежду собою пфаоторый уголь АРВ, то, во 
ченопнымь заковажь механики, 
еиль хиуть быть замънены хАНетыехь одной вплы 
Ре, иредетавяяюиией собою кзкъ ив зелияниб, тахь и 
о направлению дагопаль паразлелогрихя, стороны 59- Рис, 41. 
тораге Ра в Рь выраяилугь длину и паправаейе спа 
Ра и РЬ. ти поедрамя силы вазываютел соетавляющнум. сила же Ре носить на- 
зваше равиез®Тетвующей. Нзвбетно что дВйетме сизъ ка каков-побудь ТВло измф- 
ряетея дянною пути, ноторый оно проходить подъ влипИемь эрихЪ сплъ вЪ одияъ п ТоТЬ же 
промежуток времени, ная скоростью, въ которою моль ихь вмяшемь тёзо двшаетея. [о- 
этому, соли возмояию сложен е п разяожеше спаъ, то точио также возмюжио слонене’ и 
разложеше скорзетей. Такахь образомь, если тёло Р въ евлу какихъ-нибудь причинь 
долине ВЪ одпиЪ и тоть же промежуток времени пройти заразь по одному направленно 
путь Ра, а но другому путь 2, то, въ дЪйствительноети, оно въ атотъ промелеутекъ прой- 
деть нуть Фе. Ниаче товоря, евап тЬзо, воябдетве дЬйстыя на него различныхь силъ, 
должно совершать одновремепио два двужевя, одно по направлению РА со скороетыю Ра 
°и хруее по паправакийю РВ во скоростью 2, то въ дБйетвичельноети тёло будеть див- 
татьея по иапранаеню РО’ ео скорветыю Ре. 
Обратно, воякоя данных сила Ре чежеть быть разаожена на дв друмя вилы Ра 
п 2%, дЬйетые которыхь произведеть такой же розультать, вавъ и дЬЙетые одной еилы 
Ре. Совеицению такие данная скорость Ре можеть быть разложена на дб друбя скороети 
Ра и РЬ. Ни разложении ель пли скоростей данная величина Фе праипизетси за 
дбмюналь параллелограмма, и па этой латониди Ре стредтея пронзвольный треутольнавь 
Рае; но хругую сторону матонали Ре проводятех лия №6 п <. паралдельныя соотв 
ственно авшямъ са п Ра. Авши Ра и РБ предезаваяють, мо величия п изираваеню, 
иевомыя вилы иль скорости, па козорый даввая сяза или скорость Ре’ можеть быть 
разлюжова. Нат веъхь треутольяиковъ Реа, которые мотутъ быть поетроевы на луиноь 
базиеь Ре, самымъ простымъ ивляетея треугольник, прямоутольный при. Въ этом про 
стЫйшежь случиь вапронлепьг соетавляющихь епль оли скоростей Ра и РБ вазпмие пер- 
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псидикулярны, Обозцачая пеличиниу равиодэйотвующей солы, паправлоке которой созпадаем, 
©ъ паприваснемт матонали Ре четыреугольяиха Рафе, 6 ‚ леличины составияющихь 
сплъ Ра п Р-бумими © п у и уголь ас букпой ©, получаемь в. этом частномь 
случа стдуюния простыл соотнонеелия: ” 

у 


у, , 
зользунеь зоторыхи мы по давимуь волимпимь 2 пу можем бозь веявате зруда. 
вычнелить кпыЪ величпиу равподьйеглующей вилы х, такъ п толь ©, соетавляемый сл 
патраваенемь съ напранлещемь еилы Ра, 

Вышеналоненный закеть слодыия и разложешя сить и ехорослей паботь весьма 
важное значене ръ мехянь, Мы пояенимт его, сообразпо въ палит ифялени, обуцевз- 
БЪстныхь прихфрозь, взятымь изъ нашей понеедневной дуизии, 

При еовершевцо тихой нони» дождь ладлегь на землю по отафелому пвиравхенио, 
Бри РЪТрЬ же важлая капля деддя золяол двигаться одновреленне по вертивальному 

паправаеню, всяфдотыо спяы тяжести, и по 

5 торизоптальнему, ноль диетыемь в 

тому, въ дБйотьтяельности. на основашиы закова 
слющешя скороемей, дождь ладаеть по паклон- 
ному паправхению. Чёмь сильнбе вфтеро, тумь 
боле паправлеше дождя отклоняется оть верти- 


2.” 27|" ть 
| кальнато, 
8 | Ра То-ще самое происходить п въ томт гау- 
7 г чАЪ, когда мы изъ авна быетро Флущато ледЪз- 
Рис, 4 подорожиаго патона набзюдаень за пидетемь 


дивдн иъ тлхую погоду, На сяуемт, дЕлЬ капал 
дожди падиеть по вертивальному направзение бя” (рне. 42). Но тигь какъ вагант, лзъ 
хоторагь мы набмюдаемь, перемфщается по паировлею оть р иъ В, то хапля дождя, 
доетяпиля п козой-пабудь момелть верхиято угла г окна, прп дальгйшеяь  олоемъ 
дожен уже пе будеть козаиея намъ падающей по отибеиюяу направление г’. Въ 
сачемь ДЬШЬ, въ тоть проможутекь времени, въ который капля прошла бы Фтх утда м’ 
до угла и’, самый загонь перемфетитея, точка и’ перебдеть въ подожете и”, а вя мото 
завметь новал точка я. Повтому дождевая капля достигнетЪ ныжалго прал окна пе въ 
лочкВ я’, а ВЬ ТОЧЕЬ и, в намь будоть казаться, что опа падаеть по напроваеню 
чин иги. 

Что было сказано объ одной каплб дождя, то, само еобой попятно, отивептея и по 
вобжъ остальныхь. Тавимъ образом дождь намъ кажется падающимь по косому паправ- 
лено, п э10 малравлеме представляется отълоненвыхь оть вертивальной длины г 
сторону движешя ноззда. Слфдовалельно, паходящяел въ движет та пабяюдателю, 
который самъ движется, представляются перемфщающимиея ие по тому направленно, по 
которому въ действительности проиеходить ихъ движене, а по пЪкоторому другому, св- 
втавляющему съ первымь тёмъ больший утоть, чм больше скорость дважея ла- 
блюдателя, 

Пойдемъ въ нашему примбув еще дазфе п донустямь, чго нофздь нри своемъ дви- 
деши оичеываеть хрутъ, 

Мы видёял, что доллевыя капли должны лидимьзи» образомъ отклоняться оть вер- 
тикальнаго паправлешя въ сторону дояжентя побзда, Положимь, что движен)е нобздь по 
иругу зовершается м направлепит съ запада черезь югь, постомь, сфверь и снова на 
заладь, Въ такомъ случаф изъ окон ватона дожль дозжень предотиляяться измъ падаю- 
щамъ ло косону направлению, и это наприлдене видлмамъ образом постепенно вращается 
Также съ запада череть югт,, востогъ, еБкерт, Ц снова на занадъ. 
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> $ 48, Объяснеме явлоя аберраши, Вес выцшесназаниое легко привить къ 
объяеневую яваени, отирытаго Брадлевичь, Дая этого въ раземотряномь памн прлубр® 
падо замфиить дождь свфзовымъ лучемь, посылавиымь къ намъ назой-нибудь звЁздой, 
& двигающеея по кругу пофадь- землей, соверщеающей въ течене года свое донлене 
зозфругь водлца. . 

Пололниер, что еее, воть путь земли около солнца О’и что с веть та точка небесной 
сферы, вЪ которой усхатривалось бы еъ солнца нёкоторая звёзда (рле. 43). Параллакоь 
звззды мы ие будень нринималь во внима, такъ какъ въ предыдущей тлавь мы: видфаи, 
ч10 почин для вефуъ неподвижныхь звёздь онъ предотавтяеть совершенно нозамётную 
величилу. Вели бы екорость евфта была безкопечио волнкл, то изъ различиыхь положели 
земли на ся тодовомь пути мы уематривали бы звфзду поетоянно въ одной и той-же 
очи ©. Но такь кашъ скорость суфта. сеть величена памбримая, то, на основаяи прехы- 
дущех, пажущееся лаправлене сиЪтового луча должно откдонятьек оть истиннего па 
вЪкоторый  лебольшой угозь въ огорону движевя землл окозо солнца. Поэтому, когдь 
земля находится въ е; п дажется по направлено 
серблни, мы видимь зЫЪЗду н8 ВЪ ТОЧЕВ ©, а ВЪ 
точь 51. Точно также изъ положен земли ©„, а; ба 
зы усматриваемь звфаду соотьблетвснио въ хочкахь 
$2, 6:, 54. Такихь образохъь дегио понять, что звзда 
зъЪ течеще года олноызваоть па небесной сферь неболь- 
зпой залилеь, целтръ хоторато совпадаеть съ петин- 
зымъ положешежь звфады, г. в. СЪ той точкой, въ 
хеторой хм ве илдли бы. съ солаца. На основание 
соображенИ подобныхь тёмз, которыя изложены въ 
$ 45, чы легко выводпмъ, что долгота зв®зды въ ея 
`противостояван съ соанцемь дычается напбольпей, а въ 
соединении наименьшей, широта же въ недратурвхь 
хоститаеть своего нзмбольшего и наименьшато значенё. Дая звфадь, аеинлихь вблиза 
поноса эклиитики, эднииоь веобма мало отличаетея оть врутз. Чмь ближе къ эвлнитиЕЬ 
заходител звёзды, ть меньше изуфняются отъ оберрящи ихъ широты, в тЬжь больше ета- 
повитен растянутость олисываемыхь ими элиипеовь, Широты звёздъ, лежащихь на окруж- 
пости эклиптики, оть аборращи совобмъ пе измфняются, п для нихъ эднипеы обращаются 
въ прячыя липйт, левая въ плоскоети эклиптики. 

Мы можель сдблать еще одннъ маг впередъ и по формулахь $ 47 вычислять тот 
уголь, который кажущееся непровлене овфтовото луча образуеть съ его иотизчесит на- 
правлешелъ. Когда земля паходится въ плоскости круга шифотк звёзды, тантенеь упомяну- 
иго угль получается черезь разхфлеше числа, предотавилющего скорость двнаещя звили, 
на чиело, выралцноцее собот скорость свфта. ” 

Земля при своежь гоховомъ денженыг около солнце пробътаеть въ одну вевунду 23,8 

` километровъ, скорость ве свбта составаяеть 300000 кизометровъ въ севувду. Частное оть 
разквлены перваго чшела на второе равно 0,0000993. Теней тантенеь гоотвётетвуеть угжу 
в5 205”. Сэбдовательно большая полуось эалюлеа, описываемаго эвфедами вохфдетые абер- 
фацнь равла 20,5"; вся же ось составячеть 41”, т. в, ту самую величину, которая быха 
выведена непосредственно изъ паблюденйй ($ 45). Такимь образомъ, вычиедениая на оено- 
ванн теорбтическихь сообракен! золичина хажущахося перенфленя звфаль полфдетые 
аберращин впольф сотласуется съ ветачиной, полученной Врадлеемь изъ ваблюденй. 
Такое УДивитСльное соглав6 не только подтверяилеть справедчивость отьрыя, одфяаннаго 
Рамерозоь, но, вивотв съ тЪмъ, служить прекраенымъ примымъ довазательетномь. тодо- 
зого двяженя земли около солнца. 


Рис. 48. 
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ЗахИунихельло. чть оне Никарь въ чечеше ибеволькихь леть додрияь паблюхаль 
водобных изуисоНыс нь положениях Полиция ды. на уЪ 56 ХОтЪ ПОДМекать для них объисио- 
Е; объ этожь ить подробно тенор, вт, свосзль сочи <Уоуаке Отан». Тенерь ке 
хы знаблиь, что паблюдлемыи Цинаромуь пзувлены: въ лозожичныи Полярной зв®оды зи- 
ли отъ аберрациь * 

Замьтимь, что опиелицае въ этой глатф, явлее объияюльние пазываетен аборрацей 

пеподнижыхь авфздъ. Мо таб пакь ато яилоше зявтгеь неклюмительно огь озношео- 
иЁя скорости субта к® скорости дения земли оволе солици, то отЪ.лтой призним 
делании изуАиться. очёвидие. иодьйиня вебу, побеевыхь буъ, Так, какъ ов распро- 
трапистся еъ опрехуленаей. вполиф достуйюй для изу умные скоростью, то наблюдаемыя 
педежениг стиль соотьлетвуюгь собетвению пе моменту п 
‚шестнуююеху моменту. Разнаеть между этими момгитами 
времени требусть свъуъ. чтобы дойти эть евуаыя до вабъ, 
уравнение сы та. дожеть быть прицдта во пломае лью въ т 
озуфетие разетаяе ть смфуглия до зелаи. Собдонательно, при совъеменпозь состояние ваших 
ЗНИЙ. МЫ мдехь шициемзть се во внимание, вообще, только при паблюданыхь пасть я 
сеть. №ють почему эту цоправиу астрономы пазывають аберралуей илапеть. Вирочемь 
пад заметить, чт зто паземие совемиенно псподходищее, акь такъ съ одней егороны 
заБеь идеть рЕчь © явлении, вовее пе еходномь съ абордищей мъ сойетвениомь сяысиь 
этоте слова. а съ ДРМ сТарены это волеше отиосотея не къ одибуъ тользю плапетауъ, 
Этихи гротеции сифдфиячи объ, урлиленит сей Бсь И отранучихси. 
. КратьЁ обзоръ веето предыдущато, Въ замечен» этой гмивм едфлаемть 
обзирь вето. иредыдущага. обратнаЪ випузие па 19, ман пелиупя, обнаружен 
уоторыхь были ехьлаим веллчайния опдидеие, Язь маблюденуй была изйдедь, эго сныие секуй 
нато маятника въ Жуклой Азерикф ии три унолиурури комиих. уфуь вт, Нариа®. На осповиии 
Тавой немрииегодьвий разцести ум мевиу заключить. что емо пуиицаетея о 
ВыЗлеИТь отношение центробыкиой сны эт тодаря этой уз.лиЁ величии авиа 
ружилвет. что папряжене силы тяжести разадано въ рахнииюмуъ точкахь земной поворх- 
ноети, и что земля пуфеть форму тбли, сжатам прыг польнахь. Силиме земли, вт. -еною 
очередь. есть весьма мала величины и соотлвляеть пеого только ‘/зоо-@ часть земного ра- 
дИусл. Благодаря маятнику, состоящему нъ простфишомт, сноежЪ водв изъ пити еъ шарикохгь 
да понщь, у насъ явилась возуожность съ огрюяпою точяостыю изуБригь папряжено оллы 
тяжести на поверхности зехли паи, что то-же вауоо, липу чути, проходнмато въ изьфетвый 
промежутокъ времени свободно подающимь злом, & затЪуиь 6Ъ пеменршею точинетые опре- 
дЬлить ДВ е той-жо сплы тяжеети па лупу, паходящуюет отъ иаеъ в. разетений 
384400 каломогровъ. Подабныхь же образомь пулемь изубумия всеьма малыхъ пеллет» 
мы опрехъяили разстоине оть солнца де земли, превосходятнее 148 уиаанов® клометровъ, 
а также разубры этого пебеснато тла, объему ‘воторато въ 1/, милаюновъ разь больше 
объема нашей земли. Точно. также весьма малые угзы, получевиые из® нелоередственеыхт, 
изифретй, послужили нат, веповащемь, для опродьлетия огроуныхл. разетоялй, отлаляющихь 
непохвижвым зьфзды этЪ зоулт, и для изуфринИя пепонятой дя патшего уча скороеги ев 
Накопець, совершение яезабтиый для повооруженнато улаза эллиет, ониеыгчемай люб 
изъ пеподвижныхь звфолт, велёлетие аберраниь представляет па нобееной суб, какъ въ 
звогиутомь зерказ®, уменынениее изобважене отромязго хругового пути земли, дигяа #070- 
фаго равна прибзизительно 2 200 уилмонамь километрьвъ. ^ 

Немудрено посл этого, что зетроночуя явхиотен уоужеетьвиь нашего умь и состав- 
ляеть предметь : справедливой гордости человъка, Чьловфкъ, живу на зем.Ль которая 
инляется слва замфтиой зочкой. въ сравнейи съ окружающииь 62 провтрапетномь, на- 
полненнымь безчиелениыят, чножествохь эронь, падобыть одией изъ тфхъь тысячь анфу- 
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ЗОрНЬ, которыя маееляюуь панлю воды: по это иичтожиюе сущеетио пропфадается вт, духа 
когда опо убрицаеть свои пзорм зв звфзднымь мфамь и когда умелые упосится вт пеиз- 
убримую днаь вобз. М ицьлкого преллеокия не предетавляють дтя этого духа 1% невро- 
этаыи разетояыйн наду хпрами, пфи одлой мысли о которыхь содрогается челоческйй уж. 
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$ 50. Предзареше равноденотйй, Уше въ древности было нзвфетно. что нтроты 
адъ въ чечешемт, премено пе узняттсх, долготы эко, наобороть, медленио 
упенийиииотся и притом одинаковыгуъ образозь дяи вебхь звать, Древию астрономы прини- 
маи, чо увеличен долготы мвбой зв5зды гоставянеть одипъ градус въ течен!е етолф- 
эм. Беличаили изъ грочбокихь астропомовъ Гиппархъ за 140 ать до Р. Х.. накъ кажетея 
влервые, обратил внимазе на это явлено, которое онъ объяенить переущентень теми весен- 
пиго равнодепстяйи ва длину градусъ вл, столе вр обратномь съ вижещехь солнца, наиравае- 
ит, еъ вестога ии западъ, Тавъ вакь пзуулени въ широтахь звЪадъ замвчено ие было, 
‘ти паз» этого елфдовялю льклиигить, что положетИе иловкости эклиитихи въ пространетвь, не 
эИиетея печта уведичеше долготь завиейть отъ обратваго перомьжен:я экватора ло 
пензужняющей своего положен энлинтияь. 370 ивремищеге экватора называетея 
прехварец!ежъ равиоленсть!й пли прецеееей. Точвыя набмеденя нозйжато времени 
Пказынають, Те скорость этого движеня зпачительно 
больие, чбуъ се процамаля древе зепюбахы. Ву 
зиредфленно нашего времеит  ирецесся  соетавляеть 
50,3113” вь годъ п. слфдевательно, одного градуса де- 
стигасть уже въ 7], тода. ром того, теперь мы 
знавуь, Что таже п плоскость эклиитиви ие вохра- 
ниеть попзфинаго положещя въ проегранотвё. Мы 
уже выше ($ 24) упомпнали, что экапотике въ на 
лоящее время приближается къ экватору ежетодяо на 
0,28°. Но это дишжеше зылиитнья во-первыхь весьа но- 
значительно; во-уторыхь оно обусловупзнется соверлелно 
другой причилей, чъуф прецоеся. и, пакопень, вовер- 
чнаетен лишь въ из ИыХЪ Ирод х Ноэтому мы 
можемь поза зоне ие принимать ого во пнвуане. Донусьая, что ноложене плоскости 
аклиптиен ие уфияотоя, мы межежь объяенить прецессио тВиъ, что экватор РО (рис. 41}. 
ме муная своего паглона въ эклилток%, переуищаетея по посдфуной обратнымь движенемть 
ежегодно на 50,2133”, ведёдетве этого точка весввияго равиодоветвя Я передьитаетел по 
ЭвлиитииВ въ направлен отъ Г къ ЛГ сжогодно на тузже самую величину; на туже 
величину доажиы ежетодие возрастать и додооты вевхъ залу. 

Но сели экваторь перехйыцается здоль эклиптики, то оеь экватора дозиия оплеывати, 
Чтоверхиость копусл, ось котераго совпадаеть еъ зомо эклрлтикл, Ведбдете этого полюеъ 
№ эуллтора опиомваетт миюо полюса 27 экашитики пругь въ направлеи оть № къ №, 
№ ит д Савловательно, нвибненые доакоть звЪзх могуть быть объяснены движешемь 
лозюеа М экватора по т ‚ въ центр котораго находится неподвожный позюсь Е эк- 
дыйтыки и ращусь ЕМ воториго равеит, паклоапоети зилинтики СТ. 

$ 51. Вяне шрещессфи на вядъ неба. Въ то время какъ вольдетые предесом 
долготы звЪадь ревномфрио возрастать па 50,2113” ежетодно, цифоты же совебиь не 
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плубинютея, прямое посхождеше п склонейе, итиче говоря, величипы, опродёхяющуя лоло- 
жешя звфздъь относительто экпочора (Введ.,5 10), пзмблнются 06% п притом для равличльгхт 
ад различно. Ленино, ирямоб восхожнен, зообще, упеличивяетсл, по зо пелхомъ случай ие- 
авиочврио: впречемь ирямое воеходдение звЪздт,, буизкмхь къ пезюеу, может валуно и увнь- 
шаться. Такъ, напр. прое воехождыие изрветиой уже пав, Полярной звфэды лъ настоящее 
время, велдетие прецесень, увеличивается елсстохно па, 51/5”; елфдовательно, и гечегте стола 
во упелиеляел боле, «Иэгь по 99, Папротивъ тото, прямое восхихденю забзиы, принад- 
чеязицей, какъ ий Молярная. въ © уно Малой Медьбдицы и обозиачаемой  гре- 
ческой буквой 5, въ цастоящее время ощегодно уменьшается на 5; юватеньто, № сто 
дёть опо умепьшитея приблизптелью па 8°. Полярное разетояйе (Взел., $ 10) зызды 
умепьшается въ томь елучаф, сели ел прямое посхождене заключается въ предфлахь 
оть 6 до 30 наи оть 2706 до 8608; ът остальлыхь случияхь полириое резотояие 
увезичиваетен (ем. дальше $ 121). Если прямое моехождеше озвфэды рашю 0° пли 
1306. то пзуфнене полярнато разоминшя достигаегь напбольшей величины и составаяеть 
20" въ голь. 

Пзифиел!е поляркаго разегояти, пли, что то-же самое, изуфцеше крлонешя обуслов- 
дозаеть, черезь веосмд ботьние промежутки времели, совериение иной виду, забадрато лебл. 
Вездетие этого мнопя эвъады, которые въ, настоятее врехя для пакого-пибуль вета 
земной поверхности воеходнтЪ и заходять, въ отдалениыя времена пюстоянио оставались 
надь горизолломь этого мфета. Такъ, поир., про созвфаще Белыной Медебхицы Ромеръ 
товеритъ, что оно <викогда пе погружалось иъ океляъ» (Ищада, ХУИТ, 489). Изызетио, 
что семь теродовъ спорять изъ-за чести считаться родпяой Гомера. Сфверция географи- 
ческая широта этихъ городов не превосходить 889: слбдовательно, чтобы иъ атихь горю- 
дахь какал-нибудь звБзда постоянио оетападаеь пах горизонлемт, ек сбверпее склонеме 
холжно быть ве меньше Доенуеттут. что во времени Гомера подь  пазни- 
зиемъ Болыией Медвздияы быв изуфетвы аникомыя намт, 7 лркихъ звфздь, занимающихь 
съкерлую чаеть этого соззбздя. Съверцое склонеше звфалы о} [зе маю а, паходящейел 
въ хвоеь Больной Медобдивы, равшо 49° 49’, и потому эти звЪзда пиконмь образомь пе 
зожеть считаться околополяртой (Введ, $ 17) дал хбетъ, лежащихь въ Греши или Малой 
Азнт. Скловене звфзды у того-же созвёзщя равло 54915’, такъ что и она въ наетонтее 
время въ этихь мФетахь подходить весьма близко въ торизопту. Такпу образомт, въ пил 
дви выражено Гомера совобмт, не соотвфтетвуеть тому, что мы впдниъ въ дЬйствитель- 
ности, и мы можемь предложить себ вопроеъ, не объяеняетел ли это оботоятелъетво пре- 
цесаей. Иримемь, что Гомеръ жаль за 900 лёть до Р. Хр. Прямое восхелден звбады 
3 Стзае мадой8 въ наотоянее вуемя равно 205954’, Моэтому, измфнеще оклоневя зэвЪзды 
оть прецессй за ето тбтъ ($ 121} соетавляеть — 30°; измблеше за 2800 з5ть должно 
фавняться — 1400". Итакъ, во времеяа Гомера оБлонене змуды 9 Отхае шафотз было 
ва 1400’ бомлне, чёмт настоящее еп склопеме, рарвое 44949’, Слудовательно, обверное 
екловене этой, самой юазюй изъ 7 вышеупомннутыхь звфедъ Бозышей Медвфдицы, въ т 
времена равнялось 62949’. Отаюда мы закаючаенъ, что красивее созафаме Большой Мед- 
выднны на родив ТГохера при’ самом низком своем положен возвышанось подь 
теризонтомь боле, чВиь па 119, 

$ 52. Полярныя зв8зды для различныхь эпохь, Ту изу лринхьъ звфаит, которая 
ваходитея ближе вобхъ другихь хт полюсу эквётора, астропомы вазывають Нолярной, 
Полярная звфзда, благодаря своему особому положению ва небосной сферЪ, весьма удобна для 
унотихь важныхъ наблюдений п изольховай. Въ настоящее премя пазвайь Шоляриой иосить 
зРзЗа а въ сорвбзии Малой Медведицы, Ея полярное разетоян!е равно 1914’, х прямое вос- 
хождене вруглыму чиеломъ 20°. Нолярное разстоле этой зв®зды ть настоящее зрения умель- 
ззаетея, тожъ какъ помось М экватора (рис. 44) все вме праблюжается хъ пей. Въ 2100 
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году оо достленеть ноихеньшахо значенх п будеть равно 28"; посяЪ атого полюеть № начнегь 
удачятьея отъ Полярной зв ды. Во времена Гоппарха зафзда а [изае злогв отолояль 
от полна № на 12° п потому ис заенуживила тагоко назвалуя. 

Чеобы вирехЬзель, кая эвФады въ разный времена будуть паходизьен эъ маймевь- 
ему, фалоуонни озь пошова экватора, надо но зыбодиов ореб отяевть около подюеа 
экаянтини, какъ ценерь, кругь радусомь, равиымь 23° 28'. Для большей томпости 
сфдуемь дин различныхь времень пзхёнять радусы этого круга, тазъ чтобы один пред- 
отавляти в0бою наклонность зхлтиетики хил давлой элохл ($ 24). Такляь образомъ мы 
наньи бы, что за 2800 зтъ де Р. Х. Полярной была звфзлл х въ созвфайи Дракона 
(& Пгасоп). черезь 4000 луть п. Р. Х. Полярвой будеть зьёзда у Сервер затуь а 
берет, още позже © СувтР наи Денебъ. Нихонсиь, черезь 14000 дбть поелё Р. Х. право 
ца 376 иизваше нохучить весьма яркая зкёада @ Тугао иди Вега, Ея полярное уаастоняе 
панное тенерь 519, ит тоху времени уменьшится де 59. 

Вели прьдять годовую прецеемю яецажвнятонцеюся ео временемь и равной 0,013949, 
то мы аегко можщель вычиелить, что полом эквигора совершать полный обороть около 
ПолюЮсовь ЭкаиитиЕи въ 25 800 авт. Этоть перодь пбвотерыв хронологи называють 
платоническииь годомъ. Виролем» продолжитевьность его номъ точно вензвъетиа, тавъ 
какь, иЪ одной стороны, ие совеЪуь справедливо продположенуе, что предеся съ течещехь 
времени пе мЪияесеи, а съ другой зеличияы тодовой прецессш хи ве знаегь съ такою 
очностыю, чтобы можно было дЬлеть заврюченыя ла весьма отдоленныя времела. 

$ 53. Знаки зощака и зотакальныя созвфащя, Вь промежуткв между 400 и 100 
твдами до Р. Хр., т. в. въ тА времена, кода Эвдовеъ, Аристилль, Тимехариеъ 
в Ганнархъ  зосталяли перные зифадные каталога, точка весенняго равноденотня 
находилась въ созвфздин Овна. Но съ тЬхъ порь, вежфлогые предезеш, ояз передвянулась 
болье, чамь на 30%, м въ наскишиее время хелать въ созвфади Гыбъ. Древее астрономы, 
чтобы онредълить положено солнце на веб, употребляли выражение сВъ начаяв весвы возице 
вотупаегь въ созвфоже Овна, вЪ начал лата въ созьфоде Рака п т. д.». Чтобы сохра- 
прть этотъ способъ выражения, тБено евязьнный оъ аетролотическими предеказаняжи, оне 
искусственным образемь роздфонли вею окружность эклилтики на 12 такъ назызаемыхь 
знакевъ зодраяа. Каждый изъ ыихь охватываеть 30° по долтотё (Введ., $ 11); любой пзъ 
зраковь зодака солние проходить въ среднемь въ течене мфеяца. Начало нерваго знака 
зодала воерда прилямаетен совиодающихь съ Тгь положещемь точки весенняго равно- 
допелыя, хоторая она занннаегь но небесной сфер зъ дакный момент. Звахи зоака 
получили евоп назнашя оть созвфзди, лежащехь шо оружноеги эклявтики (Вед, $ 11) 
и кизываемыхь зодакальными созвЪздЕями. 

Въ пастонщее время, возбдетые прекосфы, знаны зомана ие совнедають съ соот- 
вбтотвенныхи зодакельныхи созафемами. и потому необходимо етрого отличать первые отъ. 
посулихь. Въ пане время точка зесеннаго равноденопыя лежуть, какъ вызле евазано, 
въ соебзди Рыбъ, через 4000 зёть д. Р. Хр. она перенетится въ созвфаФе Водочея, 
черезь 6000 хвть въ созвзме Козерога, черезъ 8500 дртъ въ гозваще Стрльца. Цо- 
этому, если мы, иаврияфрь, пъ древияхь рукописях читаемь, что въ иъкоторый мемевть 
долгота луны бызв 10° 5, то это значить, что она отетояля ча 10° по долгов отЪ начаха 
знака Тельца. Долгота же, соотитетвующая качазу этого знака, ревиз, хлкъ мы знаень 
30%. Саздоватольно, долтоте луны въ то нремя составляха 300 + № 40°. Впрочемъ 
въ наотолщее времх подобное обознамчце соперленно выше изъ упозребленя. 

$ 54. Нёвоторыя хронологичеся изолёдовалая. По словамь Итоломен, Еядокеъ. 
современиихь Нльтояь, указываеть на то, что весьма банзко въ полюсу эвваторь нахо- 
делась одна язь яренхь звфадъ. Платон жить 3% 350 авть ж Р. Хр. и потому, ва. 
освовьи предыхунаго, мы завлючаемь, что указае зто не можеть относиться $ нашей 
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Полциюй звбадю, т. в кь Хх [Ижае мбщича. Пользунеь снособомь, пзложенимхь ву 
‚ мы паходизь, чо вь прюшедиыя мремена ь послиа близкомь разеголийе оть 
пока могла маходиться Фольье одна болбе или мене яркая знала, ичение © Отабола, 
депо зоторой въ изетощее времи равно 210515’, а склоненю 6435 Г. № 
выше ($ 52) мн мибуве что эта зыбадя и идамеимцемь удьмыци оть волюбь инходилась 
за 2800 ль до Р. Хр, Вычиелени мозазывяють, 470 ву ло премя вя пелярнов разетолив было 
разно только (159. Во вреуонаже Цаатона, т.е. 2450 лЬть пума, @ Оу 
ца зпачительлояь радотонйи зуь полюса. Мозсону бале правдонодойтьнекь сяздусть 
читать предполежыйе, что Бвдовеъ ие оипемваль современный ему ведь пеба, а смииь 
перодаваль весьуа древиее схазае сгиптянь изя халдезвъ. Вирочемъ. незадолго до Водокса, 
В 217.9 градусахь оть нолюса паходилаеь яркди УВ Малой Медейдицы (8 (твяе 
пИног). и пютому, сели ие придавать строгаго зиачмия еловамь Бвховой. ито яргия 
ма паходинаеь песьха блилке №ь полюсу, 10 межио такие думать, что оф нуль 
въ Баду ввиио эту а 

Лаплаеъ относать пропехождене назваший зодакальныхь созьбадий сь весьма отда- 
лепить временамь. По ега жибню, назвашю Козерога. напр.. лосвна была отучить та тручпа 
находящихея на эклинтикь звздь, которая запимала нанвыстее положелце отноентельно 
экнатора. потому что животное, именемь готараго названо лти созвфаде. потучаете» часто 
на вершинах пысогихь скал. Танамь образанъ, долота средних частей созебаяя 
Казерога въ ТЕ времена ражнялаеь 909. Точио тазже собою Вусовь нахедилось. по 
уюбиие Лапласн. окелв тачкн весенияго равноденетия. Подобвымъ же обралоть объяе- 
ивьтен пазнашя содрней частя обтальвыхь зодижальныхь созвиздИ». Въ настолщее время 
хыгота средапхь частей созвиздиг Козерога равна 3059. Сяфдовательно. это соли фздю 
съ ТА Мор как оно получе1ю свое пазиане, передпирулось мо эклнитяк® на 2150. 
Эле перечьщене объясняетел. конезно. прецессей: съ цомоныю неболынахь пычиелелйй 
яаувдамь, ито для такого большого иерс\бнценыг потребовалось бы 150} лёть. Такпмъ 
образемь. па основаниг ражуждени лида зниете что зыбзды, лежалуя 1ю 
эклиптикь, быан сгрупинровань въ созмадя п получили евой пазалнг за 13000 бт 
40 начала нашего ъялВтоечнеленя. Согласиться съ этим мы ив можемь, такъ какъ 370 
противорфчить всей истор ш человфчества. Несравненио болфе въроято предположоше, что 
зощакальныя созвфамя получизи своп пазвая въ тб времена. когда тока весвнияго 
ралволенствл совиазала какъ разъ съ ночаломь созвфъзуи Овна. Па полекении этого 
созвзщя въ пастоящее времл мы зазлючаемт, что съ Вх церь урошле 1000 ть м 
что. сяфдовательно, назващя зодшжальнымь созофадямь дапы ма 2100 льтЪ до Р. Ур. 

Знаки зодака укранали сфны и позблен чвотихь дрезиюхь храмовъ. Иа отомъ 
воневави вЪкоторые ученые цыталиев опредфалть премя, когда эта храмы были иостроени. 
Бо подобия опрелбленуя, конечно, пе отлочаются сколько-нибудь удовлетворительною 79ч- 
постью, 

Въ серсдань ХГХ стольия ЮТацци Сить и поел пего Ловъеръ показали, что 
египетеня пирамиды и древые храмы при мастройкв орелтировались язвфетивьмт образомт 
по солину или наиболйе яркимъ зв®злимъ. Ниепйо, храмы строили такт, чтобы въ’ опре- 
дёленные дии можно было отт, гамаго алтаря черезь пходныя знерм набалать воехехь или 
захохь того свфтили, по оторому храхь арентировался. 

$ 55. Нёкоторыя исторячеоя сзбдяшя объ аетрономи дровнихь народовъ, 
Первые сябды петрономи мм находят у хХалдеевь. Отъ инхтъ, за 4000 ми до Г. Хь.. 
астропощя, дийоть со веей циннакзащей пообще нерешаи вт. юта-заиадау Азно. Цозже 
съ нею познакомилиеь вавилониве, завоевавние эти страны. Древибйитимть всзронечическимт 
сочиненемь, дошедяамь до нсъ этимь путем, является хрояяка, сюотаваелная. при 
вородф Сартон%, за 1700 лёть д» Р, Хр. Въатей хроник перечясаньуел паблюдазийлея 
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солиечиыя и луННыя забЫИи, оинсыватотся появаявияея вометы, обращаетен ввичаше 
и уытиешя лланеуь, опрвдвяястся длина, года и т. и. Въ тБ времена уже было изнъетно. 
что черсзь уфкоторый премежутесь прежони затуйыНя повхонянотси въ прыжисжь порядк, 

"Китайцы заипмались астроподбей ташие ть глубокой древности. Эл. самой священной 
еъ ТЬгь въ самой дрезией ихъ кии Лу-кингь, занпоанной Нан фумеяъ, 
товоритен, между прочвугь, о соетавленлей имиераторомъ Яо дли сто астрономов ниетрукдёг, 
аъ сохорой унавано, что яркан звбада, паходищаяея п созузайт Гидры и обозначаеная 
пр букпей , во время равноденстви проходила через меридань въ моменть захода 
солика. Отеюда заключасяь, что точна весенияго раниодонотея находилась тотда въ 
Плиядахь, п что умазае императора Яо отноентоя къ 2300 году до Р. Ур. Вто киодн® 
‹огливуется съ китайской хроноломей, по которой ихпоратерь Яо петупиль ва преетодт, 
въ 2350 году ло Р. Хр. 

Паъ миогочиелепныхь наблюденй Чу-коиха, который съ 1104 хо 1098 г. до Р. Хр. 
управанль Житаеуь за сноего мадолётияко наемятииука. дошив до иасъ только три. Два 
иаъ пихь, упемяпутыя уже выше ($ 24}, касалиеь опродфлени вывоты волюца во время 
созщестоний въ горох ДаяноБ за 1100 абть до Р. Хр, в по паи даа опродъленя 
УЗЕЛОНИОСТИ эбзиитики: третье даетъ долготу волна лия зимияте соливестояня лото 
зада. Чу-конгь, еравииваи положене солнца еъ положешень звъзхы < Вадолся (= Аанаги) 
Памелу, что иризое посхоядеве этой заЪзды равно 2687 2. Веб три набподеня Ч у-конга 
достаточие хорипе соуласужуся въ новбйшими опредфлетями, гол въ одпомь случа 
пройиеь 60 выиуятуе зфионое пзубнене накронноети эвлиитльи, ло въ другожь-—вияне 
ирелеесиь. Несов Чу-ковга развиле аетроножи въ Еята® прекратилогь; особенно печальное 
время маетуниою при невфуксственнемхь пунераторь Би-Ховити, который въ 213 году до 
Р. Хр. приназаль сжечь вов книги. Только въ пятохъ етоаёии посль Р. Хр. Чу-чоньь, 
паблидянийй мъ Налкинь, пюднядь зстронежио на прежнюю выюуту. Чузчопеъ, между 
пречихь. вывелъ изъ своихь наблюдение, что продолжительноеть года соетавляеть 365,24282 
дней. По. нозъуштимь опредфленямь длина гола оказывается короче только на 0,00062 дия 
мов на 53,6”. 

Въ ХИ стон зетронизия проньфтале въ Перфи при Холаву-Хекукай®, брать 
котораго Хобилай, паротвонавшйй иъ БитаЪ, также оказываль покровитетьетво эхой пзукф. 
Ва панововае Хобпилая знахенатьйвий изъ китайен аетрономовь Пошу-Кинтъ 
эбродблиль палониоеть энляштьв ( 24), набледазь долготу воляць в0 время солние- 
стояшя, выведь продолизитезытоеть толя я т, д. Инетрументы, которыми опъ полъзовалея. 
были одфзалы по ето тназантяь и сводум разифразжи п качествами превосхолили уботре- 
бяявииеся до него. ` 

Вь Пепе и Пидит аетроножическя наблюденя производилиеь также въ весвуа отда- 
эвнныя времена. 

Сазый выдающийся пзъ аробокихь астрономовь Ибит-Юни производвуь набзлодетя 
въ Блхнрь 1000 дуть елуетя восяь Р. Хр., во времена еивпетскаее халифа Хакома, 
Только въ копив УИ стодёмя въ одной бибмотекь города Лейдена было чайдено 
„кочивейе Ибиъ-Юни, содержащее таблицы двыженя соляца, и плелетъ. Крочь того, Ибит,- 
Фив сообщасть въ овесмь вочинени много весьма пфивыхь свЪдЬн объ астроноличе- 
скихь работахь арабовъ и также бодьшюе число паблюденб, пропзведенныхь съ середины 
УЩ скальня до времень само Ибнъ-Ю ва, 

Въ Пере раецвтлъ зетронози начался съ середивы УЛ столбтя, когда жимели это 
страны свергли иго арабовъ, Въ это прежя Ожару-Хейлит, для точного ечета времени, 
предложиаь ввести 33- або пероль, содержавий 8 високоеньсть льть по 366 п 25 про- 
стыхь по 365 дней. Длина года, лежащая въ аспованйт этого ятоечиеления, превосходить 
только па 19,0° истинную длиау года. Въ ХИ стольтиг кри Холаку-Хевуран%, быза 


\. 
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построена въ городв Мерагь. пелнколфиная обеерватеры, упревленю которой было поручено 
знаменитому Чаерь-Задину. Шо особримое нокуовительство азегромози отизывать Улугт- 
Бей, поторый и ваугь обладаль вовьмь обипиривеие ноунанёюми иъ этой нау Ири немъ, 
вЪ 1430 году въ Самарканду была, пестроеиь обеорватаия, сабженная лучитими пнеерумен- 
тами зто времени. Улугь-Вей быдъ проприсоьтиниь пабслодачеломь, ему мм обнланы 
зрппеириведениымт, опрехбленехмь вазлониоети эвлиитиыи ($ 34); нослА его емерими снегазиеь 
НОВЫЙ ЗВЪЗДИЫЙ каталог и таблацы двыкоя содита, дуны попаанеть, ониммиейног дуч- 
инаи» до времень Тихо-Брага. 

\ 56. Нутадуя. Замфуециое въ давны времена увелинтеНе долигь вефут, эубЗдЪ выпив 
($ 50) было объяснено движешемь номюса экватора по пзрулитоети круги. въ центр ко- 
тораго находитей полоеь эвлиитиьи. Но такое движение аредеталилегь полете змииь в 
эшохъ чертахъ: петинию» двбкеше палюеа гораздо слеживе. Новини, бозве точивиг ма- 
блюдешя показывають, что полоь экватора не обтдетея постоянию па икрузатееги выте- 
унояянучито круга. но. при евоехъ движение ок.л» послов экниииики, 90 ирпблиисльтсй хъ 
этому послздиему, то удиляетея отр» вам, иричемт панбольшее удалене ль зу п другую 
етовону эть окрудинити нруга составлять 9“; урожи зоо не сетается постоянной таже 
п скорость. сЪ котораю молюсь экватор сонершаеть свое движене. ВыЪ эти пеправняи- 
Вет №5 двИКЫ и полюса экватора пмыоть пемодичееый характерь п черезЪ наздыя 
19 аёть пбтеряются шъ прежнемь порядеВ. Велбдстьйе этихъ ионривильностей земная ве, 
эчевидио, полеблется около офсетераго гредияго евбега положеньг. Эти колебательныя Дви- 
женя земвой оси пазываютея путацей. Еще Пьютепь на основанит теоретических ь 
чообривенй, подауИмадь существоглие путацие ваъь пабаюдейй ие пиервые отврььть се 
Брадлен. Велбхетые пучацит позже экоатаиь въ чечене 19 дуть двлаеть полный  209- 
реть по опрузиаехи небольшого зядниюа, центру, зоторато перемтинастоя по пытиеуложяпутому 
уругу ежеголно па 51,21”. Больная оеь зллииеа рава 19” и поетолиые ванраваена ыъ ив- 
пюеу эраматикг; малзя ось залицеа состарляеть 14”. Вел ве совифстваго вяйния пренерейг 
п нуташи ненрермвиа изуфияются положеныя звЪздь на пейеепой сфер. Виоебдетвяг (Часть ПР 
мы снова вернемся къ опосавныхуь въ этой тлавв явленямъ п объяенихь ихъ причиау. 

$ 57. Заключене. Чтобы наглиднымь образомь предетатигь явяешя прецесош к ну- 
таци, обратпися снова къ рисунку 44 (в1р. 88). Подожть, что экватерь А ИО лорех»- 
мается по неподвижной эвлинтиь АГУР, въ обратномь направлен оть У въ Р'; т, в. 
въ направлен, претивоположномь тому, куда возрастають долготы. Везбиемые этото 
точка весенняго ракподеноте я, занинающая въ пастоящее времи положено 7, черезъ тысячу 
лЬть перемьетптся, ннир., въ 7’, еще черезь тысячу тьть въ Г”; ири этомь двыекеяла 
уголь ФТФ, составляемый илоскоетыю энратора еъ плоскостью эканитики и называемый 
накдониоетью эклиитиги. оставте неизуфиитынь, Таков равномЪ нов огетуцательное лв; 
точкы весенняго равиоденотья называетси прецеесей. Вехбдет!е же путан варучаскея 
равпембриость дьпхешя тенуи 7; но веб ся отбаяцешя огь равномбрнаго движенет их’ 
перюхическй характерь и черезъ каждый 19 лЬгь повториются въ прежиемъ порядьф. При 
этомъ точка У перемицается, во-нерлыхь, ие окружиести вамьй эклийтоко то въ ту, то 
въ другую сторопу оть своего сродияго положууйя, которое оно заппиало бы, еели-бы су-. 
еогвовола ольхо олва прецессри, это отклонен доходьть до 18". Кроу® того, тозкь У 
ив остается постоянно вт, плоскости зилилеики МЕ, ие уклоняется оть дея въ сферу 
цли къ югу, Я эти отьлонешя доходить до 9". Такимь обраломь, оть совмбетнаго вяфлейя 
прецесеи и путаны точья У движется не па окруяиюся ГТ'И", в по ибъоторой волно- 
образиой линии, поетояние переефкающейся съ этою окрузжиостью. Совершенно толже позцоеь, 
№ экватора, оть совмфетната виня прецеее?и п вутацит, двяжется окохо полюса Е эклиптики 
це по окружности круга МММ", а но нознообразной лиийг, изображелной да рисунк® 44. 
Эти пзубнемя похожешя земной оби вл, пространств не здрдуеть омбаивнаь съ Изм6- 
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иеьтыы ся положетя виутри самой земли, о воторыхь ми будем» говорить впосафдетват, 
Велбдетье прецесои: м путащит земпая оеъ, вмБетВ во верь твломь земли, сквозь которую 
она проходить подобщому твордому отержию, вращается около оси эктаттикн п, лри продол- 
мени до переофченя съ ‘пебесцей сферой, зетручасть эту посяфдиюю въ разавчныя времена 
вт разпряныхь лочкахъ, 

Мы видбли, 376 воубдомию прецессии п нутадие прямыя восхождения и оклоневя зезздъ 
изубряютеля фазличвымь образогь въ завиенмоети буЪ того, какое положее]е занвмають 
зв\зды ва вобосной сфер относлтельло полюсовъ. Такииь образомъ недостаточно только 
опредёлить прямое восхождер в схлонене какой-нибудь зв®зщы для ифвотораго момента: 
пеобходнио ве знать измфнене объихь этихь везичинъ подъ вяшемь прецевсйт, нутацит, 
а тавже аберрацш (Главе №1). Только въ этежь случьф возможно вычислить прямое вос- 
деше и склонение звбзды для какого-угодно друтого момента. Вели при вычиелеви по- 
ложе звёзды приняты во оппманю язифнены, завиеянуя оть прецесейт, нуталут п абер- 
ращх, тотаное положеше называется видимымъ. Если же изифиенуя, завиоящ]я огь нулацт 
и аберращи во ввимаше не прилимаются, то получается среднее подоженю звзды для 
опредвленкато моменте. Наблюдещя, холечно, дають видимыя положешя евзталъ, 
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$ 58. Различныя движенйя планеть. Въ мПровомь проетранетвь, эЪъ сравиительно 
пебольшомь отъ пасъ разетолныи, кри солпца, находится еще 8 больщихь иланеть. У 
ест изъ вихь есть спутники, подобные пашшей пунЪ. Бодьышя плонеты отянчаютон оть 
безконечно удоленныхь оть наеъ звфздь туъ, что въ зрательных трубы о5Ъ предотавтиются 
зъ вплв крупыхь дисловъ довольно зпочительнаго даметра, между тёяЪ вакъ звёзды 
даже въ сильные телесконы представляются бтесулцияи точкауп. Кром того, около нашего 
солнца обралаетен ифлая группа малыхь планеть, чиено которыхь въ яастоящее время 
доходить до 500, и большое чиело кометъ. Веб эти небееныл тёша составляють какъ бы 
одну семью, къ которой прииадлежамь и мы съ нашей землей, и блюжайшая наша задача 
долына заключаться въ озлаконлени съ атями чулан. 

ео степени удаленя оть солнца планеты раеполигаются етбхующитиь обрззохь: Мер- 
хурй, Венера, Земля съ однимь спутвявомь-олуною, Марсь съ 2 спутниками, уалыя 
планеты, иначе называемыя аетеронхачи, Юпитерь въ 5, Сатуркъ съ 8, Ураяъ съ 4 и 
Нептунь съ однихъ сиутинкяхи. 

Отдичительнымь. признакомь планеть ядляется ихь еобетвенное двзжее среди не- 
подвижныхь эвздь, вывоть съ которыми опё, кромф лото, участвують эъ видимомь суточ- 
хомъ вращепь всей побесной сферы. Соботвенныя двнжешя нланеть далеко ие отличаются 
такою правильностью, какъ двыженя солина п дуны. Планеты большею частью двяжутмя 
съ запада на восток, иногда же, въ течене коротко цемода, въ обратпомъ направлен, 
и, навонець, по временамь онё пажутся неподвижно отоящехи въ какой-нибудь точкё 
небесной сферы. Вов отв пеправильностя въ движеные пяанеть перюдически повторяются 
черезь навбетлые промежутки времени и завиенть от утша, составаяемато мевду собою 
лучами зрьшя, идущими оть каблюдатеня еъ солнцу съ одной стороны и къ пабдюхаемой 
плапет® оъ другой. Дввжеще планеть ст запада, на востокъ назывеется пряхниъ, днижене 
съ востока па запаяь обратнымь; то положеве уланеты, при котороль ова кажется не- 
подвижно етолщей около какой-нибудь звФеды, называете ея стоян!енъ, 
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$ 59. Движеня нижнихь иладеть. Спачали разенотримь пидимми дьтенетя Мер- 
кух п Венеры, такъ какъ ойи предетавлящють ибкегорот оеобетунияси. 

Меркумй и Вемеря пазылаются пужупян уланетажи, Угловое разегояийс тиекиихь 
плапеть отъ водица инкогда но можеть превзойеи пзпбетиато врехёли. Дис вех де оеталь- 
ыхЪ идаметь а разетониа икесь быть хахаезугодиа, и часто ап усматривавтся па, ве- 
белой оер\ также въ части, прямо протипонолоясной солону. Фотда нижные лаанеты идхедятех 
па небесной обор въ весьма близкомь разетеянт игь сояпца и ву зрытельныя трубы 
шредетавлпотся вл, видф полныхъ диековт, въ эго время ихъ видимый 
ШИй, дыюкеме прямое м скорость движита намбольтаи. 

По Вуз удалещи ниаишуь иланегь отъ солоща, ихь скорость пиетенение умень- 
шаетея: дидгаяеь вее время прямызгь движенбогь, 1. е. съ запада на вето оф тоо- 
нець достигають пайболынаги угломего удаленые отъ солнца. Цоя Меркуйя  папбольцее 
удаление соетавлясть 23%. Въ вто время оф находится, Бак говорить, вь элонгацеи. 
Посл элоптаийг Меркурий цачинаегь прибапазятьея в солищу, @то дножеще отиосительно 
змаздь все еще итастся прямым, на скорасть этого двикыйя воерма пезначлтельна: 
накопекъ. когда онъ паходитея въ 186 огь солнца. его движее совершенно прекращается; 
въ это время мм изблюддемь епиние Меркумя. Пэгяв етолнвь, дезжегие Мемсурья Ажлаетея 
обратнымь, ехорсть моетепепие увелочиваетел, эт прибалекаетен в солицу и, пакочець. 


метрь наиметь- 


дблаетея сопериенне и6- 
видимым. В. тачеше эта 
го време видимый ди 
Метиь Меркуия весе уве- 
пичиваетея, но. вуфеть съ 
бур солущемь ое цает- 
ея ге меньшаи по мель 
пия чаеть его поперхни- 
ити, Ио вв зротельния 
трубы вать пиедетавляетел 
цамь въ ви верна, иос- 
тояпие умелышающахося, 
Котда онъ находитея въ 
весьма близком разето- 
зи от солнца, скорость 
ео бритнаго движениях 
достать  плиболыьией 
пезлиттны. Выйди аъ зу 
чей чояшць па аанедвой 
строф оть вех, Мер- 
ур начицаеть двигая 
ся ее медлениве и мед- 
ление и, паконець, на 
иукогорее время остапав- 
ливастся яъ 180 иъ заиаду оть солвха. ЦислЪ этого втеричиаго столин, звиженю сто 
нова дблается иризыуь, скороеть пестенениа увеличивается, и че, накопоце, улмаяетея 
на 23° къ западу оть селища. ЗатЬиъ онЪ начинаегь- приблияипяя зъ послдоему, 
жене ого остается вое время прямычь, и скороеть достятаетт, паибольшей величины тогда, 
когда Меркурий подходить песьха близго въ еолицу. Въ ноиць коицень ать приходить вт 
то-же сомое положеше отиосительно соляца, въ которожь паходалея уже раньше, и ось 
этого момента реф опиезнныя явлевги поеторяюутея в» прежнем порядки. Вес время, пока 
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Меркурий паходител ву, западу отъ солнца, оезфщаемая послфинихь часть вхо поверуноети 
поетеление увеличивается, очь предезанляетея аль въ зризельных трубы въ водБ еерма, 
поетояцио увеличивиющатосл, и вблизи солнца, наконець, опова прянимаеть форму полиаго 
диска. Продоллиельноеть перца, охватывающего веф вышеопнеанныя явлевут, равна #16 
далуъ. Обратнымт, дапиевегь Меркуий движется въ течене 174, дней п въ это времи 
проходить дугу в» 121/50. 

Вт, движеши другой ллашей плопеты, Веперы, наблюдаются явлеши, совершепно 
подобных вышесписатиюиь, разоице заключается только въ числовыхь велпчннахъ. Такъ, 
цаибольное угловое удаломе Веперы отб соляце состявляеть 46'/29. Отояще Венеры 
случается при ея ухалени на 289 къ востоку или западу отъ солнца, Пертодъ, по истелены 
которато веф неправильноети яъ дважени Велеры повторяются въ прежнемь порязеф, 
охватывасть 582 для, Обритнымь движейемь Венере движется въ течеше 41 дня и въ 
ото время проходить дугу въ 160. 066 цыжийя пзанеты въ течеше одной половины того 
иромежуткь времени, въ предфлихъ котораго затлючтаютел вс% выше описанныя пеправель- 
лостп въ ихь двимени, паходятея къ востоку отъ солнца и потому воеходятв п заходять 
ого; въ течеше другой половины об походятея къ заноду оть солида п потому 
восходнть и заходять раньше него. Въ первомь случа онф называются вечерипуи 
звфздант, по кторомк-—утрениними. х Рие, 45 предотавляеть видимый съ земии путь 
Меркурмя съ 1708 ло 1715 годъ, рис, &6-путь Веперы съ 1708 по 1716 тодь. Въ 
центра находител зем- 
зя. Нунетирная хруго- 
вая лишя обозначаеть 
ииДОмый Годовой путь 
солища. На этихъ ри- 
сувихь можно про- 
сабдить вс® вышеопт- 
оаиныя  подробноеты 
кажущагося дридея 
иижнихь планеть. 

$ 60. Движешя 
зерхнихь  планеть. 
Въ движени остазь- 
выхъ паанеть, назы- 
ваемыхь верхними, 
мы наблодаемь друпя 
явлент. Раземотризеъ, 
для примбра, двпже- 
не Марса. Начнемь съ 
того жомента, хотда 015 
находится въ весьма 
бизкомь  утповомь 
разотояня отъ солаца, 
в тогда его видихый Рио. 46. 
даметрь намменьний, 
въ это премн онъ движется съ напбозышею скоростью © запедь на востокъ, г.в. имзеть 
папбольиее прямое движеше, Но по мЪрб того какъ онъ удаляется къ западу отъ созица, 
спороеть его примого движенёя поетоянно уменьшается, п, нозонець, при удалеши ив 1370 къ 
западу отк солнца, отъ на нфкоторое время оотанаваизаетея; посл$ этого его движене хфаается 
обратные», скорость зввжевя постепенно увезичивается, но онъ всё продотдасть ухалитьея 

"ТАЙНЫ ВЕБА. т 
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оть солица. Бегха Мареъ находится въ часки небесной еферы, прямо зротпвополежтой солнцу, 
и кое онъ, суовляельво, проходить черезь меридиану 1% позиечь, скоровть ето 
обритнаго движет ш видимый ето Цамегрь Д\лаютея напбольюитрит. Съ этого момелча 
ехорость движены Мареа постепенцо умельшаеел, нок оп, павонещь, сцовя мо оотано- 
влтеи въ 1370 въ востоку отъ солыца. Ноелб этого вторичнато стоиия, дошкейе ею 
дЬлается опять прямыуъ, и опъ в возрастающей окорослью прибялэкается кт, солицу, ль вееь- 
ма близкомь разегол- 
пе от хотораго еко- 
роегь 2го прямого двт- 
эвешя дЪхается пап 
большей, а видомый 
даметрь наимевь- 
шимъ, Такому, обра- 
зомгь Мареъ приходить, 
цаконець, оъ тоже ва 
ее положете отлоеи- 
телью соллца, въ ко- 
торохЪ диъ паходндоя 
ранмие, и съ атого мч- 
мента ве подробности 
ато двпженыг нолто- 
ряютея въ прежпемь 
порлдкЪ, # На рис, 47 
стаплено видиуие 
„ме дважен!» Ма] - 
са съ 1708 и 2723 г. 
Вл, центрь нахадитея 
земия, пупетарпая пл- 
ыя обозначаеть ви- 
дихый годовой путь солнца. + Въ нижеелдующей табличкВ даны дия зерхнихь плачегь: 
1) продолжительноеть перода, по петеченгя котораго веб подробности движения повторяются 
въ прежнемь порядкЪ, 2) угловое разетояне планеты оть солнце во времи ея стояния, 
3) величина дуги, которую планегь проходить обратнымъ движенезь п 4) времл, в 
течене вотораго плапета проходить эту дугу, 


6ъ3 


Продозж, Раз. пан оь Путь, проходьная = Вромл, пльтвави, котор. 

перода, созица, ва рем стояя. ‘обрати. ди. паи, пы, обр. вия. 
Мареь.... 779,9 дней. 1310 1 70 дией 
Юшитерь .. > 117 10 119 ь 
Сатурвъ .. › 108 7 136 › 
Уравъ.... › 103 4 150 › 
Нелтунъь.. 367,5» 100 3 158 » 


Въ этой табличкв приведены иъкоторыя суедыя числа, паблюдаемыя же чиола 44670 
довольно зпачичельно отличаются оть пахъ въ ту и другую оторояу, Такъ, напричЪуь, дил Марсо 
угловое разстоят!е оть солица во время стояши изуфиястся оть 1299 дю 1479; проме- 
жутовъ, въ течене воторато Марсъ движется обратимию движошеяь, мфняетея оть 60 до 
80 дней ит. д. 

До сихъ порь мы разематриваня только движеше плансть по додготь, п это дви- 
жене представляется довольно слежнымь. Если же припять во внихаше также пзифнеля 
ихъ широты, то видимое движене иланетъ, очевидно, долящюе быть еще сложие. Нербяко 
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Видимыя движения Меркурят въ 1889 году. 
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Видимыя движенмя Марса въ 1888 году. 
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3^ цт 2* вт 2^ 327 24167 
Видимыя движея Венеры въ 1889 тоду. 
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Видимыя движеня Юпитера въ 1889 тоду. 


Лйствательное днижен1е Марса относительно 
земли при услови, что посл®дняя неподвияна.` 


==. 


== ^ 


Различными формы узловт, п нетель, завязываемыхь 

планетами при перемзнз обратнаго движенйг на 

прямое (стр. 98 и 99). `Стр®лками указано напра- 
влене движеня, 


Лвижеше Марса по Птоломею. . 


Верхн!й правый рисунокъ представляеть движенге 
Марса вокругъ земли по теоми Птоломея, на 
основаши чпеловыхъь данныхь Альмагеста (стр: 
101). Берхшй аЪвый рисунокъ представлясть дви- 
жене Марса съ 1888 г. но 1890 г. по новЪйлимъ 
точнымъ наблюденямъ. Сравнивая между собою оба 
рисунка, мы убфждаемся пъ поразительномь сход- 
ств обфихъ кривыхЪ. Отсюда яено, что теори 
Птоломея, несмотря на ея недостатки, доволь- 
но удовлетворительно представляла видимыя дви- 
женя плаветь. 


$ 
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случается, что планета ьъ то время, котда вл обратное движеше переходить снова въ 
прямое, переббилеть пройденный уже путь в, Бакъ говорять, завязываеть петлю ли 
узеть. Таые узлы особоняо часто ниблюдаютел у пижипхт, плалетъ. 

$ 61. Первое неравенотво вв движении планеть, сидеричесяя обращения, Предле 
чм объяснить в05 обобояности движен/я иланеть, заРуихсь, что зы наблюдаежь двоякаго 
рода керавопетва ихъ дьпженфи. Шерваго рода перавенства заключаются поелючительно въ 
изуфцелн скорости движешя планеть шо лхь пути. При этоуъ мы вовсе ие должны 
обращать вилмашя пи на пряныя и образный дважошя, но ма узлы, завязываеные паз- 
петами, ни на вхь отолайя. Першато роде неравенства наблюдаютея тазяе въ двииени 
солнца и лупы; у этихь одеть изуфнене скороети движевя легко захфчается уже по- 
Тому, ЧТО пхь дожен не предотавляеть никашинхь друсихь неправильноегей. Наибольшее 
суточное изифнене долеоты солнца соетавляеть 61,3’ и бываеть тогда, когца долгота сотаща, 
равна приблизительно 280%, что случается въ начал» Января. Въ это время созаце нохо- 
дитея въ созвуэдт Стрбльна. Наниеньшее изубиеше долготы солнца, раваое 57,2", набтю- 
даелел въ началв Полу, гола солице находится ит созввздат Близнецовъ п когда его хол- 
хота мало отличаетея оть 1000, Тактугь образомь дуга, проходимая солндемъ въ 14 дяей 
въ Январь мбоящ, на 10 больше дуги, проходижой созидемь въ, тавой-ле промежутокь въ 
Толф, Эта величина не могла ускользнуть отв внихашя древнихь наблюдателей, несмотря 
ны несовершенство ихъ ппетрументонь. Еще боле рёзко бросается въ глазь неравном р- 
ноет, двшжеши лупы. Долгота зуны, вычиеленная съ ивкоторымт, средаиуъ ея изуъненежь, 
можеть па иблыхь 6° отличаться оть истинной ся доатоты. Иодобныя же измфне- 
МИ скорость двпиниия заяфчаютел и у планеть; такое изуфиеше скорости древе астрономы 
назвали нернымь неравенствомь 2$ ихь двинении, Коудо планета, при евоехь обра- 
щенрт около солнца, возвращается къ ТЬмъ-же сахымгь нопохвежньогь звздалсь, около во- 
торыхь она уже паходилась раньше, веб изуфненя спорости ся движеня повторяются въ 
прежнемь поридюф. Нерють времели, вт, течентн котораго планета, оинсываеть полную овруж- 
мость ца небесной сфер и возвращастся къ прежпнмь звбздамь, называется спдерическниь 
эбрещенемт ея (отъ лалинскаго слова $Чегае, что значить звёзды). 

$ 62. Второе неревенотво въ движени планеть, синодичесня обращевя, Изъ 
веЪхь веправольностей въ движений: плюнеть особенно бровалется въ гявза узлы, завязы- 
завмые пнапетами лъ 10 время, когда прямое движене мфияется на обратное или обралное 
ва прямое. При томь планета перосбкаеть, закъ мы товорили выше ($ 60), пройденный 
уже дуть. Это случается веогда около времени стояйя планеть, причемь нижны планоты 
усматриваютея вблизи солнца, а верхшя въ части яебесной сферы, прямо противоположной 
созилу. Въ это время видимый дометрь планеты достигаеть назбольшей везичины, п планета, 
находится въ бяджайнехь отъ насъ разетоялит. Стояшя планеты проноходять, & стбдова- 
елью и узлы она завязываеть каждый разъ въ различныхь чаотяхь небесной сферы; но 
положен планеты отиосптельно солнца при этомъ пеетда бывасть одно н тоже ($ 58); 
точно также промежуток времени, протекающей съ момента, вогдо двйжен!е ичанеты изъ обрат- 
наго двяаетея прямым, до сябдующего таното-же момента, вообще, остается веегде, одинъ и. 
зоть-же. Этот, промежутовъ называется слнодическимь обращен!емъ планеты. Жетк мы 
бухехь выводить еинодачесня обращена изь наблюдений, етбаенныхь сравнительно ворот 
химь промежуткомь зрехени, хо будемъ получать зезичины, нфевользо отличных одна оть 
другой. Средняя же величина сннодическаго обращеня, выведенная изъ наблюдевй, отдё- 
денныхь другь оть друга нфоколькими стодфиями, оотается постоянной. Тавязгь образом 
дая различныхь планогь найдены слбдующия ветичины сннодическихь обращены: 

для Меркуйя 116 дней, дя Юлятер. . . 399 дней, 
> Венеры 584 дня з барина. . . 378 > 
» Ме . . 780 дней 
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ры отовь для ПЮнитери, ‘ваприжфръ, череть 142 дня ноел® ого соедпаени ($ 45( 
съ солищель наступаегь первое его столе, во время которито его угловое разотояне отъ 
солнца согтавляеть 1170. Посяь перзаго столя пр течеию 119 дней опь перемицается 
по пебоспой сфер обратиыхь движетемь, и мо иетечейи 261 дия посл его воедипеия 
съ солицемь мы наблюдаемь второе его стояше, нод чего движение сго спева дблаетен 
примыхь. Подобпыхь зе образомь пронеходить видимое съ земли двниеше хругихь ила 
петь, х На рисувы® 48 предетавлены видимыя хошиеил ЛОлитера ет 7708 по 1720 тодъ 
м Сатурна оь 1708 по 1737 тодь. По этому чертежу читатель цаглияие можеть убфдиться 
ЭЪ ТОмЪ, что пВокольними строками оыше сказано © движели Онитера. 

Олысанпыя въ этомъ параграф особенности дряженя планет, древше аотреноми 
назвали вторымъ нерзвенствохъ въ пуъ двшиении. 

Нажь кажется явлишяимь. тугь же зазИумить, чо первое перазенетво промеходигь 
отьтого, что планеты двасутся около солица ие ио зруговымъ лапуяуь, & по элянити- 
ческнмъ, и велвдотве этого, и въ дъйотвитенаюести у различиыхь точнахую своего пу изо 
разаичимя скорюети. Иуии- 
чи же второго пера- 
венетва завлючиется въ 
чом, что мы наблюдаскь 
илалеты съ зехяи, гото- 
рая сима тадзже движется 
65020 соляца. 

$.68. боновныя по- 
ложешя теор, пред- 
ложенной древними 
астрономами дия объяс- 
неня  движешя пла- 
неть. ПЦиг разкитие теор» 
двияелит планет» необхо- 
димо, конечно, имёть въ 
виду веь вышензлюжен- 
ныя овобениоети ихъ дви- 
женя. Древние астрономы 
при этомъ предполагали, 
чо въ центр веелелной 
находится земля. Такое 
: странное на паигь язтлядь 
ие. 48. лоложене опи принизали 
ве только потому, что 
око виолнв согласовалось съ пепесредетвенными виечаллЬШнии чувотвъ, но главныхь 
образомъ потому, что они считолв землю зажнЪОшимь тёломь воелепией, ради котораго 
созданы веб остальрыя тва. Кром этого положен зъ основу равсуж древонхь зетро- 
номевъ легло еще другое, также пичфуъ не доказанное, х ныенмо, что во тбда двнаутся 
Тавночфрио по опружностямь крутой. По нхь мифию, Творощь ра должель быль 
уетролуь веезонную така, чтобы ве тфаа двитались мо самымъ созезшениымт, кровымтъ, 
з. в. по опружностяыь круговъ. Вышеприведениыя два положеня, пи па чем ие оепован- 
пыя, долгое время считались неопровержимыхи истипами, и дижо па всяхаго, вто 
сомнфвалоя, въ нихь, смотран каыъ на проступиика и ерётика, Велфдемые этого въ 
течеше ‘тысячелейй псулиное уетройсгно веслевной оставалось дая наеь совершенно пе- 
изиБетнымт,. 
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Посмотрим же, какихь образомь древние зотрономы, нехоля изъ этихь положений, 
объясняли тавт называеныя первое и второе норавонетва въ лвижеше планетъ. 

$641. Объяснеие первато неравенотва, знедентричесьй кругь. На рне, 49 
точка А веть цеуръ кругового пути вояяце СС'С", а лин А предетавяяеть зипно равно- 
Аенемии, оть которой оточитываются веф долготы въ направаелы оть С" въ (, въ 
запада на воетонь. Пелный хругь оволо земли солнце описываеть въ течене тода; въ 
чета сутокъ опо проходить пестоянло вдну и ту-же дугу От == Очи". Еези бы земли 
ваходиляеь въ цептрз 4 вруга СС"С”, то эти рабныя дуги От и О’н” мы постояяво 
уемалрипали бы похь равными, углами САби-=О“ Ану. Ощнако это иротиворёчить яаблю- 
дням, цоторыя поназывають, что зимой солнце проходить въ теченйе сутокъ” большую 
дугу, чежь ётомъ. Поэтому древе астрономы полагали, что 
земля пахолятоя въ пукоторой точьб В, не совлахающей съ 
цектромъ круга ОС’С", причель въ этож случаф долготы 
евытиль слВдуегь отсчитывать оть лин ВТ, параллельной 
линий равноденствй АТ. Изъ точкй В набтодатлель уемат- 
ривяеть ди разныя дуги Св и О“’ подь различными 
зми ОВ и С”Виг, и токъ какъ первый пэъ этих 
тловъь мельте второго, то въ точкф С’ солице дозжяо нохо- 
даться ложь, Боглю его долота РВС иль РАС равне 1009; 
точ же С” солище запимаеть зимой, когдь ото долгота 
ТВО" или РАС" составаяеть 2800. Разотолне ЛВ оть 
центрь землн до центра круга СС'О”, очевидно, надо опредв- 
лить такт, чтобы углы ОВ» п С“Вт” соотвфтотвенио были равны 57,2’ м 61,3'. Не- 
бозыцое зычиевел!е показываеть, что требуемое уелове будеть выполнено, сет мы при- 
хемь, 90 0°В-==0,965 АО’ и сльдоватеьно АВ==0, 40". Таквуъ образомъ 
искомое разотолие 4.8 саставляеть приблизительно '|зэ-ую часть радлуса АС” круга СС’. 

Такова, въ лЬйствительности, была теормя, предложенная Глппархомъ дли объяснеяы 
движеня соляца ц вновхрдетент распросвраненная также на всё пханеты. Кругь ОО’С”, по 
которому двяжетеи сознце м центръ котораго не совпадаеть сх пензромъ земли, быть названъ 
экецентрическимь кругомъ. Сообразно съ етой теорей, въ началь Шоня солнце 
задимаоть точку С, зъ это вромя оно двыжетея съ яаненышею скоростью, и такъ какъ 
оно находитея ла попбольчемь разотояиш оть земды, то его видимый даметрь предетав- 
ляется паблюдателю наименьшимь. Въ начал января солнце находится въ точьф 0”; въ 
это время какъ скорость движения, такъ м видимый драметръ солида дёлазотея нанбольшики. 
При двужениг по полуокружносто СС"С”, солнде постоянно приближается къ землЪ, поэтому 
спороеть движения и видимый даметръ его въ это время постепенно увезичиваются. Пра 
дпижеле: же соляца по полуотружлости (”С"С, скорость и видимый мометрь его енова 
умонышаются д при тохъ по тоху же самому закону, по которому ов прежде увеличи- 
валшеь. Когда солнце находится на полуокружноетн С’О”С"" вблизи точекь СТ и С’", то 
Фно движется съ нзиоторею ореднею скоростью, и такие звхичый даметрь аго равенъ нЪ- 
зеторой средней величинв. Вое это довольно хорошо согласовалось 5 наблюденями, воторыя 
въ тв времени, бозъ сомнфня, былин още весьма несовершенны. 

Уже древше аозрокомы изЪ свовхь наблюдений замбтняи, что скорости движения и 
видных дамотры луны п остальныхь планеть изуфняютея подобно тому, кавЪ это иметь 
ыБето дая солнце. Поэтому, вышеизложениая тоя и быза примфнена древяимя зотроно- 
мами дан объясношя такъ называемаю перваго веравеяетва въ движение планеть 
вообще. Изввстио, что видимый даметрь свбтила изуфилется обратно пропорцонально 
‘разетоянщю его до земли ($ 48). Если бы древы!с астрономы могли производять точеыя 
заблюленя, то опи замфтили бы, что только что выовазавный законъ не сотлаеуется съ 


Рис. 49.. 
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ихЪ теорей дьлженя плапеть. При помощи своихь неговоршениыхь инетрументовь они 
№0 велкохъ случа мотли бы открыть это несогяаые откосптельно буимсйншато къ земль 
свфтила— луны, сели бы ине сь нодложищилиь лииманем елбдили зд этимь сибтиломь. 69- 
ласно съ ихъ теорей, разность узду наибольшей и пипменьшей воянчииами видимаго дамеера 
уны должна доходить до 9', па симемь же ДБлЖ эта фазшость соетавияеть только 4. 
Наблюдочельных ерелетва древнихь были вообице педостаточны, чтобы омрежьльеть разетоящя 
овфтиль до земли. Цеэтому оби походилиеь въ полножь невфдьвих отлоеитольно этого заж- 
наго вопроса, 

$ 65. Объяснеюе второго неравенства, эпииклы и деференты, Дэлфе, необходимо 
была объяенить такъ пазываемое второе перавенстно въ движеши планет, ‘с. с. их стоя 
и обрасныя движешя. Но чакъ казъ древию зотрономы ечитали за пепрелозеыя пелллтые 
два вынетиеленныя ($ 63) положен. по которымъ земля паходится въ цепи веслел- 
Ной, и кеБ небегныя чЪаа равиомЬрио движучей в окружностямь ируговь, ‘го пи приплли, 
что по окружности СС’ экепентричестаго кругу ($ 64) движется равлом®рио ©, занаде ил 
востокъ цевтръ другого крим Са,‘ п окружности этока иповафдняго, также рапиохрию и 
6Ъъ запода на востоць, центрь планеты. Этоть второй круугь Са древние авюномы пязвали 
эппцыкломь: экецентризесый же круть СС’ вцаче называется деферептомь. 

При помощи теор: энициклюнь и деферентовъ, вообще, легко можтно объяелить кают 
прячыя и обратвых движешя планеть, таку. и ихь етолыя. Ноложимь, шапр., что ценеръ 
зпивикла паходытея въ точ С", а планета, запимасть па эницикаб течу а”, нанболфе 
удаленную оть земли, 

Зъ этомъ случа 066 точки С” на” пергуБцаютен но однеяу и тому-же направледто 
съ запала ва востекъ, и вабледатене еь земли хажетел, что планета движется со скоростью, 
равною суххЪ скорости точек С” п а". Сафдовательпо, въ это время паблюдаетсн ини 
бельшее прямое депжетие нланеты, 

Через пелъ-оберотл центруь эпипикля займеть пелоязие (С. Подоимт, что планета, 
вВЪ это время находится ва энминил® въ тачкв @. ближайшей вв землт, 17. Въ такомь случа 
двтикене точекъ С п а нронеходить по шримо противоположным направаениюхь. Кели 
мы допустим, что скорость движешя планеты по окружности эпицикла больше скорости 
движеня дентра эпицикла по окружности деферента, то наблюдателю съ зомли долино 
зазаться, что планета движетел съ воетока на западь со скоростью, равюю разкость 
скоростей точекь а и С. Слёдовательно, въ это время ниблюлаетси наибольшее обратное 
движен!е илаветы. 

Въ зочкЪ а’ направлено двиленшя паанеты но окружности зницикза периендикулярно 
кь линш В0”, соединяющей шентрь эницикла С”, а также и точку а” съ землею Б. Шо 
УБЮБ же перехбщеня центре эпицикла С” по окружности деферента с запада м востокъ, 
иеремЬщается таже и планета а” по окружности эпицикла, и потому направяен!е двяженя 
планеты составаяеть вес меньший п меньдИй уголь съ лишей, сосдринющей планету съ 
землей. Велбдотые этого паблюдетель усматриваоть съ земли все подь чевышимт в меньших 
утаомъ одну и туже дуту, проходимую планетой п окружаости элицикла въ одинъ 
тоть-же промежутокь времепи, и сму кажется, что скорость прямого движения планеты 
постепенно уменьшаетол. Наковедт, центрь апицикла доетитаесь такой точки, въ которой 
движеше лланеты по эпициклу изиравлено прямо на землю. Въ тапомъ елучав, движения 
планеты по эпициилу наблюдатель, очевидио, совефуь не можеть замутить, и ему въ этоть 
момепть кажется, что плавета движетен съ зинада па воеток со ереднею скоростью, разною 
скорости движены цеятра эпицикла по окрулиости деферента. НослЬ этого пяправлев!е хви- 
жеши пзабеты по эрвижылу еоставляеть съ напраззенемь ва земшо вое больший 
и болынй утолъ, пидихая еъ земли скорость движеных иланотьг мо окружности злицикла 
ве увеляч“олется; @& такь какъ паправлеше явуженя планеты при этомь обратно 
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направленно доижешя центра зиюиляла по окружшоети деферелта, то наблюдателю кажется, 
что сиоробть прилом доиженя плалегы постоянно уменьшаетея. Наконент скорость движения 
плареты по элиаиелу, поотоявию увеличивалеь, дфзяется равной спорости двюженёт цеятра 
элинизла по деференту. Въ это время съ земли паблюдаетел, очевихно, танъ называемое 
стояи!е планеты. Пость стоня плинеты, видимая съ земли спороеть ся динженя по 
эшыжинлу преноеходигь скорость двпаешя центра эпицихла, н тазъ как оба эти движевя 
изиравяены въ разныя стороны, то наблюдахелю кажетея, что примое двожеве плаветы 
ируБвилось па обратиое, и что спорость ся обратнаго движеня поетояино растеть, пока, 
цаковець, ис достшиеть въ точкф С’ своей варбольшей вецичины. При движенн: планеты 
пло полубружности СО’С” наблюдаются подобныя же лилешя только въ обратномь поряде®. 

$ 66, Олредвлеше времеяъ обращеня планеты по эпицеклу я центра эцицикла, 
ло деференту, Чтобы положешя планет, вычнеленяыя на основан изложенной въ пре- 
щемь лираграфВ теерйн, сотлавовалиеь ©ъ ноблюдаемыяя ихь позоженями, необходиуо 
изьетнымь образохь опредФаить райуеы эннцикловь п деферептовъ, а также схоростн, въ 
которыми проиеходять движен!я по окрудиеетямь этахъ ирутовъ. 

Съ этой цфлно древе астромомы припяли, что промежутокь времели, въ течеше 
нотораго изанета совершать полный обороть по онружности своего аплцикла, равенъ ея 
сиподическому обращению ($ 62); проме- 
чозъ же времени, въ течеле потораго 


- ! ‘ 
центрь эпищикла совершаеть полный Я } \ \ | 
обороть о окружиоети деферента, дал : С го } | 
верхнихь иланеть равен нухф сидерпчс- ` м Сы ; ‚ 


скому обращешю ($ 61), а для двухь 
пижинхь плаветь, Меркумя м Венеры, 
‘дерическому обращению солнца, т, е. 
365,256 дням. 

Тякъ казк изъ наблоденй было 
лавфетно, что для верхнихь планеть, во 
время пхъ соединены съ солецемь ($ 45), 
скорость прямого далженя достигаеть 
нанбольшей величины, а во время про- 
ивостолыИя скорость обратнаго движе- 
ны дфаетен плнбольшей, то, очевих- 
чо, сабдовало донуетыть, что спобая из 
верушихь планеть во время соедлие- 
щя находотея на эпацивль въ точеВ 
а” (рие. 49), накбозфе удаленной оть 
земли, № во время иротивостоящя въ 
точь а, ближайшей къ землВ. Ито ка- 
сается прерихуь изанеть, те олЪ совебуь 
не могут» быть въ протявестояви съ 
сотнцемь; за-то для инхь возможны два 
соедпиеня. То восдинеме, при котором» скорость прямого движения нопбозьшая и вАхемый 
Даметрь наименьший, называется верхиидгь; другое ве, при козоромь хакь скорость 
образнахо двилещя, такь и видимый даметрь достигать нзибодюиихь евовхь везичинъ, 
носить назвие пижнято соединещя, Чтобы теоршо хвнжешя иляшихь планеть при- 
вести въ соглаяе съ паблоденями, необходимо было допустить, что во время верхняго 
согдинешя овф паходятся въ наяболве удаленной оть земая чочЕВ <’ евоего эпицикли, 
а во время нижняхо соединейя въ ближайшей точка. 


Рис. 50. 
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$ 67. Планетная снотема Птоломел. Тоорю эпидиклоюь и ‘деферентовт во пей 
полпот6 виорвые издожиаъ Изтеломей, зжрюнив эь Алекелидию въ соредпи® второ- 
то вака пол Р. Х., въ споемь сочилени «Мет Убузабы», которое извъетию 
аагь бодфе мюдъ арабекимь назвыномь Альмагеста. Согхаоно съ тоорей Изоламся, 
земля покоптоя пенодвнаню въ цеитрь 11-ти коицентричесьихь сферы. Планеты дншкумея 
около земли по окруллюстямь больиихъ врутовъ, доленцихь па отихт, «форахв. Душа 
движется по блильйнией ъъ зом окружности, рамуеь которой паименьиий. о охруз- 
восляхь саблующихь б-ти крутовъ по порядку движутся: Меркурий, Венера, Солицо, Маиль, 
Юпитер и Сатургь; остольтыя же дяф вазиеты, Уранъ и Ненеуиь, во времола Итолемея 
еще не были пзвфетвы. & Веб небееныя тбла, за искаюченемь Луиы и Солица, дни 
своботвенне не ло огружноетяхь вышеупоминутыхь крутовь, д но соотвЪтетвеннымь эки- 
. Система Штоломея предетавлена на рис. 50. ж За той сферой, па которой 
ость большого круга, оипеываемато около земли Сижуриомь, ив предполо- 
леню Птотомея. паходилась воевмал сфера ст расположеннымв из ней ясиодикными 
звфздами. Девятал п деслтая сферы были нужиы Итозомею дли объяецейн авлешя пре- 
цеест (глава УП. Наконец, пазуачеие одвицадиотой сферы, ипутри хоторой заключение 
86$ остальных и которую Итоломей пазваль репаиш шоб е, соствяло вт томт, чобы 
скесуточно вращать всь 10 внутреиваую сфорь отоль нейодниялюй земли съ постока ца 
заладь; между тТЬУЪ кавъ, волбдетме еобетвениего движет, плплеты должаы перем 
щатьея по поверхлоети соэтитотрелныхт сфер съ запада на востокъ. Вращешеяь чет- 
вертой сферы, по поверхности которой перемфщалоеь Силице, объяепялаеь емфпа дней и 
почей, Чтобы объяенить тэние схфау мрежень года, Итоломей предноложляь, что 
солкце по споей сферб движелея ие по обруянюсти тру в ме иБъоторой винтообразной 
хривой п такпмь оброзом. при своемь двпацафи то удялиетея оть гора, то сново 
зъ нему прибаижлется. у 


Выше опиедвлое устройство вееленпой изьфетни иехь названема, планетной вие- 
техлы Птолимся. Веякому. Ето внимательно прочитать Зев. падоженное ришчие, сразу 
становится ясныхь, что еметемь ИЦтодемея противорбчить многимь наблиодаемымь фоь- 
тамъ. Есни бы веелешцая была, устроена согааено съ системой Итоломея, то дв иная 
планеты, Меркуий п Вензра, мотли бы пногда усматриваться въ части неба, прямо иро- 
тивоположной созииу, т. е. могли бы пнотда быть въ противостояй ($ 45) съ содицемъ, 
Наблодешя же показывають, что этого дикома не бываеть. Расиолагая въ своей сиотемв 
планеты въ извфетномъ порядЪ, Итоломей, очевидно, принимада» что чёхь больше 
скорость движеня планеты, твуъ блрле къ земдЪ она паходится Такъ, Тула. совер- 
шающая позный оборотт около земли въ 27 дней, движется по ближайшей къ зсиль 
окружиости; Сатурль же, созершают поаный оборот» въ 39 з5гъ, движется по напболве 
отдаленной окружности. Между Лупой в Сатурном легко было расположить Солные, Марса 
л Юпитере, припимая во виимане скорости пхь движеныг. А па какоиъ разотоящя отъ 
ети доляшы паходаться. Меркур и Венера, которыя дважутел то быстрве, то медленифе 
Солнна? Птолемей, заставляя ихъь двигаться внутри той сферы, по которой перемф- 
цщаетея Солнце, очевидно, ив имфль для этого пиканихъ достаточвыхь осповайй и поету- 
пиль просто наудачу. Делёе, труде понять, какимь образомь земля, паходящаяся в\ 
цеятр вееленной, можеть приводить змъ движеше зрайшою одимодцатую еферу, а черезъ 
посредство этой поезбуней и ве астазьлых сферы ©5 навметазие И исподвижными 
звфадами; еле болфе непостижихо дая шинего уме, 9то воз сфорьг при атохь совершають 
свое вращене около центра земли въ точности въ одно л то-же времл, именно въ 24 часа, 

Для того, вброязно, чтобы хегче можно было допустить общее врищеше вефхь эгихь 
оферъ около дентра земли, Итоломей нолагаль, что олф сяфааны изъ тнердаго ирозрач- 
наго вещества. Токниь образомь, сферы въ планетвей сиеземь Птохомен суть такъ 
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пазываемыи кристальным офорьь нрмцоюпуяея около земдн вубетв съ припрёлленнымя 
5 пихь цуипетоми и забадами. о соли одьлать такое, тодю до крайности страяное дону 
оне, то капяуь образомь должны совершать свое двшкеше безчиелениый кометь? Ведь 
зи, ири евеемь держенш, доажиы были бы въ короткое вренх въ дребеми разбить вов 
эти кристозьныя сферы. 

$ 68. Египетская планетная онотема, Ма оспованйт Выипопзяожениыхь соображенй 
лепригодиесть споемы Птоломея была настолько очевидиа, что древейе зетрономы 
не могли по замётить этого. Особелно броеатось въ глаза, что Меркумй п Венера иахотда 
не паблюдаютел въ противостояны съ солицеит, между тёмь кавъ это имфло бы ето, 
сели бы вселепнал была устроена соглаело съ елетемой Птоломея. Немухрено поэтому. что 
снетема Плолюмея еще мъ хревя времена подверглась нфкоторымь измфпенямъ. Въ новой 
иакиелной слотемф Чупа, Солище, Мареъ, Юцнниерь и Сатурнъ но прежнему дипжутея по 
окружиостяуь круговъ, въ общемь центр которыхь неподвижно покотел земля; дв же 
ниязя плаветы, Меркурй п Венере, совершають свон хвижеля по окружиностяиь мельщихь 
разубровъ, иентрь которыхь совпадаеть съ центромь солнца. Эта снотеха пзвфотна подъ 
названемь стинетской планотной епетемы, хотя въ настоящее время мы знаемъ, это 
ов впервые быле предложела Гераклидомь Повт{Искихъ п тодько впоелёдетви 
была повфрио прилисапа егиитянамъ. Въ этой висте ндчйя пзачеть: Мервурй п Веверт 
деляютея спутоивами солнца и уже вот въ паму, двикутся около звули, Не трудие уб%- 
хиться въ Томь, что, блатодаря этому, въ огппетевой планетой снотемь для вожялхь ила- 
петь прогивоотоятня съ солюцемь невозможны. Не в65 друмя зозрилоня, приведенныя въ 
предыдущехь параграфВ прозвь спотены Птоломея, сохраняють свою силу и въ на- 
отоящехь случиь. Хотя егицетская опотежь предетаваяла движеня планетъ довольшо согласие 
съ паблюденызи древиихь потрономовъ, всечще ее нельзя признать за истинную. Съ тезе- 
Щехь времени; блатодоря боле точнымъ наблюдентахь, эстрономы вое болбе п боафе зна- 
комились съ подробностями въ движени пленеть, п, вфетЬ сътёуъ, объяенове этого дви- 
жешя при помощи планетной опетемы древинхь становилось болёе затрудянтельнымь. 

Въ движенн нлжнихь планеть п особенно въ двлженш луны были замфчены ибко- 
торыя неправильности, объяснить которыя двишешехь этнхъ тёль по эницнкламь не было 
инхакой возможности, Поэтому было слбзано допущене, чо по овружности деференто дви- 
котел, цовтрь первато эпицикла, по окружшоети перваго эпицикла центръ второго эницияла 
ит. д. и, навонець, но окружности нослёдняго элинихна-цеятрь планеты. Но внедн таким 
образомъ дфлую снетему эпицикловь, зетропомы веегаки не могли вполн® объяенить наблю- 
даемыя двпаешя планеть. Еще труднфе бышо, пользужеь виетемой эпицикловъ, принять ло 
внима е движене плапеты по широт. Дня этого приходилось плоскоеть каждаго эннцикла 
наклонять подъ разаичными углами каЕъ въ плоскоетямъ оСтазьныхь эпицикловъ, такъ и 
къ плоскости деферениа. Такииъ образомъ получалась весьма сложная и запутанная снстема 
взаиино навлоненныхь крутовъ. Съ другой стороны, не удивительно-ни, что въ планетно 
систем древнихь для объяснешя движешя одрихь небеоныхь тётъ приходиловь прибъеать 
къ2 или даме къ 3 эпициклаиь, движеще другихь оъ досталочною точноетью предотавяялось 
съ помощью только одного эпициклл в, наконець, движене соянца можно было объяснить, 
цользунеь одни только дофероатомь? Не удивнтельно-ли также, что дваженя пзанеть 
окопо земли завиови отъ ихъ полойийя относительно солижа, которое, по понятбямь древ- 
цихь, само было охною изъ планеть? 

Еронф тото необходимо быхо допустить, 9:0 цеитрь эпицикла, это вообрежаемая, ип- 
чймь не обозначенная точка, саужаль мбетопребыванюмь какой-то таинственной евзы, ко- 
торая заславуяза планету двигаться по его окружноети! И жакрю поразительно сложную и 
занутьнную вривую диашю должна быза въ хЬНствительности онповвать 2% прострапотв® 
каждая планет! Въ довершение всего каждая планета. въ течение сутовъ должна была вмветь 
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8 веБуи неподвижными забздазит воворицазь обои ло земли! Поэтому вполи лонлио, 
что сще древые. приди пь ужаоф оть сложиоозл вефхь этих. пецелутанныхт. между собою 
движешиг. допустили сущестловаше особато ди каждой илешемя духовняхо руководителя, 
моторый невидихой рукой управикть ел двмизчйежь по лебеепой оферв, слёдя за бут, 
чтобы она не ебилась ео евасго пути. Говорять, что Альфоноь Х Кастилия Бек, по- 
дробпо изучая плацетиую систему древиихь, одиавям воскаюклул 
отб Мтапае Геё аШбззний соаз о Пека 


<Я а ре стоя 
ет, подоаИа шения огРыизие сон а, Л 


чае>. 


По вЪдь древшогь быти пзьфотны только панболе значительшыя неравспетва въ движони 


плипеть, достигавийя одного градуса, Во что-же обриголаеь-бы ихъ пляпетоая епетемь сели бы 
ни Бздумами подобньхт же образомь продотавииь вс безуиеленныя ивиравильноети зъ 
двинени планеть, достуиимя лишь новыйшимь сочных ппетрумеитазгь, 2 
мущешя, завнеящи отъ двнетмя плаветь другь па друта! 

$ 69. Планетная система Коперника. Въ такомь сетоящи находились позвемнен- 
иЪИшая изъ наукъпетронемыг ск древа илхь времень до середины ХУГтю стохьмя по 
Р. Хр., т.е. до времепь Баперника. Вирючемь, благодаря повЪйинизеь изезудованйриь Сенига- 
релли. чы въ настоящее врехис эпаемь, что уже у древних грековъ вегрбчались отдбльныя 
иица, которы. зевобобияшиев отъ уноренивнихея ев ВБуами эре, дризеудкову толпы, Нредуга- 
дывяли истину. Такъ Филолай, ивини за 450 льгь до Р. Хр. и погяБ нео Илатануъ 
полагали, что земля врыцаетел около оси; Геракаидь Пойтиекгй 
зратается около ен и что Меркуйй и Венерь описывають и около солица. Наконець, 
Ариестархь СамосекИ! полаталь, что зехзме п, вообще, веф планеты двежутся по тругачь, 
въ центрЬ которыхъ паходотея воднце; онъ же объяснять времела тодй вуиипещему, зем 
5Е0л0 0си, наклошенней кф плоскоети эхлнитики. и считаль, что Даметрь зруга, опиеы- 
паемато землею около солица, ничтожемнь въ срявенин съ разелониуи до пенодвужаыхь 
звфадь. Но эти философы ие могли привести достаточныхь овловаший для подтвержден 
выеназанныхь ими положейй. и потому нхь учешя не были призиаты вефми, Далбе, съ 
начала хриснапекой эры до Х\У-го стодфии, мы ветрёчиемь еще Нызтюрныя правельныя 
астрономичеемя воззрьши у’ ипаЙйщевь, къ которымь опи могли перейти околю 500-го тода 
пасть Р, Хр. оть египтяиъ. Но всё это со временемт, было совершенно забыто, и только 
Коперникь енова, же съ полною опредфзениоетью, высказывасть превлльныя мысли объ 
уетройств® вселенной, повидимому, совершенно пе подозрвая, что и до нем подоблыя 
мета высказывались отдбльныхи лицами, аль разввтеут, евоето иовато учение Копер- 
ник работажь съ неутомиыей эвермей почти въ течеве звеей своей 70-лфтией жизни, 
Изложить онъ его въ появившемся незадолго хо его смерти сочинены: «Ре твиков из 
отбит соезини, Могниоете. 1543». При этомъ Коперннкъ не отравичилея одвняъ 
только изяоженемь своего учент, но отарален также хоказать правильность этого учешя 
путежь сраввент его съ наблюдаекыми небесными явлениями. Учене Коперника не сеть 
одно только умозритеньное учене, подобное ученйо его предшествелнлковъ; овъ даль истипное 
объяснеше небесныхь явленй, доказавъь его справедливость посредетвомь вычисленй и 
наблюден. Тамъ, тдё древше философы товориям аншь о возможности того ит другого 
объясненя, Конерникъ, основываясь на внолив достов”рныхь положейяхь, доказать, что 
ето объянеше сеть единственно зфриое, Только ого ръдкой худрости и высокому мужеству 
сльдуеть приписать то, что онъ выетулияь противъ общерасиространелнам, гослодетно- 
варшето въ течее тысячелеий мия, рискуя подлертнутьсл той опаености, которой не 
могь избЪжать сто тёгь спустя его вели поелёхователь Галилей, Кепяерь, вуфя въ 
заду т предубыжденя, еъ которыми пришлоеь боротья Поцериику, еказаль © чемы 
«уг Ш тахни! шеелН еб аной Ш Вос схегыМо мабтй тотевЫ е56, ищи |Ьех». 

Сотлаено съ плалетлой системой Коперника, всБ планеты двиатутся ло колцентриче- 
ьлиъ кругажъ, въ облаемь центр иоторыхя, покоится солине, По степени удалени от» соляда, 


ЦИЯ в49- 


учить, что земля 
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планеты сэфдують одий за другой въ сафдующемь норядиф: Меркури, Вепера, Земля, 
Мареь, Юльтерь и Самургь; оетальныя планеты въ времена еще небыли извфотны. 
Движенри зефхь паалеть около соянца совершалотся сь западь на востевь, земля, охоло 
которой въ точеше 27 дей обрыцаетея ся спутиинь луна, совермаеть, кромб того, въ 
точеле сунь ть. томь де семомь направление позный оборогь около своей ое, пищей 
пакаониое походеве отиосительно изоекоети эвлилуиии, въ которой постонино паходител 
зезля при своехь тодолемъ движеяйл около соллна. Врммицемь земли около вси въ связи 
с, ай тодовывиь двшхемють объясняются, уъ одпой еторогы, омфиа дней и ночей, а съ 
другой—емфна вромень тоде, кат, это мы видали уже раньше (Глава 1). Что же 
касается небвеной еферы съ ся безчиелениыхи зофадами, то она находится въ соввршеннояь 
похов, и еели ва ней ие отражается перембщене нашей земли въ пространотеЪ, то это 
пронеходигь ФР того, чт@ разетолии огь земли до звфздь чрезвычайно великие, 

Планевтая онетоую Коперника настолько проста, что прехполатаемое ею устройство 
веелепиой попятио безь веятато чертежа. Поемотрихь же, какичъ образомь при помощи 
этой системы объясияются удивительный движешя планеть, достазивиия столько труда 
Хиевянуь зетрономахь, 

Сналаль будель уяёть въ виду каную-нибудь верхнюю планету, Луеть точка 8 
предетавтяеть деть солица п, вмбетб еъ тбмь, облой ценгуь двухъ концентрических 
кругов» 1, П, ИЕ... и 1,2, 3..., (риь. 51). Позьжимь, что по окружности перваго изЪ этихъ 
кругов движелея около солища земля, а по опружлости второго—вакая-цибудь верхняя 
плапста, и что оба ати дупжен происходягь равпомрно въ паправленит съ запад па 
востокъ, Пололльгь еще, что въ тЬ моменты, когда земля занпуаеть положешя 1, Ц. 
плалета заходител сотвфтетвение въ точкахь 1, 2... своего пути. Когда земая, вокорь 
пеель соедищийя планеты съ солицемь, прихедлть въ точзу Т, планета, находящаяся въ 
ХВетвительности въ точь 1 своего лути, усматривается съ земли въ точкз 1’ вебесной 
сферы, Въ это время, т. в, около соединеня, наблюдателю кажетея, что свераеть прямого 
виде и планеты доститаеть намбольшен величины, танъ навъ оно равна сумм% скоростей 
УОТниНыхь двшжеши планеты и земли, изъ которыхь первая дьниется справа налзо, & 
вторал сафва направо. Спустя нфкоторое время земля перемфотитея въ точку П, & дзанета, 
займегь позожен!е 2 на своемъ пути. Въ ато время пна- 
ета находится въ вахрачурь еъ волицемь, так хакъ 
утоть И примой, п, сабдовательно, двоажелие земли 
палрезлено пряло па планету. В» это время видимое дви- 
щеше илалеты, очевидно. равно ея истинному движению 10 
своему пути, и пчапети, завимающая точку 2, уематри- 
зается съ земли въ точ 2’ небесной сферы, значитель- 
що дальше къ востоку, ЧВуъ в0 время соединены. 

Лоет6 квадратуры запреваеше движевя земли го- 
ставляоть 566 меньши: и мены утолъ еъ ваправле- 
мемъ двпжены плалеты, и танъ какъ оба двяженые про- 
пехолять въ одну сторону, то видимое хвижене иланегы 
вее больше и бодьше замедалетея, Около времени оппози- 
ци пианеты еъ солицемь, когда земля п нланета наха- ас. 5 
дятоя соотвфтетвенно нъ точкахъ Пи 3, кавь земля, 
такъ и планета движутся оправа назёво по каправзеняхь, перпендякулярныхь къ лини 
зрёши 5113. Въ этожь случёЪ скорость зодимето движешя планеты равна разности 
скоростей потинныхь движен!: обонхь тбаъ. Но въ виду того, что скорость движеня земли, 
какъ ближайшего въ солнцу тфла, болыше скорости планеты. хвиженуе этой посзьдней прея- 
стоваяетея паблюдотеню обратным; скорость обратнаго движешя планеты въ это время 
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долиута быть наибольшая, п планета усматривается съ земли вр точ 3’ небесной сферы. 
т. в. каметел отетупившей оть очки 2" на знабиельное разегоюие къ западу. Между 
квадригурюй уланеты и и иротивоетолиемь земля, порвяйыцаяеь по свовяу пути изъ точ- 
ки Ц въ точку ПТ, въ ибуоторый уметь занИиеть тадое ПолонНе дзь зотораго ная- 
пота предетавляетея паблюдатежю неподвижной, Это и сеть мометееь стоны пхаисты. 

Посзь противостотя планеты уголь, составлнельй паправленемь двшжея земли 
въ поправлетехь дапаемия планеты, слоза поелеиению увеличивается, велбдоли чего 
скорость кадеуатося обратнаге дииженые ем вое болбе п болфе уменьниетел, и, иакопець, 
для паблюдатели, находящиеся па зомлЪ, вторпино паотуалель жементь сопуиия планеты. 
Посл этога момепта видимое двидиние планеты драаатея снова призм, и скероеть ди\- 
зщеля постоянна уведичилаетви, 

Во время второй кведратуры, вогха земли паходитея вх точьб ГУ, а планета въ 
точь 4, пзинети предетавляетея паблодачелю перелвинузнейся на пебееной сфер въ 
течку 4’, НБеволько нъ востоку оть точви 8’, и опороеть ея видимао движея, как п 
п во времи первой квадратуры, равна скорости ся нотвипаго движениь такъ кахъ направ- 
де двяжешя земли совпадаеть въ лише, часупинющей планету съ землей, п потому 
дипжете земли пе оказываеть пикаком вали: на скороеть видичато движеши плапеты. 
Поезь этой хводригуры водимая скорость прямого двидешя млеперя возрастаетъ ещо бе 
поэтому, когда земли нах ъя ВЪ ТочьВ У, п плацети вь точкь илАнста нажется 
персифетивиейся па пебееной сферЪ еще дальше къ востоку въ нололюлще 5', Наконец, 
когда влацета снова приходоть въ совдамеще еъ солицемь, скорость прямого движения 
Доетитаеть нанбольшей велиипты. Съ этого момента начинаетея повый перодь, въ тезене 
котораго веб подроблости видимаго двильня планеты понторяются въ нрежпемь ларядеЪ. 

Едва аи пообходимо приводить тё-де самых разъяевени отиеентельно дввжение ния- 
нихь иланеть. Ихь движене мы легко сбЪ предетаннуь, если вообразииь два’ вонцештри- 
черкпхъ яруга п подожимь, чть 19 Уружнести БЯО хруга двиничся боле  соща 
земдл, з окружность вну- 
гренияго угл, моньшихь 
разуфровъ, веть путь, они- 
сываемый цижней плалетой 
около солнца, Во время зерх- 
вито совдинешя планеты ($$ 
45 168), когда солнце вахо- 
дитен между планетой и зву- 
дз, вхъ иозалныя двиле- 
зи соверниалотея ль прямо 
протиподозожнымь лапрае- 
ленрреь; ноатому, набзюда- 
елью съ земли важетен, что 
динхеше плалеты прязюс, и 
что скорость этого движени 
наибольшая. Посл верхияго 
восдичеятя уголъ, составая- 
елый ноправдепремть двнаке- 
мя планеты с направлешень двизкения земли, увеличивается, п, волдетые того, кажущееся 
прямое движеше планеты постепенно замедляется, В0 вуемя посточшой эзонгащи ($ 59) ча- 
праваене двжешя планеты, иначе говорх, касательная въ пругу, описываемону планетой 
около болнца, совпадеть сь линей, соеднияющей планету съ землей; поэтому наблюда- 
телю кажотел, что планета пережщается на небесной сферё па такую же дугу въ двлую 
сторолу, па какую земля по своему пути движется въ правую. ПовлБ этого момента клкъ 


Девенее соббтиченее 
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земля, такъ т планета начииалють дапталъея по своимь путяуъ 066 иъ одну п туже ето- 
роту, пменно направо, Манонедь, во время нижияго воедвцешя планеты съ солицежь на- 
провзоня детистя планеты п земни дфлаютея въ точности параллельными между соболо, 
Ко въ ВИДУ того, что двилнийе планеты, хахь гла, блнжайшаго иъ созицу, пропсходать 
Фыстуво, чВиъ движев!е земии, наблюдателю кается, что планета имЪеть обратное двиее- 
ще, п что скорость обролното двыженти достигаеть ноаибльшей величины. Сяфдовательно 
и ивиития планета, между восточной эдовгануей п нижпимь соеданещемь, въ вфвоторый мо- 
менгь залимаеть такое положеше, въ которожь ова представляетен съ земли нелодвижно 
стоящей. Это и сеть моменть етояшя пияей луанеты. 


Посаф нижняго совдинешя, нотда планета дважется ло второй половань своего пути, 
наблюдаются тВ-же самым особенности вЪ ел движени, только вт, обратном порядкб. Когда 
оланета сцова приходить зъ верхиве соединене съ солядемь, начинается новый перодъ, 
въ очеше котораго ве подробноети двняеня повторяются въ прежнемъ порядьф. 

Вев это въ точности согласуетея оъ зышоупоминутыми (6$ 59 и 60) наблюдаемых 
движении лчанегь, Если мы примехь для радусовъ круговъ, по онружностять вотерысхь- 
совершають свон дважеши около сочнца земли м кажалд-вибудь планета, величины 
привелелныя птяе въ $ 84, п велп мы отмфтиюмь на окружности атихь кругонъ позоженя 
планеты п земли, сообразно съ временами обрицея, давпыми тамъ-ше, то полученныя 
церезъ такое постросне положены, въ которыхъ пладета представаяетел съ земли непод- 
важно стоящей, и величина дуги, проходимой пязнелей обратпьмиь явижещемь, вполи% 
вотласуются съ тЪми, воторыя выводятея изъ наблюдени. На рнсушкв 52 окружноеть СРТУ" 
сеть путь, онпемваемый ипжней плапетой около нахолящитося въ центр этой овружности 
‹олнца; точка 25 представаяеть землю, а но крайнсй окружиести движетея одна изъ верх- 
лихь очанеть Р, При одномъ взгляф па рисунокъ 52 яено, почемг пиая хланеты 
цеегояяно усматризаются близи волнца. 

Точно тазже понятно, что видимый даметрь верхаигуь изанеть ва время ихъ про- 
тавоетолия съ солвнемь п видячый маметрь плжнихь плаеть во время ихь нижняго 
соединощя достигиють наибольшей величины, табъ какЪ ВЪ 919 время. паанеты находятся 
иъ напменымихь розстояняхь оть земан. Объяенен!е движенй планеть по онстемь Ео- 
верника вшозиз согнасуется тавже съ фазами, которыя наблюлаютея #Ъ зрательныя 
трубы у обфихь нижнихь пяанеть и когорыя вщозз® подобны фазамь имией луны. 

Вообще нланетнля система Коперника самымь естественнымь и самымъ простым 
образомь объяеняеть воф бросаютияся въ глаза особенности плаветвыхь движен, веб 
изифнеля водимаго шаметра планеть, перезёну прямого дваженя на обратное п яв1я- 
зщася стблотыемь этой пефемфты узны и потаи, которыми харентеризуютея  види- 
мые пути планегь. Вов пязнеты, не исключая и зеилн, совермають прямое движене 
10 опружностимъ круговъ, въ общемь центр которыхь находится созице, Въ этомъ с0б- 
сетвелно и завлючаетя вси сущиость устройства плавотвой сиетемы; вее остальное есть 
не болбе, кихъ оптичесый обмань, обусловливаемый движенемь земзи. Въ то время кань 
снотеме Лтоломея была до крайности сложна и запутана, снотема Копернныа яв- 
ляется въ высшей степени простой и симметричной; въ первой спетемь трудности объяе- 
мены небеопыхь лвлешй розни вифеть съ уволичешемь точности наблюдений, во второй 
ще каждое новое набзюдеще, каждое новое открьиме выботв съ твмъь служить и повымъ 
зодтверждешемь вя нотивноети, Такъ, папримкрь, лотда быша открыта аберращя свфта, 
то безчиеленныя зыфзды, уврашающя небесную сферу, явились овидётеняыи истиниости 
это системы. Выъоть съ введещемь спотемы Коперника наука приняле совершение нповуто 
форму; только постб этого стало возможаьогь быстрое развитые ея. Шова зежая повожлаеь, 
ценодвыжно въ центра вееленной п сама аотровоня дозина быза находиться въ застов. 
И зиругь открылся путь, который быть закрыть въ лефене холгаго времени, и таит, тдь 
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прежде было царство мини, теперь быстро распросгранилен ярый сит иетяны. Начни ск 
этой эпохи, которая оетанетет памятной па взчныя врехетну, всякое отирыяче вкекло за 
собой другое, наука постоянио игла вперед вилоть до налихь дней, что вполн% оелестренио, 
лакъ кавъ отапчительнымт. признакохь велтой истины служить то, что опа пикогда ие 
бываеть одвнокой и безилодной, по, лоцобию зучу сала, остфилетуь вокругь себя изную 0б- 
листь п чаето ваечеть за собой, какъ пеобходимое сабхетме, цфлый ридь позыхь потныь, 
Та ловая форма, которую приняла цауха блатодарл открытно Конердика, никон 
эбразомх не является проходящей формой, поторая съ наждымь столдимень мотаа бы м\- 
илрьея, п пельзи опавитьги, что будупия набаюденя и новыя отурытя будут противо- 
рьчить современному состоянию петрономиг: пастолщая форма этой пзувл на вЪчиыя премени 
останется непзужниой, тавЪ какъ изъ везхт нашихь такт, пазываемыхь чоловфческихт 
петииъ нетдиа, пзтагаемая въ астрономёт, одпа изъ тЬхь, воторыя неодповратио подтве- 
эждашиеь пески миоточиеденоыми наблюдешими въ течеше боябе, чфагь трех стом, 

$ 70, Планетная овотема Тихо-Браге. Пятьдесять дЪть сиустя, датсьзй ветроиомт, 
Тихо-де-Браге едлать пецытку иЪеколько видопамфиить пяанетиую спетему Конер- 
пики. Для Тихо-Зраге 
ив было никакого сом 
Шя яЪ тоуъ, что плаве- 
ты движутел около еоли- 
поэтому въ своей нла- 
нетцой еметемь ошь зи- 
втавигь Меркурия, Вене- 
ру, Марва, Юпитера и Са- 
тура опномвать окруж- 
ности воицентричестихз, 
прутовъ оноло солици. 


цеитрь которато совия- 
даегь есь общим, цент- 


ромъ вебхъь этихь кру- 
товъ, волнце ще не по- 
хоптеи нодохвшкио, каь 
это прилимаетея по спете- 
м5 Коперника, а дви- 
таетя по окружностп 
круга, въ центрб кото- 
раке оль предположил 
Рис, 58, неподвижную землю. 

Точно также луца пе ви- 

стеыё Тихо-Брате описывала кругь пепаередетвенно около зежти (ре. 53). Таки. 
образонь Тнхо-Браге, подобно древпимт, помфетиль землю въ центов веелелиой и 
заставиль двигаться оБоло иен солице, ноторое въ то-же иремя было подвияшьгит, цен- 
тромъ концептрическихь круговъ, по окружиостимь которыхь двигалиеь непосредетвёнио 
около солица остальныя нлаяеты, совершавийя, имфет\ ел. солицемт, движщеше около земли. 
Взаыфнь сиотвяы Еопериика предложить свою собственную сиеему Тихо- 
Браге побудили, повидимому главпымт оброзокь, ибкоторыя возражения противъ суточ- 
наго вращешя земли окодо оп, возражейн, которыя въ тв премене еше ие могли быть 
опровергнуты и къ числу которыхъ припазложало кажущееен противорёче между теомей 
и наблюденями падешя тлъ съ большихь высоть ($ 13); съ другой стороны немаловажную 
рожь, быть-можеть, играли религозныя воображены, такь как въ его времена, повое учене 
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было призпано противорфчащимь словам бабли и, слфдовательно, сретическиаь. Система 
Тнхо-Браго ии н% вонь ие нашла сочувоте!я п векорь была совершенно забыта. 

. $ 71. Недосталонз планетной овотемы Хоперыике. Предоживъ свою иланетиую 
сиетону, Коперилкь навомда писоровергь принятое вби съ древнышииуь вреуеяъ и, 
лак, оказать, оовященное временемь учене о неподвижномь положен зеуи уъ дентрь 
вселенной. Тапихь образом» от устренпль отромпое препятетие, дёлавшее невозможным 
прюбратеше истизныхь знавй о пебеешыхь яваеиыкь и тормозивиее успышное развите 
астрономии. Блатодарл этому, Коперникъ ло спрахедтиваети хожеть быть наззаиь овно- 
ватечемт, повъйшей потроножн, но въ то-же время назвашя отца астроном{и онъ не заелу- 
жпваеть, хотй ого довольно частв такъ иазываль. Вфдь наша настоящая плапетнал слетела 
ис воть система Колерпиюа въ томъ видь как онь сах изложихь ое въ своемь выше- 
Упомлнутомь сочинены ($ 69). Номывцоя пзанетная спетема значительно отличается отъ 
спотсиы Бопезника, | э различ заключается не въ незночительныхь поправкахь и 
хобазаещяхь, а въ весруа существенныхь пзифненьсхь. Но во веякомь случо®, сеповащень 
човфИней сытой» служить вамая главная идея снетемы Коненияха, ниенно идея о 
суточнояь вращеши земли 06020 ови и © ея тодовомь двищеши около солнца. 

Колерпикъ нажь поназаль, что нанбодье бросмощаноя въ тдоза непразнльноеть 
въ движешы планеть, именно таль пазываемое второе неравенетво древннхь ($ 62) не 
предотавияеть свойства пзаветныхь дашжени, в воть люшь кажущееся явлене, зависящее 
от важен я земли окоде солнца. 


Однако одблапяое Конерникомуъ открыте, что земля двпжется окозо солнца, не 
дало возможиести объяснить теБь называемое первое неразеветво древнихь ($ 61}. Это 
зеравемсуво представаяеть уе свойетио плалегныхь движений, в не воть только казу- 
мовея лрлеш о; поэтому и причиыу его падо искать въ дыпреныи сезихь планет, а ве ва, 
этого движения. Гревы объяенядв это перавенетво при помощл эксцентрическаго круга ($ 64); 
эту типотезу нринязъ и Коперпикт, такъ какъ онъ ке огь отрфнпиься оть мыели 
9 донжеша иланеть по окружноетяхь хрутовь, © движенць по понятие грековъ, един- 
ственно возможномь, Соверщеняо достаточно и тото, что онъ опровергеуль одно изъ глая- 
ныгсь заблувдеши древнлхь астропемевъ, зожетъ-быть, самое нажиое и во велтомъ случа%, 
самое вредное и салос опасное. Чтобы опровергнуть и второе заблуждене, требовалесь уже 


болфе точное изучеше иебееныхь явлений, еще недоступное во времена Коперильз, а 
пе одно только благородное мужество, съ которыиъ овъ выстувизь прогивъ невфриаго по- 
зожевйя, очлтавшатося вевуй пвопровержимымь и согтаснаго съ неносредетвенкыхи виечат- 
авями чувотвъ. 

$ 72. Пеувый занонь Кеплера. Кенлеръ, созременвиь Тихо-Браге, блатодаря 
своему проницатетьному уму, тотчаеь призналь истинность плачетной системы Коке]- 
вика, на обловани которой во планеты, а въ томъ член и земая совершать свон 
хвижешя около соннца. Желане поставить предложенную Коперяикомъ теорро на, болфе 
прочное основан побудило Кеплера еравнить ее съ прекрасными ддя тего временя наблю- 
дешями Тихо-Брате, Путемъ тавого сравяешя Веплерь, посл многочисленныхь, отняв- 
шихь У него много времени в труда вычнеленй, убдился въ тозь, что теоря согласуется 
съ наблюдейями пе ла столько хорошо, вакъ этого можно было-бы ожидать, судя по 
точности паблоденй Тихо-Б рага, 

Коперникъ, предложив свою планстиию онетему, объясниль, возъ мы вымле упо- 
хяпулл, тояько второе неравенство въ двожени азачеть ($ 62); но за-то въ справедливости 
этого объяснойя уже не оставалось пикавого вонь, п этотъ вонрось быль овонча- 
чельно уыщень разъ навеетда, Для объяснешя же перваго неравенства онъ прибъенузть къ 
помощи экопентрическато круга древиихь. Эт тянотеза объясняла измбвеня скорости 
движеня пламеть во воякомъ случаВ достаточно соглаено съ несоверменныехи наблюденяик 
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древнвхт. астроиомонь, Но оть ихъ вииланя ускользпуло одио обыгоительютио, которое ио- 
хазываеть, что объиенене порваго перавенотва при номотци экецелерическато впута ивебрло. 
и хогорое они, 631, еомиИя, могля-бы заметить, есай-бы боже щалельно судили зя 
батжайнихь къ намъ ‘баомь—дупой, 

Нанбодьшая часовая скорость дважешя хукы но долтотВ зоетавяяеть 38,4” пабаю- 
дешя покаэыелмють, что видимый ея даметрь въ это время достигает тньже папбольшей 
величины п равелъ 33,5". Коля лупа пробдоть половину сносго пути около земле, ет. часовая 
скороеть лВлается наимельшей; это налменымее зиачене состиваяеть 29,5", одповременио въ 
эль п Видимый замегрь лупы достлгаеть евосй цаименьшей веллитны, которая равпи, 29,4”. 
Маъ одедиевпей практити м змавуъ, чо утель, подь которымь услагривиетсл какой-ви- 
будь предметь, тЬмь больше, чЪмъ меньше ризотояне, отдяяющее паев отъ этого предмет, 
и наобороть. Этимъ ойетоятенроувомь трекп думали объяснить измённия вась скорости двя- 
ея, такъ п пидимато дахетра лупы. Пусино, они приняли, что положене земли ле со- 
знадаеть съ цеитромъ пруторото пути луны и что тупа, содминая вное движеше ло ору: 
поста этого ируга постоянно съ одиою п тою-до скоростью, въ 20 времи, гола калкущияси 
скорость ся детржешя и вуьстё съ ТВМЪ видимый ея даметрь дВлаютея напбольшиян, нахо- 
дитея въ блвжайшей къ земяб точиЪ своего пузи, по мезочени же полуоборола, т. е,-въ 
то времи. котдь кажущаяся скорость и видимый дахетрь лупьг доеслеають сволхь наимень- 
Лиххь зеличтить, ода зантиеть наиболфе удаленное отф земли полонеше (564). 060% эти точки 
дуннато пут или, вакъ говорятъ аетропомы, зубной орбиты назывиотея ви апендам 
точка. бтизаиая къ земиф. называетеи перигвомъ, противоположная точеа-—ипотеемь, 

Бели бы изчфнешя объихь величинь, т, ©. спорости дииюи и вядямаго даметуа, 
луны обусдеваиволиеь исьиечительно нзмтиенехь разетояя отъ луны до земли, то паи- 
Зольшия м пакменьния значешя обфихь этяхь велачинь откосвлиет-бы межлу собою нак 
паянбольтиее разетоянще въ напуеныпему. Сравняхъ между сбой еначаа наибольшую и наи- 
зеньшую величины скоростя доижены уши; ихт, отпенеше равае 38,1: 29,5=1,30. 'Гаково же 
долаше быть, слбдовательш, отлошете ичибольшаго разетояные сть дулы ле земли къ нан- 
хеньшему. Бели гипотеза хревнихъ зстропемовт, ибрил, то н% такомъ-яе отлошелйи должны 
находитьел между собой наибольшая и напментитал велляпиы видимато даметра луны. Но 
это посяфдиее отномене равно 33,5: 29,4—1,14, что отличается отъ предыдущего числа 
1,30. Повтому заклюзеемь, что прехположене о движони луны по экоценераческому кругу 
незфрно, и что вабаюдеемыя измьнешя скорости двазешя лупы ве суть только кажуияся, 
обусловтиваемыя ноглючительно изиБиещель разетоящя оть луны до земал, но что луга 
въ дЬйотвительности движется по сроему пути неразномёрно. 

Тоже самов вабюдяотся и относптельно солнца, движене которато около земан 
прелетавляется такие въ весьма простом вс, такъ хакъ солицще, подобно лунЪ, пере- 
хщается на небесной сферв по окружности большого круга. Наибольшее суточное движеше 
солнца ло додгот® соетавляеть 61,2', и въ это время, именно пъ кояцё декабря, вихичый 
Маметрь солица тавже достигаеть своей наибольшей велнчилы 9 раветь 32,6’. Полгода 
спустя, т.е, въ началь юля, какъ суточное двожеше солнце, тевь и ивдичый его 
Маметрь дьлаются наименьшими и равными соотвзтетвенно 57,3 и 31.5’. Составаяя отно- 
меня 61,2:57,2 и 22,6:31,5, мы получасжь въ иврвомь случав 1,070, го втором, 
1,035, т. в. опять различлыя чнела. 1% двЪ точхя солнечной орбиты или, собетвение 
правильне, земной орбиты, въ которыхь скоробть двнясн!я и видиный маметрь дБлаются . 
нанбольшлии или надяеньщими, называются ел алепломн, точна, ближайшая вт, солацу, 
пазываегся пернтел!емт, ифотивололожная точка-—афеженъ. При этомь моде заметить, 
что время, щь течеше котораго луна или земли переходить ор» одного аисиди ду другого, 
вова одно и то-же, ло какую бы сторону сть лпнйт, соединяющей оба апенда, движено 
ин происходило; дазбе, оба аепидя лежать по разныя стороны отъ плоскости экватора я 
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сЪыерое склонеше Оодпого изф пихь равно юянюму скаоненио другого, наконец, `азноеть, 
пряхыхь зесхождеши обопхъ анендт воетда. составляеть 1800. Отеюдь мы закавчаежь, 
чо оба анеида дйетвительно лежат па одной и той же, прямой зиийт, называемой ливтея 
впелдт, причехь див ацепдь  луппой орбиты проходиат, черезь цевтрь земли, & 
нявт ппелдь земной орбиты-—-чероз» ценрь гонца. Тоже самое отвоевтея чавже къ 
оролзазь вефуь обтадьшыхь пиалеть, причемь пуь аший апеддь, созаено съ набзюле- 
ями, ве проходять черезъ церлуь волнца. 

Подробно лмабурая лаблюдешы Тихо-Вуате, Келлер зокорф уббдилея въ точь, что 
олношеие краниыхь ведичлнь скорости двохешя не равно озношевю прайвихь величияь, 
вилихаго Даметра. Для лупы первое изъ этихь отвомешй равно 1,30, 2 второе 1,14; 
сБдезательно, второе зпачительно меныне иерваго. Но замбчательно, что, возвылая рторое 
чиело 1,14 въ колдрагь, мы молучаемь 1,30, т, в, первое число. Совершенно токже я 
ми водица отнощеше прайвихь земилить скорости двнаешя не разно отношению крайпоуь 
веинигь видимаго мелотра: лервое изь нихъ выражается чпезомь 1,070, а второе чиеломъ 
1,035, Ио олять, возвышая второе число въ квадрать, получаемь 1,071, т. е. первое 
чиело. Такимь образомъ оказывается, что скорости двшжешя планегь въ различиыхь 
течкахь ихъ орбить не иросто обратно пролорщональны ихъ разетояняль до солнца, какъ 
думали древе, а обратно пропорщенальны квадратамъ атнхь разотоянй; иначе говоря, 
произведение двухь чпеель, изъ хозорыхъ одно вырежметь скорость движеня, а другое 
звадрать разозолия оть плацеты до солаца, для всякой планеты соль величина ио- 
стояниная, Лока мы доказали этоть захояъ только для двухь точекъ планетной орбиты, 
пение для иеритетиг и дая афелыт, пах» иеобходихо еле пзелёдовать, еправедтлеъ зп онъ и 
для остальныхь ея точекь, Для этого можно воспользоваться паблюдещячи надъ изанетою 
въ промежуточиыхь точкахь, Огролное чело такихь наблюдевй уже было пропаведено хе 
Хольхо надъ солицемь и луной, по и вадь вобчи планетами, п эти наблюденыя, веб безъ 
цекиочены, показали, то вышеупохянутый законь, даюний связь между скоростях 
двпжешя в разстолигями отъ планеть до солица, пуфеть убсто для воБхь небееныхь 
тваь и во вебхь точкахь кхъ орбать. Мы скоро увндомь, что этоть законъ, открытый 
Кенлерсмъ п потому называемый лервымъ завономъ Кеплера, иметь огроуную ваи- 
ность зъ теори двшженя планеть, Впосфдетвш мы поламомь, что этоть завонъ ееть 
общий закошь, хоторому подчиняются при своемь двожени яе только планеты, но п в65 
вообще тбла, двигаюнииея около иЪкоторой неподвижной точки, пежащей ивутри опнеы- 
заемой пуп кривой. 

$ 73. Друтое зыражеше первато закона Кеплера. Пзрфотпо, что площадь 
веякаго прямолинейнаго треутольника равна пропзвеленню ето ословаия нз половилу 
высоты, причемь модъ высотой разухфетея перпендииу- 
зиръ, олущелиый лзъ вершяны треутольнлиа на осно- 
ваще. На рисушк® 54 треугольяльь БР безь всакой 
ощутАтельной ошибел можию разематривать вакъ пря 
молпиейный, сели только уголь Р5# достаточно малъ, 
Сторона РЕ сеть собетвенно дуге которой кривой 
лини, но ели ся копечныя точьт Ри Е взходятея 
на буизкомь другь еть друга разетояниь, то кривизна 
стороны РЕ печти совебыь пезамтна, к, въ конц кон- ас. 54. 
цовъ. пра очень малочь разетояних чежту точками, мы 
можемь, бооъ ущерба для точпосгя явишхь заключен, считать эту сторону прямой 
лян!юВ. Обозначимь разотояте &Р от плеветы до сознма, называемое ракгусомъ-векто- 
ром илинеты, букной х, ® малый умль РЁ бухтой 5. Дозбе, превехемь изъ точек 5, 


хак центр, радуеомь ЭР" дугу рута до ветречи ен со стороной 56; дания этой ду 
‚ р у ь 
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равна, какъ изифетою, 2 г мы можемь разематривать как выюоту трбуголкии 
РЯ, вели за аоновише промемь оторону 6, по такъ наь сторону 5# безь ощутительной 
ногИщлости можно ечптить равной еторонф ©Ры=и, то паощадь треутолыние РО овазы- 
влетел равной 1/, г. На основийи первям задона Коилеря это произвелешо для любой 
лэъ плинеть предетавляеть постоинную зедичину. Поэтому периый злконь Кеплера мы 
можехь выразить садующаями словами; илотщадь, описываемая радрувомъ-вокторомъ 
нлацеты въ одииъ и тоть же малый проможутевъ времени, сеть ледичний 
постоянная, въ цаньй бы части своей орбиты нланета па двигалась. 

Союбразие съ предыдущимт, кадщая поиета движется около солица тавияъ обравомь, 
те ве веякой точь ся орбиты тухицади Вра, 1и5, Даб, опиемваемых рад 
къ течеше одного м того же веха чала пфомежеутка времени, сохраняют одну и туз 
величину. Изя помонуи высшей матезаиьй отъ несьма малыуь иролсзкузтниит, времени мой ие- 
ейти къ конечным промежутках, пока ‘озьзо что приведенное полезен уоядьль быть вы 
Такое тазииь образомь: площади 85.2, В5/Р”..., энисываемыл разу сохъ-вецторомл 
вЪ иЪхоторые перавные конечные промежутки времени, относятся лелгду собом 
какъ самые промежутки. Высказанное положение" предетаваяегь нецосуедетлениие слдетьй 
первато закоца Кеплера, в,йг. лучше сказать, эть положение сеть ни что иное, каб первый 
завоть Кенлера, только выраженный дуугоуи словами. Въ атыь де выраяиняхь обил- 
ридовааь ето н симь Венаеръ, п жь этой же форм объ имезетейь теяерь и оуь нау 

$ 74 Изолдоваюе зотиннаго внда кривой описываемой любой изъ планеть 
около солнца. Неплеръ, сравиниъ цаблюденя Тихуо-Шраге с предложенной № о- 
перилхгомъ  тинотезой, па овсциващи которой во зманеты  соверцають  двияаяйя 
вокругь содпиа п окружиостямь такъ назывемыхь эыецентрлческихь крутонь, уб5- 
дилен. чта уцоминутыя пабмюденуя объяепяются этий сошютезай ие съ доетаточиою точ- 
ностью. Позтаму ему щитаьтось ифекелыю т 
съ МВлью молучить бе удозлитворительное согаее между теор и о мобииденииюии. 
мень. онф занялся паслбдовашеуъ, пельзя ли лучшие пуодетавить пубиюдея Тохо- 
Браге, замьаннъ окружность зкенентричеекам круга викойзитбудь другой кривой 
пищей, понъ съ удивительною настойчивоетью и терпъшемь пошель 10 пути, назфчея нех 
му для выполнев{я его отромпой для того времени и сопряженной съ большими трудностями 
работы. ЗаЪеь но беге знакомить читателя еъ тьуъ лабиринтоль заслючешй и вычиелещи, 
черезъ который долженъ быль. шюйти Беплеръ, прежде чЪуь онъ Доетигь своей пли; 
мы зауфтнуь лишь, что результаты своей работы виъ обнароданазь уъ сочинешие «Азто- 
лоша лоуа 4е моНЪиз меПае Мате, Бгабав, 1609»; читая эту книгу, невольно удизляевьен 
необыкновенной энер Кеплера, его леутомамому темйыЦь, съ которыуь онЪ про- 
дьлаль веб обширный и сложный вычиеленя, «о проницательноети, обиарузниающейся и 
хаждомь шагу, его поехолино хорошему располуженно духа и жавому остроухно, къ которому 
онъ часто прибъгаль, чтобы, въ минуты иаиболынаго утемичия отъ такой пииряжениой 
работы, подболрить свой падакнай духъ. Въ одиомъ мфет своего вочипефя озъ говорить: 
«Тоть читаледь моей кииги, на которате эти трудпых зычиеленя ичвфють скуку, нусть 
ложалфеть 060 миф: чыБ прииловь иередфлывать пхъ по крайней уБуь 70 разъ, тогда 
хавъ читатель дотжент, прочесть киргу веего только одниъ разЪ>. И между ТЬь въ кнАГА 
Копаери въ одном Уфеть цфлыхь 10 страциць № ЮШо завяты  вычислелями Мы 
ечитаемь совершенно достаточным лишь пазктить путь. по которому моль Кеплеръ, из, 
лутше сиазать, №0 которому онъ могь бы идти, чтобы достичь своей или с% лаименымей 
затратой врежеил и труда, 

Еели Фланетная орбить не можеть быть окружностью кругь то по какой же другой 
кривой апны днитутся ламеты около солнца? Эготь вопроеь’энивно рАмиють тозько при 
помощи попосуедетвиныхь наблюдений, При этомь веобхедимо имть достаточно большее 


донзхиить инаветную систему Коперияка, 
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числе разстоятий оу, солянца до какой-ллбудь планезы въ раззляцьхь точиахь вя орбиты. 
Зная эти разотояня, можно гачертить яз бумагь орбиту плапеты въ уменьшеляомь 
ныдЬ и токоиь образомь фышить, какою повою хривою апшей мало замфииь опруж- 
ость пругА, 

Но откудь взять чаное бодышое чпело разетомий? Наблюдения Тихе- Браге, 
поторыии мюгь воонользоватьея Беплеръ, пхъ м6 давали, Посл многихь иеудазныхь 
польтокь Боплеръ лаконедф замфтиль, что отиритый ль иервый закопъ плацетныхь 
движений предеталтлеть вполиб подходящее для днишой или средство. 

Дан этого обамогь лнимаше онлть па волаце пла, ‘учше сказать, па, землю, движение 
моторой по небесной еферв предетавияется ламь въ танолъ простонь види, въ протнво- 
позожиость оотальнымь планетам», даилиние которыхь усложинется велёдотие вышеупо- 
минутаго второго неравелетил, солертелпо не вуществуюнато въ двкенат землл. Зетронолы 
съ давнихь вреяеиь весьуа убердио набзюдели солице, п Тихо-Враге въ этонъ отпо- 
меш пе отеталь оть своихъ лредшествепилковь. Въ его рукопасяхь Веллер кашель 
бояре чяело наблюлаий дозтоть солнца; эти долхоты нете соотвфтствовали двумь ель- 
дующих»ь другь за друомъ полуднямь. Пзъ этихь наблюдешй  непосредотвеино получалоеь 
суточное изуфиоще долготы созний или, пиаче говоря, ерточная скорость его движены дя 
разанчяыхь точень ото орбиты, А этого толь и пужио было Келлеру, чтобы вывести 
еелт пе самыя разотоййя отъ солнца до земли, то, по крайней уБрь, отношеци этяхь 
разегояние можлу себую. 

Це первоху закону Холлера произведее друхъ чпеель, изъ которыхь одно выра- 
жавть квадрат разетонпёт от соляца до земли, а другов——суточное увижене солека, есть 
величини поетоянная узи всякой точки еолнечной нае, вЗрифе, земной орбиты. Тазъ какъ 
въ пастеящель вопроек памф пажно цужть только отлотеня различныхь розетояний одоего 
въ другому, а ве самыя разсточниь т мы межемь принять эту ностоянитю везичиву 
фавней едпинцВ. Тогда разетолне оть солнца до 2емлд для любой точь земной орбяты 
будеть равно ехпиоць, раздблелной аа квидраный порель изъ числа, выражающаю еуюч- 
ную скорость движения солица по экчийтик®, 

Раземотрииь-же нфкоторыя точки звуной орбиты. Вогдь разстояще оть еольца до 
земши достлтаеть нанзельшаго зпачешя, что бываеть въ ковцб декабря, долгота, солвца прл- 
близотелью ревиа 279%, зъ это время суточная скорость дввжеяея солнца, какъ показы- 
вають наблюденя, составалеть 1,0194°. Дьзя единицу ма крадичный корень язЪ этого 
числа, получаемь 0,990. Слбзовательно, для разематризаемой точки орбиты, въ которой 
земля находится въ напмельмемь разетолм оть солнца, мы межень разотояве отъ 
есавиа до земли ечштоть равпыхь 0,990. Мотииное разстояне оть солядь хо земли для 
динкаго момента остается собетвенно для насъ непавфетнымь, тавъ кавь мы еще не зыаемъ, 
къ вагой едоянцё отдоситея чнезо 0,999, Но въ этомъ иЪть навакой необходимости, таяъ 
закъ мы хотимъ знать только отношеня разхичныхь разстоявш вдшего къ друтому, & эти 
отношеши ие зависять отр той единицы, въ которой зыражаются самыя разетолнйя. По- 
эту мы можешь въ произвольномь масштаб» отложить это разотоян(е на Данной дин 
АВ (рис, 54) оть ифоторой точки 5, лезащей ва этоН диз. Вели 5.В == 0,990 веть это 
разотояще, то точка В представлять ту точиу зело орбиты, въ ноторой земля находател 
въ паленывень разстояин оть солнци другими словами, точка В’ воть пороге зех- 
ой орбиты. : 

Приблизительно черезь 60 пней, нменио 28 февраля, долгота солица Ьлаетея равной 
3390, нпаче товорл, увелиодьлется на 605; пабзюдоня повазыважть, что суточная скорость 
хвижешя солнца въ это врени составтиоть 1.00250. Поэтому, па оонованбг перваго закона 
Кеплерь, рмотояще оть солица до земаи получается равнышь 0,399, т. в. на 0,009 


белаие, чБиъ прежде, Сяфдовательно, если мы при точкф 5 поетрелуь къ дни ХВ усолъ 
3 
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В&Р, рапиый 600, п па сторон РЯ этого угха межу въ прежпемь маспитай дону 


ЗР= 0,979, то мы получимь вторую тачку Р землуй орбиты. 


Ещю череть 60 дней, около 80 ащумя. когда доме» солища равла 3999 пли. что 
‘то-то, 390, суточное дважене солыци, кохъ повлзывають пабзлюдешя, составилоть 0,9694. 
Отеюда, подобно предыдущему. вычцезяехь, что разстояше 0% созних хо зелаи въ этоть 
мохсить равио 1.016. Поэтому, строл опить при точёх 9 угазь В8Р'=1200 п откладывоя 
па люпиг ЭР дишу 5Р'=1,016, мы модучаель лретью точку №’ земной орбивы. 

Еще черезь 60 дней, имешно 2 Нолл, долгота солица дВлаетех равной 99°, з суточнаи: 
«короеть 0,95330; поэтому разеталще оть селища до земли совтаваяеть 1,024, хак 
долгота солица для этого момента отличаетен равно ия 1800 огь долтолы дяш того момеита, 
хогда земля паходилаеь въ перигещи, то теперь мы должиы, очевидно, на прежней лише 
ЗВ, только по другую сторону оть точки 5, осле. длину 94 ==1,024. Полученная 
ташихь оброзожь новая хочел 2 земной орбиты сеть еж афелие. 

Наступая такпуъ же образохь дальше, мм уабиддемея въ темъ, что дал ТУхЪ момеитевт.. 
тогда долгота еолица дляется равной 1599, 2199 п 279%, сыороеть его движение но долге 
п. сабдовительно, разстоянеи отъ голища де земли нрипихають т6-же саммя значешя, какЪ и 
для момеитовъ, когда додтота, волица рарнялаеь соетатетвенло 39°, 3398 и 279%. : 

ЗЕНТЬ признакомь, что та кривая паши, шо которой движется около солиця земли. 1 
линьй 558 па дв» равпын части. Чтобы съ удовлегиортиельною зочностью вычортить 
эту вривую, неаобходнхо опредбанть вынеухазапиыхь епособухь позувязю большее чиело 
ТоЧекЪ. лежищихь на Ней: наприхьръ. мы медежь отяфчать положение земли ма ея орбит 
церезъ каждые 10 ви даже 5 дней. Соединивь ве отуфчениыя такнхь образохь на анеть 
бумаги точки зривою лищей, мы и получишь пе умеамиенномь видб вфриюое пзуброжене 
земной орблты. 

Фигуря, отраиичениая атой привой лишей пмфеть видъ овала, удлиявинаео пе аправ- 
лению лиййт ацендь. Веннй, при одномъ воглять на эту фигуру (ие. 54}, его чожеть 
догадатьел, что она предетавляеть такъ называемый эллиноь, и бое тонюс изетбдоваше 
этой фигуры влоляф педтверждаеть это предположене, 


$ 75. Свойства эллацеа. Выше ($ 18 1} мы выдфли, ванъ вычерчиваетея эллии- 
тическая привая, ограничивающая собою фигуру, пазываемую эллишеомъ. Для этого въ 


плоскоети чертежа въ двухь точкахь б п 5’ неподвижно унрьнляють, напр., ири помощи 
булавонь, концы тибхой нерастажиуой пити, длинА которой больше разетояня 55’ 
(рис. 5); затфуъ заставалють острие Р парандеша скользить по цита танъ, чтобы нить 
все время быза натянута, Нечерчениая такимь образом кривая зинЫт н есть залинти- 
ческая, На соновавш способа черчешя мы замлючаемь, что для всякой тети 2, 
лежащей на этой кривой, сучиа ея разетолшй ОР п 5 оть вышеупоминусыхь непо- 
движныхь точекь Я п 5’ сть величина постоннная, равная дтиыз нити, Изъ вебхъ 
точекъь, леднищихь на этлилтячесной нривой, особенно зауфчательны двб 4 н В, лежлица 
на продолжени лети проходящей терезь неподвижный точил 9 и 5’, Для точин 1 сумма 
разстоянй 15’ и 5 ривпа злинф пити; для точки В ефима розетония 68 к В5’ тоже 
равна длил® нити. Поэтому имбехъ 


8’ 48 = В5- 85 


иди ивазе 
АЯ -- 45'-- 55' = В8-- В8-- 55". 
Отеюда находимь, 910 2.45' == 288 п, слбловательно, 48" == В5, 
Лено, вто алпиеь тёмъ блийцо подходить гъ кругу, чём меньше разетояще 98” 
уеду иеподвижными точцими би 5”. Бели об точки © в 85° вовиадають съ серединою 
С дими 55’, то эзлинеъ обращиетея въ круг. 


ПлАнеТиыя системы. 117 


Пеиодвижития точки 8 л 8‘ пазываются фовусахи заданеа. Зышоупомянутыя то9кй 
Аи В, которыми получаются въ зеребфчение ливёт, проходящей через фокуех 5 в 59, въ 
огружностью элуписа, назывиются вершинами, а разотояне 4В между помп большою 
эвыю элямиел, Раздбляя пополам днийю 55" вай, что то-же, лнийю АВ, получаем точку 
С; которан посить пазныще кора вллилеа: разстояше ОЯ == 05” оть центра Сохо ю- 
бого ить фопувонь 5 или 8" цазывлетея звецентриепустомь эллилеа. Перленукудяръ, 
ироведенньй кф большой оеи 42 въ точив С, при продолжены въ 006 оторопы, лересф- 
каегь эланитичоетую прлвую въ двухъ точкахь, разстояше между которыми называется 
халою ось эллинеа, Бе трудио сообразить, это кощщы малой оси отетоять па одинако- 
вомь разетишйт отл любого изъ фокуеовь; это разотояие равио большой полуоси эллитеа, 
Газематриваи прямоугольный треутольниеь, вершииами которасо олужать дентрь эзалипел, 
оли, изъ фовусовь п кавой-ипбудь лопешь малой ое, легно выводииь, что сумма квал- 
ратонь двух чибель, пзь которыхь одно вырожаеть эводентриснтеть, а другое дзяну: малой 
цолуоси, равна иводрату третьяго чиела, представляющего собою дляту большой полуоел. 
Савдоватольно, вели 2 изъ этихь 3 пеличинъ извфетны, то третью мы можеть хотчась же 
оиредфалть на основаны! только что высказаниаго соотвошеныт. Разстолне Рб пли РЗ’ 
всядой точки Р, лежащей па окружности эалицеа, оть аюбого изъ двухь фокусовь назы- 
вается раду соят-вехторомъ точкы Р. 
Ялииа 5} пазывиется гратчайнвят, уозстояшель пли разотоля!емь перигелИя ать 
солнца. Большая полуось 40 иначе называется средничъ разотоянуемт» планеты оть солнца. 
$ 76. Второй завонъ Кеплера. Цтакъ, Кеплеръ нашеть, что земля пря своемъ 
тодавохь движетик оволо солнца оллеываеть элалшеъ, въ одномь пзъ фокусов кото- 
рига паходится центрь волида. Вполив сотеетвенно было преднелоянить, что п остальпыя 
плаветы двикутся около соляца по аллритическляь ирпвыхъ, п эта предположеше векорь 
подтвердилось соотвфтетвенными вызиелетямл. Тазпуь образомь, быль открыть второй 
законъ Кеплера, ца основанит поторать вс планеты при своехъ движент около 
солнца описывають элациеы, въ однемъ изъ фовузовъ воторыхь, общем для 
вофхъ орбитъ, похфщается центръ волица. 
Ольховатетьне, въ новой лланезной спетемв, отьрытой Кеплеромт, совершено 
. отбрасываются окружности круговъ п, вуфеть съ ть, равномёрныя двлжешя планеть. 
Веякая плалето, хакъ это мы видёли выше отиоететьно земли, хважетет быстрфе веего 
ири своемь прохожденые черезъ поригел! В, хотда она ваходитея всего ближе къ солнцу. 
Начицая еъ этого момецта, разстоян® оть пламеты до созица постоянио увеличивается, и, 
вУЪотЬ съ тЬмь, скорость ‘ея двшкеня правильныхь образохь уменышаетен: мы ви- 
ДЬап выше, что эта скорость обратно пропорщейальна увадрату резетояя оть планоты 
0 солнца, Наковець въ афелщ 4 разотояню планеты дфаается вашбольштиь п, виъеть 
еъ тьмъ, скорость двяженшя напменышей. Посдь прохожденя планеты черезь афелИ, ея 
разетоянёе снова умевьшаетол, а скорость увеличивается, п, наковень, планета, совершив 
полный обороть по окружноети элулиса, приходить въ перигелий опять оъ тою ме самою 
скоростью, съ какою опа изъ вего въычиза. 
$ 77. Трой завонь Кешлера, Дви выше упомянутыя отврымя Кеплера прв- 
вели насъ въ убфжденио, что вев планеты, а олфдовательно также п земля, движутся 
о окружиестямь олянноовь, въ общемь фокуеб воторыхъ находвтея содяце, 1, вуЪсть 
съ Тм, указаци тоть завень, по которому пропехоить движеше вобхь этих не- 
беатахь ТЬть по их одинлуичеекимь нутяжь; этоть законь соемить ВЪ тенъ, что 
илопкоди, оннеываемый въ ибкотерые прояежутьи времеят радтусочъ-некторомъь любой планеты, 
пропуршональны этиуъ промежуткамъ, пап, что тоже самое, величина площади, описыварчой 
адусомь-лекторомь, ранномфрио увелпуивается съ увеличенехь прохежутна времеит, въ 
точен хоторазо ралуеъ-вевторь ее описываеть. 
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Оба эти закопа. относятся, очевидно, въ кист планет въ отдфльноети, спрезфляя 
въ каждой точь планетной орбиты кривозиу кривой, шо которой цланем движстея, я 
скорость ся движешя. Пе для Менлера, посл того кмеь ошь нашель привола, по кото- 
ВЫ Прутеходииеь движке каждой плацеты въ отдфариостп, иредетаваялось весъуа яЪроци- 
путь также существовизце еще одного яевона, даютщато связь между ЗВНжешаи т вефхь пла- 
зеть п объяепямищато разная разотолизя иланеть оть солица. Ошь векорё зах Риль 
чБхъ дальше оть солнца отетоить илаиеха, тЪмъ медье линойная скорость ел Дижон. 'Разь, 
пяйр.. Мареъ отетопть отъ золпца почти вдвое дальне, чфуь Венера, и везл бег линейный еке" 
Тести двиденя обфихь этих, планеть были одицацевы, то вуемя позиахо оборота Мареа окодо 
<олица было бы печти вавое больше времени полного оборота Велеры, па самбхь а 
времена полныхъ оборотовь Мареа и Веперы отвоелтея между собою кашь 8 въ 1, 
иряме слфлуеть, что Мареъ движется медленнфе, чЪмь Вепера. Ноэтояу Нснлоръ, 060 
ренпый свопуи проляиими удазлыми открыбями и кавъ бы нобулдаемый особым ирел- 
чуветйезь, старалея отыекать соозношете, которое доляио сущестиовать между премепами 
пеши плацеть около еолица п балывихи полусвяхи иуъ опбить, Въ этому поправляет 
онл, веть уетоай работать цзлыхь 17 ЛЬтЬ, иё желая отказаться ть разъ пришедшей 
ему къ талову умели в существованиг такого гоатионен. 

‘ке въ боль рошпемь ‘своемь сочипенне <Мужетаны сазоаетауиеыи», вычежиеми. 
въ свьть въ 1596 году въ Грац, воЪ ныталея прихбиниеь так называемых гармоничесття 
отиошеня, котоными такъ эго запималлеь древние паолгорейцы, къ разетоянымиь иланегь 
оть солнца. Пазже, въ друтомт. едеелъ сочинение «Нагиотиее тип, Мия, 1619> оиъ 
думаль пайти отношешя медду этими разетоящями и длинами струн, дающихь в» ученые 
о звуЕЪ терну, каргу, овтапу пт. д. Но аз убыдиаея. что кок та, тать и презыдущия ого 
плей не саотвфтетвуить дБйствительности. Вл. пеельдаемль изъ голько что пазваниыхь соти- 
пенйй ожь тазике пыталел сраваить ифкоторыя тевистрачения ‘ТЬла, как-то: пубъ, тетраслру, 
ит. д. съ приетраиствоми. ввутри которыхь заключиются орбаты разтичиыхь илацо 


чт, 


па и туть ничего ве получилес, хотя октъ долго работаль падъ этнуъ вопросо: Впо- 
члъетыи, вазрращаяеь цъ своему перраллчальному прехпеложецио, оиъ стиль сравнивать 


между собою разяичныя степени  Члеель, предотавляющихь съ одной стороны времена 
оборотовъ плапеть около солнца, в съ другой-_болышя полуоен пхь орбить. ‘Но пда 
и по этому пути, онъ долгое время пе могь получить удоваотворительныхь резуль- 
чатов, такъ что уже бызь тотовъ отказаться ость дальпЬтихь понытокъ въ этомь 
направление, Но пра одной изъ свопхъ посзфанихь попытокь, онъ, велёдетве обыч- 
ваго петерпьЕ в, вычиеляя слитиномь быстро, едлаль ошибиу, Передблывая вычнеленя 
снова уже съ ббльшею осмотрательноетью, опъ скоро убфдалея, что ео нредположее 
относительно существовашя въинетпомянутато соотпющешя было виолнф основательно. 
Накопець-то его продолилиельная и трудеял работа увфичалась успьхомъ, м искомое 
воотношеше было найдено. Именно, 15 Мая 1618 года, накъ он вамъ товорить въ своем 
сочпнепит. «Нагтоцее пит», он съ радостью уведбаз, что его 17-я йе труды былин возна- 
граждены заяфчательныхь открыемт, Найденный имь законь ноказылаегь, что квадраты 
сяхерлческих» обращен! илапеть отлосятен чежду вобою какъ вубы воль- 
шихъ полуосей ихъ орбитъ, 9то п есть третЁй закон, открытый Кеплеромъ, Вю- 
сабдетый мы уведииь всю вожлость законовъ Кеплера; лдфеь же достаточно замбтить, что 
на обноранш ихъ совериинютея не только движетя плашеть и отдаленизйшщихь кометь 
Ф:ело солнца, но т двИНиСИИЕ сПуТИиковь ООО иХЬ гивныхи, планеть, Въ телешь 
‘употахь тыелчел И эти закопы оставались леязюзстлымя человфчеетну, хотя они и бызи 
пэиреавы отнениыми бухвауи ва звТадноль небф, И воть, изнонецзь одному чезовЪку, 
блотодарн ето тешальности и пеутомимой анорит, удаотсл разобрить ати буквы и 14а» 
ВоЗДВИгИУТЬ 006$ па ломЪ ще самомъ небф пазятииит, который будеть существовать бло, 
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огиа зазгь друе памятитлят, изь бризы и камня, 
и прах. 
$ 78. Постоянная, характеризующая солнечную систему. Читатели, безь указашя 
еь вашей еторопы, эфрояио. детадьиинотея, то завоны, содержелиеея въ этомъ про- 
и пУфетЬ 65 ту возвышенном кодеков пеба, пе могуть быть произвольными или 
айвыми, как то ичфеть убого въ собуишяхь законовь, издаваеныхь людьми, и что, 
слбдовательио, между завонами, управаяющлуи движешяхи небесныхь тёлъ, должна, суще- 
ствоваль овязь. И дЪйотвичельно, мы уводухь виогдбдотьйг, что веб три закона Ееплерь 
ПыеханРь из одного общего закопа, позываечахо завономь воем риато тягот нря, 
Тенерь 2 ям отравачихея лишь однизь зачбчатиежт, опоевтельно тротьяго заколе Вел- 
лера. Ма основайи этого закопа квадраты времен обрыделя отиовятся между собою ван 
зубы большихь полуосей, Вели буквами @ и а’ обозначаиь бользия полуоси двухь ка- 
хихъ-иибудь планегь, а бугвами © и б'- времена обращеня ихъ, 1 законь Вел- 
лерь выразиуся такой 


св премеемь обратлтея вЪ пыль 


#3 
9 

Другими словами зы моему сказать, что чаетлое, получающееея черезь раздленю 
числа. выражающего пубъ большой полуоси, на чиело, выражающее звазуать времени обра- 
щен клацеты, веть постоянная величина, общая для вебхь планетиыхь орбить одвой и 


ой же системы, Эта постояплая величива легко опредъляетея, такъ кавъ достаточво вычи- 
з 


и - а 
слить ве дин» дя пакой-пибуль одной назиеты, Косвли и веть зеличина поетоянная пля 
а = ауа. 
ыы ъ планеть, то и ввадратеын коревь пзъ этой зеличивы, т, $. пу аж долженъ сохра- 
а Иа 


пять постоявиее звачене для вейхь планегь, назолець, умоляя — 5 — 98 3, тб есть 


отиошеше длины окружиости въ ея ачетру, мы получдежь ввять поотезниую величиту. 
Слълаель же это учпожене разъ павеегдо. такъ какъ черезъ это обдегчатея вычиельия 


: Эла Иа. 
къ весьма унотихь случаяхь, Изакъ, велпигна 2. сохраняеть одно и то-же по- 


етолниос значеше для невхь планегь м кометь, обращающихся около солнца, и лотому она 
пазываетея постоянной, харзктеризующей пашу солнечную спетему. + 9та 
постоянная обыриененно обозначается буцвой # и иначе зазылаезоя Гауссовой постоян- 
цой, потому пто Гауссъ первый опредфлиль ея чноленвое эначене. * Бели за елияииу 
дацы ирлнять большую полуось земной орбиты, а за сдияицу времени вредные сутки, то 
въ формутв 


У 

и 

мы должны положить а ==1 и 9 = 365,25636; ва основашт этихь данвыхь мы полу- 
чиемь Х == 0,017202. 

При друтихь одинацахь длины и времени, постоянная & лолучаеть другое чнеленное 
значене. Вычиелимь значеве этой постоянной, принимал за`едияьцу хливы, налу., кпло- 
метрь, а за единну времети--вевувху. Дая отого позученое выше звачене этой по- 
стозпной иоло, съ одной стороны, умпожить ва чиело 148 636 000, выражающее среднее 
разегояие оть земли до солнце вр видометрахь, съ друмй стороны, разбавть на 86400, 
т.е на чиело секундь, завлючающихея въ гредвихь чуткахь. Тазимь образомь похучаехь 
& = 33,59, 

Эта посголциая # также прояимаеть другое. чнелевное звачеще в® тот случёЪ, когда 
разематривануся движещи свбтидь, обралицощихея окото другого пенхральнаго хе, Токь, 
например, слуттики Юлитера обрыцаютея не около солнца, & около этой планеты, п 1а- 
хижь образом они соетаваяють отдваьную елотему; поэтому чиезенное звачеше поетоян- 
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иной, харантеризующей эту спотему, отялчпо оть чиелепнаю значе я постонаной, харцкта- 
ризующей пену солпетпую сиетему. Топне также повтоянная, характеризующая виотему 
нашей земля съ ея луной, вырожаеуся опять совершенно инымь чисзоннымь звачентежеь. 
Ма этомъ основании трет закошь Хеплера, тавь сказать, характеризусть планетпую си- 
«тему; благодаря этому закону, веб тыла одлой п той же спетемы составаяють кахь бы 
отАБлЬное тосударетво, п ве планеты.м кометы, нходянун въ воставъ такого товузаретна, 
«вязавы между ебою ме только простыхгь сходетвохь сновго виминяго вида, по Нова 
вуществепльхь обирогь признакомь. Эт, ис петиль, семейный призиакь, присущей зовут 
члепахт тосудиретьа, находявивися не только вблизи отв его целтра, во закже пл вамыхь 
отдаленныхт, его границахь, Третий! законъ Жеплера въ то же самое времи учить паеъ, 
910 причина двлженыя нозуъ планеть и комегь пашей снетемы завлючастоя иъ волна, 
наче говоря, солице обладиеть нфкоторой силой, которая зеставаяеть ве пдапеты и ко- 
Меты дышеаться около него. По третьему закону Кеплера эта опти доля быть одна и 
Та же дл зоБхь безъ неключет твлъ, обращаюиихея около солнца, Эта вила изуВияетен 
только съ разетолщемь идапеть оть воляца, причемь на блажайшия твла опа, ХоЙстВУоть 
вильнфе, чфиъ на бофе оздаленлыя, но она вовее не завиенть отЪ того вощеетва, изъ 
котораго состоять илашеты, Стбдовазельно, эта сила доляула быть весьма отличие оть маг 
нитвыхь, элевтрическихь и химическихь сить,’ дьйстИя воторыхь мы нерфдко наблюдаемь 
на поверхности земли, п которым дЬйетвують на разлиуныя а разалчамыь образомъ, 
смотря ло ихъ еоетаву. Вели бы наша земал велёдетве какой пибудь причины была вие- 
запию перенесена въ ту точиу небеснато пространства, гдв теперь находите Юпитеръ, п 
еёлн бы ова тамъ получила скорость, равную ие зелочииё и направлемю скорости атой 
планеты, то впа стала бы двигаться около солица по той сне вамей орбит, вамъ Юпитеръ, 
п совершала бы лелный обороть въ то же самое время, какъ этоть ноезбдий:; словемь 
она бы двигалась около солнца совершение тазие, каюЪ движетен тешерь Юицитерт- 


ТЛАВА 
Опредфлеще олементояъ планетныхь орбить и изизрее времоеня. 


$ 79, Гелоцентричесв!я к гооцентрячеся положеыя иданеть. Мы видфан, что 
‚движеня планегь наблюдателю, находящемуся на земль, которая вамь дыгжетел около 
-волица, предотавляютея до крайность еложиьеми, наобороть, если бы наблюдатедь могь ио- 
ыфетитьея въ истиинохв центр вефхъ пленстпыхь орбитъ, имепно въ цвотрь солива, то 
„движен я тьхь же самыхь нланеть предотазиаиеь бы ему въ весьма проетолъ видБ. По- 
этому, чтобы ближе изучить эти двекеныя, необходляе ло видимому еъ земли или по таг, 
называемому теоцептричёсвому положелио планеты, позучаемому пепоеродетвенио изъ 
наблюдени, ужфть опрельлять ея тез{оцентрическое положение, т.е, положене, видимое 
изъ цевира солица. Положимь, что © иредотавяяеть соляце, 7 — землю и Р — памету 
(фис. 55). Полошимь халье, что Г воть лия, направлепцаи в% точку несенияго равне- 
денетвия, Проведень черезт точку Глию РА, нароллельную ляни 5”. Тотда уголь У8Т 
«воть тезоцеятрическая долгота земли; уголь ЭР — геоцентрическая дохгота 
планеты и уголь АТРЬвя твоцептрическаи долтота. Проведемь наконець черель 
точку Я заню ЭВ, нораллельную инт ТР. Тогдь умлъ ^ЯВ = АТР тоже выражаеть 
теоцентричекую долюоту изанеты, 

Опимежь около точки 9, каш около центра, окружность круга "Г 63 „А+ 4; возжожио 
<большижь радувомь, раздблизгь эту окружность па градусы и положить, что бин предетёв- 
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ЯСТЬ 6фЧетЮ изобцоотИ ЭклиЮтивЫ оЪ поперхностью небвоной еферы, безкопечно удалений 
Ви. отт бОлиЦа, тан и отт земли. Олишехть, далфе, изъ той же самой точки 5, какъ 
изъ цептра, круговые пути земли Ти какой пибудь плашеты Р радусама, равяыми боду- 
шивиь полуосямь ихъ орбизь, Пусть оврузаюоти 76 н РВ пределаваяють въ пёвото- 
рожь пропавольномь маоштаб® эти пути; Полонитиь, что дяя ваколо-либуль мольата, для 
котораго толоцентричеекая доагота 97’ земли равиа, напр., 30°, мы непосродетенио изъ 
пабуодоние онродЪянаи теоцемтричееную долтоту АТР планеты, и пусть эта долгота 0- 
ставляоть 635. Чтобы опредфдить убионентричеекую долготу пласты для того же момента, 
проведемъ черезь точку 7’ прямую ли- 
во ТР подъ уломь АТР = 630 въ 
лини ТА. я РТ иереевчеть вру- 
ховой путь планеты въ иЪкеторой точ- 
ъ% Р, которая и ееть не что пНое, ван 
иекомоо нололен!е планеты па ва орбо- 
ТВ. Соедипихь затбуъ точки Ри 8 пря- 
мой дишей Рб. Въ такому случа уголь 
5? равпый приблизительно 509, и 
выразить пекомую гелоцентрическую 
дояготу  иданеты. 

ели, наобороть, для кавого-ви- 
будь момента даны телюцентуическя 
долготы земли п планеты, соотвфтетвен- 
но равпыя 300 и 50%, то атимъ тотсаеъ- 
же опредвляются двБ точки Ти Р, 
предетавляюния позожешя земти и пла- | 
неты на ихъ орбитахь. Соединить эти Рис. 55, 
точен прямой двиел ТР и черезъ 109- 
ку 5 проведемь лино 86, паралдельную а0аш ТР. ела днын ЭВ перевькаеть на 
ривуне® окружность” 63 =7- 5 ВЪ точиф, которой соотвЪтетвуеть 63-е дваене, те искомая 
теоцентрическая долгота планеты, очевихно, фазна 630, Подобжымь же образожь можно 
опредваить длину лини ТР или разетояще плапеты оть земаи. 

$ 80. Навлонность планетныхь орбиты зосходяций и кясходящий узлы, До сих 
поръ мы предподатали, что 806 планетвыя орбиты зежать въ илоекоети эвавптики; однако 
татое предположение пе соотвфтотвуеть дЪйствятельноети. Пзанетных орбиты зетать въ 
плоскостяхь, проходящихь черезь центрь солеца; но этн плоскости наклонены подь раз- 
личными угламн иъ плоскости эклиптики. Само собою подятво, что такое навлонное поло- 
жеше этихъ плоскостей должно оказывать вины!е кавъ на гелюцевтричесня, тавъ п ва 
теоцептричеся положешя пданеть на пебесной сферь. Поэтому это вле необходимо” 
принять во вяймаве. у 

Прямая див!я, по которой плоскость планетной орбиты переефкается еъ плоскостью 
эклиптёхи, л которая, етбдовательно, проходить черезь центрь сознца, называется анн!ей 
узловъ, Эта даны, ры своемъ продозженит, вотрёчаеть небеслую сферу чъ двухъ прямо 
противоположныхь точкахь. Та точка, при прохождения черезъ зоторую планета удаляотся къ 
оВверу оть эканитика, называется зосходящихь узлом планетной орбиты; противополеж- 
пая ей точка, при проховденш через которую планета удаляется къ югу оть эклилтикя, 
ноевть иззваще нисходящато узка, Восходящие п ппеходящ узлы планетной ‘орбиты обы- 
кновенио обозначаютол знаками Я, п 19. Пвложеще узловь оиретвляетея ихъ утловыми 
разетоянями отт, точки: вовенаяго фавноденотыя, пваче говоря ихъ лоатотами, Проведемъ черезъ 
любую точку, лежащую на ани узлорь, дв перпондивулярныя въ гой посябдней прямыя 
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динйь изъ которыхъ одла раеположена въ. плоскости экалитани, а другая въ плоеностд 
планетной орбиты. Уголь, образуемый этпуа двумя иримыми лнйьсии, называется паклол- 
иоетью планетной орбиты (Влед., $ 3). Чтобы было возмолю по данному теоцентриче- 
‹кому положению паанеты вычикиить си телюденириичеекое полодее пли плобороз», ло- 
обходимо зпать пли оиредъаить из паблющешй цаклонноеть иданетной орбиты и долхоту 
восходищаго узза. 


‘Збалщы, помщецниых ъ данцв злипче, дать, между прачиуъ, долеову восходищаго 
узла п ноклониоеть дан вобхъ плаиетимхь орбить. Равь, папризжбр, въ паетоящее время 
дая Меркурн долгота воеходищам узла равия 46933`, а наклонность 790", для Зеперы 
т-ще «лмыл величины воставллють 75030 п 324 ит, Хх 

$ 81. Долгота планеты въ орбитВ, долгота вз эклипиик®, широта, аргументь 
широты, Если мы хотим принять во вилмаше илклониесть планетной орбиты къ эблиы 
таф, то памъ придется иЪехольке пзуфиить изложенное выше иене задитис о вычпеленуи 
темоценоическаго положешя планеты по длопому геонцентуическолу вя поз 
разсмотремъ подробиве пытересуюеийЙ цаеъ вопресъ, 

Дия этого положимь, что $ обозначаеть содице, Т--зкмаю и р- 
Полошиь далъе, что солице и 


енпо. Поэтому 


листу (ре. 56). 
земля лелиигь въ плоскости эклилтикт, а планета гдб-ивбудь 
зи этой плоехости. Плоскость эезлитикя, будучи про- 
должена де петрачи еъ поверхностью нобосной, сферьь, 
первськаеть 6 ие окружиисти больного круга Я ЖТ”. 
Плоскость планетной орбиты, которая. ие предыдуиему» 
всегда прохидить перезь цеитрь солнца 9, перее 
пейсееную сферу по ок: 
Такимъ образоят, течь 
«бЪ отружиеети. сеть лы 


каеть 
чноети большего кругл ВА”. 
В, въ которой перееуниотен 
‹одишй узель планетной ауби- 
ты, а утоль «ГАВ, образуемый этими окружноетями 
им течкб ихь пересфаени, есть нахлонноечт, орбиты 
анНтикВ. 
Рив. 56. Пуеть точка -4 на эклиптикв обозначаеть точку 
лесснняго равноденствия, отт, хоторей отечитываютея ве. 
долготы въ направления отр А въ К, т в. въ запада ма восток. Отаожимь оть точки К, 
на окружности, представалющей иланетную орбиту, въ езорону, обратную двпжелио пза- 
зеты, дугу КВ, равную ду К. Шюбая изъ этахъ дуть КА изя АВ веть долгота 
восходящего узла орбиты. Благодаря таблицам, нохыцениымъь м коящь кийгл, мы 
межелч, долготу восходящего узла считать воегде извфетией. Обозначить цолготу узла зна- 
зомь д, @ накленноеть орбиты пли утолъ АКВ=РЕКр’ буввой 2. 

Продзжихь прямыя линз 52 п бр. совдвияюнця солнце еъ землей и изанетой, хо 
переефчешя съ пебеслой сферой соотятетвьпио мъ точнахь 2” м р’ Въ таком случа» 
дуга АЛ’ веть долгота зезди въ анлиптихЬ. Подобнымь-ие обрзояу ду Вр’ на- 
зывается долтотой планеты въ орбит. Проведемъ ие черезъ точку р’ дугу большого 
круга, периендицулярвую къ авашитнев, ипаче зоворя проведемь дугу круга широть 2», 
пересбкающуюе съ эканитлкой въ точеь СР. Сотломю еь принятыми обозмаченями 
(Введ., $ 11), периепдикуляризя мь эканитикв дуга рР’ есть широта изацеты, а дута 
экаилтики 4Р’--холгота плопеты. Эта долгота, ечитаемая ио эклилуиьй, №мь отдвче оть 
долготы Ви’ плалеты въ орби\, называется также иризоденлой дозтотей пзанеты или 
Долготей ПЯЛНОТЫ ВЪ ЭЕЛИПТИЕ. - 

Нено, что широть р’ планеты зависить неносредетвение отъ воличваы луги Вр’, 
заключающейся медну положещемь р’ планегы на орбить я восходящимь узломь И. Но- 


этому ду Жу’ пазываеся аргухентомъ нироты. Изь рисунка 56 заключаемь, что 
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аргумеать широты раветь долго Вр’ иланелы въ орблть безъ долтоты восходятаго 
узла 9, {$ 80). 

$ 82. Зычислен!е телоцентрическато положеня планеты, офедняя и истинная 
аномал:и. На осповаши второго заканл, Жеплера ($ 73), прп двлненит планеты по оврузж- 
ивети лИнеа, ея радусь векторь ежедневно опиеываеть олинаковыя по велпчтни% ваотнади. 
Извфетно, что наощаль ифлат олалиеа равна паф, дв а и В суть болышая п малая во- 
дует залило», а п — такь казываеже Лудольфово чледо, равное 8,14159.. Разаблия 
пложадь залпов а время обращешя, выраженное въ сутуахь, мы лолучихь земишиу 
нлещади. оинемвасмой радтувоми-вегторемь плапеты въ течеше сутовъ, или таюь пазы- 
наемую сецторальную овороеть, Далбе, сели извфотно время прохождешя планеты 
черезъ перигелий 23, п требуехел опрезбанть вя положене на орбит въ накой-нибудь другой 
момент, то, умпожал севторазькую скорость па промежутовь времени, протекивй съ мо- 
мента прохождеци черезь перптелй, полулмъ в6- 
дичину элтинаическато сокторь В5Р (уме. 57), 
онлелинаго радусомъ-вектеромь въ течеме этом 
промежутка. Найдя же величину площеди 352, мы 
можемь снести задочу объ онредфлеши положен 
планеты па орбит дя какого-угодиюо мохелта кт 
рЫненню сойдующей теометрической задачи: найти 
утоль ПБР и рамувъ-векторь СР, соотябтервуюню 
заллитичеекону сектору 852, вели дана площадь 
этого сектора. 

Рышеще этой задачи па веякояъ случаф пред- 
ставляетв значительный тружежти и требуеть много 
времени. Ла праитакт же можно достичь цбап боле престымь епособожь, вен воеполь- 
зозатьен ‘рэгь обстоятельстломт, тю экецентрлеизеты планетныхь орбить малы и что. ло- 
этаму, эти орбиты блязкв къ хруговымь пашяжь, а движеле планеть по орбитежь маю 
отлочается оть ревиочвриаго движены. * 

Полодезгь, что около фокуса 8, въ поторомь находится солнце, какъ около центра, 
описана окружность круга 28'АГА', радусь которой 54'-=58'=9М равенъ большой поду- 
оп ОВ-=СА зллинюа ВРА (рпе. 37). Пусть по этой окружности движется равномёрно 
и®которая воображаемая планете, и пусть полный врусь она опиеь веть вЪ Т0-Же ©8500. 
зремя, въ кокое дейстовтельяал планета совершасть полный обороть по своей залилтнче- 
«кой орбиеф. Донустамь еще, что об планеты, воображаемаи и дБИствительная, всегда 
одиовременло лроходять черезъ инфо алеадь ($ 72). Это донущене виохнф закоячо, 
такъ какъ, сели 06$ пзлиеты одновременно выходять-—дЬйствитезьноя изъ периия В; а 
поображаеман изъ точки В", то, черезъ поть-оборота, первая будеть находится из афелш 4, 
а птораявъ точкф М’ и, сабдбватежьно, объ опять одновременно яройлуть черезь тинво 
апенду. . 

Положимь, что во нетеченн зхотораго промежутка времени разтеъ-векторь вообра- 
эхаемой плацеты, лначе пазываемой, деяфхстые своего равнохфрвото двыженя, средней 
планетой, описать уплъ 2831. а рамуеъ-векторь дЬйетвительной наи иетпниой паа- 
неты—угоаь В'8Р. Въ такомь случа, нашу задачу мивио срести яЪ опредьзенню разности 
этихь угчовъ, ияаче говоря, въ оприблению угла ЛЕЗР, п къ опродбленю радкуел-век- 
тора ЭР по уу В'5 М. в 

Вычиелено угао Б'ЯЛЕ. который пазываетея средней аномалей, не предетаваяеть 
чикакихь орудностей, такт кажъ ередлях лалюете дввжется во своему вругозому пути ет, 
постолнною скоростью. Въ самом ДВХЬ, по данному времени обращенх. средней илаиеты, 
которое принимается раввыхь вроени обридемя истинной планеты, легко можно опреяь- 
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лять еродиов суточное дниисоие, таюъ как это носдфдиее есть ие ч10 ппае, какт, частое, 
получающееся оть разфаеня 360° па время обращены пляиеты. Узножни же ереднее ву- 
1ачиос движоие па промежутоюь времени, зрютевиий ет момента прохождены планеты 
черезь точку 28', мы и иолучаемь ередниио аномалию В'5 ЛА 

Уголь В5Р, который опизываеть радуюь-вектор дфйетвичельной илапегь, совер- 
щающей двнязе по залиитичеевому пути, пазываетел иотциной апомолей; а уголь ЛИЗ, 
ость между истинпой п едедоей аномальуи, поетеь пязваио уравиен1я орбиты. 
Поэтому наша задоми сводитея на пычпелеме уравнены орбизы и радуеа-вектора по 
давной еродаей аномальг, 

ЗЛЪеь мы, коночна, не можежь пходлть вт. раземотрьн!е способовь, слу: 
вычиеленл этих воличилт: но все-же мы полатаемь, что пеобхолимо по крейней вре 
указать тоть путь, которому сльдують при ремни этой задачи. Чтобы выполитесь вед; не- 
обходамыя для этото вычщелиця, надо значь: во-первыхь, экецентриеитеть СА иля, коре. 
отнодиен6 экецентриеинтета къ большой полуоси С.4, тать какъ имено оть этого отио- 
иеня зависять уравяеше орбаты и рамусь-векторъь, ш, но-вторыхь, полодние перителйе. 
Дая этого положим, что въ плискости орблты пронедена лиш ХТ, составлиющая 1, 
иней узлювъ ВМО утозь Гб), равный долготб восходящате узла. Тогда моль РУ 
назывиеея делготой иеригелнь угаъ У52/-—средией и упаъ Р5Р— иетинной 
долготой планеты вь орбит, 

Дьлал врать обзоръ весто выше сказанного, хм приходимь дъ закаюченно, что для 
пычиелевн положеия какого-нрбудь небесняго тла незбходиию знать шесть заементовт, 
нуенНо: наклониееть, долготу восходящето узла, долготу перигемя, экенентриеитеть, время 
обрашевшя иди большую полуось п времи прохождения через» перигелия. Пеиные два в 
хенти опредьляють полужене плоскости орбиты въ прострапеть®, трегй-положеле самой 
орблты въ ея плоскости, четрертий п нятый—выдь и разубры врбиты, и, наконец, позотой 
элемеать служить дия опредблешя положентя пебеенато трла па ея орви для данняго 
хомети 

$ 83. Таблицы движеня планеть. Всего вышесказаниате достаточно, чтобы иозиа- 
комиться, по храйней мёрЬ въ общлхь чергахь, съ ТВУЪ снособомь, которымь аетрономы 
пользуются для вычисленя положен планеть на небесной оферб. Чтобы по возмоленоети 
упростить эти вычиелевня, астронохы составили весьма удобныя таблицы движевя планету, 
„в солнца. Зхбоь не будеть лишвихь дать кратьйя овЪдВШи о составлены и’ употреблении 
тавихь таблиць. Эти таблищы прежде веего заключиють ереднюю додготу дая важдаго года, 
и. именные дя поаудня 1 ннваря, если тодъ виеовосный, н ая полудня 31 декабря 
предшествующаго тода, если данный годъ простой. Само собой разухБется, что таблицы 
составляются для какого-нибудь опредблениаго феста, напр., дог ВЪвы. * Для простыхь и 
високосныхь годовъ средняя долгота дается для различныхь энохь съ пъяне достичь боль- 
Шиго однообразия въ вычиедешяхь. Пояснимъ это. Позожияь, 410 камъь наде вычислить 
среднюю долсоту, панр., дан 15 марта, Гели мы имфемъ дфло еЪ високосныхт, годомъ, то 
промежутокь между ЭТвУЪ моментоят и ТКуЪ моментомъ, дия котораго дана долгота 
въ таблицахъ, равенъ 30 -Г 29 -Г 15 = 74 диямъ. Легко убждлемея, 910, при вы- 
неовисанномь устрейетвЁ таблиць, п дяя простого годы этоть промежутокь ревень 
31- 28—15, т. ©. оцять 74 динмь * Такъ какъ въ високосномь году лишейй день 
прибавляется въ коннё февраля, ть, очевидпо, сповобъ вычнелейя для 10 ифенцевт, 
слъдующихь за фовралехт, остаетен одниъ и тоть-яе, иуфель-ли мы даю съ виео- 
зоспымъ гбдохъ иви претымъ. Въ точеше же первыхъ двухь уфояцевь гохо упоми- 
путый выше пбомежутокь для внеокоснаго тодь лолжень заключать одним _дивмЪ меньше, 
чбмъ для простого. Ниобороть,`ееля бы средняя долгота давались въ таблицахь поетолино 
для одной н той-же впохи, те только для первыхь двухь мфенцевъ способъ вычиехелт 
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би, бЫ ОДИИаРОВЬ карЪ ЕБ вдучаф виеокоснато, тазъ п въ случа простого оды въ те- 
еше ас остальых 10 ифелцевь ды виеокоенаго тода пришаоеь бы брать премежутокь 
эдинхт, дпемь болыие, «Бхт, для проетого года. " 

Даль, ву таблицах» движения пданеть даштся: величина, на которую увеличивается 
средили долгота № поищу тяждаго заеяць, п изуфлельи долготы пданеты лия отдфльныет, 
дией и даже ъ. Поетроеиныя таниуъ образоуъ таблицы даютъ 
возможность быть труду я съ большею точностью вычислять средкюю долтоту планеты 
мии любого хомонта. Ш этишь тоблицамь присоединены еще дв. друг, служащее для 
оирефлетя летлиной долготы п радуеа-вектора плацеты, Первая изъ этихь допознотель- 
иыхь таблань даегь уравиен!е орбиты ($ $2), в вторая разпость между раусомъ- 
зекторохь планеты мо ся среднряь разетолщель оть созяца, иначе товоря — мезду 
радусомт-вемторонь п большею полуосью. Прибазляя уразиене орбиты къ ередней долтоть, 
зы полуцаехть, каьъ петрудио убёдяуься, петинкую ходтоту планеты прибавлял лели- 
чипу, зитую пат, второй дополнительной табляцы, ъ большой полуоси, лаходимт, радёус- 
вАхторъ планеты, Зпал же петиплую доатоту и радуеъ-весторь планеты, мы по этамъ 
далиымь опредбляемь аргументь широты, затБуь, при помощи легкихь выциоденйй, нахо- 
димть тедюделтричемия дозготу и пиироту планеты п отеюда, авонець, зыводихгь теодентри- 
ческое пододее планеты для зюбого момента. 

$ 84. Спредзлене зремени обращевя планеты около солица. Сидеричесмя 
обращенйя, Когда планета уематривается изъ цеитра солнце въ той-же самой точе® небесной 
«фобы, въ поторой она была ужо раньше, то мы говори, что планета совершиле полный 
объротт, около волна. 

Но кивъ же памъ получить гелощентричесыях пли услятриваеныя изъ центра солнда, 
положеня планеты, вели зы можем наблюдать пладету телько съ зехтй 

ПроетьйщиЕ способъ получить гелюцеятрачееня положеня плаяеты заключается въ 
паблиделыг оя проховдейй черезь плоскость эвяпитики,, 2, в. черезь плоскость, въ кото- 
рой двткетея земля, Опредфаоть же моменть прохомдешя планеты черезъ эту пзоскоеть не 
трудно. Для этого мадо только каблюдеть прямое восхожденю п схловоше изанеты ежед- 
левно около чото времени, когда ова находатея вблизи плоскости эклилтнии. Прямыя в0с- 
хоядешя и скзонешя мы можемь, при помощи несложвыхь вычисленй, обратять въ дол- 
тоты п широты. При этожь намъь непфемфино ветрбтятея два такихь сябдующихь одляъ за 
друтиуть дня, изъ которых» одлому соотбзетвуеть сФвервал ппгрота-плалегы, а другому — 
южная. Пользуясь этимы отиротазт, а такие суточныхь памфнешемь широты, мы по про- 
стой пропорщн зычпелимь зоть моменть, дня которого широта равные 0°, иначе товоря, 
моменть прохождешя пчанеты ‘черезь плоскость эклиитихи (Вьех.. $ 11). Но такъ канъ въ 
уалоскости эвлиитихя лежить не тозьхо центръ земли, но также и цемтрь солнца, те, сели 
бы наблюдатель могь помфетиться въ центув солнца, ояъ, очевидно, увихьль бы прохождене 
планеты через итоекость ЭКДИПТЛЬИ ВЪ ТОТЬ Ж6 СОМЫЙ моменть, вавъ п набзодотель, на- 
ходищся на земаЪ. Поэтому, ееан мы замфтичь моменты двухъ посафдовательныхь прохож- 
Дешй планеты черезъ одпяь и тотъ же узель, напр., черезъ восходянц узеть {$ 80), то въ эти 
два момента планета, очевидно, будеть усматриваться тавже и изъ центра сознца въ одной 
и той точуВ своей орбиты, инаме говоря, эъ течеше промежутка времени, заключающагося между 
этивн моментозит, планета соверщаеть полный обороть около созица. При этомь мы пред- 
полагаемъ, что самъ узсть за этоть проиежутовь времени ие мфнлегь своето позоженя 
на пебеешой сферб, что во воякожь случа довольно баизко въ иотииь, Нтакь, во обращая 
каихиши да измени позежены восхедещего узло, мы вилеопчеаинымь способом опре- 
дфлиежь петниныя или опдерическия обращения плалеть ($ 61). Зная же сндериче- 
ся обращеня, мы, на сепованш третьяго закона Кеплера {$ 77), мовежь вычиелать 
бозыши полубен панетныхь орбить иди таъ называемыя орех разотояня планеть 
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ть содица. Таблица, побицентах оъ хопи кишги, даеть вавль оидеричеелия обралеши, тльль 
м сремия разетониы вевхъ планеть, Призедемь здесь эти величины для’ иброторыхь иданееь. 


Планета. Сидер. обрадь Среди. разет. 
Мервумй, ое. $8 сут. 
Венеря, еее 225 х 
Земля еее 365 › 
Маре еее 687 › 


$ 52. Тропичеся обращевщя. От сидерпческаге объащейя планеты иекольго 
отанчаетех тоть промежутокь премеил. по потечет хоторато долгота планеты вь орбить 
принимлеть прежиее значене, Выше ($ 81) было объиенеце, что долгота планеты въ 
орбит равна артументу пигроты, сложепному еъ долготой ноеходящаго узла; пизче говоря, 
делготу планеты въ орбит мы получим, вели къ углевому м 


отоянИю плилеты отт, воехо- 
дате узла прибавциь угловое разетенио этого узла отъ чоай вобвиияго равяолелетвйя 
($ 80). Це раньше ($ 50) мы видфли, что сами точьа вееепияго равноденелыя перем 
щщаетен съ востока на западь, т. е. пе цаправлешно, обратному счету долготь; это иеремБ- 
щен происходить ва велколь случаЪ вееьми модлепно, именно въ гидь ово составляеть 
только 50,2118" пли 0,013949. Понятно, что пя такую-же величину ежегодие улеличи- 
вается долгота восходищаго узла; ведете атого въ тоть моментъ, когда аргументь иил- 
фоты ирияимлеть ирежаее значеще, т. е, когда планета позвуещаетси въ пр 
воей орбиты, долгота плашеты получасть ифекольно большее значене, чбуъ въ па 
сидерическате обращешя. Мозтему проммжутокь времени, но истечеши которато долгота п: 
петь доетисветь прежняго зиачеш и который назмкается трепичеекимл обращелтеять, 
ябеколько короче оплерическатю обращены. 

Звая сидерачезия обращевя плаяеть, легко вычиелить также пхь троилчееня обра 
зненя. Раздаяя выше приведелиое годевое изуфнейе в. положение тоае вееелииятео 
равнеленетьйл по. прадолжительность года. равнум 2651; еуткахь, мы паходимь, что суточ- 
кое эТай точь состлолиеть 0100038°, Раздфляя числе градусовъ, заглючяющевея 

окружности, т. в. 36°. на сидерпчееков обращеше, выраженное въ суткахъ, 
получаемь среднее сидеричеекое суточное двиижие пзапеты. Прибавляя къ этому суточ- 
цому спдерическоху движению планеты суточное движеню точки весенняго равподовотня, 
которое, какъ мы видфли, равно 0.000038°, мы получаемь суточное тропическое движеше 
планеты. Въ атомъ случав мы долаииы взять сумму обопхъ движени на томъ оенованит, 
что движеше плаветь, по предынущему, прямо протявополовно Звнжение точки  весецняго 
авноденетыя. Раздьляя, ноконець, 360° на суточное тропическое движеше наанеты, мы 
получимь ея тропическое обращете. Для прихфра вычиелияъ тропическое обращение Марса. 
Фидерическое обращене этой планеты, ыакъ показывасть помфщениая вЪ кониф кииги таб- 
‚лица, равно 686,98 суткамъ. Отсюда слёдуеть, что суточное сндерическое движеню 
Марса соетавляеть 0,524033°. Дилфе, сутсчное троияческое диижене получаетея равпымъ 
4,524033°-0,000033°==0,524071°. Пользуясь этимъ чнеломъ, находимт, чм троииче- 
вое обращен!е Марса равшо 686,93 суткамъ. 

Итакъ мы видиуь, что для лланеть, близняхь въ соляцу, фазпость между спдери- 
ческимъ п тропическим» обращещяхи несвуа чезначлтельни, дли боле удаленяыхт плаветь 
эта разность веевуа быстро увеличивается. Тазъ, для Урана, оке равна уже 99,6 суткам, 
а дия Невтука достигаеть даже 381,1 сутокъ, что еоставляетъ пезиито боле года. 

$ 86. бинодичесвя обращен я, Оть спдерическаге п троизческаго обращеля пла- 
неты существенным образожь отличается тавть пазываемое синодическое обращено ся, 
т. в. хоть промежутокь времени, но иетечийи которате планета зозыниинелся въ прежнее 
положеше относительно солнца, наир., премежутокь вуюмены между днумя поствяоватольными 
зипознщяхи ($ 45). 


зенютю ‘точку 
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Синодичеекое обращеше илаяеты мюжеть быть дога вычиелено, сели изнфетио ся 
сидорические обращена, Для злого мы доланы олачаля визнелить, кром® суминеого еддери- 
ЧОСЫАГО ДВНЯФИИА ИЛЬНеРЫ, зонд суточное опдеричеекое двшжеще замди или, что то-же 
еауос, суточноь сидоричесьое двияшее олица. Затвуъ, составлия разность этихь двухъ 
позичтииь, мы получимт, вуточиое длищене плалеты отпосляельно солнца, Маконень, черезъ 
разхьяеню 360% ив эту волилииу получаетсн продолаптельноеть слнодическаго обращая 

энеты. Дал прижбра возьхемт, опять вланету Мареъ, Вт, тоблиц®, помбщениой въ конць книга, 
паходимь, что сидеричеекое обращено зеяли равно 365,256 зутьлиь; отеюда суточное еи- 
дерпиеекое хвиаимие ся нолучастся равныхлт 0,9356975. Вычитая изъ этой везичины су- 
точное слдерическое двидиние Марсл, которое, какъ мы видбли въ прехыдущемть наратрафь, 
соетявяябть 0.524033, мы находимь, что суточное двнженю Марса отяосительне солица 


На В й . . = 
завио 0,4616640, Отеюха закмючаемь, что еинодическое обращеше этой лланеты охваты- 
заеть 779,8 вутовъ. 


Бели мы хотямь, изобороть, по данному смнодичевкоху обращенно паанеты опредьлить 
ея сидерическое обращен, 20 урежде поето мы должны вычиелоть еучочиое спнодниеетое 
дишизие планеты и суточное опдерическое двыжене земли; затфуть, составлоя сумму вла 
разность этихь дяухь вваллють, емотря по тому, ихбемь дп мы дл съ нижней или съ 
норупей плапетой, мы получимь суточное сидеричеекое двужене улояеты и лоель этого 
уже моиЪетиыуь словобомь вычиелиуь ея спдерическое обращеше. Такъ, папр., спнодиче- 
снов обращеше Веперы равио 584,0 суткамъ, сльдовательно, ся суточное епподическое дви- 
жеше состивллеть 0,6164349, Суточное епдерическое двпяене земли равно, нанъ ум вп- 
0.9856970. Такъ клкъ Венера пранадлежить къ нилиииь планетажь, то ея суточное 
спдврическое обращеше лозучитея хакъ сума двухЬ только что приведенныхь величинь, 
имение 0,6164349 -- 0,985697° == 1,602131°. Отеюда вычиеляемь, что сндеричеекое 0б- 
рашее Пенеры охватывает, 221,701 сутокъ. 

$ 87. Опредвлене сидерическато обращешя планеты по синодаческому. Прохож- 
дешя плацеть яерезь плеспость экаотихи въ большлнетвь случаевъ наблюдеются не съ 
жоетаточною точностью, такъ какь наклонпости планетныхь орбить весьма аль, и потому, 
планеты перезфкають плоскость экавитики нодъ весьма острвогь угломъ. Ёромф того, лия 
узловъ не сохрапяеть пепзуинаго положения въ прострачетьв, а сама совершаеть разляч- 
мыл движенл, которыя въ илстоянее время пзучёны еще ве вподнф точно. Съ другой 
стороны, елхеричевкое обращен!е веть одиаъ пзъ зажиВйшихь азементовь веякой планетной 
орбиты; поэтому, здЬеь впознЪ уметно указать, что для верхнихь планеть съ весъуа 
бозышою точностью наблюдаютед моментя яхъ овпозищи съ сванцемь. Промежутовь же 
времени между двумя олпозищями веть не что идое, вакъ спподическое обращен! планеты; 
& пе снкодическому обращен, какъ мы водфал въ предыдущемь параграф, легко можеть 
быть вычнелено слдерическое обращеше. Такизгь образом, опредваен изъ наблюдений про- 
доухительноети опаодаческихь обращен: доставаяеть, по мрайней мЫуё для верхнихь пла- 
неть, прекраеный способъ вычислять еъ большею точностью также и сидерпчесмя обраленя. 

Одизко чы скоро узвасиь, что черезъ сраввее меду собою различныхь паръ оп- 
позицей получаются весьма различных значешя продозилтельноети стподическаго обрахцен!л 
планеты. Разности между этими значении лаетолько велизи, что нхь нельзя объяснить 
случайными опибкахи наблюдений, лакъ как моменты орлозищй п позолешя планеты во 
премя оппознЙ могуть быть наблюдаемы, какъ мы уже сказали, съ больш точностью. 
Объясниются же эти разноети тб, что орбиты плавать. суть зланатичесыя враемя, 
„воябеныю этого скорости движешы планеть въ разтичныхь члотяхь ихъ орбить неодинако- 
зы, Однако движеще панеть по олишкомь сильно отличается сть равиомфриато, такъ что 
вт, первом ирибаижени мы можем допустить, что пзадеты движутся тю опружностимь 
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крутонь. Но въ виду того, что опродвавий продоляидельноеео евдеряческихь обращен 
Предетаваяеть огромиую залиость, нсобходимо придумать такой способъ опредфлейя их, 
при которомь различных перазенетна въ движ плацегь ие оказывали бы зазбуитаго 
Выте па результат. 

ели павфетно прибаиисиюе значене иродолжительности свнодическако обретя, 
то сахыль лучшихь сиовобомхь онредфленх позвищой продозжительноети этого обрезнены 
хвляетея сравцыне между еобою двухк оилозиий, иидблениыхь другЪ о 
большимт промелуткомь времени. Вь такомь случа, ь ошибии паблюдений, “а 


зають па результать лишь весьма пебольшое вайнию. Лучше веето мы уб 
ца прив. 

Мы у 
набтеден: 


ке выще ($ 28) упоминали объ однолъ изъ древифбшихь донедшихь хе пасть 
«дълациеяь въ 1100 году до цачаля папе лЬтовамезены. Положимт, что 
до паеъ дошло едвааншое въ Лекип\ въ тохф-де году пиредьлеще момента олиоиийн ка- 
кой-вийудь планеты и что эта опибзииу имбаа мфето мъ полдень 20-то ноября етараго 
стиля. Положимь далье, что въ 1834 году то ман новаго- стиия маблюдалае г 
въ Евроив вторая оппозиция той-же самой плацеты. и чте маменть этой оппозиции 
пять совналь съ моментемь, когда въ Пенни быль полдень Донуетимь сна, что изм 
пзвъетиа приближение продоляительлость сиподического обиииеши этой плапесы, соетавля- 
вицая 5853/, сутохт. ели пе обращать внима пя разность между новым и старым 
етвлями. то промежутокъ зремени между выше упомянутыми оппомибями былть бы равен 
2933 тедамъ и 153 еуткажъ. Но такъ кащь разность меду обауи стилями уъ ХЕХ ета 
зьип составляла 12 дней, то этоть промедутокь па самомь ДВЯЪ равен 2933 тодямь п 
171 вутиамь. Так ха плконецт, въ юзмаискомь году заключастея 3651, дней, то 
теть-же саный прамедутокъ, выраженный въ суткахъ, предетарляетен чпеломь 1 071449, 
Таз, какъ епполичеекое обращеше планеты, мо предиолойаннм, соетавляеть пибзилительно 
3,15 вутокъ. те вЪ разематуиваехомь ними преежутьв, оченидие, заключается 2000 
ичлныхь спнодическихь обращений. Поэтому, петициую авдшиюиу иродыяштетьноети сиио- 
дическаго обращеня мы получимь, раздаяя чиело 1071 149,25 па 2000. Отеюда для 
искомой продолжптельноети сиподическато обращеня находижь 535.724625 сутоиъ. Пели 
бы первое изъ выше приведенных» наблюдеи было ошибочно, п именно сели бы моменть 
оппозяцш быль зоибчеть на дёлыхь 6 чаеовъ позие, чЪиъ слёдуеть, 19 на такую-же ве- 
личину быль бы невбрень н промежутокъ между обоими наблюденами. Въ такомь случа 
петинный промелутокъ между оболун паблюденётуи быль бы на тв же 6 часовь больше п 
равнялся бы 1071 449,5 сутнамт. Раздбляя ото число опять на 2000, мы нашли бы для 
иетинней продолжительности сиподоческаго обращеня 535,72475 сутокъ. Эта величина, на 
0,000125 сутокъ или на 10,8° больше той величины, которую лы ванай ране. Тазиуъ 
образомь, благодаря весьма больнюму промежутиу межиу двумя иаблюдешями, ошибка въ 6 
часовъ уменьшляаеь въ окончательномь результать до 10,8, т. с. до Чо своей части. 
Не этозъ основам сще грект, оть виимашя которыхь пе усполизнуло, что старыми 
наблюдетями модно еъ выгодою воспользоваться дая подобныхь ибаей, эъ больною ‘точ 
ностью опредёзили времена обращен извфетныхь имъ планогь, и помибйше аегрономы 
могли чишь мевьма немного исправить тв величипы этихь объиценИ, которыя Птоломей 
даль въ сноеиъ Альмагест. Замётингь, что набзиоденые, раздфленцыя ежду собою весьма 
большихь прохсацткохт, премели, были бы вебрмь важиы также и для друсихъ интерес- 
пыхь изедфловаи!й; одпако отарыя наблюденя, къ сожалёню, по больней части пастолько 
несовершенны, что ум хожемь мн пользоваться лишь въ убдкихь ‘случаях. Влолий, хо-* 
реш и точныя наблюдешя начинаются тозью съ пачела пли даже скорбе съ середины 
ХУШ столфия, я ео временемь нашл иотомун съ больпою пыгодою вовиользуются этими 
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паблюдошини дяя Имцеця миогиху питорезныхь вопросовъ, которые въ изотолщее время 
оемиотол норыноиными только но педоетятку подхбдящихь дня этой или наблюделий, 

$88. Опредёленуе азотолнйй 675 планеть до солнца, По третьему закону Кеплера 
($ 77) кубы большихь полуовей а па" двухъ каяихь-нибудь планеть отноеятея меллу 
собою пажь квадраты вромень пхь сидерическихь обращетй 8 п 5, т. 6. 


Пусть величины @ п 5’ отлосятся въ зелдб. Въ тлкомь случа, ирилимая за еди- 
нищу разотонийй, яащь эт вообще хрластея въ астроноче, больную полуось зезпой орбиты, 
мы ВЪ предыдущей формуль должны положить а’ == 1, и тогда большую полуось какой- 
иибудь друтов планоты, прюдолжлтедьшость сидеричеекаго обращен которой намт, изафотиа, 
хы пайдемь изъ олдующаго воепуй простого выражения: 


зу 
а = и ра 

Так, папр., мы знаезь, что сидеричесыя обращен Маре и Яеили свотебтетвенво 
равны: ©’ == 686,98 суткамъ и 5” = 365,26 суткахь. Поэтому, большую долуось орбиты 
Мирей мы найдемъ ить саблующаго выражен 

21 
— 133414. 8676. 

Разстомил оть вилишхь плалеть ($ 59) до солнца мы можемт опредванть также ете 
по пругому еиовобу. Выше ($ 69} мы зидёли, что го время элонтии пижней планеты 
маправлеше ея дружозИя пав, что 16-е самос, вивательная въ ел орбятВ совподветь съ замев, 
сосдяняющей пазнету въ земдей, Это даезтъ нахъ 
простой способъ опредзлять разстояне оть пия- 
ней планеты до солаца. Взаляное расдоложене 
содпиа, земли л нижней планеты во врея элон- 
таци этой посддней ипредеговлело на рие. 5$, 
ва котором воть волнце, Е—-земля и Р-—пла- 
ета. Если мы пабзюдаемь планету во время вл 
эаонтациь то тВуъ самымъ мы опредваяемь че- 
поередствение изъ наблюдений утохь Е въ тре- 
утольникх ЭР, примоутольомь при Р. Изъ 
этого треугольника, въ воторожъ, кромв того, 
цаафотно разотояне Я от земтН Яо созлио, мы по пробтой тригонометричеекой форму 

5Р = ВЕ ян ЗЕР 
межемь вычислить разетояне 82 оть планеты до волнда. 

Подобвымь-же образомь, только съ пебольнимь памбщещемь, можеть быть онредьлето 
разотоле оть луны до земи. Во время ивахратурь, т, ©. въ моменты первой и посхёдней 
четверти, ишя, соединяющая цевтры солица п лупы, перпепдикуляриа къ лини, прочодя- 
щей черезь центры луны л земаи. Моменть, хогдь хуна находатся въ одной из квадра- 
турь, узнаотся ло тому, что прапица озбта и тит, отдётощая освъщонную чаеть луны 
отъ пеоовбщенной и обыкновенно пимощея зидь вышуклой пли вогнутой крявой Зин, 
пъ это времи предетаваяетея прямой дин]ей. Бели мы изжфрижь въ этоть момевть уголь 
РЕВ, образуемый зашими зрвня ЮР п 25, пдущихн лзъ таза наблюдателя въ зу 
Р п солнцу 5, то разомяне ЕР оть луны о зомин моветь быть вычислено по формуз 

ЕР = ЕЯ со; БЕР, 
получающейся изъ треутольника ЕР (рус. 58). Однако весьма трудно замфтить ©Ъъ до- 


отаточною точностью тоть моменть, котхо траницо овфта и тян предетавлиетел въ точ- 


Тайны пЕвл, . , э 


== 1,534. 


Рис. 88. 
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ности ирямою атИей; точно также трудно замйиееть момеить, могла шриняя планета па- 
ходитея в элонтаци. Поэтому опркдьяее разетояий по опиемитому во второй половит 
этого параграфа способу длеть иенадежиые результаты, Амь це мене первыя приближен- 
ныя опредьлешл резетояяй быди сдьланы омепие пе этому споеобу. 

$ 89. Опредфлеще экоцентриситетовь планетныхь орбить, По первому закону 
Кеплера ($ 73) илощади, оплемваемыя раусомь-векторомь панпегы въ различиме иро- 
жешутки времепи, пропорюшальня этим ирюможучкамь. Поли бы нланета двигалась по 
круговой лини, п сели бы въ пелтр этой лини находилось еозаде, +0 уномлиулия пао- 
щадн были бы выбетб въ трыт, пропомйенлльны узлаху, образуемыят, при воли па- 
чазьныхь и кенечнымь положешями радгуса-вектора, ппаче говоря, двлжене планеты 
было бы равлежьриыт Патому, перавецетий, зяыфчаемыя въ движении иланеть около 
волнца, запиеятЪ пеключлтельно отъ эвецентриеитетовь их здлинтииеснихь орбить, 

Сразу двое потплиюй планеты Ё (рие. 57, стр. 123) вю вллмнутеческой 
хривой съ дзжешеяь воображаемай или средней пласты ЛГ ($ $2), рявпомфрие двужку- 
щейея по окружпости круге 2". къ цент которако паходится солнце 8. Вепомиизиь, 
что срединя пааиета, при слоомь движенит, проходить черезь большую есь эяяниеа, опи- 
сываеиуо петиявой планетой, всегда. одиовремеюно съ этой послхией, п что премена обря- 
цел объихь планеть равии хежду собою. Вь те время ков следняя планета ДИ ранио- 
мбрно движетел ло окружности пруга, перавпечвиню лижоше петоднюй планеты Рио 
эдлиитической кривой соверияствя такъ, чо илещаль А.Р эллийтичеекаго сезтора вяхе- 
дневное узеличивается на одну и ту-же везичигу, Тамь патшь екорость движения полинной 
планеты, при ея прохояженёт через, перигелий 73, достагаеть намбольшев величилы ($ 72), 
то вначать петинная илацета опережаеть епедиюю; эт зидолио,, что уравиеше орблты, 
предетавляющееся утломь ЗЕ5Р (у 82) и пъ самемь перпеелиг раннее пулю, тъэто время 
кыражается положительной убличииьй. Вт. афелм А уравиете орбиты снека обращается 
въ пуль, такъ ка истиноан п бредни платеты одяблременио проходить соотьртетлепна 
черезъ течки 4 и 4’, седины ва больмой оси. Шоятану, пя зллинтической хривой между 
точками А и В должна сутществарать ифуоторал третья точка, въ которой уравнене ор- 
бпты достигаеть нанбольшаго зпаченя. Числепная величина этого папбольшаго зиачешя 
уравнешя орбиты завиелть ноключительно отъ экоцентриелтета орбиты, и вотому, обратно» 
если намъ извфотно наибольшее зночене уравнеНя орбиты, мы можемъ по этому значению 
вычиелвть экецевтриситеть. 

‚ $ 30. Опредвлеше положешя лини апоидь. Мы вндфли, что экодентриеитеть пла- 
зетной орбиты можеть быть опредфлень, сели предварительто мы найдсяь изъ пабаюден 
наибольшее значене уравиетя орбиты, соотьбтствующее, кавъ похазывають т6-ие иаблю- 
деня, иЪкоторому положение планеты, лежащему приблизительно по серединё между обоими 
ансилами. Подобнымь же образохь положеге большей оси орбиты можеть быть опредълево, 
вели мы пайдемь при помои наблюденй положеше эбхъ течекь  н В орбиты, въ во- 
торыхъ скорость движешя плаветы 9коло солица доетагаеть поиболышахл и нпименыниго 
значеня. Но таль гакъ такого рода цабмодепие ие допуекають больной точиоети, то гораздо 
луче зосподьзоветься дуутауь слособомь. Именно, изслФауемую пзанету набзюдають но 
зозможноети часто въ течеше цВлаго оборота ея около солица. Затмь, изь веФХЪ п0л0- 
ош планеты выбырають два тазихь, воторыя отдфлены друть отЪ друга въ точиоети 
полугодовымь проможутиомз, и которымъ соотвФуствують долготы, различионуяея между 
собою ровно па 180°. Прямая лини, проходящая черезь 00$ этп точки, очевядио, п сеть 
лия апсидь Двумь положещям, планеты, паходящимея пл концахь воякой другой 
прямой лиш $, 32, проходящей черезь ценурь солнца 9 (рис. 57), соотифтотвують долготы, 
отавчаюищяся хругь оть дру тавже на 1800; во промежуток времен, въ течеше кото- 
рато пльвета проходить дугу 9,ГОР, значительно короче промекутка, употребляеяато пза- 
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етой на прохождене куги 2 терь какъ на первой изъ этих дуг лежит перигоми 2, 


д па второй-—дафейй 4, п, вл овательно, иервую лугу планета пробзгаеть съ бдльшею 
скоростью, чуть вторую. 


$ 91. Движене ливи эпсидъ, Логи мы сравнимъ два, опредёленя положения лини 
апендь, отБаенвыя Одно ОТЪ другого ВВСкОЛЕнИУТ отОдфМяни, то МЫ зашить, что долгота 
поригелуя, а, слфдовательно, така п лолтота афомя вобхть планетанхь орбить от течелезь 
пуемени увеличивается. Таблица, уодЪщенлая въ конф пашой книги, даеть ходовое измь- 
поте 55 положеш аловхь мя зебхь павнеть. Тань, папр., долрота перитемя земной 
орбиты увелиЧивается ежегодно па 0,01210. Тацимь образожь, если земля, въ конц Тода, 
нове приходить въ ту точку. своей орбиты, е5 которой въ 
начляр годе соваадаль ся иермнемй, чо она должиа пройтр 
еще дугу, равиую 0,01719, чтобы сповя достичь порлтелия. 
Времи, э% точете вотораго земля проходить эту дугу, равао 
дроби 7] а„, умномеяной па пределялительость тропиче- 
эго года, составяяющую 365,24225 дузй. Пролзнводи ука- 
заишыя вычиелешя, находимь для этого промедеуики, времени 
9,01736 суток. Соблювалельно, пролежутокъ времеш, въ 
течете которате земля совермаоть ло споей орбит поаный 
обороть относптельно перпгели и который назышетея ано- 
халиетичевуомъ годолъ, па 0,04736 сутокъ больше 1ро- 
пичестато тода. Поутому, прододжительность аномнлистиче- 
екаго года состарляеть 365,24225 1 0,01736 — 365,25961 
сутоЕъ. ы 

Чаьь кавъ долготы перпиемя п афемя земной орбиты $ 
ежегодно измБимютея ша 0.01719, то лия эполль, вра- Рис. 58. 
иоясь около центра свдпца, какъ около пеподвожиой точкк, зозвралцается зъ прежнее свое 
нодожене и, слбдовательно, опеываеть полные 360° отпосятельно точки весепняго равноден- 
«ты я приблизительно въ точеше 20930 аётъ. 

$ 32. Продолжительнооть звремонъ тода въ различныхь отолмМяжь, Донгота 
перителя земпой орбиты въ серединф ХХ отомучя равиилаеь, какъ показываеть ломЪ- 
эщенная въ хонцф киигы таблияа,`100°. Ноэтому, еезш на рше. 59 двБ взаныноперленди- 
кударцыя аннйи "Г п 695, проходкиця чорезь пентрь содниа О, обозначелоть соотвётетвенно 
линцо равиоденотвй и линшо солнцестоян (Ввех., $ 11), то въ нветолщее время зялил- 
хичесвая орбита земли лифеть расположене, указанное но томъ-же рисунка, причвиь В 
воть перителуй, А-—афелиа, п, офдоватольно, лишя АВ предотавллеть бозьшую ось орбиты, 
Зъ началь пешей весны земая назодится пъ той точкь своей орбиты, зъ которой это 
послбдоям пересъкается съ лишей О; точно также, кока въ оберномъь полущариг начи- 
наетея #Ъто, осень и зима, земля заничлеть ооотвЪтетвенио 1% точки своей орбиты, въ которых 
эта поедфяняя пересбкдетея эъ лишяик 0%, 0, 069. Въ четырех только что упоминутыхь 
точкахь земля бываеть соотвТотвенно 21 марта, 21 Шоия, 23 сентября и 21 декабря ($ 33). 
Бусть плосвость увоупка предотаваяеть плоскость экватора. Въ лаком случай лин ==, 
по которой плоспость экватора переобелетея съ плоевостью эрЗИИтлии ити, иноле. говоря, 
еь изоскостью земной орбиты, дБЛЕТЬ эзчипоь, описываемый землей, на дз части: ча часть, 
ць которой находится нпериселй 2, делить надъ паоскостью рисунка; другая же чаеть, 
звключеющая въ е0бъ афейй А,--подъ этою ивоскоетью. На первой изъ этихь частей 
земля ниходитея съ иачало цашей оеени до начала весны, на хрутой же части-—вЪ точен 
цашахь весны л лёта. Тавимъ образожь мы видимъ, что во время нашей зимы земля 
бывасть ближе къ сознцу, ЧВиъ во вромя бте, Такъ закъ намей зы въ южиомь иолу- 
арии соотейтетвуеть лёто, то яено, что, подъ одлнакевыми широтами, въ ож изу 
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знарёт лёто доллию бъегь тепле, чфыть въ Ъверпомь, что п замфчается въ дйетвительноети, 
Ликь, папр., внутри Авеграл бываеть бодбе нестерпимая жара, чать зъ Сахар. 

Тавъ какт, дазбе, оцоробть депаюнци земли около перптел/я бмвасть налбольшая, ® 
около афещя навмельная, 20 лепо, что у пасъ въ пастолиее премл продолдзтельтость 
тесны п лм, вубеть пзятихь, пбекольто болыте, ч®агь предолжительноеть оеоти и зимы. 
Промежутонь вромеми, протезаюний оть момента, кода солпне маходится въ ток лесен- 
няго равподенетыя, до моменте, мода опо ветупаезь в» точку солицеелолиьь впаче говоря-— 
продолжительпоеть весны оф ебъериомь позутнарии ть наетозпцее зремя соотавляеть 92,91 дисй; 
подобнымь же образемъ, яго у паеъ предолжаетен 93,57, осень— 89,70 и зпма-—89,07 дией. 
Сумма первыхь двухт, чисельъ составяялеть 186,48, сузма ноелбанихь двухь чо — 178,79. 
Сабдовательно, продоляитедьноеть воспы и ата, пуфотВ взятьсуь, превосходить въ паетоягцее 
время на 7,7] дией пролотжительноеть осени и Зимы. Продолинтгельноеть обошхь зеизыхъ 
еменъ тода будеть превосходить продадяительноеть холодпыхь временъ до тЬхъ поръ, 
пока церагелнЕ земной орбиты: будеть находиться по ту старолу отъ люби равполепетвй, 
по которую овъ паходилея въ наетонщее врихя. Но еъ теченеяь премеши першеемй зежной 
орбиты перемфетится но другую сторону отъ лийи фавводенетвй, и тогда холодное время 
Тода у пась будеть продолалительне теплаго. Изаймциия въ положент анофи алепдъ, 
обусловливаемыя дВйетмемт, остальпыхь иланеть на зем, ие имыоть иертодическаго ха- 
риктера, накъ большая чаеть подобаыхт, изуфлениь, па которых янебя заключаются в 
весьма тьеныхь предзаахь п въ чиелу которыхь принадлежать, между прочим, изменения 
павдонвостя авапатиии ($ 24), Лии же апезаь даже правда, 70 мелленяье, то 
скорфе, по веогда въ однемъ д тохъ ще нанраваениь злеъ что въ коицб копдонт» онь 
олисмвяеть полный обороть въ 360%, для чего вирочемт, требустея пермодь, состояли! изъ 
чногихл, тыслчь дот. Впосдёдети мы еще лерпемея хе этому лесьма иитереелому пред- 
ЗаЪеь булеть лоетиточно подробиве раземотр"ь иоложеще земной орбиты въ раз- 
личныя эпохи нашей, такъ называемой нетори человфчества. 

Долгота перотежя земной орбиты, согласно съ вылесхазаниымь, унеличивается еже- 
тодно на 0,0171; сльдоватетьно, за сто автЪ это уветичене составляеть 1,715. Такъ нак 
мы анаемъ; что въ середия» ХТХ стозфя полгота перигелия равпязась 100,40°, то, поль- 
зуяеь только что найденнымь значенемъ вфкового движеня анни апсидь, мы можемь 
ВЫЧИСЛИТЬ Или долготу пернезя дая какого угодно момента, иян момспуь, которому соот 
вутетвуеть напередъ зоданная долгота перигеля. Такъ напр. за 4000 лётъ до Р. Хр. дол- 
тота  перигещя равнялась 0°, иначе говоря—перитомй 2 земной орбиты лежать в то 
время на лини равноденетв О”Г. Сафдовательно, большая ось земной орбиты совпадала 
тогда съ лишей равноденствьй, а мазая съ лишей солицеетоний 59%. Везфдетье этого, 
огда прохолжительноеть  двухъ теильоть временъ годе. была въ точности равна продоляи- 
тельноети двухъ холодныхь времень. Замфчалельно, что ббдьшея часть пашихь хронологовъ, 
относить въ этому времени пропехождеше земли’ нли——вфрифе оказать первые истори- 
чесые слёжы существоватя человфька на вашей зомль. 

Во времена Гипиарха, за 140 лётъ до Р. Хр., долота перигемя равнялось 66°, и, 
саябдовательно, въ то время перигемй лежаль въ угаБ “069, а афедй-—въ противополож- 
номъ у755 ОЖ. Тогда весна продолжелавь 94,5 дня, а лВто 92,5 хил, такъ что весна 
была длине лёта; точно также, зиме тогда быда дуинтве осспи, В% настолщее же время, 
папшютивь, лёто длянофе зесны, и обень длици%е зикы. 

Въ 1250 году воезь Р. Хр., во времена пыператора «Фридриха П иди во времена 
носдбянягю крестоваго походь при Людовик 1Х, долгота перигежи составляла 90°, ‘и :ие- 
ригедй лежаль ва дин земияго солнцестояния 069, такъ что большая ось совпадало съ 
диней 695; а малан—еъ ляней ==. Лишя равноденогый == раздбляхе: тота ‘эдлин- 
тичеевую кривую на хнё перавныя чвоти, и перигед лежать по серелин® меныней 


ме 
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ив ЭтихЬ ЧАСТОЙ, Поэтому земля проходила озу часть въ гораздо болбе воротей промелутокь вре- 
мели, тс пругую часть своей орблты, по двужь причинозиу: съ одной еторовы потому, что дяина 
втой части быль мевыше, & съ другой оторояь потому, что земая двигалась по лей съ большею 
схороегыю. Сдфдовалельно, въ 20 время предолжительноеть осени и зпмы, вуфеть взятых 
была. змомитехьно короче продолялиельшостл обонхь тепкмуь зреметь года, но вибеть © 
ТАмь веспа нызла одипаковую продожительность еь дЬтохь, а осель ©ъ зимою. 

Черезь 6450 пой Р. Хр. долгота леритежя будеть равнятьря 1800, п’чогда, распо- 
ложел!е земпой орбиты будеть совершено обратное тому, которов вмфзо м®ето за 4000 лётъ 
до Р, Хр. Чмолио, лерителйй тогда будоть лежать па линш О-ы, в афемй из дни от, 
и махал 066 залипев будеть созпадать съ лиюей солицестояни 695. Посяб этой эпохи 
дерпеелЙ будеть паходиться въ. угл ==05%6, в продолящиельноегь веены н Ата, выфоть 
взятыхь, будеть короче продолжительностя осени и замы. 

$ 93. Измёрене времени, ЗвЯздное время. Вращеше звули ополо ен ш ея дви- 
кеше вовругь солнца ледать въ основан вобхь нашихъ очисленй времени, юю- 
ЩихЪ в065мё валитое значеще какь въ общественной эжлзни, такь и въ наук и потому 
засдуживающихь здЪеь особеннато раземотрьня. 

Временем, кашъ изьботио, называется то врочетаВете, которое остазляеть въ на- 
шей памяти рядъ слбдующихь друть за другомъ событй. Для измфремя времели мы обы- 
БНОВОИНО НОлЬЗуемен движешехь какого-нибудь тёла, относительно вотораго вазеь извфетно, 
что оБоросхь его двтидещи ле м®илетел, пли, какъ, ваир., въ случа качая малтника, 
что продолжительноеть одного такого вачашы остается ностояюно одна и та-же, 

Ма небь мы набяюдаежь мяого такпуь двнженй, ноторыя, какъ показывають паши 
«очный я изозбдованя, нропоходять совершенно равномьрно п потоуу вноанф пригодны 
дли изыйренй времени. №ъ такого рода дващежямь пряпздлежать прешдс вес вращеня 
планеть и особенло суточное вращев!е звили около ея ом, ноторое, какъ это стБдуеть 
не только изт, теоретических соображен!, по также и лзъ наблюден, пропеходвтъ совершеано 
фавпомврно и продолжнтельноеть котораго съ древяфашихь времен остается нелзмфнной. 

Это вращеше земан мы узнаемь по депженно яолодвижныхь звфздь, когорыя, воз 
стае этого, вь точеше сутокъ соверниноть лозный обороть околе земли, и мы говоримт, 
что протекають пфзыя эвфедных сутвв м набтупають вовыя въ тоть моменте, когда мы 
усматрлвасмь клкую-пабудь цеподвижную звзру зЪ той-же самой точкь небесной сферы, 
какь и вчера, нопр., противъ вершины какой-нибудь былин, причемь, конечно, прехцола- 
тастся, что ваблюдатель постоянно занкмаеть одно л то-же положено. Зобздвыя сутки длятся 
па 24 част, называеныя часами; часъ подразяляется па 50 мивуть, минута на 60 секувдъ. 

Такъ канъ здвеь идоть рАчь о зидимомь двпаенит небесной сферы, или, иначе го- 
зорл, объ пстяниомъ движены. земаш, которое сонерщаетси около зехной оси и при кото- 
уомъ, сабдовалельно, веб точки земной поворхностя двяжутея въ плоскостях», парачаель- 
ныхь плоскоети экватора, то мы можемь тавже оказать, что зафэдными сутками мозы- 
завтся чоть промежуток времени, въ течеше котораго зюбая точка энватера  совершаеть 
полный обороть, т. в. оннсываеть поляые 3607, около центра земли, При этомъ дважени 
въ точене часа проходять черезь меримань, очевидно, 15 традусовъ экватора, въ течене 
мвпуты—15 дуговыхь иннуть п въ течене секунды-—15 хутовыхь секуйдъ (Вве. 1). 

Зв начало звфадинхь сутокъ считоють момонть прохояденя точки зесенвяго равиоденетвя 
зерезь морвдаль. Прова, ть тольа клит мы вядфти раньие, сама не остается пеподаижной, 
но гы движене совершается застолько равнонфрно п настолько медленно, то мы можем, по 
зрайней мЁрь пря первому раземотрмия вопроса, оставить это дитжене совеБмъ безъ вниманы, 

Тавимь образомъ, эвФэдныхн сутками называотся иромежутокь зромени между, 
двуми посльдовательными прохождешими точки вееенняго равиоденотвыя черозь меридиан, 
и въ длюбомь мыть земной поверхности зиЪадиыя  суткп начинаются въ тоть моментъ, 
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когда точна вочсиннго равноденемии проходить черезь меридиь этого мета. Въ уеченто 
часа велкая точка экватора, а такие и точка весвиияко равиоденетае порехйицается по 
опружпости экватора па “И:-ую ся часть, п, слАдоваяельно, черезь часъ посзф кульми- 
хацуи точки вевепиято равподвиетвыя, часовой уголь (Вед. $ 9) этой послфдней рамхется 
одному чаеу пли 16°. Точно таиие, черозъ 2,3, & часа посл зульмипациг очей восениято 
фавноденетня, вл часовой утоль равияетея 3, 3, 4 чаеамь или 80, 45, 60 градусамь. 
Поотоху. мы можемъь сказать, что звбздныхи сутками иазывастея промежутокь рро- 
мени меяду двумя поелфдоватедьиымй кульшищицяхи точен вовбиииго равподенелуя, 
звЪзднымъ временемт часовой уголь этой точки (Введ. $ 22). 

$ 94. Истинное солнечное время, блияко, въ общеетнепной жизни было бы боле 
удобно изуфрять время не дезикенмемь точьи вессиниго раиюденетвия, а движешечь волица, 
тавъ какъ ошо, то появлияеь`изъ-подь нашего горизонта, то печезая иодъ иниь, елужлим, 
прочицей правильно совершалщейся субим чемпоты евфтомъ и, лаобороть, свёта темнотой 
и, такимь образомъ, обусловливает ла лемл день и почь, которых вябетф п образують 
зутьи. Точно затие, совериля свое видимое двиихеие по окружиоетл эклиптики и возьра- 
щанеь снова къ точь веусппяго равиоденетвя, соло является нричиной послфдовутельной 
суфны весны, лЬта, осени и зимы, которыл, 66 выфеть, п составияють ванеь год. 

Поэтому, подобие предыдущегу, м можемь оказать, что волпочными петинпыхя 
сутками называетея промежутокъ аремепи челму двумя посдфдовательныхи кульинащяяи 
солнца, и что соллечиое истапиое время в® люболь мфетВ па земной поверупоети сеть 
теть уголь, который плоекоеть херидитнь этого мбета обралуеть съ пзоепостью круга, сило- 
пен солица; иваче говоря, солнечное летинное премя, соотофтетвующее дяпиюлу моменту, 
есть часетой уголь солнца, еоотзфтетвующй этоху моменту. Этоть часовой утоть обыкио- 
венно пазываетея просто истияпиму, временомь (Взел. $ 9). 

Олнаго, мы адек тотилеь-же латалкиваемся па ибкотормя затруднены, которых мы 
и пестароемея устропить, прежде чумь идти делыие, 

Время изибниетен равязмфрие. и потому мы модемь сто измфрять только ири 1п0- 
уощи такихь давлимий, которыя вами сонерщаютек, к уже выше спазаля, таро 
равномфрно. Соляце-же, волёхетие зланитичности земиой орбиты, двужется, при сноемъ 
видимомь перемёщени по небесной сфер, то медленнве, чо быетрбе. ИромЪ того, это дви- 
жене совершается не въ плоскоети зьватера, а ВЪ пабекоети эклынтини; вслбдетие этого, 
если-бы даже долкоты солнца изуфиялиеь равномбрие, веечке лзубнеше ео иримыхъ у00- 
хождени: пронсходито-бы перавномфрло. Поэтому, движешемъ воллка мы собственно не 
хощемъ воспользоваться для изубрешя времени, такъ какь въ этомъь случа ие только 
продояжительноеть самиуъ суток, по танаю и длипА отАбльныхь чаеопъ, минуть и сенундь. 
въ различныя времена года была-бы различие, и, еддовательно, сиумая единица времени 
была-бы перембниая и потому неудобная для точпыхь измфреши времени. 

Не смотря на это, движеше сохица, явяяющесся причиной смфиы длей и почей, 
хакъ-бы само напрашивается, чтобы имъ воепользеваться для пзубрейй времети, п, пром 
того, уже съ древифйшихь времень этиль движелехь, вообще, пользовалиеь дая подобпыхть 
узуфренй, танъ что мазь нообходняе посмотрьзь, нельзя ли, можеть-быть, при помощи 
вычиелен устрапать вышеуномяпутыя поправильноети ль движени солнца. 

$ 95. Среднее время. Итакъ, дьижене солица, въ тзь видф, въ каком мы его 
ънабаюдаень, не вполив пригодно для иза/енй времени, такъ как, съ одпой стороны, 
это движене неравномбрно волфлств!е того, что опо премеходигь но эллиптической кривой, 
съ друтой-же стороны, если бы даже солнле двигалось по аклиитикБ фавножбрно, 10 ве 
же изузнешя вго прамыхь восхождений, измфиени, кохорычи только и межио пользоваться 
для изизрешя времели, были ‘бы неравиюмфуны, 

Вь настоящемь елучаВ мы можемт примблиия, в» побольмимь памфлет мо, тот-же 


а 
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самый способу, каким ум пользовались уже раньше ($ 82), когда мы налольнулиевь на 
модобияя 26 затруднения пря опредёлеши положены планеты на вл элллииической орблтв. 
Дия этой ифан мы тогда ваели въ раземотрун!е тазь пазываемую средиюзю пяанету. Точно 
Также п топерь введохь въ разомотрыие среднее солице, которое, подобно истияному 
дивжетен в плов интизи, #0 чолько равножёрио, п движете которато совер- 
знаетен, прруомь, тару обрязомт, что оно преходить черезъ иеииезо и афедие веегдо, 
эдповременио от лотнинымь солнцем; слбдовательно, время обращения этого средняго созяца 
тавио уремени обрашешя истиипаго еоляца. Пользулеь этпуъ средилхъ солицемт, долгота, 
Комораго Дия любого моментя вычисяяется весьма проехо, мы мазехь, при помощи неболь- 
ного вычпелецщью, опредьлить также и положено летиниего соляца, которое находитея 
вевгда вбапзи средитто. 

Зообразиуь еще второе средиее созпце, которое двшздется чакие равномёрно, по 
только жь илоекоети экватора, и воторое прохозить через точки вееелнято и осенниго 
ралиюоденств  одновремелио с5 первыхъ оредашиь солицемь, Такизеь образомь, время обра- 
цепь второе средние солица равно времени обращешя первазо средняго солнца, а, сБ- 
девательно, и вуемати обращеня потинлаго солнца. Юри такнхъ предположешяхь, прямое 
носхождоще ктерого оредиято волица, очевилио, веетдо, равно долтот® первато средняго волица, 
дологу же этого послЬдвиго мы мощемь взять нелосредотиенно изъ чаблиць двлжешя 
солнца ($ 83). 

такт, мы легко можемь опредётить для любого момента, положен той точки эква- 
тора, которую запимаеть второе средиее солиие. Часовой уголь этой точен называется 
ереднимъ солнечнымь врелепемъ паи. короче, проедо средпимъ временемъ. 

$ 96. Уравнее времени, Нетрудно тазие опредфашть положеше той точки эвва- 
тори, вЪ которой зь данный модеить паходытея потионое созрще. Именно, въ таблицахь 
Цион солица, кро средней его долготы, дается тезахе урапесе орбиты ($ 83}; при- 
бавляя уравиене орбаты къ средней додтоть, мы тотчась же получаемь петинную долтоту 
и зитбмть, при помощи мберуз небольшого вычнелены, опредёляемь прямое воехождеше 
потнинато сбаица. 

Разноеть часовыхь угяовь двухъ точек, положене котерыхь мы опредвалили 
въ пазаль Этого в лъ ной предыдущаго параграфов, иначе товоря--прямое воохождене 
петиннага сознца безъ долготы перваго ередияге пли, зто то-же, безъ ирямого восхождевя 
втерого гредияго равинетел, очевидно, разности медду среднихгь и петпинымь солнечнычь 
временсуь для дапнаго момента. Эта разность называется уравненемть времени; при- 
бавляя ураваеше времени съ падлежащимь знвакомъ къ потиниому врехели, получаехь 
соотвиотвенное среднее время. р 

ВыъотЬ съ ТЬмь весьма лего, при помощи нееложиюто вычисленя, позучизь урав- 
непе времени для забего момента и, сдбдовательно, танке нетямное время, соотвбтетвующее дан. 
ному ородиому, паи паобороть. Чтобы облегопть перевохь потиннаго времени въ среднее 1 
обратно, въ зотронохическихт, эфечерщиахь и въ зучшихь залепдарихь даетея уравнение 
преисни па ёзый годъ для ваадаго полудня; затвуъ, уле по простой пропорцйь, можно 
вычнелить уравиене времени дая любого момента, лежалиго между двумя полудпями. 

Уравиеше врешеви доогигаеть панбольшаго значеня два раза въ году, имелно въ 
середанф фопратя и въ пачад пюлбря: въ первознь слузаЪ среднее время оперсжаеть иетяниое 
на 145 иннуть, во второмъ среднее времл отетаеть оть истиицаго ка 16,4 минуты. 

$ 97. Переводь эвбеднаго зремени въ среднее и обратно, Такъ какъ второе 
среднее сознце роходьть черезъ равиодеветьенных точки одновременно съ первыжь срод- 
нимь солнцемь, то врелена обуащеш® обовхь этохъ солиць, очевидно, равны между собою 
п выботь съ тбиъ разы трошичеевому телу, продознитезьноеть зотораго составляет 
36524220 средних сознечныхь еутокъ. Сабдовательно, въ чочене этого времени дозготь, 
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перлаго или, что то-же самое, примое восхождение второго средияго солнца унеличиваезтен 
мя полные 360%, п таз ках это увеличеше въ точеше ифаято года пропеходии"ь ушадо- 
мфрио, то отоюде мы выводизРЬ, что прямюе посхождетав второго средияо солнца въ продоя- 


3600 


еше сутокъ увеличивается па 21900 › №. 8. ИА $,9356472°. Обрыцая этоть уголь во 


зремя, для чего предыдущее чнело иако умноялиь па 15, получаешь 0,0657098 чаеонъ 
аи 0 3% 56.555° или, наконец, 0,0027379 вутевь. 

Поэтому, сели въ коой-иибудь опредфдениый донь второе оредиее солнце проходить 
через уерищань даннато мъета одиевремение съ зочкей весонитго равподенетьея, илачь 
товоря, вели пт этоть день пачало звдныхь сутовт совпадлегь ет, пачаломь средних 
‹олнечныхь сутокт, та па сдздукищИ дель, пь мемейть рульинацит средияго солица» это 
цосфднее, волфдетые соботвениаго длигетия, будет» отетоять отъ точки веееипято разно- 
долетня въ востоку на такую дугу, мотерую оно проходить вь 0,0027379 звфздныху, 
сутокъ. Отеюла ны заключаемт, ото средия солнечных сутки равны 1,0027379 зыбуинямь 


— 1 = й 
суткамь, п обратию, звфадимя еуткп раллы т обетзто == 99972696 ереднихь солнечшыхь 


сутрямь. Друбими словамт. продолиичельноеть средитхь еелпечпыхь сутокь превосхоцать 
продозжительноеть звздныхь сутойъ на 37 56,555 днаго времени, пли, наче товоря, 
ередия митаечных суТкП заключают 248 3 56,255 лифадиаго времени, и, обратно, въ 
зибаднмхь суткахь содержится 237562 (,091° средпяго прехени. Изъ предыдущего легко 
Быволимъ, что тропичемй годь раветь 368,24220 ереднамъ солнечиымь суткамь или 
266.24230 звзднымь гуткяхь; нилче говори, въ точене троптческаго года точки, несенняго 
Тавиоделстяит совернаеть около земли одиимь оборотожь больие, чАмъ среднее солаце. 

Саобразно съ этим, паша земля еовычияеть поле оборють чтоло своей всп пь 
течене звъздныхь сртонь, или въ 232562 4.03° средниго солиечнаго премени. Наблю- 
дателю же кажетея, что пепеденаниия звЪады, ие иззбныя еноето отиосительнаго ноложения 
из нейесной сферф, соперлиелеть въ течеме тогачие сочно премени нолный «бороть около 
заподижнай земли. Еели мы булемь нользоваться дис пабмоденяхь часами, идущими ло 
среднему времени, такими, которые въ момент, кульминации средпято соляца ежедневно 
ионазывають въ точности 12 07 0°, то любая изъ неподвижиыхь звздъ въ каждый сл- 
дующи день будеть кульзцишровать па 3” 55,91° средпяго времени раньше, чыъ въ 
предьдуще. Эта веллудна называется ускорен!емт, исполвижиыхт, элфздь. Велфдетве 
этого уевореня, моменть кульчинащи любой мазь пеподвияыхт, звФаль еъ течелемь вре- 
мени приходится вев па болбе и ботёе умийе часы средиихь сутожя. Такт, напр., сели 
цавая-нибудь звбзла въ начал кульмииировала вмфеть оъ солицемъ, т. в, въ полдень, то 
черезъ 3 мЪеяца она будеть кульминировать въ 6 часовъ утра, черезь 6 ифсяцень въ 
полночь п, напонець, черезъь 9 уфеяцерл- въ 6 часов вечера. 

Вес, что было эдфеь сказано о пеподвпялиыхь звфздахт, относлтея, конечпо, таже № 
%ъ точкв весенняго равподенсчия. Моменть кульулиация точки весенняго равиодеветвия, 
иначе говоря начало зыфдныхь сутокт, случается, если считать по среднему времени, еъ 
хаждьиъ диемь круглыюь чиеломъ на 4 мллуты раньше. Дедфдетые этого начало звёзд- 
ныхъ сутокъ приходится въ течене тодз поочередно па веб чавы дня и ночи, и потому 
пользоваться звфадиымт, временемт, ит, обществецтей зжизии невозможно. Дая астрономовъ 
06 звфюдное время предетавляегь больлня преимущества и удобетьа, такъ что они пря 
тефхь своихь наблюдеяйтуть полъзуются этвуъ временем. Ноясбомь это проетьеь прим 
фемь. Тавъ кавъ зефадиов время ееть часовой уголь тозий Мессиияго равподенстья и такъ 
хакь для воякой зафоды, вт, момения, кульмниаий, ся пряжое восходдине равно часовому 
углу точь веебипяг рапвиодепегья, то зибзлное время, созтибтетаующее момепту хульми- 
лащи какой-нибудь звТалы, очевидно, и есть не что ипое, уакъ ся прямов восхождене, 
женное вытра во времени, Позому, сели при пабмюдыняхь мы поябзусися часами, идущими 
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по мймлому времени, то время, замёчениое по этих часамь въ моменть кульминаниг 
кавой-нибудь ЗЫБоды, ть непосредотвепие выражает, и ся прямое восхождение: 
везтт же пполюдиии ипровзводятел ло чавамъ, идущим по средиему времени, то среднее 


времл, соочиьтотвующее момолигу кульминонии, ое необходимо предварительно обратить въ 
звБодное преми, 


Вщючель часы, вдущие по сродиему времени, можно асгко урегулировать тать, ятобы 
зп шаи и звАздному времени. Дия этого необходимо лпизу из маятныф иовьлиаль ван, 
что то-жо самое, ирпближель къ точев привфод малтняко хо тбхъ поръ, лова ходъ чаеовъ 
ис ИЗМуИТОИ ПасТОЛЬКО, УТО промедутку премени между доумя повзфяовательными куль- 
мпизиями рахой-илбудь нонодьнииюй звзады будеть воотвфтехвовать ровно 24 часа. Затбуъ 
стрелки часов надо установить токъ, чтобы въ моменть кульивиащиг язхоторой звфады, 
прямое носхождийе которой извфетяо, похазаше стрьловю равия- 
злеь этому поснфлиему. В» таком» случа чавы будугь повазы- 
вать, каз это сафдуеть изъ предыдущего, кенооредотвенио звзл 
ое время, - 

Полъзуяеь вышие призеденныхи соотношешями между еред- 
виз и зафзднымь зременемь, мы легко можемь любой прохе- 
мутокь, выраженный въ заадномь времени, выразоть также въ, 
средиемт времен и наобороть. Въ первохъ случа каждый часъ 
зефадиаго времени недо умепьшить на 9,829°, во второиъ— 
влждый чаеъ ередпяте времени падо увеличить ва 9,846°. 

Фхвако, какимъ же образомь опредьлить абеозлотное звЪздное время, воотвфтетвующее 
НЪкоторему моменту, выраженному въ средеегь времени, пли наоборотя? 

Для этого веобходихо имфть въ воду, что среднее время, соотвьтетвующее данлому 
моменту, есть часовой уголь ередияго солнца, & звёздное время-—часовой угокъ точки ве- 
сепняго разиоденетыя для тото-же самаго момспта. Пусть круть ВТР представаяеть эква- 
торъ,  примая ВО-—ливю пересченя плоскости экватора съ плоскостью мерямана 
(пе. 60). Вели въ данный моменть точка весонняго равноденотыя ноходитея въ Т, & 
среднего сольце въ №, то дуга 87 ебть часовой уголь (Введ. $ 23} точки весепиято равио- 
денетия нлп звфохное время, луга В--чамовов утолъ второго ередиято солнца пли среднее 
время, и, иапонець, дуга 7—прямое воехожден!6 второго оредняго яхи, что то-же, самое, 
долгота пернато средняго солища ($ 95). Изъ чертеже 60 ясно, что между этими тремя 
велнчяяами воегда должно существовать товое соотношение. 

ВТ = В | ТЕ 

Отсюда мы выводвмь, что для обращения денизго средняго времени въ забздное ие- 
обходимо къ среднему пременя В прибавить прямое восхожден!е 7% средияго солнца, -с00т- 
вътетнуютщее далному момеяту. . 

Чтобы вывести правило дая рышеня обратлой задачи, т. е, для оброщешя давало 
звбадоаго времени въ среднее, неренишемь продыдущее соотошеяю въ тавояъ ведь. 

В+ = ВТ 1} ` 

Отоюдь демо, что, вели мы изъ даннаго звбоднаго времени В7 вычтемь прямое в00- 
хонжев!а 7+ ерехиято солица, соотвфтетвующее данному моменту, то и получим” искомое 
оредиее время В 

Чтобы облеганть убщене задачь по пероводь врененъ, въ зотрономичеввихь эфеме- 
рлхахь и валендаряхь даотея для вазиаго полудня ярямое восхожаетие ередяяго сознца 
подь палвашемь эвжзднато времени вв средв!й полдень. Пе простой пропорние мы 
межень кычиечизь прямое носхождене ередняте солнца для кашого утодло момента, зежа- 
щато между двумя полудиями, так какъ ово ежедневно увеличивается хруглышь чнеломь 
из 4 инвуты. Слёдовательно; въ жечете мфеянл” звфзяное время онерожаеть среднее приз 


р 
Рис. 60. 
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блозительно па 2 члез, А тавъ кавт, ву, начал весны, именло около 20-го Марта но по- 
зому стилю, второе среднее солнце паходител веевми близко оть точь везмнтямо навподен- 
отл, п, сабдовательно, начале среднихь вутоеь около этого времени почти совпадлеть 0% 
пачаломь звфздныхь суток, то мы вееьма догко можехь прибмюкенно вычиелить разность 
Между звФздимыт п ереднихь временемь для какого угодио дия въ году, если только при- 
мемЪ. что это разуосль, равная нулю 20-го Морта, увеличиваетен на одипъ чаеъ въ тече- 
ие хаждыхь 15 дией. 

$ 98. Введен! средняго времени въ гражданскую жизнь Пепосредетвенио изъ 
цаблюденй мы получасмь истпицое времи, & не гредиес, тать какъ пабмоденя произв 
дите падъ потипнымь соллцемт; вредиее ле премя можеть быть выведено изъ истинийгь 
при помощи вычлелени. Вт тоть момептъ, кома петпиное созице проходлть черкуь мери- 
Данъ какого-нибудь м\етл, в% этожь нослднемь вчитаетен петинный полдень нли 13 ча 
опт. Поладтихь, для иризббра, ото иульмииаи солнца пабуюдалаеь 10 Коля 1894 тоди, 
и что часы, по которыхь производильсь это паблодеше, въ момзить кульчииецие новизы- 
вали 1 2и 30°. Рь таком слушай мы скакеме, что въ этоть моменте чаем были пя 
3 30° впереди против петиипага времени. Но тльь каз въ оэфемеридахь мы паходихть, чи 
въ этоть истинный полдень средиее времи равиялось 12752 7? . то мы можемь такие епозать. 
что въ разоматриваеный нами моменть чаеы Говали па 2” 375 оть ередияго премени. 

Древа аетропомы, вообще, сразиинали свои чавы съ истинлымъ временемь, и па 
овропейскомь матернкЪ этотъ обычай быль весьма раепроетральнь еще въ начал Х1Х ето- 
лил. Антиисяясже зотреномы го кремень Врадлея, т. е. еь еередины ХУ стольия, 
стали пользоватьея пр евапхь паблюдешяхь средпиуь временем, прицемь я поправку 
евонхь часовъ они опредфляли пепоередетвение отиоептельно средаяго времени. Виеденте ит 
эчели во всяком, случиЪ иредетавляеть больния выгоды, так каь 
это времи измфняетел равичирию. между чфунь вакф прододинигсльноеть месиниыхль сутокть, 
БОКЪ Мы ВИЛЬли раньше. резличиа вт, разатиньье времена тода. Хотя мы выше сказали, 
что автровочы въ постояшее вуехи ини сиепхъ пиблюденяхь пветояпто полъзуютел чиауи, 
идущими ло звздпуму времени, тВуть не менбе п среднее время иноеть вь астрономии весьми 
важную роль. Тавъ, разаичныя обращешя плансть ($$ 84,8586} выражаются постоянно 
въ срелемь времени, точно также суточпыя движение планеть отпосятся веегла т7Ъ среднихъ 
зутнамъ. Наконець, вов элементы планетныхь орбитъ, а такие разлианыя велиаллы въ 
‘таблицахь движетя плаветь даютея для иЗВЪОтпыхЪ, момептовъ, выразконныхь въ среднемъ 
зремени. Точно такие и въ грааданекой жизни среднее вуехи унотребляотся, по крайней 
мбрз въ большихь городахт, уже съ давпихь поръ. Астрономы на обеерваторытхт, елбдять 
за правильностью хода евоихъ часомь, п затФь почти во вебхь большихь тороддхь м0- 
менть наетуйденя средияго понудпл отифчаетея хоииь-пибудь особеннымь образемт, 
= Такъ, напр. жители С.-Четербурга узиають о паступлети ереднято полудня по дутеч- 
ному выетрьлу, который производится съ Потронизаовехой кубиоети. х Итокъ, городеью 
шители устававаиваютт свом чаем и распредфляють- свои запиця пе среднему зрсмени. 
Прежде же, погдь о средиемь времени сле ие имёли пикакого полямя и когда зюди 
устраикали свою жизнь соглалено съ движенемь истиннаго солнца, веяый, кто пожелать бы 
заставить свои часы въ точиоети слфдовать за этимь движешемть, должен бышь бы, 
ведбдетве его перавионфрноети, постоянно пересгаваять сгрёаки чисовь и тбуь вамымъ 
ВЪ КОНЦ копцовь совефмт. непортихъ-бы часы. 

Солнечные часы (Глава 1") показывають, конечно, `петнипое время, п потому, есаи 
жезательно, полвзуясь этими чавами, опрехЬлять роднее время, то необходимо зпахь уравлене 
времени хая веждаго полудня, чтобы тавимь образожь можно было вычиелять среднее 
вреля, соотвфтетвующее каждому негянному полудию, Поэтому, нервяко на циферблат 
солпечлыхь часовъ номфуцается пебольщая табличка, деющия уравневе времеви черезъ 
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каждые ‚10 дней. Накошент, ниогха соллечиые часы утразтвезоть тодъ, что ло положению 
Вопечтой точ ут, отбрасмеземой пинафтозеь, чожио отечитывать пепосредетвенио редяее 
ви, востебтотьуюнцев лелаиному полудню. Не цифорблати такахь часок вблизи отт той 
алии, еъ которой совладиегь тВиь иитифта въ полдень, находится кривая дани по виду 
своблу пзиомниающая цифру 8. Одпако точность поназатя такихт, пасов долеко ле удо- 
влотнорительная. 

$ 99. Нормальное время. Погиь среднее время было взедепо въ общестеениую жизнь, 
большато, мазадось, нельзя было и ‘требовать. На два ге оразалось не то. Наши средетва. 
сообщени 01. течещемь времени быстро соверинитетвозались; вт, настоицее зремн пати же- 
аИзнодерожные пофэдь новутол съ удйвительной скоростью, и, благодаря этому, тв ралетоя- 
ти, тоторыя прежде мы считали огромцьгуи, теперь продетавляются памь пезиачительныхя, 
и мы довольно часто предприпяхаель путешеетх вь страны, весьма удалоенныя оть мета 
пащего жательства. 

Веди, при этомь, путешестветнику иеизвботно, что въ одипь п тоть-же абеолютный 
хомепть въ мфотахь, пмфющихь различный геотрафичесыя долготы, ечотаютси различвый 
времепа ($ 18), то отъ будеть крайне изумлеть, когдо замутить, что его часы, при путе- 
ществит па восток, все боле в белье отетають оть новазаия яБотныхь чавовъ, прн путе- 
шеетвйт хе на запахь, паобороть, уходять внередь и притозиь довольно быстро. Тавъ, папр., 
ири перефадв изь Вфыы въ Царижь п оплот, дан чего въ нзетвящее время требуется 
хелфо 11], оутокъ, часы, устаповлелные из вфиепому времени, уходять противъ мбетнаго 
времени злередь соотвфтотвенно на 567 и на 12 57; непротивъ того, при переьзяь въ 
Копетантипополь, часы отетають па 522. Для путеществелника это, вообще говоря, не прех- 
ставлясть ницакихь особерныхь ноудобетвь; кромб того, такого рода неудобетва ощущаются 
исключительно ве время путп, и кавъ только путолествеиилюь дофхаль до хботз, ему стопть 
ЛИШЬ иеревести етрбаки свонхь часовъ тавъ. чтобы часы показывали мЪетное время, и все 
будегь онять въ порадь®. Гораздо большя леудобетвя, которыя нельзя устранить такауь 
проетымь снособомь, предетавляеть разсметрыниое нами обетоятельство лия жезфанодорож- 
выхь управле. Еели бы премл отхода побзль изъ одиото города и такие время его лри- 
бытыя въ другой городт ‘уразыволось зъ решая веегда по мФетному времеви, 10 г0б- 
ственно продозжительтоеть нерефда ие равнялзеь бы ироето разнести временъ прибытя 
п отхода побзла, ко при движении на западь, къ этой фразпости слёдовало бы приба- 
ъить, лри движени де да зостогь — изъ нея надо было бы вычесть разность дол- 
тоть обенхъ теродовъ. Тавъ, напр., пувя въ виду, что разность долтоть между Бёной и 
Мюнхеномъ равна 197, мы находимь, что продотамительноеть перефздь курьерекаге побзда, 
который выфзжаеть изъ Въяы въ 35 508 вечера и приходить въ Мовхень въ 7" 20% утра, 
`равняетен пе 9" 302, о 92 308 1-19, т.е. 9 497, напротив того, предолжитель- 
ность перейзда пофзха, который выважаеть изъ Упопхено въ 8" 109 вечера и приходить 
въ ВБну въ 6? 200 утра, составаяеть 108 100 — {9м, х.е, 98 511. Тавимь образомъ, 
скорость обошхъ побздовъ одна и та же, хотя ил первый взглядь кажется, что первый пофэдъ 
движется скорбе второго. Но само собой разухбетсл, что нахъ важно знать не кажущуюся, 
а петляную продолжительноеть перебзда пофздовЪ; поэтому всегда необходимо принимать во 
знихане це только разность додтоть дзухь городовъ, между которыми пофеда совершают 
двежеше, но также и направлое двыжетьл. Чтобы пзбЪжать этого довольно неприятнахо 
внчиеленя, соглсилиек указывать роспиеане двищешя вобхъ пофздовъ, обращающихея въ 
ибкоторомт довольно значительномь райоць, по мфетному времени какого-нибудь ботьпого 
торода, лежыцего внутри этого райо Дия этой ыфаи обыкновение выбирается тзавяый 
торохь отраны, сезы только онъ ие зезивгь слиттеонь близко ть травиць этой страчы. Такт, 
капр., въ Вотемох роеннеаайе движеня пофздовь составлиетел по пражекому времени, въ Зен- 
трм—ио будаиенискоху, въ Бавари--но мюнхепскому, те францис по парижовому пт. я. 
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Но къ тдкомь случа, показаия часовь ма жолзнодорожныхь поблалахь должны 
отаичатьея оть показаний часов, идущихь по мЪетому врюмени, или, кашь обыкновение 
товорзнгь, хса%зщодоролиое время и совнадлегь съ мфотиымт временемт,, что нерфихо 
явянется причипой нелоразум ий, особенто дих иностранцев. Фъ тацихь стравихь, про- 
тужеше хоторыхь съ запада на восток позиачительно, это ноулобегво усграплетея зесьиа 
легко, въ особенпости, если ат отрааы занимають изодироваиное положеле и потому пе 
паходитон въ постеянныхъ сношешяхь съ Сосбдноми отрацами, Жъ тажизуь етратамъ отно- 
сятея Англ, Праапдие и Скяпдипаленй позусетфовь. 

Зыше ($ 96) мы вадфлт, что разлость между полчнитымь и ередпимь временем, жозеоть 
дохжить до четверти чаея; по при введенит ередняго времени лъ тражданекую азизнь, эта, раз- 
лость остастея совершенно пезамичой, о крайней мврь, въ большихь городахъ, тдЁ заляя 
жителей торазде менфе завпелть оть иремени дия, чить в деревни. Подобиымь же обралозиь 
въ такихь сградахь, хавъ Аня, Прлавщя д т. д., можно веюху ст, больникх удобетномуь 
захфииль ередиее метпое время среданхъ временемь тлавовто зорода: черезь это сразу упи- 
чтежаютея неныя педоря: ия, п вузеть ел, эАмь обдегчаются различимые разечеть», подобиые 


вые разелотрфеныхь. Ш на сачомь дблё, во всей Автать и Шозазидие уже от, 1846 г. 


введено срелиее гринвичекое время, которое во пе белыше города Апр передается цепо- 
«редетвенио изъ грицвичекой обеерпатори. Только при перезздВ въ Ирландию, мы ветунаемь 
зъ новую область, въ готорой повеюду ирипято дубзицекое средпее нреми. Введеше подоб- 
ц9й же смстемы счета премени въ етранахь, изыощих» значительное протяжен!с ст, посто 
на западь, уже мредетапляеть, какь неурудне понить, бозышя затрудиеня п яеудоботва’, 
зирочемь, къ этому вопросу мы еще вернемея ппас. 

недостаток вминоописанной сиетемы счета врехени соетоить въ томъ, 
что при перебздВ чережь трапицу двухъ районовт, въ каздомь изъ которых ечитяется 
<вое особенное время, пззбнеше времени пренсходить екаткочь и именно на величину, 
Тавную рарности лолготь глявныхь гордон о зайоцовь, Тазь, паир,, евли мы нере- 
Ззжлечь лзъ Ботени, тдь нема обращатся по прадекому врежени, въ Фаварю, въ ко- 
Торой веюду припято монхенекое время, ото измнийо составляоть 11 мивуть, ири лере- 
ЗздЬ изъ Плалш во Франщию ово доетигаеть уже 41 минуты мт. д. 

При продолжительвыхь путешествяхь, когда прихолитея перебзжать черозъ н®екольго 
храниць, таця пзмбненя скачнами случаются весьма чаето и пербдко достлгалотть довольно 
значительной величины; 366 это предотаваяеть, конечно, большйя ноудобетва. Эти деудоб- 
«тва дБлаются особенно чувствительны въ 1омъ луча, кода одно обширное государство 
подразябанетсл па отдфльныя сомостоятеньныя чаети, Таковы, напр., Соедиленные Шуаты 
С5в. Амерлеп, занимающие по додготь, огь берега Атлантичесваго окбела до берега Тцхаго 
океана, проетранетво въ 100% или дриблизительно въ 7 часовъ. При. введен выше оли- 
аниой спетемы счета времепи, чиело разтичныхь желёзиодорожныхь времеть вт Свер- 
ныхь Соединенныхь Шеатахь поетеленпо достигло 74. Дая избБкащя сопряжецивыхь съ 
этымъ леудобствъ, начьльнижь лелфанодорожнаго движеня въ Кападь Фаемиить предио- 
жиль ьъ 1879 тоду раздфяить поверхность всего земного шара мерндапами, отетолщими 
ХБУГЪ оть друга на 158 или ла 1 часъ по долтотЪ, на 24 еферюческихь дяуугедьзикя, или 
на 24 тапу, пизиваемыхь зоны, 6ъ твуъ, чтобы въ хаждой зошь повсюду былю принито 
Фредиее время меримама, проходнщато через ся середину. Это-то ерсдпев время и предетав- 
ляеть для каждой зовы тамъ называемое пормальное время. Въ двух мфетахь, распо- 
ложелныхь въ радояъ лелащихь зенахь зблизи того меридвяя, который. разураничявзеть 
эти зоны, нпормальныя времела отуичмотся другь оть друга въ точности па Одри чаеъ. 
Тякъ какъ совёршенно бозраззично, отр кавого мерижана пачать раздфлеше ловерхиости 
всего земного шара на ташя зопы, то зучше ъвего выбрать положелав начальнаго меримана, 
талъ, чтобы въ первой зопф порявльлое время совиадало съ среднимь гуинзичевыхь вре- 
эенемъ. Такь пакь на весьма хнотихь картах географическая доатоты спылмются имению 
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оть Гриивиаекаго нерпугала, то, баагодоря завому выбору, пормальвыя времена будуть на- 
ХодИтьея въ зевьМа простом соотиошени въ географичесыкии долготаии, 

Эль система счета премени въ 1883 зоку была припята въ Офперной Амеракв пе 
только Иа зелфаиыхь дорогах, но тыеке и вь обществелиой жазни. 

При этомъ Капада и большая часть Соедвненныхь Шуатовь были раздфяены па 4 
зоиьт. нормальных времела этихт, зоиъ суть не что иное, накь ередшя времена мерид- 
новь, ототолщихь +» западу оть Гриивича соотабзотвенио на 75°, 30°, 1059 и 120° пад 
51, 6%, 1 к 8. 

Въ Пвроив подобная же система была введена въ поль 1988 года въ Аветро-Венг- 
Ив и Термаиве, причень оба зуд государства составили одаф зону, п нормазьше время 
этой зопы сдфлалось иавфетнымь нодъ названень средисевропейскаго времени *). 

Противъ введен пормельлаго нремепи можно сдать хольво одно возражение. Вт 
схрапахь, инфющихь большое протлжене по додготв, каковы Термащи а Австро-Венгрия, 
вЪ иботахь, докцихь ца границахь этихь государетьь, нормальное время значительно 
озлнчретея отъ ифотиаго средняго времени. Ееди бы зона, 2Ъ котороВ повсюду введело 
средносвроцейское время, прозтиралаеь но долгов ровпо ла 150, 10 на восточной грапицв 
этой зопы пормельное время отетавало бы оть средиято ла 30 минуть, & на западной пер- 
вое на сольго же онерожало бы второе. Тумиимея во внимаще уравневе времени ($ 96), 
мы легко убфждаемел, то разпоеть между пормальныхь д цетинньеиь временалии па объахь 
трацицахь этой зоны можеть доходоть до |+ чава. Но этого еще мазо. Границы той зоны. 
35 которой считается одпо и то-же нормальное время, ие мегуть иъ дБйствительноети опре- 
дблячься теографическими мороданаму, нахъ это елбховато бы на основан теоретичесватсь 
соображешй, а должны, колечпо, совпадать съ госудерственныхи тракинами. Тавъ, зопа 
средиесвропейенато времени ив простираетея отъ 97930’ до 22530’ восточной долготы отъ 
Трицвлча, а заключается въ предьлахь оть 6910’ (Мень) до 26011 (бчелалуз). Поэтому 
въ порвомъ изъ названныхь мЪеть нормальное время въ серединф февраля опережаеть 
петинное на 50 минуть, 2 во второмъ, въ начазв ноября отстаегь оть неко почти нац 
зый часъ. Слёдовательно, въ этихь мФетахь тогь момент, который мы призыели считать 
середщной дия, иначе гороря— поздень, отличаетея оть истинной середины дня въ одном 
влуча$ па 50 минуть, въ другожь случаб во цфаый часъ, а везфдетье этого получается 
неспыетричиое респредёлене утреннихь и вечернихь часовь дня. Вее это предотаваяеть 
иВкеторых, правда небовьшия, поудобетва въ общественной жизни, 
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$ 100. Лунныя затым я. Тавкъ каюь земной шаръ есть тЪЕо тёмное, похучающее 
свфть отъ созяца, то онъ постояшо отбрасываеть тень въ сторону, противоположную соляцу. 
Чьзь эта лубеть форму конусов, осповавемь которому служить лежащая ва поверхности 
земли окружноеть большого круга; высота этого конуса, пли, иначе говоря, дяние его осн 
вь 31/2 раза больше разетолн!я оть луны до земли в, олбдовалельно, составляеть 216 зем- 
дыхь раШусовъ пзи 1378 000 кнзометровз. Воли мы проведем приблязительно въ томт 
фот, тдБ орбить зуны проходить черезь этоть хонусь, плоскость, перпендикузирную въ его 
оси, то эта иноекость пвреббчетея съ поверхностью конуса во опружности круга, даметрь 
котораго раветь круллымь числочь 2*/з дувпымъ аметрань или 9300 километрамъ. 

Пусть точка 9 предетавляеть центуь соляца, точка 7 центуь зенлы и точит а, $, 
тра положевы зуны па ед орбыт они (ре. 61). Проведемь лвийт НАЕн 69Е такт, 


*) Теворь среднесвропейсков время принято въ Изаци, Пвейцари, Дани, ПИвецьв, 


Норвогы, Босшы, Сербия и Западной Турия- Лереводнк. 
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чтобы оиЪ хасаянеь в солица, и земли мо оду и ту же еторолу оть лниш 79, совди- 
няющей центры этихь двухъ тьль. Въ тавемь случа) оЕЙ предезаваяегь колусь полной 
тали, отбравываомой землей въ сторону, противоположную солацу. В% проетралетво, завиг- 
маемое этихь кодусомъ. пе нопадаеть ви оли свлвечный хучь, зезфдотьте чего оно сотастеи 
соверщеюио темныхъ. Ироведемь далве длине Мун и См», ташь чтобы оф касалиеь сохнца 
и земаи и вет съ твуъ первефкали лице 79, соедипяющую цептры этихъ тва. 
Эти касалельлыя отрапичивають конуеь позуч4 т, т. в. такое иространетво, зъ нозорос 
попадасть евёть оть иБьоторыхь точекъ солпца. Сафдовательно, соли лупа, на свовль пут 
около земан приходить вт, точку # и изъ этой поелёдней перезМицается дальше по на- 
злепро къ точкв 2, то опа, 10 м\рЬ своего попеубщен, 
Мыцаетел все мепьшимь п мепыпьмь чиеломъ точекъ с0л- 
лечиой июнерхиоети п, пахопець, достигпузь полажены &, 
унчюиаетл постепенно погружитьен в нопует подной тии, 
ведфдетые чето пеф части луны, послфдовательно одна за дру- 
той, начиная съ воеточнаго ен ря, совемиенпо перестают, 
получать свъгь отъ сонща и, елбдовательцо, дбаметел с9- 
веБуь темпыхми. Это продолжается до тЬхь поръ, нока па. 
дитей оторойф, иъ точь; ©, спачана восточный край лулы, 
а затъуъ постснение и ея луна ме выступить изъ колуса 
поллой тип. Послф этого луна пачилаеть получать овЪеь 
зее оть большато и больно числа точек солнечной по- 
керхноети, и, папонень, въ точкй я осымцеше ея снова д6- 
зается полимяъ. 
Пека пупа дитжстея во нонусь полутин отъ 2% за 
Рас. 61 Или оРь с НЪ и, она вее преми остыцаетея солнцемт, но это 
освлеще ТБу елабЪе, чЪуъ ближе находител луни къ точкамь а и и. Поэтому, кокъ 
20 ветушешя въ конуеь полой тынь лакь и по выхеде изъ его, душа иредетав- 
зяется наблюдателю мавъ бы подернутой туманомь, траппцды  сотораго во веякомь 
5 весьма: неопредфленны и размыты. Вельдетв этого, при зати у н1яхъ зулы 
наблюдеются тозько два момента, пменяо момепть ея вотуплены въ конуеь полной 
ни п момелть выхода изь ного; моменты же, когда лупа вотуласть въ конуеъ поау- 
тёни и выходить изъ дего, въ эфемеридахь и календаряхт сововмъ не указываются. Вн]о- 
чемъ, и первые два момента также не могуть быть наблюдаены съ большою тозпоетыю, 
Тавъ какъ въ конусв полутЬни темнота постенелно охущаетея по мБрф праблееныг къ 
цонуст полной ЗВап, и потому трудло съ полимю упфренностью раепознать грашицу 
между ТЬнью и полутЬнью. Ноэтому набзодатель за край полной т№ии считаеть обыкио- 
венно не линно пересбчетня зунной поверхности еъ хонусомь полной тбит, а пфкоторую 
другую кривую янийо, изходящуюся буиже кт краю аупы, велбдетые чего вотуплене лупы 
въ полную тЬнь онъ замфчаеть раньше, чфмт, сабдуеть, а пыступлеше ея изб полной тбин 
позже. Сяфдетыемъ этого является видимое унеличеше даметра упомянутато выше ъруго- 
вого сбчевя конуса тбни; это упельчеще составлиеть, по пзелфдоваыиь Гарумана, 
круглым чнсломъ 49’ вли, точнве, 0-ю часть зуннато параллакса. Но также и при 
совершенном потрулийи луны въ копусъ полной тфия, оно вее-же неубдко предетанаяется 
наблюдателю, особенно вт зрительную трубу, свфалященся сдабымъ, по большей части зраеио- 
ватымъ или мднокраенымь свЫтомъ, Это обстоятельство обтленяется преломнешемь сол- 
нечимхь лучей въ земной атмосфер, которая, къ ‘томучжке, сильзфе поглощаеть ф1олетовые 
луча, чбжь крабные. 
Если бы плоскость дупноЯ орбиты совпедела съ илоскостью экзяптики, то аула вету- 
пала бы въ конусъ нолной тни, отбрясываемой землей, во время кламнго полнозуня, т. в. 
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Веяь разъ, кзЪ она запихаеть па пебесной сферф положене, прямо противоположное 
<илицу (часль И, тлава ХТ), и мы каждый мфенць мотны бд любоваться картиной луднаго 
затя я, По такъ хак уголь, образуемый объиуй вышеупомявутыми илоскостями, ра- 
вепь 50, со луна большею частие проходить выше пла пиже зонуея полной чВни, с0- 
невиь не ваваясь ого, 
и ЗАТИЮ может 
ироизойси тольк '19- 
тд, кома зупа во 
цреми позиолумя о- 
етошрь отъ одпого из 
‹<вопхь узловь не 60- 
две, кавь на 129, что 
лучаетея  круглыхь | 
числомь 154 раза Ъ | эминитнля # 
столфие. Еели пря 
этомь пуб ПроХОдИТЬ | иртя ( ы.- 
черезь копусь Чит А 
вблизи в ое ТА, 
10 вевь ся дискъ по- 
прузжается въ этот 
конусь, и мы наблю- 
даенъ нолдное зат 
и® дувы (рие. 63). Рис, 
Феля же ова проходвть только чврезъ обверную наи южную чаеть конуса ТЬНИ, 10 ВЪ 
перьемъ случаф затемняетея только евверный, а 0 второхъ только южный край луны, н 
такое затмЪ не назьваетея чаетнымъ (ре. 83). 

Зелициита лупнаго затуфвйя пли такъ называемая его налбольшая фаза презде выра- 
налавь въ двФнадна- 
тыхъ доляхь дуннаго 
дометра, которыя но- 
сизли назваше дюй- 
модЪ. 

Такль, ести во вуе- 
мя затибея прай пол- 
пой тЬни доетитать 
центра луны, то гово- 
тызи, что веалчииь Гилл 
тахого затмьшя рев 
лязаеь 6 дюйнамъ. 
Точно тазже величи- 
на полнаго затифвя 
считалась равной 12 
дюймаит. Выше мы 
видфли, что даметрь 
хругового евчещя, про- 
веденнаго перпевдику- 
хяряо къ оси конуса волной тфни приблизительно въ томъ Воть, гв лунная орбита пе- 
реевкдетт, этоть ковусь, почта въ три раза больше маметра зуны. Отоюда лено, чо зо 
время полнаго затмЪН зуша зожемь погружатьея вл, хонусъ тВии на раззичную тзубану. 


Рис, 63. 
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‚ чтобы указать эсачиму полмато дуниато залунх, обывиовепие въ вышеуломл- 
путымь 13 дюймажь прибавзяли се выраженное въ ъ-же самыхь дюймехь разоголые 
оть края лупы до бишяныйнало края полной миг дли середопы залибыйь разетонше, сти 
таемое по перненхинуляру кт той ий, ло котерой движенех ивлефь лупы. Тавииь обрел 
земь панбольшая величине полнаго дупнаго затуТия могла доходить до 28 дюймовъ. 

Въ повЪИщес время для оболначешя велиииы луциаго зативийя употребялется другой 
бодфо пфлесообразный еповобъ; имепие, теперь въ эфемеридахь указывается неносредетисино, 
хахая часть лувнахо Маметра погружается во время затея въ конусъ полной Жи. 
Тактиь образемь, величина затуыя, которая, инс прежнему, обозначен, резмялась 6 
мамъ, теперь представляется числомъ 0.5, Величииа полиаго золжфиыт вырезается ме цо- 


Рис. 64а, Рис. 645. 


вому способу чисномь 1,0. Нажонець, чтобы ухазать, на какую таубину логружастея луна 
во время полного залу ия въ вовусъ тёни, въ чпелу 1.0 прибавияють, казъ и рашьше, раз- 
стоян!е отъ края луны до ближайнаго края полной тБип, но только теперь это разстояше 
выражается въ десятыхь доляхъ лувиаго дамотре. 

* Рисувовъ 64 предотавляеть фотографию, снятую Брунсомт лу, АчерикВ съ лупы во 
время полнаго зативи!я, бывшаго 3-го сентября 1895 годе. Лбзый опимовь едфлмть до па- 
ступленя полной фазы, а правый посл полвой фазы. На прилагаемой цофтеой таблиц 
изображены различныя фазы чаотнато зативн:я луны, имфвшало мБело 3 август 1887 г. 
Эта таблица предетавляеть копю съ рисунка, сдвланнаго съ палуры, проф. Вейпекомъ, + 

Нь бапжайшемь будущемь произойхуть слёдующил 8 полныхъ лунныхъ затмение 

23 апрёля 1902 года, видимое главнымъ образомъ въ Ази, 


10 октября 1902 › В > В » Центральной Америк», 

3 февраля 1906 › > > › » Центральной Америк, 
4 августа 1906 › й 5 В > Авотралн, 

4 ня 1909 › > > ‚ .з южной Америюв и Афр 
27 ноября 1909 › » ‚ › > стрерной Америк, 

24 иая 1910 › > -ъ › > южной Америк, 

11 ‘воября 1910 › В › › » Ивродь и Африкь. 


Древиёйцшя изъ дошедшихь хо паст набаюденй зативныт дупы, ‘по указащю ИШто- 
ломея, быля произведены хаздеями въ Вавилон\ и относятся къ 719 и 720 мохемъ до Р. Хр. 


ЧАСТНОЕ ЗАТМЪН!Е ПУНЫ 
З‹ августа 1887 года. 
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$ 101. Предвычиолеве лумнаго элмыйя, Чтобы дать пашиуь читалеляхь повят 
© томл, вакь продвычислиеотся зушнов затуьне, мы прежде всего замётимь, что въ аетро- 
Помнческихь халеидаряхь нии въ такъ пазынаемыхь офемерядахь деются нажъ для солнца, 
тахь и мя аушы холгота, шифоть, нидихый радуеъ н паранлаиеь п, пром того, часовых 
узуфнениЕ зефуь атихь величииь. Полодиить, что разноеть часовых двнженйй ауны к 
созица ио Долготв собтавляст 30', з по шифотв 9”. Разелатривая эти пволваины хазть 
‘четы прямоугольнато треугольника, мы паходимь, что вто гупотенуза равна 31.3". Эта гпло- 
тепуза предогалляеть часовое движене зуны относительно солнца, пли, ито’ 
то-же, относительно конуса тёни, отбраемваемой зезлей въ еторону, лро- 
хивоноложиую солоцу. Вычюелимь, дадфе, уголь, заиюченаый ме ‘ду ги- 
иотенузой и меньцииеь колетоуь, Тангеноь отого угла равень 30}; е2%- 
дозалельно, замый утозь раняяетея 73018". Легко цомять, что подт, та- 
щим урломь паслопело нанравлеше отооснхельнаге дешиешя луны въ 

угу широт. 

Пусть 8 предотавляють, гакъ л раньше, центуь солнца и Т 
центрь земли (вне. 65). Райует ба кругоного офченыт конуса УВии въ 
тожЪ мБетВ, тд луна проходить черезь этоть конусь, усматривается аъ 
центра земли поль угломь Та, Ке уголь Тай сеть горизонтальный 
зараллаксь лупы, уголь РИй- горизонтальный наразлажеъ волнца и на- 
вонець уголь ЭРН-—видимый радуеь солнца. Тазь хан, далбе, пзьф- 
етно, что сумма вебуь угловт. во велсомь нряжолицейномь треутольнияв 
составзяеть 1809, то въ треугольший РН уголь @©Н, очевидно, ра- 
зону 180% безт, сучяы торизонтальныхь пароллавеонь аулы п возаца. 
Съ другой еторомы, сумма трехъ утловъ 57Я, На п @Тб равна двукь 
пряхымгь утлахт изи 180. Поэтому уготь БТа, лодь которым пзъ 
центре земли уематривается радуеь кругового ебченя конуса тип, охон- 
чательно равень еуыя!, горизонтальных, параллавсовь зуны п солнца Рис 65. 
безь видимато фадбуса соляще. Обратилея теперь къ бо. 66. Ша этмь рисункЪ Т есть 
центрь кругового ебчешя СЕЕБ конуса тбин, а СТИ предотавляеть эклинтиву. Въ разу 
Т@ = ТБ круз @№Ы заключается, пре произвольномъ масштаб, отолько ехиницъ дуи- 
пы, сволько минуть дути заключается въ ут2ё 67а @рие. 65), который фавень сумы 
торизоятальныхь паразлакоовь зуны в солона безъ ипдиуахо ражуеь этого послбдияг, 
Проведемь, далфе, перпоядовулярь ТО (рло.66) въ аннш Я и огтожимь па немь, по- 
добно предылущену в въ тожь-е самомь 
маснетобЪ, длнну 70, пропормональвую "- 
мироть аувы въ хомезть подвозуны, Вели 
мы построльгь, наконень, пря точк® О уголь 
ТОЕ, разный 73518', то линя КЗГВ и 
продозавить видамый путь центра луны. 
Опуетимь изъ точки  перцелдихулярь 
ТМ на эту данно КМВ; черезъ это у 
наст получаотся прямоугольный треуголь- 
ликъ ТОЖ, въ котором, юм прямо 
у6 утяа при М, извфетны еще сторо- Рис. 66, 
па ТО в уголь при 0. Сифховалельн, . _ 
по иззоженаому въ $ 23 способу ии по правилажь тригонометрии мы можемь палит сто 
роны РМ и 04. Такъ хакъ часовое хвижене зуны составаяеть 31.3, то дробь 


2 . выражаеть тоть проможузокь времени, въ точеще хоторыю хуща проходите часть ом 
1,3 - 


3 
ТАЁНЫ НЕБА. 
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хвоей орбиты. Копечиая точка М этой части иредеслвалеть, очевидию, подожроте делтря, 
лувы дая середи цы затумыя, ‘ногь кашгь луь неВуУь точень дуниаго пути А этачониа М 
гь блуже вето кт. петрру 2 хрутовото еживии хану уни, п, вдбдовилельно, въ этой 
точь должна путь УТеть цаибольная фаз мия, Такь кашь тоть моменть, вода луна 
заходите вт, точн% ©, нам. иначе говоря, мохенть лодиолун нами. наветень, 10, нри- 
ИИ \Ъ Нему Сь соот тлоцныйсь зназомъ только чта оиредфхеныый промелоуичиуь в 
мень Унотребляемый пушой для прохождения части ОМ своего пуд, лы чотчась-ке по- 
Лучи моментъ есредины затуьня. 
тре, назгь необходимо опредьииь мемешты лачала в кониа залици. Дл этого 
Аугияь, что въ началь и ву хонц® затуыия цецтрь лупы запимаеть такт два полю 
жены «Ё и Б, въ котерыхь край луны каваетея прах кругового еБченя хопуеа ‘Йзиг, ба 
давательно, важдая изь ый 75 п 2" равиа суху 6 радуеовь луны и кругоното оБченя 
Копуса Ты. Цозтому, въ ирямоутольноь греутольнит в ЛИ иямъ озябетиы гнотенуаа 2.4 
и. не предыдущему, катеть ЗА; ие этимь данпыхь чье мижемть пойти и другой калоть ЛР, 
ал 
318 
МИомЙ виредину затубнье циаеь Г со паЧЬлА, 
дном затмыия мамь вавесешть, 70, Чалиись 
ке моменты ни и лица М 

Шичичииа СЁ напбаняией фазы залуыИя вычнедяея таже весруа лотке, Лол, [ие 
сунка 66 лы видимь, че СЕТА-АТС млн СЕТЕЕОМ-ТМ. Глдовательно, 
вепициа СЁ равна сууж? радужонь луны п кругового «чение конуса тыпт безь цайденюой 
ине вемнона ГАА, 

Изь предыауиито ясно, 970 предвычинаене лупиагу затих пе пусде 
ога затруднено, п что лай атогу необходимо знать лишь оспомимя правила т 
тонометр. 

Чтойы узнат) таХЪ земиюй наверхноети данное заме дуны зужеть 
Зыль мыима, необходимо нуЪеь въ виду. ито аупиое затмийе модесь бычь пабиюдаехо #о 
веБхъ ТЬХЬ мЪетахь, г луна въ это время находитея надъ торизоятомъ. Савяовательш, 
задача еводитея хъ отысканию ТЬХЪ УБетЪ, 136 во время затуБийе дула находитея падь го- 
ъизонтохь, что выполняется при чохощи потвудиыхь вычцеленйе впрочехь, тазие задача 
можеть быть рышена 60166 просто и понятно, вели мм воспользуемся для этой дфли зем 
ныхь тлобусомт. (Глава МН). 
уг, второй способъ рёшеня задачи мы пояенвут ик примы. Для этою пол6- 
ЖИУЪ, что Пачило и Бопевъ затувия, на ословани вычиелены, должны произойти воот- 
ственно въ 6^ и 108 вечера средиямо вЪнегаго времени, в что верное сизонелие лулы 
во время зайиыии равшо 20%, Уетановихь земной глобуеь, ‚ чтобы выгота сто ебвер- 
нато полюса № надъ горизонтемь МТ (рие. 73, стр. 164} ебетавляла 20%; при тявахь по- 
лодени глобуса, земпая параллель, теографическая пиурота хоторой равна 20", проходить 
через, вые точку тчобуен, Затбаь будемь вращать тлобусь до тбуь порь, зна Виа 
не придеть въ плоскоеть Уфдиаго хрута, предетавияюющаго мериданть, оставаяеь ВЪ 10 же 
вреяи нодь горизоптомь МЛ, и моставихь указатель раздвленнаго круга мф ва 12%. 
Затьяь повернехь глобуеь охл ови ММ’ еъ занедь па востогь ва 6 часовь. Тора съ 
| кыбуся овладеть та точка аемного ума, для поторой луна вл» начале 
одитьея въ зепить; вт, шалему, чеетиюмь случаЪ это будеть Кохнихина, 
ов Метихя, ледащихь ия гло въ плоецоети мбднаго вругл, изображающаго 
мерндань (юь нанемт, случа нь Ире на остров, Явф, на занадноуь берегу Повой 
Гысзиит), зале луны пачиется въ полночь по мБетлоху времени. Зо вебхь уТетахъ, 
деязицих ма западией половиыф торшаюита (95 нашель сауте--вь Менаййь па мыюб 


а 


равпый, межау протихь, такие длишь ВЕБ. Дробь > ичевидию, выражнеть, подобно 


зредыдутьму, иромежутону премини, 91 
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образом. легко апредьаяютея у 


ан момен 
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Дийрюй Иадежды), пачало далуймин совиадаеть св моменяонъ захода солнна: въ тёхь же 


Убезахь, хоторыя зежить на восточной половин торнаонта (нЪ пашему 
чевых 


--па Сбандви- 
оотровахь, зь Повой Зеллидри), зитиыйь пачиетея въ моменть ваехода солнца, вали. 
‘то то-е смо, в, Мамерть захода луны. Восйще для незхъ жителей той половины зеу- 
пого мари, которая, ври разоматриваемомт ноложеи тлобуев, паходится надь плоскостью 
зольна ИЛ, пума будеть находиться надь торизонтомт, л, клёдоваии 
булеть видияе, хезду ТЬУь паъь въ м 
питало зат Шя видихо пе буде 


льцо. начало затиыин 
ъ, дежищихь на другой половин® земиого жара, 
ъ. Повемюхь, оаубуъ ашь тлобует около оси еще иа 4% 
опять съ запада па восток, так, чтойы укязалель разхбасилаго ирута аб оетановился протнеъ 
70%. Жимели иобхь мфегь, лежащихь, ры этомь второзе 
чоложеши глобуса, над торизонмуя, 2ГЙ, будуть видёть 
хонець зати?ийя: вт, уфетасть, лежанитхь въ плоскости мбд- 
мате кольца, которое изобрадаете меридант, (въ лазеху 
случаф--вЪ Архинтельскь, въ Тогерайь, ма восточной 
овонечиости Африки), зат е охончител въ полночь по 
му времешу нот д. ь 16хъ мфетахт, поторыя при 
иервомь ноложенрт глобуса находилиег надь горизонтом 
НТ, в при иторомь ноль торилонтомь, пачало затмит 
будет вихимю, а дозе ть, Жители же тфхъ мБеть, 
хоторыл, папротинь того, при первому, полодеяйт тлобуса 
‘находианс, подр горизонтомт. А прё втором падть тори- 
зоитомь, улидятт, то: нець затуфыия. Цакопень, въ 
тьхь уфетахь, катерыя при обоихт, положешыхь глобуеа 
паходилиеь или нахь, иан подъ горизоитема, затяфие 
сойтв твенно или вулеть вилдимо весе, отъ падала до 
хооца. иг совефуь не будет зидимо. Бели мы при 
Фбрвхь полежещяуь глобус проведеть хфлозь пи ого поверуноети окружности больлиихъ 
зруговь, иредотиваяюния еЪчелёя горизониа МА въ поверхностью тлобуся, то эти окруя:- 
зости, взаннио нереекаясь, раздфлять поверхность тлобуза на четыре части в, такимь 
образомъ, отдлять другь оть друга мфета, приладяевмще хь четыремь выше раземотрн- 
нымъ ватегорияъ. 

103. Солнечныя затмёыя, Намъ часто приходится наблюдать, хакъ тёнь оть облака, 
модтоняемаго втромъ, пробътаеть по земдЪ и, 106 мы. ваходимея, екры- 
заеть огь насъ еолнце, ме Бгь каръ другия мЪета, паходяпИяея ви этой тёпи, остаются 
дениценными солицемт, Этоть примфръ даетъ нам взрнос изображеве замьчательнаго явле- 
я, прехотавакелато нербдео луной во внеся новолуны. Въ это врежя пупа находится въ 
той-же самой части небееней сферы, ван п солнце, и если тоньшо теоцентричесуй, т. е, 
видияый съ земли путь лупы проходить доетаточно бзпзко отЪ солнцу, то она скрывает 
это послднее отъ жителей мебхь тёхъ хфеть земной поверхности, которыя лепать ва 
прямой лиза, соединяющей центры солнца и луны, паи недалеко оть эгой лия. Это 
язаенше п ивоывастся солнечаыхт, зат нет. 

Лунный затуЪныь кавт, зы виджал, происходить зо преня поллолунй, т. с. тогда, 
хотда земля находится между солнцемь в луной; солнечных же затИиия, папротивь того, 
случавиея ве время поволунй, т. 6. тогда, хотдя пунк раеполощена между солниеж и 
землей. Пусь Л, В п 8 прежтавляють цертры земла, луны и солина во время ио- 
волуня (рые. 67). Проведочь. лнийт Са п Ыс чавъ, чтобы опф касались вавъ голяца, 
такь и луям по одну коку же сторону ото ланш ЯВ, соеднилющей центры этихъ 
тьзь. Черезъ эт0 получается говусь ас иваной тфин, отбрарываемой лупой кь отд 
фопу земии иершима этоге ко соли бы онъ могь пронитиуть внутрь зачат, нахоли- 
и 


Рне. 61. 
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лась бы въ точкв 6. Праведемь еще лини Ин и С’, чашь чтобы он касались волица, 
п луны п вуфеч съ чАмъ лерееЗхалн  лиишо 9, проходиию черехь контры эзяхь 
тьть. Через это получаетел вонуоь полутф иг асня', вершина вотораго лелингь вт, точиь, 
о, челау хую и солицемо. ы 

Наблюдатеню 2, находящемуся въ середин лолной Вии, т. в. ца оси 67 конуса 
яв, я, Что солице созетпенио покрыто луной. Наблюдатель #, паходянуйел па за- 
надиой травы полутыль, въ тоть-же самый момешоь видать линь еоприхоелюненс воеточ- 
наго храл волицо еъ занадьсть ураемь дум. Для пабающателя въ д’ въ то-же самое: 
врехи петь мфето сопрльосновелйе западлаго края солнце ©5 воеточныхь красмь лупы. 
ЧНителямь мБеть, расположениыхь мелду ив п №, важетен, что д а иокрываетт, восточный 
край М свощиа и притомь тЪуъ больше, чит, олике къ ток 2 находится дапное зЪето, 
Модобиымь же обризомть эителямь мфеть, ложащихь между в я нм’, кыветеи, что пупа 
нокрывасть западный край С' солица и притомъ онять-лальи уБуь большие, чбуь бло ев зи 
чиходочея дмиюе мфето. Накомець, мо другую сторову отъ дуги м’ лежать тая бета, 
для вотерыхь въ этот моменеь солнечное затубию солебуь ие имуеть жбеть. Изъ этого. 
хм видим, 470 солнечное затйине, мъ проивоположность лупиоху, ие наблюдается еразу 
50 вЕБХЪ точкахь земпего мара, въ котормуь оно ивобще моеть быть видимо, а въ раз 
ЛАЗНЫХЬ точкахь пронеходить яъ различные моменты, в, кромв того, панбольшая 
тУБни въ различных мфетахь достигаеть различной величины. Это объясняется парал- 
закоемъ лувы ($ 40), вейметие хоторасо паблюдатеди, находящееся въ | 
нультахь земного тилра, валять луну въ рязличиыхь точкахт небесной сферы. Шри луи- 
номъ затумии стеди иевхь кет ь, НаДЬ горизонтом котемыхь изходител пуля во время 
дату, видить это уосафдиек и ое, и тотЬ, зоменть и въ одной п той-же аль, 
ТакЪ ШОБЪ ВЪ ЭТОМЪ еду цетуния въ конуст ты, оторикынаемой землей, на ва- 
хамъ ДЁТЬ дишастея смвего свфта. Пиф затУКи же солнца евЪГЪ этого поглфдняго дони, 
заслонлетен луне ирятьмт, для дртеней тоанко техт мбеть, готорыя лежать, 
зи, авийг, соельняющей нентры солвца в душь, между ТЖ какл, во вефхъ друтихь пунр- 
ъ земной поверхяоети зат це вали говебуь пе набюдаетея или имфемь другую фа 
Отсюда лено, что предвычиелене соллечнаго зат я мрехетавляесь гораздо больнии +0; 
поет, чЪмъ иредвычиелене луннаго затяфии, такЪ какъ въ перзомъ спучав необходимо. 
прлипиать во внимане положеле наблюдателя, 

Конусь твип @те (руле. 67} н окружающий его хонусъ полурЬне аси" переефкаются 
съ поверхностью земиого шара по окружностямт, ьруговъ. Прюетранегва, отраничизаеныя 
этняй окружностямн, п предотавляють тёнь п полутып. отбрасываеныя луною па земю в 
перемфшщаютщяея во нрочя затумия во поверхноети этой повяъдией. Только жители стрит, 
лежащихь на пути тбни и полутьвн, видят. соляечное заз/мие послфдовалельно, одни за 
ДИугимд; для вобхЪ же остальныхь жителей оно оставте певидичыхь. 

Еели ауна В во время иоволун Я находится на тавомт разетоящи отъ земли, что 
вершина $ конуса тьии зишь касается земли, то опружность, по которой этоть мопуеъ 
долженъ первофваться съ поверхпостью земном шара, обрыдаетея въ точку, п только дая 
экптелей месть, лежащихь на пути этой точки, затмёне предетаваяется ыще полнымт, 
во при этомь продолжичельвоеть плибольшей фазы равилется всего одному игновевию. Рози 
‘из ототенть оть земли еще дальше, то вершина 2 кокуса тБий совебуь но дости 
таеть поверхности земли, а ложить между землей и солпцемь, и въ такояъ случеВ зат. 
6 ни для какого пупита земного шара не можеть быть полиымт. Но зато в этому, слу- 
эвтели тфхъ яВогь, которыя лаходится по продолжены оси Виж конуса тии, будуть 
ли боваться так лизываемымт, хольиеобразнымь затывнень. При козьцеобразюомь замши 
луна, ногорзя кажется иецьше соувца, покрываеть это нослфянее Тань, то цситры обояхть 
ТЬль иди виюяв®, или почти совпадають, кругохь же лувы остается ненокритой еще и%- 


еъма балако 
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хеторая часть соллца, луфюнея форху св 
ходить де Та мии. 

Луна движется по своей орбый®, ваюь извфетио, съ запада не воетокь, т. в. оть 
А въ В (рис. 68). Вь лозъзио самомъ направление совершаеть свое суточное пращеше 
около оси земля 2 Поэтому, воли луна досттаеть точки А `своой орбиты, то восточный 
рай полугЬии касаотся занаднато зрая земли ль 1очкф 9. Жители мдоть, лежащихь около 
точви у, увакятъ, сяфяоалельно, соллечное зат е перными. Начинается знтибне, зли 
всей земли вообще, иъ западнаго края еознца и мритомь, каюь видно“ язь рис, 58, въ 
зОТЬ МОМеНтЬ, когда содпНо ЗОбХОДиТЬ ВЪ 10ч- 
х$ 9 ‘зояной новерхиоети. Въ то преми каку, зула 
приходить, въ нони залифнит, въ точку О своего 
пути, западный жрай полутьни насастея восточ- 
ато края земан вт, точиЪ 7, п жители мфеть, 
лаходищихея вблизи этой точки, видять затаг® 
106 нослфдинии т. в, тогда, когда во возхъ 
друмЕхь Уыахь опо уже кончилось. Бончается 
ходнечиое затуИе, для веой земан вообще, на 
постеитауь, краб сознца н притемъ въ тоть мо- 
менть, когда солнце заходить въ точь В зву- 
ного шара. Такъ какъ дунпая тБнь нерезжбацает- 
си ко поверхности зехди оф злиада на воетокъ, 
то вт, мБетахь, лежащихь хъ западу отъ ваного- 
нибудь опредленлато пункта, соллечное затяните 
поблюдаетея рэньше, чЪкь въ ифетахь, лежа- 
щихь пъ востоку. Рис. 68. 

Нри кольцеобразныхь и иозныхь соднечныхь затубмяхь ось 8 ВФ конуса Бин, про- 
ходящая везгде черезъ центры солнца и лупы, зотрбчаеть поверхноеть звили. Стбдова- 
чельно, пабиюдатезямь, паходящичея въ тбхъ точкахь, въ которыхь земная поверхиость 
„поребфиунетья оъ этою осью, доллзно вазатьел, что во время затыфн!я центр лувы въ т0ч- 
мости покрываеть центръ солнца. Поэтому. такыг затузах называются иваче цвнтраль- 
пыхи. Бела де ось $86 понусн тЬпи мниуерь тёно звыли, но въ то-же время вонуеъ 
нолутБии вее таки задвзаеть ее, то ни въ вакомъ мфеть земного шара затыбще не можеть 
быть пи полимит, не вольцеобразявогь: въ этозъь случа® ауна закрываеть только часть 
солнечиато диска, п таное затуфв!е называется частным. Впрочежь стдуеть замутить, 
что даметръ осружиости, по которой зопусъ лозной тЪйь пероефнается съ поверхностью 
земли, едва хостигаеть 300 кихометровъ, п потому даже во время лозвато сознечнаго за- 
Зуи полная фаза наблюдается иль съ весьма узкой полосы земяой поверхности, между 
ЯЬиъ кавъ дан вобхъ другихь мБоть, нъ которыхь затизи!е вообще можогь быть вулимо, 
но будегь только частнымт,. 

Величина наибольшей фазы предо выражалась, вакъ и хдя лувныхь затыфый, въ 
дифияхь, причечь даметрь сознечнаго днена считался равнымь 12 дюцнемть. Въ пастоя- 
щее время ведичинь напбольшей фазы выражается въ доляхь сотнечнато маметра. 

Фолнечныхя затуЪвя, дал земли вообще, случаются чаще, уБиъ лунныя. Именно, въ 
течеше лерода, равна 6585 суткамъ пли 18 тодамъ и и ауткажь и цазываежиго са- 
ровомъ, происходять 4% солвечныхь и 2$ зунныхь затинт. Это объясняется тфмт, что 
холночпых затбны возможны при большем удалену дуны оть пловкооти эвлиптиыи, 


лаго дельце. Ширица этого хольца я 


ЕеТЬ д0- 


чЪмъ лунный. . _ р 
Дия тото, чтобы сознечиое затмфа мого пропзойчи, углояое фравстояще зуиы оть 


й | 0. межлу тВМЪ нак и 
ддвего изь уазовь ей орбиты не должно быть больше 18; жежду тВУЪ мамь дня замо 
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ности лупиаго затуфнйя предбль этого разетоннн соетавляеть тли 12° ($ 100}. Для 
волкаго же дапнато хфета зохного шара, паир, дал Берлипа наи для Вны, число види- 
МХЪ въ этомъ УЪоТЬ солиочныхь затмиИй почти ‘въ три риза меньше числа зуцныхь 
|0; пеню, въ заждомь Данцомь мЪмИь ву, средиехь можегь быть одно чатов за- 
тью солица въ течеше двухь озтъ. Наконень, мюаное пан хольцрабразное зи ние въ 
каждожь даниомь мъеть аетея №ь вредиемь только идиот, рачь в 200 дб. 

Э1ю. пронеходить оттого, пто полное пли кольцеобризиое заталине может, быть набаю- 
деемо, вакъ мы вкце видфал, длинь 6Ъ весьма узкой полаем земной понерхноеги. 

Вь ближайшемь будущем проплойдуть 7 полныхь ‘солийчныхь зи. Изь иихь 
дяя двухь (31 вентябри 1903 теда и 5 маи 1910 года) цолось полной фазы иройлеть 
тольшо черезь аптаратическвг страньх остадьаьи ке пять приведены вт. пижосяфлувищей 
табаичьйь, нричемь въ поелфдируь столб дала панбельщая продолазгельноеть нолной 
физы для тАхХь хфеть, таб познов затайиие ирелзойдеть въ полдень но мВотному времени. 


Продоак.. 
Я сент. 1904, видимое тлавиьоь образохь яъ Тихом окелиф и въ Чили... - 8,4% 
30 авг. 1905, › > » Сьверной Амероьб н Менани ... 4,0% 
34 янв. 1907, ы ы > Риеми, НибаВ и Сибири 4... 26ы 
$ линь. 1908, +» ы > токе въ Тихом окиь ..... 3,58 
7 их 1909, `: ` : > Кита, Сибири и Греилаили .... 0,59 
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Въ тенеше ‘ого а: ть вине ибеколько хольцеоб 
к вни въ Гвропь будугь вианмы ‘лыько иаыь частицы. 
$ 103. Обстоятельства, сопровождающёя солнечное затмфше. Ве яугмя салпечныхь. 
затмений, до лЪхь порь. нока хоть маленьая часть солненаго диска ие ие цоврыта 
див, на земль нР замбчнется пиханоге особеннаме уменьшения суфта. ЖЗ. моменсь же 
исчезновейт поглфдиитго луча син освоен икбосеиию и веей окруязиещей 
дьлаетея сонершеюто ие понсвпымь, З[ебо ириаижасуь асобеуую темпаголуйую окраску, 
па торизонть полвляется оривжеваи полоса, уролехождение котарий ибъйеииется отр 1 
солнечныхь лучей оть тЬхь чаелей земной атммичфиры, которых дежать виЪ лунной тии 
вее это, въ связи 6ь злоыцихь полумракомь, который во врежи затитаёт додаисся а вею 
” окружаюиоую ибетноеть, производить мртьное впематлеше на зрителя, 

Этнхь объясняются супеетвующьг и по настоящее время во многихь эфетахь еуе- 
врёт, связанных съ явленяни какъ солнечнаго, тикъ и лужнаго зат. Такъ, въ Остъ- 
Мидш распространено мнЪИе, что во время луннаго затуфия злой духъ, паубреваяеь ста- 
цить луну © яебл, проетираеть передъ пей ево чертыя крылья. Пезтиху, плдИ 
время затуфня спЪшать ть рев и окуялютея въ ее еъ гозовой, падфясь тахимь обра- 
зомЪ снастлеь отъ инанадены злого духа. . 

ЗИителн западнаго берега Африки полагаютъ, что мо время зат /ыми черная кошка, 
кладеть свои ланы па солице защ па лупу. Наконець, но предетаваение Чаменнхь мона- 
хекъ, во время затуфыр: огрояный дракон собирастел сократь лупу паи солнце (ри. 60). 
По ихъ мнЪино, европойеке пстроломы только поточу тажь точно иредеьизывиоть время, 
продоляситезьноеть и везнчниу затибня, что луь хорошо извЪетегь аноетить этого дра- 
Бона. Даже древе греки, вообще тораздо бодфе обризовапные, долгое преуяг полахали, что. 
зо время лувныхь затибй заыь чередёи при похоти воллюебетвь похизиають зуну съ 
неба. И мы не имвемь права осмнвать воззрЪыйн этлхЪ нарюдонь, такь каит, еще ве очень, 
данио и анте предьн ияфан нисколько ие дучиших предетавяены о затиияхь. 

Бегда, въ чоменть панболыней фазы соляечиаго затменн, непезасть посла путь 
волнца, и тавимь образомь среди дня внезапий паступаеть ночь, то температура сразу по- 
пижается ца нфеколько градусовь, пи растаияхъ ноявлястея роса, и въ воздухВ обуазуются 
облака, на пебф появаяются въ нодиемь ввавмъ блеск паиболфе ярым зыФахы; животных 
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д нтицыь обчинутыя няетулиниией увмнотой, захолкають м спбашать укрыться въ стая 
Зима на ночной Ловой; хвоя растеших спертынають евон лшетья и цеЁты. Наконець, 
ЧЕРУЬ ИБОКОлЬО мвуть, Финуь каб бы 10 волиебоеву, появляются первые лучи созица, 
хпова пастущяеть дать, привосняй леюду рядоеть и веселье, в вея прируда, которая только 
что казалась совефут, омертвфвикюй, оняз. оживаеть во всей спой раеБ, 

Изт, ирелзишхт, солиениыхь за 1 обет замфчательно было затбые 12 мал 
106 х., которое быдо видимо но вееЙ Гермаши п о которомь было написано много ета- 
тей. Это было одно изъ самыхь больших затиты И, когда-либо ировеходияиихт, въ Европ. 
Вт тЬхь уитахь, мб затуфю было иолвымь, паступивигяя среди лия совермеяно тсупаи 
печь продолжаляеь ириблизнтельно 5 мшуть. Въ 10 время нельзи было ни читать, ни 
работать, № ди съ трудомь можно было узнавать еторьлхь рядомь людей. Ночных тиц 
вылет пзь МИЯдь, а полевые звфра лопрязаанеь въ поры. № недадекомь уазетоянт 
оть конца, поБрытато лупою, чожно было лена видфть планеты Меркуря, Веверу. Юни- 
тер и Сатурна, в лакие ве манболбе ярын зыбады, Во время этого залиыия паль ма 


Рис. 69. 


землю сильный н весьма вредный тумань, и потону пришлось тщательле прикрыть веб 
колицы и затнать скот въ стойла. Это залу ие долгое врехя служило предметохь разго- 
вора во всем образовалномь обществ. Иль боафе лозднихЪ затуъш и сильное впечатавн!е 
но зрителей произвели залубыя 1942, 1851 м 1887 тодовъ. 

0 т6хь весьма нилереепыхь явленихь, которыя процеходить во время залуфыя на 
сачомь солнц, мы будемъ говорить во второй части этой книги. Зх5еь же мы упомянемь 
еле только объ одномь лвлени, которое наблюдатели чаето замёчали на поверхноети земли 
пезадолго до полной фазы и векорф посл пея, именно о такъ называеныхь тёневыхь 
полосах, пуБющехь волнообразную форму п отдбленныхь другъ оть друга овалыхи 
промежутками. 1Ширьна полоеь доходить до 10—12 савтиметровь, п продольное направлен 
ихъ, какь ниервые заибтяль въ 1851 тоду Фирилей {Реатл1еу}, перпендикулярно хъ 
пиши, соедвняющей концы еще неповрытаго луной сознетнаго серпа. Полосы прехотав- 
ляются наблюдателю быстро пережёщающимяся по поверхности земли; екорость ихЪ пере 
мущеня равив скорости среднято дошадинаго ббга. Впервые на тащы полосы обратить вни- 
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маше Гольдихндтт, дъ 1830 году, по отЪ не быскь вл, вастояши удовяетворительно 0б- 
ешь эта лвлеше, По прюдиоложению Араго, причина появлешя твиевыху молюсь сходна съ 
причиной мерциия авфадъ ($ 10%). Французайй же зетреномт, фай (Рау), въ евовуъ от- 
петб о наблюдени полнаго солпечии зазбыйя 18 поля 1860 года пт, Бамчеб, ризвуятри- 
васть тВневыя полосы кавкъ хвлоню нитерферениы (Хжаза 1, $ 5). Но особениаго иито- 
рееа заолулищаеть указе Дюфура, что подобное же ладеше часто пабуюдается иъ 
Швейцарекихь Альпахъ при воеходв еолица изъ-за высокихь горъ. 


ТЛАВА ХГ. 
Земная атмосфера, 


$ 104. Высота и плотноеть атмосферы, ПапЪетпо, что паша земля опружена во 
веБХЪ сторонь воздухом» Боторымт. мы хьшшимк и блигодари которому, такямь образомь, 
длаетен возчолитымь наше существоване. Этоть воздухъ простираетея, повидимому, ие 
очень высоке падъ понерхноетью земли, таъ нах па перщинахь лысопихъ гору, и таже 
На той высотЬ, до которой люди подивмалией на воздушиахь шарахъ, ноддухь иблается уд 
ил столько разрыженнымь, что ждныя существа, де могуть тать ДОЛГО 01 
витьел. Это уменьшен пдотцюси воздуха мы можемь паблюдать такие пря 
номещи барожетра (рис. 70), служатщаго для опредблешя ифез изн давлениг 
той части воздуха, которая иаходятся надъ этиуь инетрумоттомт, вплоть 
до прайшяго претвла атмосферы. Чужъ ныше устоновлень барометр нахь 
поверхнастью землиг, тЬмь короче паходицег падь цих воздушный 
«толбт, тбхЪ меньшие давление», оказмваемое атихъ столбот. па ргуть ба- 
рохетра, и трмъ може. поэтому, урювень отой нослбдией въ длинной 
закрытой трубиЪ паструмента, такъ что высотей ртути въ барочетрической 
трубкЬ можно измбрять дарлеше воздуха на любой высот падь понерх- 
ностью зелзи п, овательно, если извфстна плотность воздуха, то 
тавае п высату падь уровяехь моря того мфета, въ которомъ произво- 
дитея пабаюдене. 

Воздухь, казъ и веб уБза вообще, пибеть опредёленяый взоъ п, 
сообразно съ этимъ, онъ оказываеть дивлене из всЪ предметы, лежалие 
подь пимъ. Если термометрь показываеть 05, то ни уровни моря это 
даваеше уравповфитдается барометрическихь столбеяъ ртути, выеототе 
въ 760 миллиметров. При этомь дявлепи и при тажой температур, 
плотность воздуха отпоснтея пъ паотиости ртути казь 1 къ 10509. 
Поэтому, если бы атхоейера имфли. поноюлу одинаковую паотпость, то ея 
высота надъ поверуностью земли равпялаеь бы 760 Ж 10500 миалиметровь или почти 
$ пилометрамъ, что составляеть немпого боле ифмещкой мпли. На самомъ ие дёдё вы- 
сота атмосферы нееравненно больше, такЪ давъ, по изьфотиюму закоау Гей-Люссака-Ма- 
руотта, плотность газа прямо иропорцЮназьна оказынаемому на пего дорлено или, 
въ нашемь случа, высотб ртути въ барометр, и обратпо пропорщопельна объему 
газа. Но основи этого зазола, пияшие, буижайцие въ земай, слои воздуха дозжны 
быть плотяЪе верхнихь, которые своя вфоомь давятт нь пяхъ. ели бы темлературь 
воздуха ловоюду была одинакова, 10, при возрасти разпоетв высоть разанчныхь 
пувктовь нал поверхностью земли въ ариометлчестой ирогреейи, плоттисть слоенъ 
воздуха, ироходящихь перезт ати пункты и, слёдовательно, также высота ртути въ блрю- 
метрё въ этихъ пунктахь уменыпалие, бы въ теометричеекой протресым. По на самому 
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в ШрюдА этого ие пебяюдается, такъ хаиь на зысокихь торахъ вообще бетицет!, 
Торзадо холедиъе, чЪмь въ равишиаху, волфиетию чего плотность зоздуха въ высихь ©0- 
ххъ атмосферы доза быть больше, чВиъ вт, томъ случав, если бы Телиература воздуха 
поводу было одпиокова; пи при это ны ие зцаоут, какое ооотяощене существуеть мезду 
плотиостяхи различныхь олоовь воздуха, так кашь заионь назфненя чемпературы съ ловы- 
зисежь мадъ поверхностью земли мам извфотень лнить для созыхь пизишкь слоевъ атме 
серы. Только въ очень ледавнее вуемя въ первый разь были произведены изолёдовелия 
вадь изуфнотемь темцературы при польяа на тая высоты, тдь человфкъ, въ еилу устроЕ- 
этва свосго организм: уе це зожетъ, сумеетвонать. Именно, Эрмнтъ неоднократно пусколъ 
воздунииыяе шары съ самолишужихь приборами; одишь изъ этихь шаровь, пущениый 21 
марта 1893 тодь, доегагь выюбты 16000 метрошь *), Однако и это чело далеко ис вы- 
ражаеть высоты ъоой атуосферы. Сябдорательно, на основанш закона Гей-Тюсвака- 
Мироту» высота атяосферы не можеть быть вычиелева, и потому мы дозжпы поцьетауься 
хиредфльть ес пепрямьесь лутехт. Прекрасное и тому ередство представяяють нахь такт, 
называелыя сумеркя. Сумерып нроисходигь, кашь мы увидниь ниже ($ 110}, огъ того, что, 
Уже поел» заходь солнца, сто лучи еще освфщають въ течеше нбкотораго времени лашу 
атипсферу и, черезь отражене отъ частиць воздуха, попадать въ тлазъ наблюдателя, 
Сумефнн отаичиваютея приолизряельно въ тотЪъ моменть, когда солице чаходитея на 
18 градусовъ ниже илоекоети торизоита. Отеюда, при похощи тегкато вычнеленя, мы на- 
хедимъ пысоту атмосферы рапной, круглыхь чиеломт, 80 кизометрамь. Однако, п это члело 
ие даеть мау вбриаго лопятир о высот пашей атмосферы, оне только опредьлиеть вы- 
<оту тЬхъ олоевь воздуха, маотиоеть которыхь уже настолько мала, что они болёе не 
отражають созиечного сайта вл, козичеств%, достаточномь для того, чтобы оказать сколько- 
нибудь чувствительное дьйеые на нанъ глазъ. Возсарме метеоровь на высоть 150 и 
белье километров, поль поверхностью земли, появлевю из иодобной же высоть овътящахеся 
облаковъ, на которыя было обращено вямчая{е яеего иБекольво дБРь тому назаяь, нако- 
цецъь то аботоятельстю, что лучи оФаерниго мяшн доетагають еще болфе значительныхь 
высоть,— вое это застоваяеть масъ допустить, что высота земной атмосферы заключаетел 
въ предяахь оть 200 до 250 килозетровъ. 

$ 195. Ребранша. Воздух, подобно вебыъ прозрачныхь тЬламь, обладаеть свой- 
ствомхь преломиять проходяшие черезь него зучя свфта, иное говоря, окъ даеть этниъ лу- 
чамт, другое направлен. Ведфдотве этого, солнце п вообще ве пебееныя свфтила мы ви- 
дихь 16 на тёхъ мБотахь, которыя опп занимають въ дЪйствительности, 

Чтобы опредфлить, яасколько лучи свфта, при прохождении зерезъ земную атноеферу, 
отьлонлются отъ пуъ истлонаго направления, допустимь, соглаено съ учетемь о равнов$- 
с скидкоетей, это атмосфера, въ состолнш покоя, предетавляеть рядь ефернческяхь слоевъ, 
ковцеитричеекихь сь поверуностью зехного шара, п что плотноеть воздуха, въ различныхь 
чочкахь одного п того же стоя одинаковая, при лерсходв оть одного слоя жъ друтому умеяь- 
шается но мБрё удадешя оть поверуностя зехли. 

Вели С’ сеть целтрь земли (рис. 71), В--положене наблюдателя на ен поверхности 
п 8 кокменибудь звбзда, то зучь овЪть Оз, идущий оть этой звзды, вотрёчая въ точь 
5 первый азь вонцентрическихь сзоевъ ноздуха, преломляетсн п вельдотив этого прибзи- 
заетоя къ дин ($, перпендикулярной къ позерхноети слоя. На основаны извЪетнахо за- 
кону фозики, луч овбги, лобаЪ преломдеви остается въ зой ще самой вертикальной п2о- 
кости, въ поторон онъ находаяся и до прелохдения. Поэтому, везбдетье предомленя из- 


— *) Тешерь подобные опыты производятся ежегодно учеными разэпчныхь тосударств», при- 
чель воздушиые шары съ саховнтущими метеоротогичесвиии пиструментами пускаются одно- 
временио изъ разлячныхь городовь Европы. Росейя также приннидеть учаете въ этихь совы%ст- 
ПМУБ ОЙМТАХЬ. Перегодчияь. 
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хЪфнлетен Тель 
Чаф эго изаН 


го зепитное | 


етоише звфады, пе ве лзниуее (боед., $ 8). Йо пежиить еиу- 
КомИе ърайие незничительне, потому что как толщина, зако по алом, пары 
гаго слод воздуха песьми маты. Йв, приь нереходв наф перваго лож по порой. учи, с 
«нова прехоманетел, и такь кавъ то-же самое происходить ново пез иосаблующихь ела- 
ахъ атмоеферь, 10, велбдетые вофхь этих преложичиа, луч се 5х, который, до петул- 
леби въ зеяную этмиесйеру, быль прямониейныяиь, ориг прохождении черезь нее, 1. ©. ша 
проетраиств® оть точки х до точки №, обращаетел вл, вогиутую во етораша земай кри 
вую лицо яВ. Но тавл. хакт велю предмету мы видах въ тохь иаправаенйь волн 
рее ужЪеть дума огь ета лучь сну, въ момевеь сносе ветрилелй въ Глать найли- 
дате, то отсюда софдуеть, что паблюдайтаь „В уемири- 


2 ваеть забаду Я. пд панранление касательной къ мивой 
В диня ЯВ въ нослфдией мо точ, иначе товари на- 
| правление прямой 2”, т. в. бабке кт, Зениту И, чз 
2% ть Томь луч аи бы преломление вовсе ие суни- 


_— 4 стовало. Лиши №8, т. ©. 10 паираваене, а зоторому 


„27 РеиЕ бы Эа пи 


АЖ сБУГь ОТ залы я достать бы аеМАН, Ре. м - 
4 сфалан ие били опружена атмоеферай, ирй еноехь при 

датании во д 

съ лишей Вх 


ю сторону оть очен $, пброебиаеуси 


уу Въ тОЧЕЕ Н, в 


‚ паверхноемыю зем 
П. Полуаающиея чер го утоаь Ви ирел- 
ть отилонене ситового душа ть петоннаги вгу 

направаешя,  пропеходацее ведете  иреламлены ть 
ской атчосфеЫЫ эуууь утоть Вю называются рефрякцей видимиго зенииитьго разелел- 
ни звбалы №. 


пЬ точ 
етавияе 


Рис. 11. 


Зелиниа угла ВАД паи рефриния 
двияетея на основи 


цы М даа любого зецитиаго разесодийг ощи"-- 
авт, физики и прадиль теометроь, Само сьбой разумбется 
опрохлеще величины рафракицйе иредставаяеть огромную важноеть дал приктичее астри- 
Нем, ТАБЪ и рерруниия оказывает, вйинй па ве безь перлюченя папагнаблюдень. 
и мы ин дли кавого небесцито тЬла пе можемт, уцазать метиниаго положен, занимасмаги 
ша въ пебеецомъ проетранетьф, если раньше пе оовободимея оть этого онтичеекаюо обмана. 

Въ сркальнйо. зеекий трудно получить зиюлиз точное Мыпене ашей задачи. Мы 
уже выше ($ 104) епазали, что пахь дазеко сне пеизвфотень тотф заквит, мо которому 
изувилются, ет пзфиешень выюоты надь поверхиостыо земан, темнериеура и наошол, 
воздуха, омазывающия огромлое влёяне па велчииу рефракцию В» самохъ дваф, папвыениыя 
изъ извфетныхь до енхь порь гот, Глуризаикарю въ Гамалаяхь, возвьиаетея па 8854 
метр. надь уровпемь моря ($ 2); нанбольшая высота, до которй достигали дю енхЪ поръ 
зоздуштые шарм, спабжениые сяхелшущими приборами, состявляеть 16000 метров. На 
эти высоты слишеому, залы, гы видбаи выше, вь сравнения ст высотой вашей атуо- 
сферы, и потому понятно, что из оеновайи измихь метеорологиуеекихь пиблюдени: и опы- 
товъ хы пе можемт, «оставить себЪ вфриато предетааенит о строеши высших слоевя, зех- 
Ной атмосферы. Въ этому надо прибавиуь, что даме въ одномт, и томъ 56 эк темие- 
фатуру п плотяоеть воздуха и, веяфдетье этого, ео преломляюицая сила и величина ре- 
фрввиия постониио нодзержены ибеоторымь колебзимь. Но не смотри па ке ати затруд- 
пени, ббаылат часть существующихь теорй рефримциг достаточию хориию удовастворнетть 
самым. точнымь наблюдешямть нашего времени. Дли обзегчетя вызиеление ностреены исо- 
был таблицы рофриаци, изъ которыхь весфмх аси межие полунить пеливину рофрак- 
ди для  сзобого, 


что 


зенитваго разетожия. Мрибавляю изитую изь таблиц рефракибо ть 
паблюдаемогу зенитиому разетоянию зьфады, мы нолучаемь вл летаниос зенитное разето- 
яще, т. в. такое, которое мы сирдёаиан бы изь набаюдеши въ» теме саучиф, еезщ бы 
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земая по быля оиружена атмое 
тала в ТЪУБ самыхь точка: 
моется. Пин 


феруй и. ссфдовательно, сели бы ма усматиниаи веб сьТ.- 


ъ небесной оферы, тоторыи сти занимають въ дБйстнитель- 
с ди таблица рефракил оф сисранценномть видЬ. 


там. те рерр, ты. перер По, колиты реф. о. поте ат, 
0" ис" 30% 0'38" 60“ 140" Зе из 
5 95 35 041 5 24 87 1415 
010 49 449 70 338 8$ 189 
$16 45 458 75 333. 89 2425 
021 50 13 80 516 90 3451 
037 } 123 85 $47 — — 
Фаитаемь но лилии прюеети здбоь еще сдудуюние заномл рефраюдри: 


1} Дт, вяходящихел въ зений; паблюдятеля, рефрающя равна нулю. 

2) Члгь больше зенитьое разезомие завалы, тВУь больше рефражщя, Для знЪэдъь, 
паходищихся ма горивонт$ наблодателя, рефравбя доетигаеть, хруглымь чпелозь, 35 

3) Рефравции ие завмешуь оть разетолийг свфтиль до зелая, такъ к в65 иебес- 
ый Бла дедиить весьма далеко зп предьлахи нашей ‚ атуоеферы, уефракщя же обуеловли- 
поте тели сущеетвовашехь этой ос 

4) Рефрамия пазфияетех ст, пзубиетежь состояния атмочреры и въ оеобениоети еъ 
иазИгеиемь изотиети п температуры воздуха. Поэтому къ величии фефракий, получа 
мой паъ таблиць, необходимо веегда прябанаять еще дв поправыи, изъ которыхь ода а 
висить отз. показал барометр во время иаблюдещи, а другам отт повазаши теручхетра. 
Зелкай таблица рефратийи воотьтетвуеть яфкоторому опреамитому соетоянив этхосферы. 
Предылумая таблица, чавр., справедиювя только при зпраиметрамъ барометрическаге 
давления п при ——- 10° теянературы но етоерадусному терможетру. 

$ 195. Рефравтя въ горизонт, Богди солнца Я (вис. 71} находитея еще потъ г- 
ризоитохь ВА. вабмодателя, помбщеющегося въ Я, п, слЬденательно, делжпо было бы 
раться для него поввдимьаиь, иду отъ содица дучь евъта „фа, ветрёчая иъ точь 
& земную атувсйеру, проходить черезь эту послёднюю, ведбдетю прелюмленыт, мо вриной 
лия а, и наблюдатель видить солиие по направлению постьдией улеательнй къ этей 
кривой, т. е. на высоть ЫВА/ падь стопуь горозонтомь. 

Поэтому, въ бой точкв зсмиого шара паблюдителю кажется, что солнце воеходатъ 
тапьие и 3 | ъ оно въ дЬйествительноети проходить черезь плоскость го- 
ризоптя въ этоб точи хь образом, велблетые рофрави уветпчиваетея нродолити- 
лельноеть дия, что являстея болышизсь бтагодьщиемь асойению дих странъ холоднаго пояси, 
ть, велфдотые этото, разница между кажущимея и дЪйствительныхь пребыватемъ сознца, 
Нихь плоскостью горизонта воетавляеть бекодьзе дней и иногда даже ибенольне ладьи. 
Так, голаендекю моренлаватели въ 1596 пу па Новой Зезжав, нодъ 760 ебверной широ- 
ты, замфтили появлене водица надъ плоекоетыю горизонта, виервыю посл продолянитезьной 
ноти, на иблыхь 17 двей ранше, чЁЖЬ этого можно быле ожидать по основание вычие- 
леший. це Кенлеръ знуфтиль, 910 вЪ этом случа соанце паходилось въ 57 подъ илое- 
костью горязонта; рефракщя 56 въ горизонть. какф мы зиаемъ ($ 195), соетаваяетк лышь 
35', что въ девять разь мельзше тользо что приведенной пезячины. Поэтому, если паба 
деше голландекихь моряковъ достов\рио, то такого рода явлеше хы долакны обчеиевить, очени, 
инзыой темперотурой. 

Змачительной величиной рефракны кБ горнзонув объяеняетея © ЭТИИРТИЧеСКАЯ 
форме соаниа и луны во премя восхода ити заата этихь овытать. Вехи содице толька 
что взоныо, и его ниж крой паходится мще ва горизонт, то этотъ край видамыхь 0и- 
разомь повышается, веьделье уефракийь ла 35° ($ 105). Верхий ме край водица, вы- 


та 
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сота котораго адь торизантехь въ тось зи самый мементь состанляеть уже 32 нобы- 
зиаетел, отЪ тий де приоиины, только из 29", тавь ото выещая к памиия течки голиеч- 
наго длека сблилинотся дёйетьемь, рофракщ, па ифлыхь 6', межлу УФагь какъ па налботке 
удлаенныя другь оть друга ‘лииие вооточнаго и западиаго праевъ солица рефратниш оказн 
наеть одинаковое влиие, и потому пзапммов разетоние между эти точеаун ие изм 
интел. Табихь обрязожь, сказе соамечияго дибшь драг воеходй пя завауф солица ия- 
«только зпачлчельно, что оно зелубму броеаотея въ глаза (рие. 72). Сжае солиечииго ди 
котла солаще находится вблизи горизонта, виервые привизьно объяеисль д 


теми, ро 
фракцрт — арабов 
астрополь Аль 


зе въ 11001. 
поса Г. Хр. 
Нодабнммь ле 
образомь, при лун- 
ых замиНяхь. 


фауны, вел 
дети — пефрак- 
ци. каыь ауди. 
таке и галиие пред- 
стазллютея побло- 
дателю находяиие 
мир над горизон- 
лоу, хатя ца ©а- 
Мом ДАЛЬ ани, 
плУЩИЕ ть паблю- 
дателя въ центрам 
обовуъ этахь сиб- 
Рис. 12. ‘киль, образують 
ухоль, равный 1809. Правильное объяелеше этого явлея виервые была дано матемята- 
гомь Клеонедомтъ, жившияъ, наекольшо пахь пзнфотно, въ четвертомь или пятомь сто- 
лЬни ноеаб Р. Хр. 
$ 107. Мерцаые зв®эдь. Презомлен!е п разофяне овса язь вшей итносферь яваяютох 
также причиной небу изифетнаго явлемя, именно танъ позываемаг мерцантя звЪздь. 
Явлен1е это состонть въ перюдпческомь пзуФлейве цефта зибадь, м связи ь виезаляьуь 
увеличенемъ и уменьшешень их яркости, прпчехь сильлёе веего морцають звЁады, поз 
ходяиияея близи горизонта. Араго дЬлалт, попытки объяснить это ивлеше питорбереяцей 
(часть ЛП, $ 5), велбдетие которой пеходилуе изь кавой-пибудь смумищейся точки луча 
сзфта, проходи череть воеьма различные въ оптическом охномеши слои земной атмосферы, 
оназывають вляше другь па друга. Моятиньи и Фуко, папретивъ того, видятгь въ мер- 
цаани зеЪаль простое хвлене свбторазебящя въ зомиой атмоеферь: перодьчность зе этого 
лезешя обусловливается, по ихт, мифию, воздушными теченижи, которы, ззЪъееь въ чт, 
УсилиЕвить мерцане знать. Сираведлиность этого объяснешя подтверждается, 00 хв№- 
и Павдрье, извботаымь яваешемт, состоящих в том, ЧТо небольнюй бёлый камс- 
иахЪ ма дн быстро текущего ручья, при солнечномъ оснфыцеиие, текже сильыю мерцаеть, 
Въ пользу этого: объяснегия говорят также замбченяие Комтнемь обстоятельство, что 
сильное мерщане зязхь очень часто предвфщаетт. наступаене бури. Наконец, Ресниги 
объясняеть мерцаню зуёзять что путь ева, идущИ въ олхъ оть одной и той-же 
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звфадь, проходить, пелфястве вращемя земан вмбетв ов ви атиосферой, послфдовалельно 
через, разянчиме, сузилющие другь друг слой воздуха, которые обладать неодянаковой 
преломтяющей визой. 

Справедянвоеь этого объяевоня дохазаль въ 1882 тоху прафсосорь Экснеръ при 
номощы данного радь наблюдений, произведевныхь на Вфиской обсерватории, иричемь ет 
объяснить веф довольно сложных водрюйлоети этого яваеня. Вирочемь, Монтиньи пришель 
къ убыжденНо, что звёзды, въ спектрь козорыхь замфинетоя большое чнело тенныхь лин, 
ерциюзь монфе другихь. Точио также, по пасзбловешияь Дюфура охазышается, что самое 
влабов морцаше набзжодаетви у краеныхь звЪздь. Очень приходится заваючить, что мер- 
цао ифадь завиолгь таке сть ихъ физическихь свойетръ. Замфчательно еще то, что 
иланевы мерщалоть гораздо снабфе, чВуЪ зыфады, такъ чо по одноху этому первыя можно 
чтшичить оть песлфднихь *). 

$ 108. Земная ребрахцёя. Изь предыдущие мы знавмь, что хучъ евбта, идущий 
и ВОЗДУХЕ оть вакой-вибуль озпой точки къ другой и встрбчаюлий поверхностн коицевтри- 
чостихт, слосвт, земной атчеоферы по паправаенио, отявчному оть перисндикудяра ыъ этому, 
новерхпостяма, прелемлиетен и, ведомые этого, нь пути между упомянутыми точками 
нУБеть вудь кривой лиш. Такъ какъ зло омюбитен не только въ небеснымъ предметахъ, 
дежащияь ви нашей атмосферы, но м ше вефль Блааь, находящимея въ самой атыоеферь, 
10 мы видихь таже вов земные предметы, накъ-то; веришны херь, верхушки башен 
ит. д, ие па ч5хь ифетахь, на которыхь ваи представяялиеь бы нашему глазу, веаи бы 
зеяли не была ифуженя воздухом. 810 измбнеше вь полодинии зомвыхь предметов, 
обуслонливаемое присутетиемь атиеферы, п называется зоуней рефражиией. Земная 
рефравия въ большииете случаев, особелню, есап наблюдаемый предяегь находатся не- 
далеко отЪ паеъ, гораздо меньше астрономической фефракнит, такъ вакь зууиь овфте. от 
кого-нибудь земиоге предмета проходитт лишь ифиюторую, обыкновение весьма незнаяи- 
лельную часть атхоефены, между Тит назъ зущь, пдущее оть пебесныхь себтать, должны 
ройги черезь ве алмосферу, отъ одлой ея трапицы до другой. Наблюденя показывають,” 
что дли ие очень большихь разотоянй можно привить, что земная рейрающя равна 
числу 0,0025, умножеппохлу па чело метровъ, заизючающихся зъ разотоянш мея 
дачелемь и наблюодаемымь земныхь иредметонь. Тавъ цапричбрь, сели преднеть отетонтъ 
оть лаеъ пе 2000 метровь, то земная рейфавшя составляеть 5". 

$ 109. Отражене солнечныхь лучей атмосферой. Пели пропустить черезь узкое 
этверейе охопиаго ставни содиечный лучь въ темную, со зевхь сторонъ закрытую номнату, 
56 этоть аучъ предетавалетен лашимь уаазамь въ вид свфтлой золотой нити, ироходницей 
черезь всю длину зомнаты, по, иромЪ того, м вел комната слабо освЪищаетен этимь лучемъ, 
ТАБЬ ЧТО Мы можем различать очертайя предметовт, находящихся въ комнате. 919 пре- 
Ноходить отв лого, что частицы воздуха, черсзъ воторый аучъ свьта проходить, отбрасы- 
вають овЪть во вез стороны, и евбть, таимь образохь, падаеть па соевые предметы и 
ть ихь слова направлиетея въ вашъ глазъ. Тоже самое явзене нуБеть ыЪото, еще въ 
большей степени, хти вевхъ частей земли, ноторыя оевЪщеютея сознцемь, находищимел. 
падъ ихь торшзонтомь: всё частицы воздуха, в также посянияся въ атмоеферб облака п 
чуманъ, подобпо безчнелениому множеству зерьаль, отражають во всв оторовы падаюний 
ть цихь еочненлый евфть, тавъ что оть всякой точки, находящейся ка поверхности зоузи 
или подъ нею, зучи овбта ианравзяются ко зеякой другой подобной-ве точкф, м потому 
иъ любой точыб атмосферы, такъ сказать, переврещивается безчисленкое множестве свто- 
зыхь зучей, Если бы зелля не быда окружена атмосферой, или везти бы частицы воздуха, 
© и век остольный тёза не обладали свойствомь отражать овФловые лучи по вефуъ 


*) Подробности объ этом иитересномь лезеши изложены въ русовомь издан «Общую 
зезловуыия» Гавиа («Бибмотека Хетествознан я»), Фу, 
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паправасиьреь, то мы нодфли бы уольго т предметы, которые оезфицаются пвяосредетвенио 
челицехь, и, пнобороть. веб так предметы, па рые лучи содниа прямо ие ладачоть, 
казались вы шогь совершенно темизоне Каждое милевькое облачуо, проходитиие между 
спице и пами и еврывающее, такими, обризомь, ость паст, диерыое свело, погруяаяо бы 
пасъ къ тлубойй мрахт. почи; зыфзды были бы видны дибугь пблиан солнца ть чаети 
ебесной серы, на которыхь и% хазллиер бы назь совенценио черным; въ 
палиихь анкаицахь делла бы пепроницаемая темнота вт, лечеше геого того лремони, когда 
лхъ внутренность пе освЪщаетея пепосуедетненио черсхь окна зи еолица; чахонець, 
мосль весьма темной ночи паетулази, бы еризу самый свбтлыв день, в, наобороть, двевцой 
ъ суЪитея вы. 1 © виезлию, гаубокиит мракомь ночи. Веб эти обетолтельютна 
оказали бы. безь сомйнин, вееьма вредиов влоие на нагъ и на нашу жизнь. 

$ 110. Сумерки. Паша атмечфоня оказываегь нам несьуа паямую ус по отио- 
ненйи съ оснбщению земли. Сь омшй стороиы, величие иреломлешя лучей сна въ 
атчоефер®, солнце кижетея нам. какь мы нии выше ($ 116), паходящимея падъ горй- 
заитояь в течеше изкотоиуе пречени какь де своего нолвлены ить за горязонта, такъ 
и носль печезноненис подт. ним. и черсть ото значительно увеличивиется продолайигель- 
пасть доя. въ асобенлости а земныхь наралледих», бое банзкихь = полюеалть, (5 другой 
стороны. деже и Тода. когда сопке, де своего восхода Паш поел закнуа, пиходитея па- 
схадько оноко, что не можеть быть повьннено дьйстием“ь рейракийи до илоскоети уоризонта, 
нее мм получаемь. благодаря нашей демоеферь, ве крайией мКуБ  ифкоторую часть 
хелиечнаго свфта. пелфдетню чего къ течеме нервыхь и ииоФлиихь Часинь почин бывает 
донольцю сть. Ата явлоне извфетно подь прозван черект. Во времи сумерек 
аеМлн  осбвЪаеТея тагь иазыцаечыяеь отраднчслыхс  солинаиамь вом 1. в. ми 
сочными пучами. которые дуже тогда, вотдя солице нахедитея цидь горилонтоут, ой. 
пають вып" емие атмосферы: в паинанащьг ит, ДУХВ облака и, кижаяеь ть нихъ 
царь @сь эеруиля, пуправляютея п нонерхивети зеаие п гаужать иричиний того, что в 
Вачаль п иь комы печи быпаеть геле. Это ивлете иверьме правильно объяснить Аль 
хазенть, ими которого мм уз нохниаи раньше {$ 196}. 

Благодаря сумерхамь, въ побомь увегь земиого ныфа, носЪ Заход солииа, солнечные 
лучп, отра неь отъ верхинхь елдень атмосферы, овыииають еще знанительную часть за- 
пидияго небоеклоня. Велёдетие суточнаго ирацеши земли, данное уЪето а зелной понерх- 
ности вес болве п бо2бе неремфщиетел съ занади па ваетокт и, слбдовательно, вес бег 
0 60186 удаляется оть солица, в вубеть ео тЬх вес меньныя п меньшая пасть неба на 
запад осфущаетея созиечными зучами: продолжается до тВхь поръ, пока, пахеигить 
ци ПеЧевоть пзъ таз, пабзмодателя иосуднях свьтлня точга иъ эму. ЖВотВ неби, п 
только тогда паступаеть темная печь. 

Обыкновенио ирипимаиоть, что сумерки начинаются и коптаютея въ тот» моменеь, 
цогда солнце находитея оь 18 педъ илосноегью горизонта *}. Зъ гредией Гержации папяеиу- 
ая продолгительнееть сумерент. составалегь 3 что бываегь въ изулаВ марта и въ еерв- 
дин5 оцтибря; еъ середины же Мая да конца Ив сумерни ирюдолязиотея ить этих етрашахь 
летти ве пОчь, Такъ вакъ в Эт эреМя тим днае нь Нолночь сданне попижаетен, вямое 
больное, ма 189 подь павехостью горизонта. В выетихь широтах нродолянетельное 
меректъ гораздо больше. На полюсахь сумерии, сакь иЪ мама длинной темной молярной 
вп, Такт и в, содиф ел, продозяниотен привлиантельио 50 дией, волбдогве чего тамт 
силопаая Ночь тянетея ие нолгода, а вобстиенни тольо 3 бе, 

ть астропохнческихь сумерекь отличал, тах называемых тразжданекя су- 
мерки, потарыя ночеромт ханчилотся тогда, когда нь давольло свглыхь ивартярихь приходится 
заязатать огоны; начало-же граждянецихь сумерек узромь енипидость съ ТВУь мементьмь, 


р 


из 


ь у 


в еу- 


у; ппораванную ип; вынаез на стр. 157 ед, 
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Мое В к 


иртирахь уже мояно обходиться беть огия. Не протеидуя па большую точ- 
КАеТЬ, ото пришить, ч1® въ это время понижеше солнца подъ плоскостью горизонта 
гоулиляиеть 7945'. Тозижь образомь, граждановя сумерки гораздо короче петрономическихь, 
Уь предией Термани ваидешыцая  иродозяиуельноеть тражданекихь срмерекъ, именно въ 
зар: и евтабЫф, соетевллеяь тользо 40%; пл, разгар же абть м, в. ъЪ серединь пеня, 
еумемие продолязиотея приблизительно част, 

Вирочехт., напиг ситфыниг в суяерахь еще олешь иедостаточны, и цоточу весьма 
эелательны, т азать Лрпесмь въ Авннахь, различный изеяфдовоя да пополленя 


$ 111. Поглощене свёта атмосферой, Ве звБды въ то времи, хотда он 
дятел вблизи горизопта, к ть менфе хринхи, чу, въ дру частяхь 0606г 
ферм, лаьь ‘у зы можехь, наш, омотрёть ни солнце во врем ехо восхода ил заката, 
ие опаслие, повредить себф глаза, между ч$жь какь въ полдень то-же симов солице насъ 
сить, Иричина этого явлены, которое виервые правильно бызо обълонено опять 
Альхазеномь, заьлючиетея въ толь, что зучи блпца, когка это поедбдиее даходитря 
облызи торизенуи, пар, въ точ 4 (рис. 71). проходять въ зехпой атмосфер путь а В, 
ТБ кабь при боле кывокаму положеши солнца, зазр., вогда ово находится въ 
ТочиЪ 9, сто лучи ироходягь путь В, Первый путь значительно ддиниье второго, и, кромЕ 
иго, въ первомл, слузав соленные лучи ироходять большую толщу нижнихь елоезъ в03- 
духа, боле блиленхь къ земль и потому боле нлопныхь, Везфдетые всем этого, въ пер- 
воз, слу, солнечный свбуль и гольшой степени ослабляется, Пуживмая зукость зюбого 
стиле ВЪ чомъ случа водд бы землой атмосферы вовее це существоволо, за сдиницу, 
Зейдель пашель, что, ири прохождени лучей этого евфтраа черезь агмоеферу, его иркоеть 
ви ризинеыихъ зепитныхь разствяннхь выражается числами слвдмощей лабзицы: 


Зен. разет. Яркость, , Зен. разет, Яркость, Зеи. разст. Яркость. 
о 8.31 76" й.53 8 9,09 
20 0.50 $0 6,33 88 0,05 
30 0,78 85 0,17 89 $.02 


60 0,66 86 ‚14 90 0,014 

Ногзощенежь евфта въ вашей атмосферв объяениетея тазще то обетоятельство, ято 
&ь высокихь горь мы видихгь большее чиело звфодь, чЪмь съ ложащехь зввпзу равитеъ, 
и ве зьбоды при этожь кажутся мазь боле зилтин, такъ какъ нанбоафе плотные слон 
гирдуха маходятен въ этомъ елучав тие змия зрышн. Это стаповится особенно зам тнымъ, 
«ап мы при своих набзюденихь пользуемья астропомической трубой, потому чт чпело 
слабых, звфздь, видичыхь въ одну иту-же трубу, быстро растегь по ЪрЬ того, канъ мы 
ловышаемен пэдь новерхиоетью земли. Точно также, чФуъ выше подпимаемен мы о надъ 
уровиему моря, Ват, боябе темную окраску примимаеть голубой ивфть неба, м на фото- 
трафическихь ещизщихь съ большихь выогь. фожь неба выходить мочти совершенно чер- 
нымь. Это пронеходить сть того, что паша атмосфера поглощаеть главным образом 
молетовые лучи смектра (воть Н, $ 7), тавъ что эта поедфдне, проходи черезь боль 
паотные елои зоздуха, призегиюнце къ малюй поверхности, овлаблятотея звачительно спльн\ье, 
чъм. праепые лучи, и только на боле зпачительныхь высотахь ихъ дЬйстые хахъ а 
зазь, такъ и па фотографичевную пластику становится вое замтиебе и замфтие. Это 
огобенно бросцетее въ глаза при восходь п закатВ гоавще яды лупы, которыя нри этом 
т, кажутея мраепыми, такь какъ еише и Фюлетевые лучи, будучи поглощены плотными 
"лоямы алмосферы, ие доходить ло нашего илаза. Лапедей, на основании изелуований, про 
панеденныхь имь вт Колорадо на высот бодфе, ЧЬяъ 4500 метров, цадъ уровиемт, мери. 
тие полагаеть, ито. седи-бы земля и’ была акружена атиоеферой, и если-бы, тан, 0д- 
разамь. сибть, посылаемый пцизгь солицежь. нове ие негломалея, то голубые зучи голлеч- 
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наго овфта иубли-бы такую болыную напряженность, что солнце беде по назалось-бы 
намъ ыгь. а пуьшо бы веьма замену голубую окрас; 
$ 112. Оптячеоще обманы. Еще у Арпетотели п Цлишя мы находим увозаны 
На ‘№, что разыбры еолнечнаго п лутаго дизкову, во время носхадь, изи зокалеа, этих, овфлиль 
хамутел пазеь гораздо болыне, чБуь въ то врезиг, козда эти м утина находятся на, значительной 
выцогь надъ тгоризонтомь. То-же еамое мы зазувчаеь п огпесптельно созубздир, и” осабепие 
Р№зко брослетен въ улаза эт лилене отиюентельно изибетияго намъ врасиваго созьбзду 
большой Медьфлицы. Это влидневно набяюляецее явлеще, которое аще хо сихь пора, вполий: 
уховлетворительно ие объиенено, по всей вфрожености, зазпелть зараз отр миогихь при- 
учнт. Въ этомъ отиощени па перночфь мот слбдуеть позтязить выию упомянутое погло- 
щеше зучей овъта земпой атмосферой, волфдетайе чего ярыосль солйца н дуны, при чхь 
восходь и закат, малице, чёуЪ въ томь случа, побда эи срфтила паходятея па’ ибко- 
торой высотЬ надъ геризонтомь. Но извЪетио, что въ бодрлеиюти слутабвт, чгь далиие 
етъ паеъ находитен земные предметы, тЬгЪ сдабЪе син оозбицешы. Это правило, выведециие 
изъ ежедневнаго опыта, мы перепоси: не п Па побеспых овЪумла, велфдемие чего этн 
нослблин, при своемь воехедь п завать, дащутся иямь быйфе удаленными оть паеь: а 
тавъ какт, во вебхъ чаетяхь пибвеной сферы мы тематривасмь даметры солеца пан луны 
подъ ово. и ФУЪ ре угозь, 16 цажь п предетаваяееь что эти скала, пря воеходи: 
и закатв, обладают бодыними разуфрами. ЗАзуь нъ том слутаф, вегди они чаходятел тах 
на значительной высоть надь горимигоь. Подабикигь эхо абразомь, кброятио, вабдуеть 
объяснить фактъ, доказанный Стробаптохмь при ложици опытовъ и воетоящйй къ то 
что размбры веБхъь предметов, сели эти погаиие приведены въ гиризонтальное половеель 
цажутел иомъ вообще ботде зианительи 
Въ связи съ этимь пахедиея также видимаи форма пебоснаго свода, па что впервые 
обратила внима Малгбраащт. (Ма ганее) и 1. Эйлер. "Кочиое бпредбаеые вид 
неба быле предириняте Р. Сиптомт, иотерый шинель, это небо предотаваяется памиь ик 
въ вилв подушаря, по эт, видф смыда. сильно присиостутаго гл верхнихь свонхь частях, 
Такъ, нанр., ВЪ тоть мементь, когда гь кижетен. что луна нахедитея вас разъ ца во- 
фединё между торизовтомъ и зенитому, п 419, схдовахельно, ея высота равпяетея 450, 
непосредетвенныя изубреня при помощи иакого-нибуле угломбрияхо инетуументо, дають для 
этой высоты, навъ показаль Р. Сить, тельно 28%, и, танняь образомъ, иотипная высота 
воставляеть лишь половлну той высоты, которую мы опредбляемь по ощфишф Иа глаз 
Отеюда, при похощи пебольшого вычпелени, можно вышесто, что Вертикальный радусь 
пебеснато свода памт, хожется въ 31/3 раза, меньше горизонтальваго радусл. Позежимь, что 
АРВЕ (рис. 34, стр. 75) предетавляеть земной шар, Л—ту точку, въ которой пахо- 
дится наблюдатель, АТ, горязонть наблюдателя и маконець дуга ХУ, цеитръ которой 
совпадаеть съ центрожъ С земли, Часть пебесцаго евоха. №6 тавомь случа, сели наблю- 
детель опбвиваеть въ 100 километровл, горизойтальное разетодие 1 отъ точки «1, нъ 
которой онъ паходитея, до пебеснаго свода, то ему въ то-ще самое время кажется, что 
вертикальный радбуеь этого свода, т. с. разотояе оть точки «1 до высшей сто точки Н, 
равно только 30 гилометаяь, Вь 1888 и 1889 тодахь Реймань снова предпринять 
вевьха обетоятельпыя изелдовиия отноентельно вила пебеенаго свода, и изъ дневныхь 
наблюденй, сть пашеть почте сонершенно такой же результать, как и Омичи; кро 
того опъ пришель къ завоиочению, что ночью небееный сподт сд памъ мене сплюс- 
путыхь. Именяо, нам кажется, катуь это слёдуеть из, сго наблюден й, что возвьннение ©в1.- 
тила нодь торизонтомъ сбетанаяеть 45? въ тогь момент, кагдя его цетпепах высота равна: 
днем еее с 92.9 
чочию, при аунвомь осьыщение. . 26,6 
ночи, бозь лунное осяиены . . 50,0 


г» так 
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При ори относительной яркости зызздь зы обыилоненио очитавит, у вау, свт 
которой собтоить изъ лучей, ложитяхь ближе въ {олетовому концу сиекирь (часть И, 
$ 7), боле дркой, чбмь Чу, дВЗть ноторой вцадаеть въ красцый; халфе, что хасаетея 
иркихь энфадь, го, ири оиблкф па тлозъ, мм вообще преувеличиваеяь вхъ яркость, при- 
чур овобонно болыпую ошибку мы дьлаемт иЪ томъ случа, вели опредфаяемть относитель- 
вую ирроить эвфакь, п если знфещой оравченя помъ схужиигь какая-нибудь храслая зада, 
аль, 1 апр. ТОлитерь, нова оп паходитея вблизи Марса, наелся пари» въ чегыре раза, арче 
ДГ ТЬУь кагь па самомь дблЬ ярноеут, литера превоеходнть яркость 
Марой только въ два рази, Кромф того, яршя эвфады обыдновелио хажутея вахь больше 
своей дБйотвительной величины. Это пропоходить оть того, что евёть оть ярео осяъщеняыхть 
предметовь, илдая на обечатузо оболочку нашего глаз», вызываегь на ней такъ называемые 
круги разофийя, зелфделые чего раслитряется поле сифтового ошучщев, в вахые предметы 
кутея вамть таль больше, тб ярче они блестять. Это ннлеще называется прради- 
[о Въ хоронихь зрительныхь трубахь прредбхии не бываеть, и потому въ трубы хы 
угматрлвяемь знфады подь гораздо хеныпимь лрметрохь, чбмъ при наблюденн невооружен- 
пымь глазом, и чаето приходизся слышауь, каяф лоефтятели астрономической обсервато- 
ут, незнахохые оъ въиивориеаниымь оптрчеекимь обмаломь, вырежають по этому породу 
вое удивлене и разочароваке; они обыхловенно полатають, что, при разематриван неба, 
въ аотропочлческую трубу, вой звфды должиы казаться гораздо больще, чБуь при лабмю- 
деп невооружеяныхь тлазожь. Изедздованя пфьоторыхь ученыхь показали, что велЪд- 
еле пррамащи дахетрь Юпитера представляется обыкновенному тзазу 5ъ 7 разъ, а да- 
хетрь Венеры мъ 12 разь больше противъ той величины, цотерую дмюметры этихъ пла- 
неть вуфяи бы, если бы прращанит въ нмиеуъ глазу не существовах 
ав\ады первей неличины неваоруженный тлазъ убматриваегь подъ 
зуты, мешду тбиъ какъ, при яабаюденыяхь въ хорошую трубу, вндомый даметрь этихъ 
зифадь едва достягаеть ифоколькихь секуйль. М тфуъ но зелёе нихте изъ яинъ, схо- 
трувишихь съ нфкоторыжь выпумиехъ па небо въ зетромомичесвую трубу, пе етанеть 
утвердить, что труба ле уреличиваеть предметовъ, п что вЪ нее эти после вядиы 
менфе отчетливо, чЬмъ невоорулениыхмь глазомъ, такъ камь, напр, дв зебзды, наход: 
пуле весьма близко одпа оть другой и представхяюлуяся невооружентоху глазу въ вид 
одной свбтлой точки, въ зрительную трубу лено уоматриваютсл канъ дев точки, разкё- 


. Неподвивныя 
Лом въ 3 пли 4 хи- 


ленных бояьшнуъ нромежуткохь, м, зрояв того, оозо этихъ двухь звЪадь наблюдатель за- 


УБчаеть въ пол зрия трубы еще большое чиело другихъ звздочекь, которыхь онъ совевуъ 
нв могь зауЪтить новооруженнымь глазохгь, 

Цо той же самой причин» нами кажется, что особенный сернь уны припадлежить 
диеву большяхь разиНрювь, чБмъ прилегающая къ нему твуцая часть, которую можие ви- 
ХАль векорв поеяв новолуния (часть И, тлавь Х1). Точно жакще, при затубяхь солнца п 
луны, остающален еще лепокрытой свтлая часть днека этихь свУтЕах, по онуняВ ва 
глазъ, кажетеи инф гораздо больше, чЪуъ даютъ пепосредсявенныя изувреня, 

ЗяЪеь, повидимому, ваолнЪ умфетно упомянуть также о сяФдующемь лвлени, на ко- 
торое указывають ифкоторые паблюдатели, Иногда въ эрительвую трубу можно замлиить 
ублизи солнца большое число восма лреихь в быстро двигмющихея приблизительно въ 
однояъ и темы же направлеши точевъ, которыя. вообще, весьуй похожи на зьбзщы, во 
премя дневныхь наблюдешй, и при вид ноторыхь, поэтому, невольно является чысть о 
необыкиовенне обильномь дозшё падающихь звфедь. Зо время покрызя Венеры тувою, 16 
поля 1844 год, К. Литреву иришавсь забзюдать подобное явлеще во воей сто граб, 
причем он» убЪъдизся, чте опе обусловзивалось отраженемь сознечныхь зучей 9тъ пу- 
шистыхь цвъточныхь офуять, нереносинымь на весьул эначительное разстояще дувшияь 
въ те нуехи вЪгрохъ, . 

ТАЙНЫ ВЕГА. и 
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Точно также нсоднократие приходиловь набмодать, особонпо въ южпой Италит, что въ 
под зИыШя трубы нредоило передь самымь диекомь солица огромное чвело темных 7%- 
лецъ. Дли Шацуорыхь изт этихь случаевь Петероь доказаль, что это были весвми, 
ленных оть паблюдатеху стай поролетныхт ееиць. Шо пзезьдовынимь Гержеля оказыииетоя, 
что въ Пидиз рои варании пиогда являются причиной подобиаго же лвле. 

Здлеь же предетаваястся ннояюф удобный случай сказать пбекольюь еловь еще о дру- 
ммь зиучачельноль лвлеши, лменно о кажущихея полебаихь вк положение зе зе 
Это явлете было набюдасмо еще А. Гуибольдтомь въ Мальшийеь (МаГрауз) па скяонахь 
Тенерифекаго пака п лозуе, въ тозь же слмомь ме, притием, прусекимь Адальбер- 
том: по болье подробно оно было изучено токо Фогелемь в0 время еге пузешеелии 
по Афр п особенно Швейкеромт въ Моск, Изеяфдовыиял этого поежьдинго показали, 
что пажуиияся колеи въ положен звБздь амвають весьма различии рода. Ннода 
вабуюдатеню кажется, что звЁзха онпеываеть крумь пли элнпиеь боньшихь или меныиихь 
аззию бальшая от тахото аллипеа можеть доходить да изекольшихь градусовъ, Иногда 
зе эвЪз поредщаетен пе ирямой лиит, иапр., ел паправо иль сверху втизь, до 
Бфхоторато положения, въ воторомь она ифеколько времени стонгь неподиижио, новяв чего 
ча пачипаеть двигатьен къ обратломь напранлещи снози. до своего пачальнаго положении, 
Наканець, иной разъ звфэда дышжется по созернююи поправильной крокой зато, соетоя- 
щеЯ изъ нрецольнихь заватковь и т. п. 

Наибозье еильпыя колебяи наблюдатоя въ мозожещи звфодч., находищихен бани 
торизонта, зеобеине въ темаую бемунную ночь. Въ этомь елучаЪ паблюдалель можеть па 
сваему желашю вызвать холебия уъ позожену эвфады, близ к торизонту, если будегь 
емотрЕТЬ на вее ивпрерывно въ течр не долгаго времени и если. при атемь, ео глаза уже 
раньше быти чфмъ-нивуль утоулены, Поэтому Швейцер счаелиесь это явлепе вовне 
чительло физюлогичеекияь и валеть его причоогу въ чрезмбриеь утомление панихь улайъ. 
Такое объяенене Швейцерт. ечитаеть тёяь бодфе вфроязныхь, что ему пеодиотратио ираг- 
Ходиляеь наблидаяь подобным зе колобани зомныхь предуетоьь, напричифь, отдаленных 
утичвыхь фонарей ит. и. 

$ 118. Зощакальный свёть, Зодпакальпымь свфтомь называетси подобное млеч- 
пом пути елабое фин, которое молию набуюдать, нь видь пирачвды, при окопчания ве- 
чернихь сумерек на зацадной чаети неба п яезадолго до настуилени утреняихъ сумерекъ 
на восточной, эта иппрамида, цоколеь овоизгь оспорамем® на горизонть, простираелея пря“ 
бяпзитехьно вдоль эклиптики. 

Эта пирамида предетавляеть соботвенио паибодье броспющуюся въ глаза м наиболье 
дветупвую для нибуюден часть зодакальнато свбти. Шри благонрятныхь обстоятельствах 
можно замтять вдоль эклилтякя сще“друле чяне подобнаго жв види, по гораздо меш,- 
шнхь разубровь и гораздо болфе бубдное; памболье иркая часть этого енийя занимаеть 
на пебесной сферв точку, примо противоположную соднцу. Очень зоркйЙ тяазт ипогдя ламф- 
часть еще крайне нБжную сафловую полоску, соединяющую главное ошие зодакальнаго 
сета, съ только что упомлиутыыь болфе слабымъ, которое было открыто Брорзеномъ. По- 
этому зодавальный выть соботвенно ипредотавляеть большую иозосу спб, которая тянется 
здоль всей окружности эканптяци, Въ двухъ уЪетахь этой полосы евЪть доонтаеть изи- 
больпато напряженя: одно изъ этихъ мфеть совоздаеть оъ положешемь солвца, а другое 
лежить иъ прямо противолеложной ему точьф. Навонець, въ двухъ уфотахь, оурящихь 
отт солнца приблизительное на 120° ло окружноети зканотиви въ ту и другую сторону, 
нупряжениость евута дфллелея ваименьшой. 

Навбояфе ярхля ппрамида зомавольнато евфта, возвышающаяся рад горизовтомт,, в, 
паклониемь из. нему положеши, по вечерачь на. западь, а по утрамь ва востовь, въ три- 
ночеерихь оуранахь зюжеть быть паблюдаема почти одивавоно хорошо въ зечене цАлаг 
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тидь. Въ средпихь же широтахь зоманальный свЪть молню вихЬть сравиительно редко, 
такь вахь Оль, располагалось вдоль экащиини, пногяа зазимаеть на небесной сферв на- 
«ЕолькО иНзкое положен, что вовориеппо исчезветь въ чумань, который лочти веегда 
бываеть около горизонта. Это случаемя луенно ве абтые иКеяцы, кода, жъ томуже, 
продохжительных сумерки язчяютен зпачительнымть иреплтетысмь для наблоленя зода- 
вальшаго свел. Вочеромь лучше ноего унию видбть зодещальный свбтъ въ нашихь шт- 
фотахт въ февраав и мар, ‘когда Омь круто подрвмастся Наль горизонуомь въ вить 
наклоненной въ лЬвую оторону цирамилы, которая проходить нерезь созафая Рыбъ, Кита 
и Овна, п вершина которой доходить, пряблизиаетьно до Мадь и Иаеядь. Утром луче 
неего можно На ить зобаказьный овЪть, вапротнаъ того, въ олтябрь, когда онъ про- 
ходить через созвйадь Льва, Рака и Влизнецевь. 

Зь новфишее время неодпокритио, проазводляяеь изолфдованя зодакальнаго евфта пря 
помощи сиектрозышио авилизя, п прп этомь было увузновяено, что его епентрь состойть 
изъ сытой зеденой лиши, совнадающей, ло веей вБроятноети, съ сазюй аркой спектральной 
памей офворнаго яя, п изъ слабаго иепрерывпаго спектра, рьзко обрывающагося па 
праетомь краю, Въ менфе удовлетпорптельныхт результатамь провели изезбдовакия оуно- 

мелрно поляризыця (чаеть Н, } 6) зодавальнаго свфта. Именно, 11а (Ма) яе могь 
залить въ зодажальномь евыть пикавихь олёдовь поляризация, между тёхъ вакъ Райта, 
(УМ), который пользевалея болфе чувствительными пнетрументаяи и принять при 
влоихЪ паблодешихь веевозуожныя ифры предосторожности, пришель къ заплюченю, что 
золанальный свёть поляризовань въ довольно енльной олепени, . 

Вторая, болье слабая пирамида зодакаЛЬнаГО овЪта легче воего можеть. быть замфчена 
иъ март и зпрьзь, когда она ложить въ созофзщяхь Льва и Дьвы; изекольно труднфе 
наблюдать эту часть зомакальнаго овфта въ сентябрь я октябрь, когда она проходить 
через, созюфзщн Водолея п Рыбъ. Въ другое же время тода ее весьма трудно отыскать 
а побесой оферь, так какъ она пли запамаеть весьма пизное положен, ная лежить 
среди развбтвлени злечиаго пути. ` 

Въ орашихь широтахь различить ту евйтяую ицолооку, хоторал совдиняеть гавную 
ннрамиду зоданальнато свфта съ болёе слабой его частью, можеть. Зишь зесьма. зорыЕ 
итазъ и 10 только при цеобыкиововно прозрачномь воздух; въ тропяческнь же отравахь, 
какъ показали наблюдения Джонса (70405), п эта полоска, по крайней мърё въ; нькоте- 
рыхъ мфотахь предотавляеть явдене, бросающесся. з% 1438. р 

Цио такое въ сущности предотаваяеть зомежальный свфть, это еще хо бить лор 
остается для насъ совершенно неизвфстныхь. До открымя вуорой бозбе слабой част ‘Зоди- 
вальпаго овфта, особено распространена быта гипотеза Каесини относительно ето про- 
исхождетл. Шо этой гапотезь зодакальный свЪть есть ни что пное, какъ солнечная 
итмосфера, изфющая ситьно принлюслутую формг п проелирающалея на дляекоо простран- 
сло. Въ возфИнее проми, Джоноъ и Хейсъ высказали предиоложеще, что зомакадль- 
пый онфть сеть туманное хольцо, окружающее землю п свободно висящее въ пространств 
между этой посдбдней м душной орбитой. Но мномя обстоятельства заставляють сомиЪваться 
въ ПравИДЬНосги таке в этой гпдотезы, Нахонбщь Сериьери (Зета), посдф весьиа 
тщательного пзучешя преврасныхь пабаюденй Джонов, пришеть въ заключение, что 
задакальный свбтъ, такъоже, кли и сВверное фяще, есть лизев!е члето земного происхоя: 
денш. Одпажо, п ототь пзелядь требуетъ дазьюйщаго подтверядения, для чего ивобходимо 
произвести большое число яаблюденй по соотвфтетвенному, заранъе. выработаниому. пяаяу. 
Замфчательно, что такое броезющееся въ гдз явлонше виервые было пабзюдаемо только 
шъ середннь Х\У-го ото, когда ца чета обратить. внима Чильхрей (СНИвгеу). 
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ТЛАВА ХИ. 


Употребление лебеснато и земного глобусовъ и звздныхь картъ. 


А. Небесный глобусь. 


$ 114. Устройство небеонато глобуса, Мы уже во введьши ($ 3) упемишали, чт, 
пиья подь руками такъ называемый тлобуеь, мояо скорве и легое сослюнить себ вали 
заелядное предетаоене о пебеныхь и земцыхь кругахъ, и что ца улобусв различить 
свобетва этихь круть выстуциють гораздо яеиве, зугь на. рисунеахь и чортожахь, лежа- 
щихь въ плоскости бумаг. Крюх того, при момощи тяобуе ршаются, хоти пе очень 
точно, но за то весьуа удобно, бозь волаие вычислены, многа задлен, касалициел ризио- 
образныхь побеспыхь лвление. 

Намь кажется нполиз уифещымь, иЪ залочене лаетоящей, первой чаети па- 
ить астрономпчгекихь беебхь, указать главыййшЫя изь атихь задачу, Тавимь образомь, 
цахь дридетея въ краткихь словахъ повторить мтогое изъ измиденияко вышечто ифи- 
песеть, вать мы полатаемъ, больнгум пользу иыяиыь титазезямь, которые иосдЪ эзото уу 
УУЬо МОГуТЬ дейТИ къ чтенфо БтороЙ част вамето бочинмии, ЗаБоЧающей пт 
безе простую и бодфе нитересную. такъ пазываемую оцисательную летрепомно. Шзол- 
Живь сцачала, наввуь образом габдуеть 
пельзевагьея тлобуюмь, мы загЬмъ позна- 
комуть чичияелей съ м здпыми картами 
11 66 снособомт, ихь употребаеть. 

Глобусы бывають, как. извфетно, 
п, родонь; пебесныю и земные. Небеелый 
сь иредставляеть поверхность небоеной 
сферы. а земной —ловерхнееть земли, Ри- 
супокъ 72 изобрежаеть небесный глобуель 
центрь кнотораго предполахается совпадало- 
щижь съ центромь звули, 

Небесный илобуеь еостоитъ нат а 
фи, который въ двухь прямое иротивово- 
ложныхь точихь М и № прикрёляень 
итифтамя къ разяфлениюму ма градувы 
зетазлическому кольцу М№МОЙ“В, такъ что 
онь можеть свободно вращаться около ли- 
Рис. 13. ми №№, какъ около осп. Кольцо №07В 
пововтея на иодстявыв НТАТУ, верхняя чисть которой окличивается также раздфлепнымт 
ни традусы польцомь ИЛ. Кь зитифту, который проходить черезь точку № и который 
вращается одновременное съ шаромь, прикуболень указалель, иоремёщающийея по кругу ав, 
неизуфнио связанному съ моталлическимь хольцомь № 92.8 и разувленному пи 24 чаев. 
Этоть кругь аб, ради краткости, называется розой. 

Точки М я М№' предетаваяють полюеы ма, прям лишая №№, проходящая черезъ 
центрь шара, —оеь м1ри. Въ равныхь разотолшйяху, оть обоих» полюсоть находится эква- 
торъ АУ (6 5), а окружиоети малыхъ круговъ, преходяиця черезь точки 1, и ЮО, изо- 
бражиютъ небесныя пороллени ($ 14). Окрулиюеть большого круга УХ’, вуедотавянеть 
эвлиптику ($:11). Дути №№, МУМ№, проходявйя черезь точки Мн № и, олбдови- 
тельно, периендикулярныя къ экватору, суть круги склонен или часовые круги ($ 9). 
Нуеть 7 веть точка вессниято равиоденемя, » Э’—какая-нибудь зв®эда; проведемъ, хаяфе, 
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дугу 8'1/, пвриеихикулярную хъ эклиитин. Въ чакомь случай, УО’ веть прямое восхой- 
ден, 9'8 склоне, УТ! олтота п 178’ знирота звфзды 8“. 

Мегизанчесное кольно №028, козорюе при вобхь положеняхь хлобусл, совиадаеть 
от калныт-нибудь крутому сляопены, предотавяяеть меридаяь ($ 7), а вругь НВ тори- 
зоить ($ 6} наблюдателя, зонитъ и надирь которого яоходятоя соотюётетвенно въ точках 
и 2'. Тщимь образомт, мы предоховулень эгого пабаюдаленя каходящинся въ выешей 
тачи® лемпого тара, мъ козорой поверхность этого поезбдияго перобфкается съ земныхь 
анетронт, ироходящихь, при евосмь продолжени до ветрьчи еъ небесной сферой, черезь 
точки и И", подобно злому какь и на семомь ДЬЛЬ нсякИ наблюдатель воображаеть 
«ебя паходящимея въ зыещей точь земной новерхноети, 

$ 115, Установка глобуса, При уотановкВ глобуса, так чтобы овъ въ данный мо- 
менть продотавяать вбриюе язображение небесной сферы, или, кажЪ говорять, при его оруея- 
тировьь, необходимо соблюдать сябдуюён нравияа. 

1) Преждь всего неродвигаень метазавчестое кольце В№20 внутри горизовтальнато 
круга ЫЛ вверуь пли внизъ до тих поръ, лока дуга НМ ие сдблается равной высоть 
иолюеа падъ торлзонтомь данваго мфота, для чего и служать дыня кольца ВМО. 
Зелфдотве этого, зепить 2 мфета наблюдения приходить въ совпадеше с палвыещей 109- 
вой глобуса. 

2} Дилье, отыскиваемь 2 таблиц, помфадениой ца горизоятальномь кругБ Е, дол- 
тоту РЁ солица ддя данного дия; через это опредфляется та точка №’ небесной сферы, 
въ которой въ этеть день паходнтся созлце, Затбмь врашаемъ глобусъ оволе ов №№ до 
тЬхъ поръ, пока эта точка 1 не придегь въ пдоскость меридена №07”В, оставаясь въ 
16 же время надъь горизонтомь НА. Прк этомь положени глобуса, убтанавливаемь указа- 
тель розы ка @ паи, что ‘то же волос, на Ё2 чавовъ. 

3) Навонощъ, вращаемь всю подотавку вхфотв съ тнобусонъ до т®хЪ поръ, лока ли- 
ня А не совпадегь приблизительно еъ полуденной апнйей ($ 7) мфота избиения, такъ 
чтобы при этомъь точна А дежаая въ сВверу, а Я-—въ югу. Для этой ибхи въ подотали 
улобуса обылвовенио прикрёлляетоя малелькая матизтная стрвако, безь которой, вирочемъ, 
можле весьма легко обоётиеь, такъ аль эта послфляяя ореятировка никоимъ образомъ не 
зтребуеть большой точноетя. 

$ 116, Задачи, уёшаемыя при помощи небесного глобуса, 1. Воспроизвести 
зидъ пебевной сферы, какъ ояъ предетавляетея паблюдалелю въ данный 
моменть. Въ предыдущемь паратрафЕ мы показали, кавимь образожь ощентеруется гзо- 
бусь для данной географической широты к дия ханнаю позудня, ибаче товоря, вакниь ^ 
образом таобубф прлиодился въ такое лоложеще, при которомъ изображенныя на немь с9- 
зьфзди принимають, для данной геотрафяческой широты п дал даннаго нодуаня, совершенно 
таков де равположено какъ и ка небесной сфер®. Чменно, радуеъ хлобуса, проходят че- 
резь изобринене какой-нибудь звёзды на ого поверхности, будучи мысленно продолженъ 
до переебчещия съ небесной еферой, на новерхлости этой посифлней ветрёчаеть звфзду, во- 
отвфтетвующую упоманутому изображено. Будемь затфмь вратить тлобуеь около оби №№ 
въ направлеви еъ востока на заладь, т. в. оть © къ 7 до тВхЪ порь, пока указатель 
розы аБ не довдеть послбдоватехьно до 6», 13", 18 и т. д. Въ тавомь случеЪ на гдо- 
буе позучается нзображеше небостой оферы дия даниаго мфота воотвфтетвенио для 6 ча- 
човъ зочера, для позувочи, для 6 часовъ утра и т, х 

Установивь тавимъ образомь глобуеь дия данкаго чаед кочя, мы мощемъ веепользо- 
ваться имь для того, чтобы узнать лазваяя разаичныхь созвфзЙ и отдльныхь звёзлЪ 
на небЪ. Для этого соединить, на тлазъ, интересующую наб звЪзлу прахоб тиней съ 
центуюия глобуса, Въ пересвчени этой линйк съ поверхностью глобуса и находится изо- 
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бражене той звФады, назвате которой мы жедаемь зпать, Тадимь образо 
воткое время изучить вее пебо от ого зрасимими созвфадями. 

Бром то, при помощи глобуса рышаютея многыт несьмя пнтересныя зидачи, ужь 
хоторыхь важабйиия мы и раземотиоги зъ пижеслдующемь излодамйи. 

1. Найти окохопохярныхл Зв%зды для дапнато „фота. Чтобы наи около- 
позярзыя ЗвЪады лая давнаго эета, бужомь врыщать охоло оси ММ тлобусъ, предвари- 
тельшо оментироваюиый для этого мета. Талимь образом тотчась же опредбялются, ла 
оЪверной члети глобуса цы, поторыя, при сто працени, нихогда не иемезалютуь 
подь горизоитомь Н.В, а на кикоой 16, которыя поетоянно оетаютел под этихь горизон- 
тезь. Вели мы, при пращешы тлобуел, будемь ненодвиано держать остро очшненный мфаъ, 
прикавь ого шъ поверхиоети глобуса въ убхъ точкахь, дб кольцо №М07'.В поренается 
сь горизоптечь А, 46 мы вычертихь ла поверхности глобуса продбльныя пебоепыя 
параллези, по котормось двпязуися въ еБверной мзоти улобуеь звЪады, николь це 
В а въ юзной-—викотда. не поеходящуя. 

Ш. Опредьлить положен: плапеты млн еольца сродни ибподвяжныхь 
звЪздъ. Прежде всего отыщемь въ эфемеридахь пли въ ковомь-нибудь астромомичеетоу 
калевдарь прямое васхождене п склоне! питересующей паеь планеты, а залфуь отм 
Тимъ па глобус точку, опредфхиемую этими величинами: эга точка и представить поло- 
жене планеты среди пеподвижныхь звфзль. Такъ, нанр., хы Ваходимть, что 18-го Августа 
1894 тода геоделтрическое, т. с. видимое изъ целтра земли прямое вогхожделе Сатурна 
составляло 200020’, а южное скаоивне его равнялось 622’. ОумБчая ня глобуе® точку 
опрехкяяемую этими величинами, мы убфждиемен, что въ этоть дель Сатурть усматра- 
вален съ земли въ созьфзди Дфвы, имение па 49 сбворлфе Суки, самой яркой знзды 
этого созван. 

Совершение также опредьляется и пололюе еолпца ереди пенодвижныху, эвздь. Но 
на теризоптальнояь иругБ АВ глобуса обыкиовение помуинается таблице, въ которой дается 
доатота солица на каждый день, лакъ что вл, этохъ случай можно и ие приббгать къ но- 
мощи эфемеридь изй астрономическаго календия. 

1№. Зная прямое восхожден!о и силонен!е какого-нибудь евфтила, найти 
вго долготу р широту. Чтобы по ведичинахь, опредбляющимь полезжеше капото-нибудь 
овЪтыяа относнтельно экватора, найти величиты, опредьмнюныя его долозове относительно 
экавотихи, выгодно имфть особую раздяениую на традусы п сАвланиую из® тонкой жести 
дугу, радёусь которой равен. ражусу глобуса, такъ что ев модно приводить въ совцале_ 
ие съ окружностью любого большого ирута на тлобубВ. За неязыНемхь тамой дуги, моно 
воспользоватьея также раздфлевной па градус, узкой полоской бумнти, которая раепола- 
таетея по окрулиюсти большого круга, ссай её плотио приложит, кЪ поверхпости глобус. 

Зъ продыдущемь прихбрб, прямое восхождене Сатурпь составияле 200020’, а юя:- 
в08 склонене равкяхось 602’. Вели хы наложиуь выше упомянутую полоску бумаги пя 
понерхноеть глобуса, такъ чтобы она проходила черезь точку, онредфаяемую этими вели- 
аинзуя, в черезь полюсъ аклиитики, 16 она приметь положеше, перпендикулярное къ 
эканитик® (Введ. $ 2). Въ такомъ случа, отечекь, скфзанлый па глобуеф пра той точе 
энанотикя, уь которой эта поежбщняя переофкиется съ полоской бумаги, лыраать додготу, 
а отсчеть, сдЬяанный Ба самой полеек® при той‹ея точхА, которая совпадяеть съ поло- 
жещемт, лланеты, широту Сатурла, Въ нашемъ примбрь ны ваходинтъ, что долгота (п- 
турна соетавзяеть 131541', а обзорная швурота его ревяяется 0941'. 

Подобнымь же образохь можно и обратпе, зая долготу и мироту срфтила, найти 
его прямое ввехождене и склонен. . 

У. Опредьлить время восхода н заходя солица. Орелтировавъ тяобусь дли 
данной зеографической згирюмя п дая модужня далнего числа по праьнламь, изложеннымь 
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5ъ $ 115, будеть прещать его около оод ММ ‚ 6 зинадя ла востокь, до тЬхь поръ иона 
Ча ил овябиики, ть зотерой въ этоРь день находится соляце, ие придеть въ илоехость 
горизомеальнаго кольца ГВ. Въ эточь положени хзобусл, отечеть, противь которого отожть 
указалень розы аб, выражевть время восхода созина. Олновуеменио съ этиуу, на горизол- 
толиномь кодьцф 78 тяобува можеть быть отечитано угловое разетояве ой точви, въ 
воторой въ эзють день восходить солнце, оть потинной точки вовтоха. Соверленно та- 
кимь-же образо, врадая тлобусь около осн ММ съ востена ва западь, мы опредвёлимт, 
время заходь соанца. Тань. 1 Ман 1894 годя колгота солода составляла 4122", пеатоху, 
в ВЫ р этотЬ деПь времи восхода соляца равнилось 4146” утрь, & время захода— 
11» вечера. Кромф ‘гого, угловое разлоле между тбми точками горизонта, ит, ото 
Рыхь соааще восходило и звходило въ этоть день, и погинными точками востока и запада 
позучаетен равпыми, 21980", 

\[. Ошредфлить времена вульмипацри, восхода и захода вавого-вибудь 
свфхкша, Оронтирюваьь глобус по правилах, изаоженнымь въ $ 115, и отысказъ на 
нех положеие данцаго сибтияа (емотри задачу 1), будемъ вралщеть глобуеь окодо сви № 
до тбУЪ поръ, пока то его точка, которая представляегь положене евЪтила, не придеть въ 
плоскость кольца №702", оставаясь вуфетЬ у лЪуъ ведь торизентонь Е.А. Отечеть, ехБ- 
лавцый, ри этомл, позожеши глобува, яз розё ©, выражаеть времи вульхннациг овфтило, 
{Ввех. $ 16). Есян мы будемь врыцать глобуеъь около оси №№ до тЬхъ норь, пока точка, 
ирелотаваяющая ва поверхности тлобуеа иолощел!е свфтила, пе придеть вр изосноеть го- 
визодтаньнаго кольца НД, одинь разь на восточной части глобуса, хрутой разъ нь западной, 
39 мы, модобяыхь же образомъ, нозучияь время восхода п заходь слтила. Для пулубра, 
навдеяь для ВЪны врежена вульхинащи, воехода и захода лувы 11 мая 1834 года. Въ 
этегь день долгом олних выша 50024", пряное зосхождеме пуны въ поздень равнялось 
79698', а еВверное склонене зя 22980’. На осяовавш этихь давныхь ваходимь, 476 въ 
ВЕБ въ этоть дель дува проходиль чероть мершданъ пон иначе говоря, кужьми- 
цировала въ 276“ пополудни, время ея восхода равнялось 6*24” утра в время заходь 
10838” вечера. у 

УП. Онредфлить день, когда восхолъ п захохь данной зз%зхды будуть 
восупчесвияи. Если вЪ какой-нибудь день года даоная звбзда восходить и захохигь 
одновремепно съ голицежь, то вя воехохь п заходь называются космическими. 

. Чтобы опредвлить, въ какой день для дапнаго мфота земной поверхности воеходь и 
заходь лолной звфады будуть коемичеснимя, етанемь вращоть тлобусь, орентарованный 
для давной тоотрафической широты, около оси МА до тЬхь порь, пока интересующая 
нась звада не придеть въ плоскость горизонтальнаго кольце. АРА, оставояеь при этому 
ца восточной части таобуеа, и затФут, замётянь оточеть пры той ТочЕВ зклиитакя, #070- 
рая, одновременно со забалой, лелпеть въ плосвовти горизонта НЯ и также из восточной 
зторонь глобуса. Этоть отечеть выражаеть долготу еошнца для того дня, когда звёзда восхо- 
дить эъ одно время съ солнцем. Позеому, подьзуясь аотрономичеежихь» калевдаремь 
или табзищей, понфиенной на горизовтельномь кольцы ЕР хзобува, мы безъ труда опре- 
АВлимт нокомый день, котла восходъ и захоль звфзлы будуть космическими. Замфчая отечеть 
при ой точь эклиитики, которая, яаходнеь одновременио во звфедой въ плоскосты гори- 
зева Н.И, ложить на западной части таобусь, мы опредвлимь, подобнымь же образомъ, 
лезь день, когда воеходь и заходь звфзды будуть, накъ говорять, эхроническими. 

ЪН1. Опредфанть высоту и азннутъ звёзды для дханнаго мфета в для дви- 
наго момента. Орентировавъь глобусъ для данной теографической здироты п для ханнатго 
чась (ом. задачу 1), назожими на ето поверхность упомяпутую вЪ задач ТУ бумажную 
полоску, такъ чтобы она, проходя черезь звфаду, азимуть и высоту которой мы хотлит 
опредфаить, и черезь высшую эочку тлобуез, т. ©, черезь зевить лабуюдателя, быза пер- 
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ченднкуляриа къ горизонту ЕЛ. Въ такому случа, отечеть при той точкй, горизонта, въ 
которой этоть послднйЕ нерсобкаетея еъ бумажной полоской, выразыть азимугь звЪзды, 
а отечеть, офаанный ид самой полескв;—вя зысоту (Ввод. $ 8). 

ТХ, Найти звфзхное время, соотв тосвуюлцсе данному среднему, Оментиро- 
завъ гдобуеъь ддя дациай чеотрефачс зкироты и ИИ дариаго еродияго времени (и. 3а- 
дачу 1), сдьлаемь отечесь прп той точив эквалюра, которая дожить въ плоекоети кольца 
№202", оставаяеь вуфеть съ тЬхгь над, горозонлюму ЕВ. Это оточоть и выражаеть 
зафздное времи. соотвЪтетвующее данному среднему. Слиъ, напр., мы пвхоянмь, что 1 мая 
Дия четырехь часоуъ полояудон среднято ззуожио времени упомянутый отечеть разень 
98945'. Это есть так пазываемое прямое Носхожден!е зонта мета, набяюденя; обуа- 
щая сто во шюми (Введ. $ 1), находиеь, что искомое зыбздиюе время равно 6435”. 

Х. Найти деле, когда солнце восхохиеъ и заходить въ впреджлениее, 

заранфе заданное врея. ПолодимЪ, наир., что требуется узнать, въ какой день солоно 
‚ Оргитировазь глобуеъ для эвографичеокой нифоты ВФны, приведем» 
какой-нибудь круть евлоненй въ плоскость кольца №0” и повтявияь указатель розы аб 
па 124, ЗатЪиь отнемь вращать глобусь около всп №№”, въ востока па западь, до тВхЪ 
порЪ. поза указатель розы ие лередвинетей па 5й, и заимь ту точку выпиеупохонусаго 
прут скловейш, которая, при этомь подежени глобуса, леди" иъ нловости горизонта ЕД, 
Ощевидию, ЧТо солещё захохить въ 54 тогда, когда его склонен» равио еклонелно этой точки, 
Поотому, повериемъ тлобуст около оей. съ запала ни поетокя, такъ чтобы эта точка снова 
пришаа въ пааовооть кольца №202’, на нотором, мы и мощемь иепуередетвенно отеми- 
тать гя склонен. Въ пашемь случа® южное сталюнсшю этой тонн получлется раввычь 
12954°. Заьиь, вращешемь глобуса, призедемь вЪ плоекоет. козвиа №702’ ту точку 
эклиптики, котореы соотифтетвують пайдинюг нахи селаяыне, отечитаемь долгету этой 
точки и отышемъ въ почбщенней на горизентальногь колье УТ? таблице, въ каков 
день солище вчфеть такую долг Пюступая педобиьюгь образимь вл. панему, елучаЬ, мы 
вахедимь. что южное склоцене солнца раваяетея 12954’ дьз раза въ таду, пигано 15 фец- 
п 37 овтлбри, 
ХЕ. Опредфлен!е времени, Одну изъ самыхъ вышныхь задачъ аетрономи пред- 
ставаяеть опредблее времени, которому соотьбтетвусть то няи другое паблюдеше, 
танъ канъ ны уже знаемь, что, папр., высота, азихуть и часовой ухоль зюбого овфтила 
узыбняютен бь каждыюь игиовешемъ. Поэтому, астрономь, изхбрившй еъ величайтею 'оч- 
ностью, напр. высоту солнца или лавато-нибудь другого овфаьш, только въ томь елучав 
можеть считать свое иаблюдене пуощнмъ иЪну, гели оть вмВеть иь тЬмь въ еоотояни 
указать, съ пехсньшею точностью, врем, соотиётетнуюнщев этому паблюденро, 

Время дается, нанъ павЪетио, пашими часами. Одиако этл чавы должны идеи бозу- 
хоризненно, чтобы ими можно быль пользоваться для нашей цфли. Какимь же образомъ 
хожемъ мы узнать, ыдуть ди часы, въ дБйетвительноети, настолько хорошо, чтабы можно 
было довфрять ихь поназанио при самыхъ точвыхь изезвдомиияхь и пабоденьхь? 

Этоть вопросъ, котораго мы каесллиеь уже выше, именио въ $ 98, вооельдетьф бу- 
деть подробно развъяенень да примёрф (часть [№); поэтому, здесь мы не будень останавли- 
зальея на цемъ. Замфунуь только, что время легче и проще весго опрехфояетея изъ наблю- 
дешй высотъ евфтиль небесныхь. й 

Положимь, что 30 поля поель полудня въ ВЪнЪ была измфрепа при помониг нвалрантаь 
{Взед., $19) высота водица, каторая оказалась равной 29%15', и что въ ато премя часы 
показывали 4230”. Звая, что геотрафичеекая пиюта Вфиы состанляеть 48914’, и ито 
долгота соллща»30 Вюзя равна 12791', ошептирусхь тлобусь ие правиламт, изложенных т 
въ $ 115. Затбиъ сталемъ прашать сто около оси №№, съ востока на занадь, до тЬхЪ 
поръ, пока высота той точки эклинтнеи, которая изображаегь позожице солнца вЪ этот 
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‚ 470 мы модему изуБрують при помощи упомялузой 
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злачЬ ТУ бумижиой полосеи, Если оточеть, сдБланцый при этомь полюжени глобуса 
по указалоно розы, выражастся чпелонь 4*27”, зо певомбе метинное время, соотьфе- 
‘лвующее моменту маблюдены, равояется 4* 27”, и, слфдоватехьно, въ этоть моменть часы 
выяи нь 3” впереди противъ негиннаго времени. и 

Дал той эф сажой цбли мы можежь воспользоваться также наблюдещями лелоднше- 
ныхь зв\яль. Цтобы мояенить это прихфромъ, возьмемь наблюдене, пропаводениое знаме- 
повльгт, путешественникомь Вуебуромъ №1 октября 1761 года въ Александр. Именно, 
“ри помощи свого квахранта, овь яошель, что вечеромъ, въ тоть моменть, когда его часы 
новзамиаян 10447", высота Альдебарина, самой яркой звёзды яъ созвёэди Тельца, равня- 
лась 2893, при чемь звфзда иаходилае»ь на воеточной сторонф неба, Чтоды найти врёмл, 
зоотвтетвуюниое этому паблюденю, или, что то же свуов, чтобы найти лопразеу часовъ, 
по которымъ ато наблюдеше было произведено, орентируемь глоюбусь по правиламъ, 13л0- 
вивымь иъ $ 115, дия чего намь надо зналь, чзо географическая олирота Алелевидрй 
составляеть 31912', и чт въ дель наблюдещя долгота созвца равяязась 197°16'. ЗатБиъ 
узложимь на поверхность глобуел, упомянутую въ задач Г“ бучажную полоску, такь чтобы 
она проходила череуь выешул точь тлобуса, т. е, черезъ зьнить мфета нобяюденя, н 
зорезъ ту точну, вогерая служить пзображешемь Альдебарана, и станемь ‘вращать гяобусъ 
окозо ен № © востона на заладь до твуъ поръ, пона высота второй изъ упомянутых 
лочекь надь горояонтомь НВ глобуса не сдьлается равной 328034’. Оточеть, едрланный 
при этомь положены глобуев по указалелю розы п равный 10749”, змфетЬ съ твиъ, 
выражать тардю пстииное зремя, соотфтетвующес момолту паблюдещя, и мотому чавы 
въ момепть наблюденых отетавали отъ иезиннаго времени на 2”. 

Накиыь образомь, знал метииное время, соотьБъотвующее хакому-пибудь наблюдению, 
виредвлить такие среднее и звЪздное время, соотвфтетвующее тому же самому набяюденщ, 
9бъ этомъ мы уже говорили выше ($ 96 и 97). ` 
1. Употреблен!е экватора вифето розы, 806 раземетрьнныя выше задачи 
ышаютея при момопиг глобува, во веякомъ случа, не еъ такою большою чочвоетью, кз- 
30 можно достичь при помощи тригонометричеекыхь вычислений. Но тажъ накъ весьма 
заего требуется получить тоть пли другой результать лишь приближение, и Такъ хзиъ 
иербдно играеть весьма важиую роль ясное и валдядаос представлен интересующего ас 
ланешя, 10 мы счлтаемь пе дишнимь замбтить, что, черезъ употреблене экваторе, вы®сто 
розы, при рышенш предыхущихь задачь пря помощи глобуса, можно достичь гораздо бод 
шей точности. Роза из мпогихь глобувахь бываеть настолько мала, что на ней съ 105- 
венноетью менхю оточитывать время но бозве, накь до 16 минуть; мелду твмЪ вавъ эб- 
ватерь обыкновелно предетаваяоть прекрасно раздбленный кругь, такъ что на больших 
и тщательно сдбланныхь тлобусохь модно, пользуяеь энваторожь, опредфаять время съ 
точностью до 2 пли 3 мииуть. 

Чтобы пояснять сказанкое премвремь, локажомь, хакииъ образомъ оентяруетоя тло- 
бусъ для долиной географической игиротьг м для далнаго времени. Цоложниъ, зто требуется 
установить глобусъ тавъ, чтобы онъ в$ точноети предетавляль зидъ неба для ВЪяы для 
9 часоьъ утра 30 поля 1894 года, 

Дая этого, придерживаяеь правиль, изхожевныхь зЪ задачь 1, мы мищемь постунать 
пакт. Прежде веего омелтируемь глобуев для широты В®ны, зазфм» приводихь въ птосвость 
хозьца №202 ту точку овлилимен, въ которой въ азоть день ниходитея солнце и дол- 
хота которой въ нашехь случа равла 127913', и ставяиь увазатезь розы на 12*; наковець 
вращаеь улобуеь 0козо ви ЛХ съ запада на востокь до тВхь порь, пока указатель 
мовы ие добдеть до 9%. . и 
Но чтобы достичь большей точности, мы можемь, при мнень нашей задачи, упо- 
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требить сяфдуюные премы. Прежде ноего, какъ и фрапыше, оментируемт  тлобуеь для 
ороты Вфны; затвмт, приволимь въ плоскость кольца №702’ ту точну. экватора, пря- 
мое восхождсне козорой равно приможу восхождение солище дли данпато дня. Вт, нанемь 
случа это прямое воехождене соетавляеть 8732” или 1280. Такимь образом, илобуеть 
будеть орбвтаровань ая полудня 30 юля 1894 года, Чиобы омелитиуюваль его дли 94 утра, 
будежь его вращать около оси №№ до тЬхь поръ, поха вт илоекоеть кольца МЕ97' ив 
придеть та точка экватора, прямое восхождене которой равно 5*82" или 589. Пели бы 
мы хотЬаш ореатроваль глобусь хля 10% вечера, то лимъ елбдовазе бы вращать глобус, 
до тЬхь поръ, пока въ плоскость кольца №202’ не принла бы та тонка экватора, пря- 
мое воохождене которой равняетел 18432» или 2789 пот, д, Жели мы, въ этомт поло- 
адеших глобуса, наложиуь на его поверхность упомянутую въ задать 1 бумажную полоску, 
такъ чтобы оша проходил черезъ внешую точку глобуса, т.е. черезъ зенитЪ наблюдатели. 
и черезь какую-нибудь звЪэду, то мы сиредёлимя, тахимт. образомь, высоту этой зыфзды 
надъ горпзонтомь Вфны для 10* вемера 30 Люля. Подобвымь же образом, блиаются п вез, 
друмя раземотрёлныя выше задали, , 
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$ 117, Задачи, узшаемыя при помощи земного гиобуса, * Устройетно земиого глобуса 
совершение такое сне, вакъ н нейсенаго (рие. 78, сту. 164). На земном глобусБ точки Ми № 
предотаваяють зегиме нолюсы, лия МА, проходящая черезь это точки; земную ось (Ввел., 
$5). Огрузность большого круга 4 7@ есть земной экноторъ; окрузкиосги малыхь круговъ, шро- 
ходяния черезь точен Ёп 7), суть земныя параллели (Ввел. $ 14). Окружности большихь ми 
тевь МОМ", №О'№, МУМ" пт. д., перпендинуаярныя къ экватору 470, суть земные змери- 
авы (Введ., $ 12}. Раздьлениое ва градусы кольцо №20’ называется хериданцомь гло- 
буса: плоскость этого хольца коейда сонподиеть съ илосхостью меримана высшей точно 2 
на глобуев. Плоскость раздБаеныаго кольца А. пазынаемаго горизонтомт глобуса, есть ив 
что иное, как» плоскость истиннаго горизелта мъета 2 (Внох, $ 6). Шези 5' ееть какое- 
нибудь ето, лежащее въ овверномь полушарии земного илобуса, то дуга 5'@’, перпенди- 
кулярпая къ окватору, выражаоть оЪверную широту этого мета, а дуга, очитаемая по 
окружности эввалорь оть той точки, тд этохь цосдвянЫ!: персовкаетея ет первымь мери- 
даномь, хо точки ©’, въ которой эквазторъ переебкается съ мериданомь дапваго мбета 5", 
выражаеть теографическую додготу этого мфета (Введ. $12). Шъ кольцу МЯ02' прикрьи- 
1епа, какъ и на небесномь глобуев, тавъ называемая роза аф, раздВленпал на 24 часа. 

Посмотрияъ зе, каши задачи ушаются при помощи земного глобуса. + 

1. Времена года. Поетавияь по середниз круглаго, ке особенно боаыного етода, 
находящегося въ тенной комнат, лампу изи евфчу или вообще кокой-нибухь источинкъ, 
сибта, высота пламени которвхо цадь поверхностью стола ифоколько больше разуеь гло- 
буса. Зазъмь будемь передвигать но краю етоль тлобусь тавь, чтобы, во первыхь, его 
центрь и пламя замиы пли свфчи лоетоянно лаходились въ одной и той-же плоскости и 
чтобы, вовторыхь, ось вращетя МА глобуса, поетоянио сохрапяя одить м тоть-же на- 
КзонЪ нь плоскости стола, равный приблизительно 66532’, была, сифдовательно, панрав- 
лена поетоянно въ одну и ту-же ‘хочву пебесной сферы или, нначе говоря, останажась вое 
время параллельной самой себ. При такомъ движении глобуеа, жы будент, набаюдать на его 
поверхности веБ тВ яваешя, хохорыя проиеходять на поверхности земли вохфкотвю смбны 
времент года. При этом, въ нЪкоторый моменть тлобусь будегь занимать на краю стола 
такое подожене» при которомь ебверный полюсъь № оси врыцешя №№' обращень къ источ- 
нику свЪта, изображающему солице. Это положене глобуеь соотвфтетвуеть на рисункВ 26 
{стр. 65) положено В, тд р обозначаеть сбверный лолюсъ земля, а окружность боль- 


УИЮИРЕЛЬШЕ НЕБЕСИАТО И ЗЕМНОГО СООБУСОВЬ И ЗВЫЗДНЫХЬ УАРТЬ, т 


пюто пруга аа--экваторъ. Жели лы зомерь отанемь вращать тлобуеь около оси ММ, 
%0 мы увидвуь, что обверный полюсь № остается ве врея на обращенной хъ сольпу 
и потому оеыцоняой полов земного ‘пара, херду зБуъ цокъ южный поаюсь №, 
нанротивь чо, лостолнно паходетея, при этоуь вращенл, па чемномь, нооевётен- 
нохь полушайи земли. Поотону, фазоизяриваемов али положение хдобуев  прелота- 
ъляеть то положение земли, хоторое она завимаеть на своей орбртв въ середпн® пени, 
т. в. ва, началВ хбта въ ебверномя полулиция. Врашая злобусь около оси, лы пахляднымь 
образомь УбЪидремея ль том, что въ ЭТО время солнце дая житедей отрань, зежащихь 
зблизн офвериам пояюса, совебит пе заходимь, въ мботахь же, находищихея недалеко отъ 
‘ожнаго полез, совебмъ не восходиРЬ, Делфе, въ сфверномь полушар въ это время день. 
длянийе нача, и продолжтельноеть дия тёуь больше, чБуф дальше оть экватора дежить 
данное уфето, иначе говоря—чфуъ больше его теографическая широта; въ южномь же по- 
лутайи вуфють мфето прямо противоположный явлешя. 

Иоредонном, тлобусь по столг въ другое положеше, отетолщее отъ перваго на чет- 
вирть окружиюсти вевго стола; это второе положевуе соотвфтетвуеть на рисунк® 26 ноло- 
женвю С. Такъ какъ ось М" тлобуеа, при двожены этого поелжяняго, постоянно остается 
параллельной самой себ, то оба зеные полюса, въ яастоямемь положен узобуса, лежать 
ма овружноети большого круга, отдбляющаго освёщенную часть земли оть неосвфщенной. 
Врашая глобусь около оби МА, м убъждаемоя, чо въ 970 время дня вефхь веть зем- 
вого шара депь ралень ночи, и что, слфховательно, разматриваелое положене тлобуба 
мзображаеть то положене зежит, которое она запамаеть ве своей орбит в начажв осени 
зь пашемъ офверном» нозушарни, т, е. въ середын сентября. 

Пря дельныиень  перемфщени ло краю стоха, глобусь займеть черезь ибкоторое 
зремя положене, прямо противоположное первожу язъ вые раземотрьиныхь положен в 
соотвБтетвующее на рисувив 26 положению Г). Тазъ какъ еБверный поли ДУ въ отояъ 
подоженги тзобуа обращень въ сторону, иротивонозожную солнцу, то этогь полюеь, при 
вращенён глобуса, вое время оетаетлея на пеосвфщенночь позущамыы земзк, между уЪмъ 
вавъ южный полюсъ ДУ, наобороть, постоянно делить на оевфщенной частн зежного шара. 
Жители отранъ, лежещихь облизн южнато полюеа, въ ‘эмо время уоматриваюте солице 
постоянно вадь овенуъ торизонтомь; въ иветахь же, находящихся педалеко оть ‹Фверньго 
полюса, солнце, наобороть, все премл оетается подъ торизовтомь Въ обверномъ полущери 
дня короче ночей, въ южногь—наобороть. Такое положене земля залвмаеть на своей 
орбитВ в середиив декабря, и въ это время въ обвернохь полущари начивается зима, 
а вь южномъ--лЬто, 

Будемь, затВть, передвигать злобусъ по краю стола хоть поръ, пока ошь не займеть, 
позоженя, прямо протнвополоднаго второму изъ выше раземотрфнныхь похоженй и соотвёт- 
сквующаго на рисункВ 26 положению -[. Въ этомь новомъ положении глобуса, окружиюсть 
бозьшого круга, отдЪялющаго обвщениузо часль земного шара оть неосвёщенной, снова 
проходють черезъ оба земные полос, и вЪ эт время опять дешь равень ночк на веб 
земль. Такое положыме земля запиуметь иъ серединв марта, т, е, въ началь воены въ 
сбверномь полушарии. 

Таки образомь мы можемь, пользуясь тяобусомь, представить до мельчайтихь 
подробностей во тЬ яолевя, которыя иромеходать на поверхности земного шара зетвдетне 
сыны времонъ года. 

1. Опрехвден!е положен(я даннаго мета на поверхности земли, опред%- 
ден\е взанинато разотоян:я между двумя точвахи земного шара ит, к Уете- 
новь рлобусь лавъ, чобы утзовое возвышене обвернаго нозюзь № шаль плоскостью 
торпвовта НЙ равнялось географической зшпроть даннаго мета, напр, Въны, в затиь 
будегь прощать влобусь окозо осн У” о тЬхь поръ, мова данное хфето не придегв въ 


172 Тлдины иика 


плеехость меридана глобуза, т, в, въ илобность нолыш №Я097”, Въ таемь случав, это 
ото зайуеть высшую точку глюбувь, и мы вразу можемт, обозрьть +В стралы им моря, 
поторых лед цъ плоскости петиннаго горизонта (Ввод, $ 6) падлюдалезя, сграны, оби- 
таемыя ого миедиоданит, 6 мфото, которыя одитея на одной параллели (Введ., $ 1) съ 
далнымЪ эегемь и т. к. 

Чтобы оиредьлииь взаимное разотоявю между двумя метими на земпомъ мер, напр., 
азотные между Вто и Порлжемь, палодимь ма тмобуеь выше упонянутую ($ 116, 1") 
разльлениую на градусы бухажиую полоску, таюъ чтобы она проходила черезь оба данныя 
Мое, п отечитаемт па лен число традусовъ, заключающихея въ дугё больного круг, про- 
ходящей черезь эти мфета. Умномживь это чнело на 15, мы получихь иеномое разетоян!о в 
теографическихь миляхь ($7). Если же мы желаемь выразить его въ километрахь, 10 мы 
дазжны оточитанное чпезо градусовъ умпожить на 111 

Теографическая иеирота злобого мета на земпомь шар можеть быть оточитена, не- 
лоередитленно на раздваенноиь хольщв №207’, вели иуедварпуельно даиное мфето вролце- 
шемь глобуса приведено въ плоскость этого кольца. Изобы няйчи разпость географических“ 
долготь двухь ифоть, мы должны, ирлведя * зращевеяь глобуса оба ати ифета, иосл®довя- 
тельше одно за другимь, въ илосколь кольца 20", сдълать вр обоихь случзяхь оточеты 
чо ухазатезю розы @ё и затЬуъ составить развость этихъ отечотовь, Табу, ивпр,, если сооезу- 
степные оточоты для Наружка и Въаы выражаются тиезами 4230% и 5426", 20 теогра- 
фическая долота ВЪны отисонтельно Парижа равна 0456” во времеци изо 3450’ въ ДУГ, 
и тажъ каръ Ва лежать въ востоку оть Парижа, то въ любой хоменть вфиекое вречи 
лахедится па 0456" рлереди оротивь парижекого времены, Соверненио также, подьзуяеь 
тлобусомь, хы вадодиуь, что разпость долготь между Парижему и Шекиномъ соезавниеть 
71867, и чти, сябдовательно, въ тоть моменть, когда эъ Парижа считается полдень, п 
Пекинф часы должны локазывать уже 736” вечера, 

И. Опреджленте времени восхода и захода солнца. За ненубмемь пебесниго 
глобуса, межно рёшить вльшую чаеть выше раземотриитыхт, аегроножическахь задалъ, отно- 
сищихея пъ вебееныхь софтихаиъ, также про иомощи земного тлобусо, Для этой дзаи вю 
земныхь глобусахь обыкновенно проводится эвлиитика, хотя собетвенно для земного гло- 
буса она совершенно не нужна, и въ дБйствительности восъуа легго можно обойтиеь безъ 
нея, хавъ это мы сейчась покажемъ па примёр. ^ 

Позожен!е солнца ил его орбитв лая любого дня тодо опвехбляется долтотей этого 
свътила, которую мы моженъ взять или изъ 060бой таблички, иомфщенной для ай иВях 
на горизонт НЕ глобуса, или изъ какого-нибудь зотревомичеенато калепиаря, Далфе, орен- 
тировавъ глобуеъ для даняов усогрифической зпироты, будемъ вращать его до тёуь порь, 
пока в плоскость мерядена №207" не придегь та точка экзинтики, въ которой вт данвый 
день ваходится солице; залфугь усталовямъ указатель розы на 12” и, вообще, будемъ посту- 
ать съ земиммь глобусомъ совершенно такт же, кавъ мы лоступали еъ пебесльзгь тлобусон 
при олредбленн времени восхода и захода ебанца ($ 1146, У). 

Но можно, не прибётая къ ломощи экавитики, рить эту задачу тако сяфдующимь 
образомъ. Возьмемь изъ аотрономическато календаря оклоневе золяца для даннато дня. 
Тень, напр, 1 мая 1894 года это сыхоноше равнялесь 1559'. Затьиъ будемь вращать 
глобус около оси ММ до тБхь поръ, пока въ плоскоеть меридьна №202” не придеть 
кавое-нибуль ието, географическая широта котораго приблязитезьно равна сулоненйю голица. 
Въ нашем случаё такимъ мветомь мм хощемь считать Го вт бегь-Иии. Итакъ, при- 
зедемт, Гол въ плоскость кольца №207", устанонимт указатель розы па 12й к оренти- 
руежъ глобус ддя географической широты ВЪцы, равной 48914’. Затвмъ, будемь вращать 
тлобуеь около оси ММ№ съ зашада из восток до тЬхЪ порь, лоял Гоа по придеть въ 
паосвость горизонта НЁ, Замьчая тоть отечеть, иротияъ поторато останавливается въ эточъ 
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влуча® упазалель розы, ум паходимь 55 нашемъ нрихфрь. ото соляць ьт, этот денв во 
дать въ Вы въ 4А45" ура. Подобиыхь же образомь врмцал глобуеь съ востока на 
занидь, мы пахедимь, 40 въ атоть день солнце заходить въ ВЕнь въ 7“}[® еде 
Совертенто такой-же розультать мы нолучноиг и выше ($ 116, У). * 

Точио таеже мегууь быть рыены задачи УГ и №15, раземитрьнный въ $ 116. 
этой цели водике и другие овыннао. Дай которалю мы желаем опродёяють времена восход 
п заходе, паДО марНуиы. двумя надледзицимь образоль выбранными точкахя земиого глобуса. 

1№. Кахвяъ обризомь земля оевфщаетея солнцомъ 55 данный моментъ. 
Чтобы иоризать на проуЫь, вле уБкилетея при поменит глобуса эта, задачи, представлять 
оетйцеше лемин солицехь 7 пояйря 1894 года въ нелдель по эбиекоху времени, Въ зегроцо- 
Упчеевихь эфимеридахт ум находихь, что зъ отогь дойь южное силоненю солица быдо 
райшю 16022’. Диитему установимь тлобуеъь такъ, чтобы угловое возвышеше южнаго 
полюса № плдъ пос ые горюита АРА было равно 16622". 
въ данный день бъзю оФвориое, то глобус с; 
возиооцеие оввернато поли 


Дан 


ли бы сплошное солиия, 
пало бы установить танть, чтобы утловое 
а М падъ плоехостью горизонта ХА равиялееь еклонение 
соли. Умтаповииь татимь образом глобус, чудемь править его оно осн МХ до тЬхь 
поры, пока Ва ‚не придегь въ злоскоеь кольна МИФ, п иоставияь ухазатель мзы 

13". Шиг этоуь улертйи глобус 
него въ нанраваеии тего | 


солике находится въ безконечномь удаление оть 
‚пуб, который ироходьгь черюъ зыешую точёу глобуей, Но- 
этьму. въ тоть мохениь хозда въ ВН ечитаетея полдеь, вее полуницие земли, ле 
цахь гаризантамь КГА удбу освыцене солицемь: друтое де нолушаие, каходятееся вт, 
Е 5 моменть идъ торизонтомъ НП, не полулаеть пеносредствение этъ волна ни одньго 
луча в, слудевательно, пребывиет» во мракф ночи. Въ этоть’ моменть хо вх 
МЬетахь, которыя лаходятея па окружности большого круса, получающатося въ персефини 
глобус еъ пиоекостью вольца МИХ“, считается или поздель, сели это мфето зежигь из’ 
ооагоньхь полущары, меду цнхлыхь позюеомь и точкой юта, или полночь, сели обе 
итлюзено па пвееы мкаду @Ъверныуть полюсохь и точкой 
5% Де, дли сжителей «трать, зоважихь на зостолной сторопё горизонта А, созиде 
вк этотъ момеить заходять я уБемхь зе, паходищехея ва западной сторанв теризовтя, 
оно лосхедиуь. 

Бели мы желнежь видёть, какимь образодъ оевцлетея иоверхиоеть веето земного 
шара въ тоть моменть, зоба въ ВЪиь считается 6® вечера, 10 мы лоляциы повернуть 
таобуеь околь оси №М"' въ вбетока на западь настолько. чтобы указатель розы останонилея 
протинь 6". Во вебуь мфохахь, лежмдихь при этомь полояыи глобуеа въ илоскоети 
полы №707’, опять елиластея, подобие предыдущему. либо полдепь, либо полночь; дли 
аииедей мбеть, находищихея вт ммосгоетя горазоптальлаго кольца Л, въ этогь моменть 
оваиие либо заходить, або восходит. Вели хы, пращая глобус, заставихь еко во- 
зервимь полный обороту вколо оси МД”, то съ выюшей точкой тлобуса. отетоящей 
на 16825' кь югу оть атори, при этомъ вреипение послбдовитезьно будуть вовиадуть 
16% ТБ мета, алиели котерыхь 7 понбря въ полдень по уЪетному времени \смауривають 
еолице вь зенит; иъ нано чаЪ чакими уБолами явянютея Порто-Согуро и озеро 
Тимоциа въ-южньй АмериьЪ, Отамти, Номыя Гебриды ист. д, имели страшь, дезелбихь 
на 10°, 209, 30°... къ ебигру ци къ гу оть тай паралаело. южная географичаская 
циррота которой равна” 16922", усматровають солнце въ поллевь въ 209, 300, 30%... оть 
зерита. Жнтели тАхь странъ, воторыя лещать около ефиернаго полюса № и который ива 
вратеши глобуеь поетоянии остаются похь торизонтомь НА, вовсе ие пидять солнца, 
№ ды нихь имфеть мфето енлоциая ночь, Чакъ какъ въ это время въ еберномь полу 
шафн прибалижаенее начало зимы. Подобвыхь же образомь въ т. страволл, ноторыя 
паходнтея вблизи коло нодюеа в котврыя при пуицеши глобуса постолино оетаются 


аенной измени удубуси, 
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надь его гаризонтонь БА, сознце сбзеБль пе заходить, п дил жимелей этихь отранъ 
пуметь мъете непрерывный день, такь какк въ южпохь полумарьт зело въ это время 
прибиожастеял. начало лы. Длафе, врадимг глобуеъ оголо и ММ в евотийуг- 
сгвенные отечеты цо укизатедю розы аб, уы можем мерил легко опредфаниь мродолая- 
лельцоеть дия и ночи 7 полбря дя побого ета звмното шара. Иаконещь, волн мы ири- 
лояльеь одинъ конець упомянутой выше ($ 116, И’), разБлениой па градуеы бух 
полости къ той точе 
полозкенее, И сел 
высшей точки, 


иной 
тлобуса, которая, при ханной сто устанокиф, зацимаемь иливыеиое 
Забыть мы станем вралцать эгу полоску мо поверхноети глобуса около 
ъ обеде центра, то мы опредьзльгь па зомцой поверхности веб тб мета, 
въ которых, при даншикь положение глобуса, т. е. въ дннояй мечеть по ибнекому 
времени, сомею паходитея въ 10°, 20°, 30°... ть зелитя. 

№, биредълить проход кительность въмаго длины паго и самаро в0- 
реткаго дней для дан пато хфета. Бели требуотея опредёлоть продолясиеельиость 
самаго длюннаго дия. найр., для Петербурга, то прежде весго омептируемъ нлобуеъ для геогра- 
фичееной иифюль: этого города, хоторая равна 5956‘; завмъ, врыцещемь глобуса приве 
демъ Петербургь въ нлоскость кольца №207; установахь указатель розы ча 120 по въ 
этамъ положен глобуса замбтпуь из его поверхности ту точву, которая паходизен вро- 
тикЪ Дблешя 23927’ нь кельць №207". Забмь, пращещемь глобуса около осн, приведем 
замфчетило точьх въ паюскость горизота НД, одинь разь съ восточной етороны, а дру- 
п разъ-—©Ъ заладвой: въ нервомь изъ этихт, случаевъ указатель розы аб останавлявиетсн 
аротвяъ 21508, 2 во второмт- протывъ 97105, Сзудовахезьно, въ Петеубур® зъ вамий 
даниный день солнце вооходить въ 22508, а заходить въ 9210”. Олеюда иаходиуь, что 
въ Петербурев продотунтельность самато длиниаго дня афгомь соотазаяеть 181207 и ва- 
хаго короткато зимой только 5*407. 


С. Зв злныя карты, 


$ 118. Зввдныя карты и ихъ употреблен!е. = Шшлатаеныл ний вемь карты 
изображають: одна оЪверное. а другая южнее полушария небесной сферы. Тавтя изображения 
уеей небесной сферы въ видь лвухъ круговъ мазываютел плоскошамями. На важдомь 
` плоекошари предфальная, ограничивающая его опружетость раздфлена па градусы, выражающее 
прямое восхождене евбтиль. На каргЬ южнато неба предбаьнаи окрузеноеть вифетВ съ, тбл, 
предотаваяеть м небесный экватор. На нарт® обверкато веба зкваторь изображено окруж- 
поетью, концентрическою съ предбльною, но менышихь физмфровь. Чтобы съ помощью 
узоскошар опредьлить положен кахой-пибудь зиЪэды на иебф, проведегь ирячую линию 
черезъ нептръ плоскошаия п черезь данную звфалу, очечеть при чей товиь, въ которой 
эта линйя вересбкаегь предзасиую окружность, предотаваяеть прямое посхождене знзлы. 
Дая опредфлевя склонен мы дозжны измбрить разстолше р данной веды оть нолюеа 
и дану редуса В той окружиоети, которая озображаеть экваторь. Затьуь склоныйе с 
этой зюфады вычиолитея но простей формул; 


. =, 
причеь мы хожемъ воспользоваться или ирелохъ, изложенныхь въ $ 23, пян тригно- 
метрыческихи таблициии ($ 89). Силонеше будеть ‚оБнеркое нан пюшиое, емотря пб тому. 
въ какошь полушари находитея звала, Такныт оброзомь мы получаемь, что прямое 
зе заЁзды Веги в% созьфзди Фирм рапио 278030’, Даже при помощи ленты, 
раздфаенной на тысячныя долп сажени, паходимь, что с-=17,2 и # 5,8. Навонень вы- 
числещя по вышеприведенией формузь двють‘дая сввериако силошеня зофады 38%, + 
Разъ положене зеБады изифетио, то отыскаше гя ма небъ уже пе предотавляегь 
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пикакихь залрулдуешй, #» самонь ДЪЗВ, прямое восхождеше звбеды, выраженное во времени 
{Взы, $1), соль пи что ышоь, каюь льбехное время ся кульминации (Введ., $ 23); зная же 
затадиое пром, мы можем спродфалить (по 5 97) таже и оролшее солнечное время вудьминаци 
звфады, & заилир ея часовой уголь. Съ кругой егороны, зная онноненйе зазды и географическую 
зитрегу места пабдлоден и, мы можемт вычиехить ся высоту въ момепнть кульмииация (Заед..5 18). 
къ, Пайр», мы видфли, что прямое восхолдыйе Вемг равно 278°30'. Выражая ето во 
е"Ни, получаент 18/340, отвуда и заваючемь, что эта звада худеминируеть вже 
диевио въ 18134" звфзянато времени. Положимъ, что мы желаень наблюдать эту звёзлу 
20 вая п что при паблюдени мы пользуемся чисами, идущими по среднему воллечному 
прежони. Въ текому случаЪ, обращая вышеупомянутое звбздное времи въ среднее. мы 
цоходимь, что въ этоть депь Вега кулришируеть въ 10844" средпято времени, п что, 
слбховатольно, въ ЭАА4т, ръ 8844" и т. д. ви восточный часовой уголь ревень соот- 
вртотвояно 1 ви 156, 28 пли 30° и т. д. Далфе, зная, что сбверпое скаонене Веги 
равио 380, и то высота экватора надь горизонтомь Вфлы восзаваяеть приблизительно 422, 
мы находимь, что высоти Вегн въ момвить ея пульяинади въ ВЪн® равна $00 иди, иначе 
говоря, что Вега проходить черезь херижанъ города ВФиы въ 106 въ югу оть зенита. 

Жези же, паобороть, мы желаемь узнать, казмя злфады кульминирують въ данное 
среднее время, то прежде всего обращиемь это оредшее время въ звбодное, эвфадное время, 
зъ свою очередь, вырожаемь въ градусахъ, минутахь и ескундахь дуг н затЪуЪ на звзд- 
ной карт отмекяваемь 16 звфзды, прямое посхожденю которыхь равно только что найден- 
иому чиезу градусовъ илл, въ случаЪ нижней вульминаши (Введх, $17), отличаетея отъ 
него на 180°. Такъ, наир., мы находпхъ, что 24 августа 7 часахь 51 минуть вечера ередняго 
вЪъцекато времени соотвытотвуегь 18201 звзднаго времени. Собдовательно, въ этоть день 
къ 7151 вечера проходить черсзь херидань веб чЪ звёзды, прямое возхождене воторыхь 
равно 18 или 6%, выражая это прямое восховден!е въ дуг, получаемь 270% ная 90°. 
Такь вашь высота полюса подь торизонтоль ВФвы равна 489, томы дегко убфадаемел, что 
въ это время въ Вгиф въ южной части мернфана ие видны воф тв зыбзды, южное скло- 
пеше кохорыхъ больше 42°, а’въ сБверной части ть, офвернае скзовен!е воторыхь меньше 420, 
Розематривая зыбздную карту, мы приходииь въ заключен, что въ ВБнб въ это время 
тояова Дракона находится въ зепитВ, созаёзще Стрёльци зежить яизко поль южной частью 
торпзовта, а созвфещо Возыпчаго — подъ сБверною его чаетью. 

Замфанмь еще, что на призоженеыхь здёеь звёедныхь картахь величины зв5зАЪ 
{часть И, удава ХУ) выражены усяовиыми знакам, обывновенво употреблающимная въ 
общедовтупяыхь сочинешяхь, тдьЪ что при одномъ вэгяядь на карту мы легко можень 
опредлить зедичину зой мля другой звёзды, Положешя звфздь на этихь картахь отнесены 
кь 1900 году. 

$119. Изучене созьбздШЁ по способу соединешя отдёльныхь авфздь прямыми 
инями. Проста способъ пзученя зафднаго неба еостоить въ соединенит неизввет- 
зыхь звавадь съ павфетлыми прямыми авеЁяып на картВ. На небесной сфер эти прямыя 
лини представляются дугами большихь круговъ. Вся знаеть соввёзме Вольшой мед. 
зВдицы (тва пзарог) лай Колесницы. Семь болёе яркихъ звВэль этого созввздыя сразу 
бросаются въ тлаза: четыре пзъ нихъ образують четыреугольнииь, & три остольвыя 
фаспонощены по кривой лини. Оль этого созван мы и будеуъ походить при изучени 
зафеднаг неба. -` ` 


Малая Медьбдица (Отеа шоблок)), 


Прямая зиши, проходащая черезъ 2 зрайыя зубады эъ четырехугольнив Большой 
Медефдицы, именно через В н а Птзае тафогв, при продолжения евоемь по. направлению 
къ сВиерному полюсу, ветрбчаеть, кавтъ это пад па приложенлой эвьзхной карт; крайиюю 
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зафаду въ сезвфели Малой Моль®дацы, носнтую пазвяне Полириой и обозиамаемую 
трелеской буввой а. Созвёзде Малой Медифинцы соетонть также изъ семи ярьлхь зибедт, 
хетерыя образуюоть фивуру, подобную созьёахио Больной Медьфилньь во обрагиммь обри- 
зомь раеположониую, ламь, что хвосты обфихь Медвфдиноь ваправлены вь прямо противо- 
положных другь друсу стороны, 

Жена цы въ четырехутольниеь Большой Медьбдины сторону, проходящую черезь 
звъады & м 6 Цглае лиуома, прамежь за осповаюе равиободроннаго чреутольникю и воэ- 
ставим мысленно перпендикулярь въ этому овновыйю въ точк®, дёлящей ого ионолажт, 
то зтоть пернендикуяирь, при овоемъ продолжешии въ своропу Малой Уедьфдиды, ветрёчаели, 
забалу 8 Штззе шаре, которая замбчательна овониь красноватыма нвътель, и яркосрь 
которой равиь яркости Полярной зыбады. 


Касофопея (базёореа). 


Полярная зв®ода. дБлить пополамь примую линно, соединчющую эвёзду 8 ие 
шаг 0 звфзхой © Сазуюреае. Созвъаще Жасстонен соетоиуу, изъ 5 зьбащь, которых 
обизначиютея тречеекоми букнами ©, В, 1, 6, в. Соединия эти зв?зды, въ норядьв В, ©, 
1; $, ®, зоманой ланей, мы получаем фигуру. тлбмотую  видъ иЪонолько растянутой 
буквы У”. Самая яркзи изъ этихь звЪздь о лежать въ шеф, В№ь спанф и б—вь 
ъельть Клесюнен. 


. Цефей (Сервеив), 


Если мы на продолжен примой линиг, проходящей черезь зябзды хи 8 Саздорелае, 
отложихь, пачиная оть точки В, длину, прволизательно въ зрё раза пропосходялую 
разетояще между упомянутыми звфздими. то мы опреьлиму, такяхь образомь положене 
зызмы я Сервер лелидей въ плеч Цефел. Эта зафада вубетв еъ двумя другими, имение 8 
в т СерВе. изъ петорыхь первая расположена въ ново, д вторан въ колъив Цефен, 
образуеть равиобедренный треууолемлкь 281, мъ когорамъ уголь при $ Маню отантается 
отъ 1806, Прилыя аня, проходущая через, звйзяы х и В Сервер, ветрфчаеть Нолиркую зафалу. 


Драконъ (1т90о). 


Прямая лишя, проведенная черезь звВады & Сазуормае и В Сернеь проходить, ири 
своемь продолжении, через голову Дракона, причемь разетолье оть 2 Сазыоредае 20 В 
Серве: приблизительно равно разетоянно огь В Сервег до головы Дрехона, Нетрудно найти 
на небф и остальных бел" прыя зыбзды въ созвфздён Дракопа, такъ какъ через соеди- 
неше этихъ зибздь ломаной лишей, состоящей изь трехь чаетей, получчетея фигура, 
напоминающая евонмъ видомъ букву 2. Средняя чаеть этой ломаней лини пароллельна 
стороламь 28 и у четырехугольиика въ возвёл Малой Медвфдацы, которое расположень 
въ угаф образуемомь второй и третьей частями укомявучой зоманой лияйт, Пром того, 
воякая прямая лия, проведенная через любыя диф зибзды Малой Медьфянцы, проходить 
вЪ то-же время и черезъ какую нибудь яркую зоЪзду въ созв®ади Дракона или, по крайней 
ХЬрЪ, въ весьма блмакомь оть нея разетолийт. 


Андромеда (Аоатотаеда), 


Прямая лини, соединяющая Позярную звбзлу со забадой В Саззюредае, проходить, 
при своем продолжен, через» звфаду о въ голов Аидромеды, причехь разетояне межу 
хнумя первыми зяфадоми прибаизителью равняетея разетоянию между двумн поеявдними. 
Точно также, гпрямая липрт, проходящая черезь Полнрную звзду и череь звфаду = Саз- 
Зореуае. прн прозолжеяие свбему, ветрёчаегь снфаху у Апёголейае, причемъ в Сазуюреве 
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ложить приблизительно по верединв меяду Молярвой и у Алёготевае, Яайдя па еб 
затады © и оу Антотеае, уже потрудло отыскать п сотальныя звбзды этого созубзлия, 


Персей (Ретзеля). 


Прихея зав, проходящии черель залы В и у Апагошейле, тих своемь продолженит 
ЗМлгь цомоламь лоибо, соедиилющую зы & и 8 Фегзё, изъ поторыхь поелёлини 
лежит въ голонф Медузы п лазышается Алтелемъ. Нрямал лини, соедпияющая зыбзаы а 
Сервер п е Сазуюрое, при евоель, продояжетт ло заправление т, созефадно Персея, 
проходить вт, воерма бапзкомь разотояйя оть зетирехь яркихь звфздь этого созвёзля. Эхи 
зизды суть; у—фиЪ илен%, «въ груды, б—-в нояб и 2—въ колфа% Персея. Веб ояь 
летать по одву сторону огь упомянутой лили, 


Зознишй (Аи еа), 


Еели мы из лянйь, соедритющьй Полярную звфзду со звФдой х Сазморуае, какъ 
на осяовану, постропуь равиобедрелный треугельилеь, хо третья вершипа этого треуголь- 
пива совиадаеть съ самой яркой звбздой въ созфзми Возивчаго, венно съ а Аипеае, 
зоторая пиаче называетея Бепеллой (10л0й). Прямая для, проведенная черезь Капеллу 
и 2 Рег, проходить черезъ звйзду В Аиоае, лежащую вт, пяечф Возничаго. 


Телець (Талтав), 


Тре ды, ичению = Сазуюреме, Капелла и \льдебаранъ въ голов Тельда 
образують томе ириблозичельво раввобедренлый трёутольникъ. Альдебарань—семан лукая 
зифзда въ сов Тельца; опа выфеть съ другпми четырьмя звёздами этого созьфалут 
образуеть фигуру, напомипаницую свопут ввдохъ букву 7, Эта групда звфдь называется 
РЧадами. Недалеко от Падь находитея доукаи грувна звфзль, занимающая меньшее лро- 
странетве на небесной сфер, цо такие брослютаяен въ глаза венкому съ перваго 
наряда. 90 такъ назынаемьие Иленды, 


Овен (Аз) и Рьбы (Р#9се8), 


Прямая лини, соедлолющая звыеды ® Сазчореае и у Алхошецав, при евесиъь про- 
должениг проходить черезъ х Ао: п о Рен, прячехль эти четыре эвфоды дБлять 
тпомянутую хаино прибалзительно ка четыре ризныя части, Заяфтичъ, что @ АЛейз вет, самая 
яукал звЪзда въ созьбиш Овиг, ах Риенип— самая лрная въ созвфздш Рыбъ, 


Еать (Сейв), 


ЗвВзды а АМоНе, а Раенни п а Се образують равпостороний треугольният. По- 
елфданя изъ этихь звдь саман яркая звбзда въ созьбзды Акта. Да, « Сей, а 
АпеНз и Плеяды таже образують равиеотороянй треутольникь, танъ что, соединяя иосз$- 
доватезьно прячыми зиныи цеятрь Плеяхь съ © АтеНз, « АцеНа съ а Рвении, я Р®- 
отм въ х (68 п эту посбмыюю звбзду онять съ центрожь Палелдь, мы получеещь 
довольно правильный ромбъ. 


Близнецы (Фешин) 


Прямая лия, сосданяющая звбзды х п В Аммеае, при своемь продолжен прохо- 
дить приблизительно черезь Кастера и Поллунса, т. е, через» деф лрмя звфалы въ ео- 
заБои Банзнецовъ. При этомь разетонне жезиу Каеторомь я Пелзувеомть прибаизятельно 
Тавно разетояыво меду х и 3 Лийбав; разотолю же мели: 8 \айаае п Еветоромъ въ три 
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разв белыше только что упомяпутато разелояпы. Съ другой стороны, Касторь лаходитея 
такие ва продолжеши ливйе, собдиняющей звёзды 7 п В бвав шаров. . 


Офзень (Ошо). 


Альдебирать, Каетоуь п ода мзь хркихъ звбодь въ соавбдт Ортона, имено х 
Оголих, образують равнобедренный треугольниль. Оъ друтой стороны, эти три зифзяы имет 
еъ Каисзлой образуюзь фигуру, весьма близкую ыъ мнадрагу, Омову — вамос красивое 
созвЪзде на небесной сферы это созофзе, рообще, легко узнаетел по семи главным» 
звБадамь, входящимь въ ото составъ, Эти звфзды суть я и т въ печать, В пи в 
ногахъ, $ еп б— в$ нолей Орюна. Три посдфяшя дожазь па одвой прямой лнийе и от- 
дЬлепы другь оть друга равными промежусеазис оч» изеВетии тлеже лол, пезванемь 
Посоха Гикова, 


Большой и Малый Песъ (балйв традог еб зайщот). 


Три звфзды, именно х Ошюпы, Насторь и вамля яркая зибзда къ созйздт Малаго 
Пел, называемая Процоломъ, образують равиобелрениый тнеугодьициь. Ст. двугой оторювы 
© Пнеме, Промонъ в вамая яркая зафздл въ соли Большого Иса, носящая на- 
зваве Сиртуса, образують равноетороннй треугольниеъ, 


Большой Левь (ес мадог), Гидра (Нубта) к Ракь (апсег). 


Касторъ, Прошонъ и Регудь, саман пркая звАздь въ созвьзи Яъза, образуют 
фавнобехренный треугозьнякъ. Касторь, Прощоиь, Гегухь и х Нуфтае обрежиоть параляь- 
лограхь; въ переебчени дагоналей этого параллелограмма находится о Сзжен, 

№ъ этому четырехугольнику ирилегаеть лругй. менфе иравильный; ону, образуетен 
четырьмя звёздами: Регуломь, Насторомь, у Итхие таб и Денеболой, Поедбднля взъ 
этихъ эвЪадь лежит. въ хвоеть Большого Льва. 


Вопонаюь (2004ез), Дева (У1180) и Вёсы (ТАЪга). 


Три зафзды, именно 7 Отзае томз, Денебола и самая лркая звфада въ созвёзаи 
Золопаса, а ВооНк, иначе называемая Арктуромт, образують равносторолю треутольликь. 
Одна сторона этого треугольника служить нуфезть съ тфмь стороной вельма правильнаго 
ромба, образуемаго четырьмя звфздами: Денеболой, Арктуромь, # [Фтае п самой яркой 
звфадой созефадя ДЪвы, © Трение, которая иначе вазывася Сиокой ила Колосомъ. 
Вь созвфзщи ВЪсовъ четыре звбды, именно <, 8, у в ‹ Мыае, обрязують нсбольной 
четырехугольникь. Прямая лип, соединяющая Сивку съ Арютурозь, при своежь предол- 
денш, проходить черезъ небольшой четырехугольникь, образуемый звфадами 1, 5; вир 
ВооНя, паъ ноторыхь дв® первыя лежать вт груди, & хеб послёщия въ нояеЪ Возотиел. 


Жофона (богова), Горкулесь (Негси!ев), Змзя (Зегрепз) я Офухь (Ор аеви). 


Прямая лил, соединлющая зйзды © иб Пизе шафомв, лежашя въ хвост Белыдой 
Мелвёдацы, при своемъ продолании проходить черезь небольшое созвбзде Коропы, 
которое всящй лого зожеть узпань, вк кашь ово соетолт паЪ ибевольвихь ридомъ 
зежащихь звфадь, отхбленныхь друге ить хруга неболынихи иромелутезии и распозожен- 
ных 1о ХУ круга, обращенной своей вотнутоетью къ Поднрной зыйздь. Лвцивупоминутая 
лини, при дальявамемь своемъ продолжен, проходить через голову в щею Зифи, 
которую Оф хь держить нь свонхь рукахь. Голову Зил образують четыре звфады, 


именно; 8; у, х и т бегреибя, а мею--яри зыФады, именно: 5, хи в Зегрепйз, 


= ЗВЪЗДНОЕ НБ 
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Прямая ия, сосдяняющая заЪзры у ие © шаге, при овоемъ прододжейн 
прохедить черезъ четырехугольникь, образуемый звфадами в, 7, бн х Пей, которыя 
лежать въ полеь Геркулеся, Дтональ этого ченарехутольтиа, соедиилющая звбзды 7 
Я в при своеиь продолжель, проходить череаъ звёзду « Ногой, долижщую вЪ голов 
Теркулеся. Неданеко оть этой люсяьдней звфады мы видимъ одиу пркую звфзду, а Орушей, 
и ХВ мене лрия, В м у бумеВЕ, лервая взъ этихь звЪадь дежить въ головь Офуха, 
дв послбашя зъ его илечЪ. 


Лира (Цута), Лебедь (буриив) я Орель (Ада). 


Пряная линиях, соединяющел звбзды у 5 изао плота, проходить черезь сажую яркую 
ду въ созвёзии Тиры, имение черезъ о Буга, иначе называемую Ветой. Линя, про- 
ходящая черезъ точну переебченя матоналей ‘четырехутольнака въ созван Бозыщой Мед- 
вРдицы и через голову Драхона, при своемь продолжен, тапле ветрёчаеть Вегу. Далве, 
зсякому бросаотол въ глаза большой равлобедренный треугольнокъ, образуемый на небесной 
«ферь тремя весьма приихи звфздами, именно: Вегой, Денебомъ п Атаиромтъ. Денебъ 
ман @ Сузт] самая лркая вара ръ соовфзди Яебедя, а Атапрь или & АдиЙае—вамая 
лрвая въ созвфзщи Орла. Изь трехъ только что упомлнутыхь звфадь Вега превосходить 
дв друмя по лркости, а Аташрь, лежащий въ вершит образуемаго этими звфздами тре- 
угольцика, напболфе удолент отъ сфвернато полоса. Въ созвёздт Жиры, ибоколько южнъе 
Зеги, зожать още двВ зафзды, именно В п т Тутаев. Въ созвфздти Чебедя четыре звёзды а 
именно В, 2, з ит Сузить, образують вмубеть съ Денебомь креетъ. Махонець въ возвёзяиз 
Фрла по одну сторону отъ Атапра паходитея 8 АФаЙае, а по другую—т Аапае. 


Петась (Ребавив), Дельфинь (Ре!рАйшиия), Водолей (Аччат ие) и бкортионъ (беотрихв). 


Прямая лини, проведенная черезъ Бегу п Денеба, при своемъ продотжевни перес®- 
хаеть четырехугояьниюь, образуемый четырьмя звфедеми, а именно: о, Вит Реза и а 
Авфеоть(ае, съ послёкией озъ которыхь мы уже познакомилиеь выше. Сторона этого 
четырехугольшира, соединяющая < Апбтотейае еъ 8 Реваз, ири своемь продолжеви въ сто- 
рову Атапра, проходить мимо небольшого, но прасиваго созвфзщя Дельфина, которое 00- 
стоить изЬ ИФеколькихь довольно ярайхъ п весьма бллако другъ къ другу ложащихь звздъ. 

Жагональ вышеупомянутаго четырехугольника, идущаи оть « Анбтошефае Ъ © 
Реза, при своемъ продолжен проходыть весьма близио оть звфзды х Лат, лежащей 
зъ плеч6 Водолея. 

Наковець, прямую ланю, соедпияющую Вегу съ Арктурожь, можно` разематривать 
какь основаыю больного раввосторовнято треугольниха, вершиной хоторато сауеить Анта- 
ресъ илы х Зоотри, т, е. самая яркая зайзда въ созобзди Скорв:она. 

Подоблыиъ же образомъ читатель, имзя передь глазами звфздаую карту, можеть безъ, 
труда изучить м оетальныя созвфашя на небсеной сфере. 

$ 120. Назвавйя звфздь, Въ предыдущемь параграфЬ чотатели уже нуфаи саучай 
познакомлться еъ особенными, довольно исобыкповенкыми назвавиями нЪкоторыхь отдбль- 
ных ярклхъ звфаль. Въ виду того, что п въ нажеслфяукнщемь изложен: мы иногда 
будем пользоваться подобпыми пазвавями, мы счатаемь необходинымь привести виже 
елисокь нанболье замфчательныхь изъ нихь. Эти назвашя въ мастоящее время, вообще, 
все болбе и болфе выходять изъ употребления, но тБиъ не менфе лнетда оки еще могуть 
ветретатьея чытетелянь въ томъ или другом сочинены. Прежде чйжъ проводить упоми- 
нутый спиеокъ, мы сдблаехь пфоголько общихь звфчанй отпосвтезьно этихъ пазвен. 

Мноея созвёзмн въ древыя времепа бызл извфетвы подъ иЗоволькнии разхичиыми 
назвакями; отнбентельно нъкоторыхь возвел то-же самое имфеть нъото еще в вЪ чаетоящее 
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зремя. Так, папр., вемь тдавиыхь ав] 


ъ Большой Медофдицы въ народ боле извбетны 
подъ назвашемь Болсеницы, ежду Буъ кавъ у латиноваго позть Озол1я он пазываются 

Зерешт Тиюцев, что значить Соль Воловъ. Орюнъ въ нфкоторыхь м 
ицзванояь Цоющаге Ифтуха ит. п. 

Дальь, пербдко отдбльный побольшя, по особенно бросаюнйлея вт млазе труппы 
т, Входящахь вт, ебетань какоо-вибудь созыфащи, называются особыми вобетвенными 
пхенами. Подобные прияУры предетавллють Шленды (созз®зе моряков), извфетныя таке 
поль пазватехь Семизи®здЁл, Стожаровь или Наебдии, Рады въ сомйздри Редька, 
Яелн (Ргаебере или в Сапе и два Осла (и 6 Сале) ть созьтадт Рака, три залы 
въ нолев Орюна (5. еп $ Окилиы), которыл вазываютея также Посохомъ Такова ван 


хъ извфететь нада» 


Зи 


Тремя Святыми Короляхи, Орфхь около звзды х Опонм ит. д. 


Ёрохф того, главных забзды различиыхт в03 


образно еъ пела 
обравеше риеуеть въ томъ п 


АЙ перфико получають пазвазн в0- 


зИехъ, запимасныхь ими въ РЪхь взобрижеш яхт, которыя челотьиеекое во- 
16 цебееной еферы, ГА раенеложены эти еозубадие. Так, 
мацр., Антерееь значе назмивезся сердцежь © 


коритона, [ет 


5 порхцемт, Яьна, 


Азырардь или © Муйгав--еерднцемъ Гидры, Альдейпрань—-глазомь Тельцл, Фомил.- 


_ тауть из х Рыеции--рыбьимъ руомъ, Сньуа, 


-Волосомт, Канелла--Козой пт. д. №6 


созёфзмихь цовришаго пропехождеич, въ которыхь славиыя зибады |бдко бывать ярче 


третьей ила даже четвертой величипы, самой яркой изъ з 
название путеволвой зифзхы (Теа). Вирочемь, собетвенимя имена болыпей части яр 
ЗлЪ звиметвонаиы изъ азлачных, языновь, объиевейно изъ тречеенаго И 


зв: 


ихь авфздт. обыкиоветое дають 
ИХ 
инекаго 


в главвыхь образомъ изъ арабехаго. "Так, нанр., © Апгиде пазытлетея Кацеллой нак 


Аз Лоть, х Сапе 


спертиль, & Таш -—Альдев 


цилегы — Процюнюмь или Эдьтямайза, @ ео. -Аптарееомь иди Ве- 
раномь пай Палиници 


ит па пебие- 


д. Самая придя 3в%; 


ной еферь, & Сашз марте, кремб друхь пабе употребительныхь назваши Сируса и 
Баплкудь, пыуфеть еще до 8 разаваныхь нуиит. 


Слисонь соботвенныхь именф звЁздъ. 


Алара—& Саше шаг. 
Азимехь-—я УнвиЕ. 
Азамакъ—у Апётотейас. 
Азлоть-—е бтзае ша] 
Азьбирео— 8 Суда 
Азьдебарань-—@ ош. 
Альдерамниъ—& Серый. 
Альгенибъ-— Регзер и у Редаз. 
Алычеба— у [еок. 

Ааьголь—8 Ретз61. 


Альгорабу— 6 Согуг (РЪ возвЪии Воропа). 


Алькорь—9 Сузае мая. 
Альнидам—в Огник. 
Альнитакт, —5 Огги 
Альрукаби-—% (узае пилот. 
Альфарль пли Альферась-й Нуйгае, 
Альхайоть—% Айт 
Альхена-—-{ беттогии., 
Альциия-—9 въ Плеядахь. 


Антарееь-—& ЗеогрИ. 

Апусь—_ Райская пища. 

Аритофолаксъ— Медь 

Аретурь—@ Зеоё 

Аетерюнь—Сфверпая охотничья вобаха. 

Астероне То ПЦ в {въ Цлелдахь. 

АтаирЪ или Альтатуь —© Адийзе. 

Атлаеь—/ въ Палеядахт.. 

Ахориаръ-—© ГнЧал! (въ еозвфами Р6ки 
Эрилана) 

Бамен. Пайтось—5 бей. 

Белаятринсъ-—у Опен. 

Бенетнаит.-- Отззе ниаог($. 

Бегейгсйзе— 9 Огииз. 

Вега--х Буга: 

Веспертил 0—0 Зеотр 

Выпдездатрикеь—= Уп 

Темма или Гпози--@ Соголае ФогемИа, 

Пады-—, 3,7, би = Таить 


Исторокь Волопаеъ_ 
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Туоди — а: и о, Сариеегий {въ возьбздие 
Хозорога), 

Чена Сузти. 

Голова Горгоны или Голова Медузы-—В Регзв!. 

Дабнхь—В Сарткопи. 

Денеболя (Денебъ-вль-Азадь)—2 Тооша, 

Денебъ-—е Су. 

Денебъ Лльголи-—у Сарпеоги. 

Делебъ Кайо, —в Се. 

Дорало—Мечь-Рыба. 

Дубхэ-—© Шузас шароте- 

Зифеноведъ-—Офухь. 

Тодъ Гл 1-5 и в Оршей. 

Козликл,, смотри Хэдусъ. 

Колоъ-—м Упепив. 

Кавикула—х Сатйз мадоге. 

Канопуеъ—% Атеиз. 

Хакелла-— о. Аителе. 

Засторь-— © бетютьт. 

Корнефорось-В Негси! а. 

Корь Кароля—% Саий успайеотит. 

Кошабъ— 8 Отзае литое. 

Кеифась — Дорадо-— Мечъ-Рыва. 

ЖКюнозура (Собачй хвость)—Малая Мед- 
вЪдица. 

Майн—с въ Плеяхахъ. 

Марфикь или Морфак-—х Регаег. 

Маркабъ—х Реваз. 

Мередъ—6 Отзае та] 

Медь сторожоь-—-Волопаеъ. 

Мевналивах В Ашнияе. 

Мепкарт-—х Сей. 

Меракъ— 3 зае пазов. 

Моюпе-—@ въ Наеядахь. 

Мечь- Рыба — Дорадо. 

Мазай их Раз. 

Мнкаръ иди Мирань-—е Вой, 

Моитака—5б Фор, 

Мпра-о Се. 

Мнрахь—В Апошедае. 

Мирзамь—В Саш! шауог. 

Мнцарь-—6 (ивае шафогв. 

Муфридъ—я ВооН. 

Насфдиа— Плеяды. 

Чаль—В Таигт. 

Нектарь—В Вода. 

Нодусь 1 И бл 8 Ргасоа. 

Экда— Рузении, 

езы—у п 8 Самет 


Пализицуяь-— 5 Танит. 

Илейвна ля Иаю-й въ Плеядахь 

2. ©, 4, дит. д Таан. 

уксъ—8 бенутоння. 

Полярпая—® (тзае прок, 

Посохъ [ково 9, ем 6 Огойв. 

Прееене—= Сапе. 

Прошонъ-—% Салв оное. 

Тавъ-Альгети-— я Неген!к. 

Раеъ Альхагуе--х Ормас НЕ. 

Расъ Злязедь-е м в 16006. 

Регузь-—и, оп. 

Ратозь—8 бош, 

Сахорь—у Суви 

Садъ-Эльхелякь-х и о АаиатИ. 

Садъ-Эльзуудь--В п Ё АаатИ. 

Семазн зе -—_Пасяды. 

Спрусь-х Сатк мадог. 

Спррахъ-—х Албтошедае. 

Спать— © АашагИ. 

Силка—х Утеник. 

Стожары — Плеяды. 

Столъ-четырехугольннкъ, образуеный зв6з- 
дами а. В, у Раса: и @ Апйгошедае. 

Сторожа—_Нодярная п Бошабъ. 

Тортета-—е въ Наендахь паи 9 Таиг. 

Холихань © Семами. 

Уннъ Эльхайя-—@© Зегрелёз. 

Фекда—у бузае варю. 

фомальгауть я Ррейии. 

Хамаль-х пез. 

Хара Южнал Охотничья Собака, 

Хэдуеь Ги Дит 4166. 

Целене—9 в% Паеядахь. 

Цозиа— 6 Тео. 

Цубень Элякрабъ— Зеотри. 

Дрбень Эльшенубя-—© [хае. 

Цубевъ Элышемал—8 Шфгае. 

Щезть—8 Раз, 

Шехирь-— Саззюрейне. 

Завитра--ф въ Плелдахъ. 

Элякрабъ- 8 Зеотри. 

Заьгомайза—@ Сализ мн, 

Эдьшератайнь —В в 1 Ата. 

Эноназииь— Гервузесъ. 

Эвифъ—= Роба. 

Эзтанниъ-7 Пгасотв. 

Югуда-——брнз. 

Яели—е Санег. 
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Въ закалючеше этого параграфа, въ выд пурьеза, замфихь, чо назвмия Зиаообт 
и Волеу, давныя въ забздномь каталогв Шращщи зйздань ян В Берни, суть ии чт 
иное, какъ слова Моше и Уелабют, надисанвыя изобороть, и что сии обозначають имя 
х прозвище астронома БаччЕаторе, который буиеь нознищиикомь ацци в его работахт: 
значее отихь пазвайй впервые, сел мы ие оштбаемея, было ралгадано зотронемози, 
Уебболь СУ). 

$ 121. Табдищы прецесо?и. Мы знлемь, что положено какого-нибудь небеенцию св%- 
Тиль, даю если зло цоедбицее пе имфеть собетненцаго движенул, сообичизуеть, сяязивюигь 
образомь велбдотые прецесеш, ибкоторому опредфленному моменту ($ 50). 

къ, напр, цаниг явбзхныя карты дозоть полощешя збздъ дял 1900 годи. Пели мы 
хотиыь, пользулеь этпии катали, опредёлить положое какой-нибудь эв®зны для нБиоторой 
друтьй эпохи па, паобороть, сели мы хотимъ полоянине звбзды, дипцее дя ибкохорой 
другой эпохи, пацести на одну взъ шишихь нартт, то 55 обоихь случаяхь необходимо при- 
дНТЬ в0 ъпимане изУЗноие положения забады ведфлотые прецосьи. Мы ме упомпнаем, 
ЗАБсь © многихь другнхь случалхь, дога знание этого пзибцепьг въ полоячии звфадье нред- 
ставаяеть сзромный витерееь. Ириложенныя къ этому параграфу таблицы дают читателям» 
возможнасть безлъ бозынога труда опредбаять прецевейо съ совемиенло достаточною ‘точности 
ъ, сБверное пли южние склонеше которыхь не превосходить 809. Для звЪздт.. 
овзецеше которыхь заключается меллу 809 и 90°, соотьЪтетненный вычиеленя двлаются 
ще боле едощными, и въ этомь случаЪ иерозможию составить такихь простыхь таблинл, 
хакъ ть, которыя сльдують ниже. 


1. Прецеся ло прямому восхождение за 100 лёть==10 7, 


Съвервое снлоноиуо 


С 
ео 15°, 30? 25° 20° 35° 


- Г 
50 55 60° 650} 9) = 


ообобоби но о шо 
об та 2,2 $141 419;:6 | 3, 
9:1 1,1: 818.4:415,:1:8 10:12 1161 
10:1 2218: 4] 5 5.13 
|о:1 2,8] 4 5.1: 8 2: 
. Бо 108141510: 8 
301 2101013 [6.8110 
5! [0:8 3:51 71931 
40 | аз, 2 12612 
45 22 4.69. 14 7 20 94:28 4 51 |657 
50 2 5192 1215 21126,80 ,8т 41155.90) 
55 -8 7110.18 16.9 28:28 188 39:47:50 |5 
60 5580 180 М 30 94120.35 1 50169 [30 
85 8.531114 17.81 35730 86.43 102165188 
16 36181 25 18 22 56 
15 8 8 9112 15 19 3 | 
80 86.9129 38 2. 
85 | 8261912716 19 28 '28 КЕ 
5%! {8 ВОР 16 192 28.3 0 48 68.72 102 
т 1 
—в-+- 7] и Я от, зо 35° 40° ны 50° вв 50] вет 
} } 1 О 


окно сихоненге. 
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1. Процесфя цо прямому воожожденно за 100 ль", 
СЪ верное ехаоненте, 
* т ыы 15°] 76 т ы т 30 фа— 
т 1 Е И ИИ 
ооо и И 9 0 © 1800 З60 
зю юн ва м: в и] 165 355 
18 | 19120 | 281 98; 95| 97, 30] 38| 10. 350 
27, 28| 30| 32| 35, 31| 3! 451 49| 1651 345 
35] 57| 401 481 46| 50| 54, 59| 65 |180 540 
3695] 5 м1 56| 13] 80| 155; 335 
51 55| 53| 621 611 12| 19| 86| 51150 ' 330 
59 | 08| бу || 8 90| 981 10811451 825 
$6] 70| 15| 50 | 86 | 981101 |111 | 122 | 140: 320 
18 | 11} 82| 88) 35 | 102 1111 1192 | 134 | 135: 315 
| 2 | 345 


Южное склоненте, 


ПЕ. Прецесуя по свлоненю за 200 лётз. 


--“ ропорои» | —#“— а- |Прещессвя, —&— 
г Е 
| зы 180 1507] 3159 45 24 185" 20» 
38 15| 15| 80) 50] 2 180 | 230 
38 0 | 10| 305: 55| 19 125 | 285 
32 165 | 18| 00| и 190} 240 
а | 20| 30| 25 65| м 115 | 245 
К 
29 | 150 | 210] 285: 15 | 105 | 255 
эт 145! 95| 2801 80} 5 100! 260 
26 зо | 220 | °75, 5 8 35} 365 
“ [.185 | 25| 20| 90| о ] 90 : 370 
и. И т 
"роцесайл,! и — -- «+ | рецессия —&— 


184 Тайны нввх 


Изь приведениыхь иниие трехь уаблинио, дв первых елужатх для вычиеденит прецесейи 
но прямему вовхояденйо, трезья— но склонению. Эти таблицы дают изыфиенит ирямого восхоже- 
даия и енленешя оть преномяю въ течеше 100 ФВть, откуда уже леко можно вычислить 
иЗМБИеЩЯ Ээтихь величин въ ечеие веянато другого пролежуткк времени, Таблицы Ги И 
пУБють Два входа или, гарт говорить, два аргумента, съ вторыми педо входлть въ таб- 
лищы, чтобы опредфлить искомую величину, Этлид аргумент олузваеь прямое воохожхдолрь 
и оБнерное оли южнее склоне знбоды. Въ таблли Ш зргуменчомь сиуяциеь одно чаъяо 
прямое восхожлешще. 

Чтобы при помещи перкыхь лвухь таблиць сели илзефиене прямого вовхажяены 
оть прецевей въ течеме 100 дуть, пако полученную изъ этихь табяищь величину прибал 
зать ст соотатетвенлымь знакомь къ величин 2917’, Третья таблица дасть непоеред- 
ственно прецмеею мо склоисцио за 100 лбзЪ. Йры помощи таблинь прецееея в 
ио прямому зосхожденио, такъ п мо склопению получается въ минутахь дуги. Прецесено 
пе ирямому восхождетю, вычиеленную при помощи таблицы Т опти И, надо брать: дая 
езвернаго еклонеты съ Тумт, знаком, который пахедится надъ столоцемь, заключающихь 
соотьзтетьениюе прямое восхоздене, 2 для пянтато съ тАагь, который паходител цодъ въимь 
‹тоабцехь, Въ третьей таблидё верхше и ини знаки оданаковы, м потому, при вачи- 
слешихь съ помощрю этой тибииы, иеобходияо обращать ипихел!е только па тот стол- 

`боць, въ которомт пяходшися данное прямое посходдмие. Вычпеливъ по памимт табанцамъь 
прецесойе за 100 лфгь, мы по престой лропорщи можемь опредфльть иамфоеня прямосо 
вжхожденя и склонешя велъдетые ирецессти для любого ироменсутка времени. Выуиелонныя 
ткимь образожь величины изувиейй издо прибавить ко дапеммь прямеяу зоехожденио п 
оненю съ ТЬМЪ самымь зпакомь, еь цакимь ай® полузилиек ирн вычлеленыь еелн зы 
хотим сдрдать приведийе въ зпохь, слфдующей за ТБ, моменуому, для воторато даны 
вряхое воехекдеше и склонен, и съ образным знавомь въ лротизномт, елучаЪ. Поясиимь, 
веё вышесказаниое ирнубрами. Во иторуй чвети манюй ипаси читатель пайдеть сниски 
двейныхь звъадь, туманностей. зыфалнихь куньи тому нодобныхь зайыниельныхь небее- 
выхь предметевь, положешя вотирмуь отнееены къ 1900 году. Этими сиисками хы и 
воспользуемея для лашиуь п] имфровъ. 
Примёрь 1. Положене кольцеобразной туманности въ созвёзди Лиры для 1880 года 
опредфляется слблующими прямыхъ восходденемь и и схлонанемь 8: 
© = 1884985 = 282916', 5 = 32052’. 
Опредьзинъ моложе этой зузашновти для 1900 зода. Из таблицы }, по аргумелтемь 
& — 2800 п з=-Г 30°, мы находим величину — 19". Въ то-е еамов время мы видижъ, 
что эта величина, при пзузневии нрямого восходдешя отъ 280° до 2850, совершенно ие 
мБняется; при измвлени же евлонежя отъ 300 до 35' опа увеличивается ла 4’. Поэтому, 
по простой пропорщи находимъ. что для пашего оклоненыг, равнаго 32952’, эта величина 
воставлнеть — 21'. Прибавахя эту величину еъ соотвтетвеннымь знакомь къ величнив 
1917’ =77', находимь -56', 910 и сеть прецееся по прямому воехождение за 100 лёть. 
Сабдовалельно, прецесыя за 20 хВлъ соетавляеть -|- 11". 
Изъ табянцы Г] мы лаходимь слбдуюния величины предеееи по склоненно за 100 аёть: 
+в" дя «= 2800 
НЗ дя в == 2859, 
Отсюда, олять шо простой пропорцит, вычиеляежь, что для © = 288916' прецесия по скло- 
ненно за 100 пт». составалеть -1- 7', а з6 20 дыь Г. 
Стбдоватезьно, положеле кольцеобразиой туманности въ созвёздуи Лиры для 1900 года. 
опредвллется “такими величинами: 
& = 282037', 3 = -|-32053' 


Унотте 
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Примфруь П. Положеше весьма яркой тумариоетл въ созвфздрт Большой Медебдицы 

дин 1900 тода опредфляехси оллдующими лрямымь воехолдещемь и вкаоневемь: 
& == 146045, бт 69033". 

биредвуиы, полояннйе этой тумаиноети дая 1880 года. Изъ таблицы Т, по аргухен- 
лиХЬ & = 1469 и 6 ==-|- 208, паходихь валанииу 5.53", Прп изуфнениг прямого яосхож- 
ден от 145° до 1500, эта незичема ухонышеотея па 7", и, слёдевательно, при увели 
ии прямого воехождеши па 154$', это уменыиеие составалеть 2". Пру изуфнени же 
склонешя оть 70° до 65°, эта величии уменьшается па 12', п, олбдовательно, при умонь- 
цзи суяонешя ма 27’, виа умельниетея только на Г’. Озеюда лено, что въ общелть пала 
чабаитиая меличина уусмыяаетея ил 3’ подая @ — 1416948 05 1 69933" равияетеа 
-- 50". Поэтому, ирецесмя ле прямому восхожденио за 100 льть соетевляеть 1917’ -- 80’ == 
= 2°7'; за двадкать же зрь прецесмя мо прауону восхождешю равна 25". Но таль 
ак мм ХоТихь Вычиелять прямое воех пе для 1880 тола, & положее тумаппоети 
дано дия 1900 года, 10 выше найденную величину мы должны вычееть изъ 146048' 
Слидовательно, прямое восхояздеше туулиости для 1880 тода равно 146523’. При помоми 
тайлниы Ш мы паходимь, что изуБнене склонешя зо 100 лЬгь соетавляеть —27', а за 
20 лётъ — 5’. Иршбанлия эту величину съ обратиыхь знакохь въ склоненно 8 =-169933', 
олучаемь —— 69038’; Выражая пабдештое выше примое восхождеше во времени, ны, для 
диредьленя положеня защей тумапяести дзя 1880 года. получаемь слблуюния величины: 

© —= 91 151323, 5 1.59038". 

Прамфръ ИТ Паложое прасиной эвфадвой пучт въ созвёзди Вододея для 

1900 ходу опредьляетея слдующими прамымь восхожлешень и силененемь: 
@& — 218 367 16$ — 3220 4', = 1916’. 

Опрезблимь положеше этой звЪздной кучи для 1850 года. 

Ир! помощи ‘таблицы Т паходимъ, что прецессх ло пряхому зеоходтдению за 100 лёть 
чоставаяеть -> 1918’, и, слёдовательно, въ точене 50 аьть прямое восхождено изяб- 
нлетея от прецевови на -- 39", Таблица Ш даеть дяя прецессии по склонешбю за 100 
льть -- 26'. Слбдоволельно, пзфнене силопощи оть прецевейт аа 50 2йить равняется - 
13'. При помощи только что найденныхь зедичинь, мы получаемь слабдуюлуя примое 
зосходлене п скловеше для 1850 года: 

а = 331035', 8 = — 1029'. 

Замъенмь, что еще въ $ 51 мы нуфаи елучай пользоваться данными зАБеь табли- 

цами прецесейт. 


ео тьии. 7 буры 
О ереииоч. 


ЧАСТЬ 11. 
Описательная астроношя или топограбия неба, 


ТЛАВА 1. 


боннк 6. 


$1. Масса, размёры и плотность солнца. Цознахомивииеь въ первой члети нашей 
Бвиги съ разнообразными давкеними пебеепыхь тБаъ, мы можемь ‘теперь иерейти ть изло- 
Женю того, что иамгь извфютио, благодарл зрительцыхь трубамь, относительно строен и 

- физическихь свойствъ этихь тЬлъ. 

Первыя глявы пастолщей, второй части нмшей книги должим быть посвящены т8- 
замъ нашей солнечной спетемы, накъ ближайшимь иъ памь. Нани странотвованя но 
изанетной снстемб хы начнем съ валифбитаго тваа этой спетемы, находищаяася въ свя 
цешерь, именно съ созица, оТь хоторахо ъеб оотальныя ль нашей енстемы позучаючь 
свЪть и теильту и которжиу олп, вобще, обязаны безчисленоыми дарами. Благодаря 
поезбдинмь, поме вароды древности считали солице божеством, и устраивали въ честь 
ето торжестненныя празднества въ своихь храмихь. Эта божество евфуа м обиовляющейся 
урироды у разлячныхь породовт, было извъетно нед различиыхи именами. Егнятнве на- 
зывали сго Озирисемъ, Хлоден-_Ваалоль, Фишийине — Адонисомь, Первы-—Мит- 
Вой. Греки—Анцоллономт. [о если УЁ дарм, которые мы посхаянио позучаемь отъ 
солнца, въ древности заставваи аюдей относиться къ этому овбтилу съ бежеехоиь по- 
читатемь, то по совершенно другихъ причинамь ово прюбрыле господегво надь под- 
чиненвыйи ему пленетии и мометалуи. Эмиль господетномь оно обязано своей отромной 
хасеф (1, $ 14), которая вь 323000 разь больше массм земаи п въ 700 разь больше 
вумиы масоьвовхь иланеть нашей солнечной системы. Ниже мы увидим, что, именно бла- 
тодаря этой своей массЪ, солнце, такъ сказать, приховываеть къ 0068 веф пданеты и за- 
ставляеть ихъ орнеывать, вЪ молчали повиповени, предназначенные иуъ пути, 

Точио также и по величии ни одна изЪ плаветь не можеть ераввиться съ соди- 
цемъ. Даметръ. солнца составляеть 1 386 700 километров (1, $ 48). „Слвдоватезьно, но- 
верхность солнца равна 6 бизионамь крадратныхь вилометровь, а ого объемь—14 триз- 
зонамь кубрчеенихь вулохетровь, Однако, эти чиела слишком» громадвы, чтобы дать намъ 
ясное понят!е о разифрахь солищь, и мы очитавмь полезнымь сразиить разифры солнце съ 
разибрами другихь таль. 

Самал маленькая изъ планегь нашей солнечной системы это-——Воста. Вя деметрь 
составляеть, канъ показали измёреня Барнарда, 386 кплометровъ. Слёовательно, даметрь 
соанца въ 3590 разъ болыше данетра Весты, в объемь въ 46 400 иилжюнорь разъ больше 
объема этой планеты. Это значить, чо изъ солнца можио сдвяаль 46 400 мизшоновь та- 
хихь шаров, камь Веста, а чанихь шаровь, хокь ныша земля, изъ сознца можно одъхать 
1230 000. Даже ссли бы мы сложили выЪетВ веф планеты палной солнечной свотемы, то ` 
п вЪ этомъ случав мы получили бы шаръ, объемъ которато составляль бы только 1/ю- ую 
часть объема солнца. Нутешествениику, лблающему ожедиевло 70 киломотровъ, требуется 
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570 дией, чтобы вовертить такъ называсмое пругосвьтиое путешеетве, т. в. чтобы объ- 
хать окружлоеть большого прумь па зенномь шарв. При тёуь ж6 самыхь уеломяхь путе- 
местью вокругь солпца можию было бы совершить хользо въ 62200 дней, г. е, болфе, чфыЪ 
въ 170 путь. Но такф камь пот числа все оше слишкомъ воллки л, потому, ие дають 
намз, яолаго прероввимия о пеобыкиовение отрояныхь разибрахь солнце, то предета- 
виз, с8бЪ, что шарь, изобралеющый соялце, выдолблень внутри па столько, что въ его 
цептрь можеть ивубетиться земля п чт0, кромб чтото, около этой посдфявей спободно 
можегь двигаться внутри этой вустоты луна, отетоящая отъ земли на разетоянш 384 000 
километров»: толщиной остающахоея еплошиого сферичеехаго слоя была бы прибчизитетьно 
равна радусу пустоты, выдоаблениой впутри солицай 

Нтлкъ, сонце, по овоииъ разубрамь и по взоьй маееБ, долеко превосходить веф пло- 
четы; во зато по своей плотиоети оно устулаеть нэфкоторыхь изъ ных. Имение, нотноеть, 
этого огромнаго гла въ четыре раза меньше илотноет зем. Читатели могуть просить, 
откуда мы зиаемъ вое это и вто пзвабуоваль солнце въ этомь отионени, Однако было бы 
уяфению предложить подобный воироеъ равьше, вогда мы говорили о. асов солнца. Если же 
масса какого-нибудь тфла п ето объемь извфотвы, то безъ вояхаго труда мы можем опре- 
Далть таке п его плотность, ТАкЪ КЗВЪ эта поелбуняя воегда разна месеб фаза, раздб- 
льшюй на го объемъ (1. $ 14). Выше мы сказали, что масса солниа въ 323000 разъ 
и объехь ео въ 1280 000 разъ больше маесы в объема земли. Раздфляя первое изъ 
этихь чисель из второе, мы получаемь дробь 2/4. Слвдовательно, плотность солнца 9- 
ставтяеть только четвертую члоть плотности зехди. Каклмь образомъ удалоеь опрехбавть 
массу еолаца, объ этоуь будеть сказано въ сдующей части нашей янигю. Пока же мы 
двлизия просить чихателей только объ однохъ, именно относиться съ поднымъ ховвыемь 
50 веФУЪ машяхъ словам, а вйоелёдетии мы назфемся разъяспить удовлетверительвыхь 
образохъ 306 то, что теперь будеть прамято нашихи читателями на вру, 

Зирочехь, сльдуеть зауБтАТЬ, что та плотность солнца, о которой мы говорили выше, 
сеть только такъ пазываемая средняя сго плотность. Это значить, что, еезн бы солнце 
30 исБХЪ своих» частихь состояло изъ совершение однородной маем, то въ такомъ езучаб 
его наотноеть свозавляла бы четвергую часть паотвоети зашей земли в, олёдовательно, 
была бы праблизительно равна илотности емолы пли каленнаго угля. Однако, только что. 
высказанное предполежене въ высшей степени невфроятно, п впослфдезвт мы увидичт, 
что ваотцость солица, оъ переходемь оть однфхь ето частиць иъ друхимъ, измбняется, ио 
её ьзролтвостл, шо тому-ле закону, какь п пзотвоеть земли, & именно: чфмъ банже уъ, 
центру солоца иаходлтел его частицы, тФиъ больше плотность массы, еоередоточенной въ 
этахЪ частидахъ. 

$ 2. Свободное падеше таль на повержности солнца. Астрономы не только 
съумбли язьфопть массу созюца п опредёзить птотаость того вещества, изъ котораго оно 
состонть, по луъ танще удалось узнать, какое пространстве при падениг доджно проб) 
таль, па поверхности солнце, въ первую севунду закое-нибудь тяжелое тзо, лишен- 
эиетиое подстилка и предоставленное самому себЪ. На поверхности налшей земли свободно 
надающее твло пробфгасть въ первую семукду, какъ извфотно, 5 метровъ; это уже не- 
однократно доказываловь наблюденяхи, и ВЪ этом ве, если пожелаеть, можеть у65- 
диться саму. На позерхноетв же солица, вовечно, мы ме можемь нуоязводить подобныхь 
набаюдешй; но, пеомотря на это, ны 566 же но менфе достовбрпо знаемь, что тамь свободно 
надажнцее тАло пробъгаеть въ первую секувлу 186 мотровъ, т.е. пространство, которое въ 
28 разъ больше прострапотва, пробфгаемаго свободно пахоющимь тбломь нь поверхность 
земли, Велбдотые этого, зво, которое у навъ, ва зома, вфенть, напр. 1. изотрамяъ, 
тамъ, па содоиф, дозжно вфенть 28 килограммов. Но вели бы даде мы могли закъ-нибудь 
повасть па солнце, то вое же для этого оньгта намь незьзя было бы воспозрловаться вадигми 
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обыкновенными вЪвауи, ташЪ какъ па золищ ве золько ознбилиаемое тёло, по таке п 
гиря, лежащая ва другой чаннёь вбеовь, слфлилась бы въ 28 разь тяжелфе, чбигь на 
землё. Въ этом елучаВ, пап, упругая пружин, при положа которой можно впредь 
дать давлеш!е, оказываемое на ее лежыцимь на пей тбаюмь, зослужила бы памь аучшую 
службу, так хакъ выражеше ‹вояхое ло на солнц ифенть въ 28 разъ больше, чёмь 
уа земяЪ» соботвенио обозначает, что давлеше веякаго вла на нодетавыу на поверхности 
солнца въ 28 фазь больше, чёмъ на моверхисоти земли. 

Безъ сомы, было бы тавже весвуь интереено нодробибе познакомитьси с физиче- 
скпми свойетвами этого цениразьнаго +Ъла вашей плавозной едотемы. Однако солице 
хедится слишкомъ далеко отъ наеь и потому мало доетунию дан Токого рода изелфдопаийй, 
даже вели мы воспользуемеи дял этой ибял лучшими няшимя аетрономнчевкими трубами; 
воть почемумы не можомъ разечитывать ла больной увтьхь лъ этом отиошения. Согласно 
&ъ зочвыми пзелбдованяии горизонтальный параллакеь (Ъ $ 41} солнца соотавяяеть 
для мотеней мбеть, дедащихь вы зомномь экватор, место тольо 8,85", откуда мы 
зыводимъ, 410 среднее. растомие оть волнца до земли фразне 148 600 000 хадометровь. 
Пушечное ядро, летянцее со скоростью 500 метровъ въ сехупду, ирошаю бы эго разетоя- 
ве только въ 16 лЬть. Нуеть зе читачели судить сами, насколько обыточиы цаши ла- 
Зем едфлать, при такихь услощяхт, пелшия открыт отиоелтельно стрееня поверхно- 
«тв соянца и огпоентельно физпческихь снобетиь этого небоемаго тьла, если даже поверх- 
ить земай, на которой мы сами живемт, до евхъ норъ еще недостаточно изучена пами. 

Но ТЬхЪ це менфе, бзагодари малому зпачение этого пезичафнаго нзъ верхъ | 
вашей иданетлой светемы л еще боле, мо: годаря тЬхь блзгодъяжяуь, му 
торыя мы ожедневно п даже ежечаело получаем. оть иего, мы считаемь вебл хакт, бы 
обязанныхи заняться нелухованемт сго физяческвхь евопетнъ, по крайней Вр настолько» 
насколько это позвеляють изииг ОРнничениы свля-. Выше мы уже упоминали © двухъ 
нанбозье важныхь благодфяшяхь, получаеуыхь нами оть солица: оно посылаеть намъ 
свътъ п теплоту. Поэтому здЪев ниолиф умфетио ибеколько дольше остановиться па 
важдомь изъ этихь даровъ ие , 

$ 3. Гипотеза истечен:я светового вещества и гипотези волнообразнато холеба- 
шя залра, Еще въ напал ХГХ-го егод. допускали, что оть свтящихея и магрытыхь тБЖЪ 
отивляются чрезвычайно маленьвя частички особаго вещества, которыя двиясутся еъ весьяа 
большою скоростью п, достигая нашахъ нервовъ, удармются о нахъ и ироизводячь раздраженю, 
воспринимаем нами подъ назвавенъ свфта или теплоты. Нотакъ ваюь вЪеъ тТЬла, когла 
оно евфтитея или когда ошо нагрёто, не уменьшается, то езбдовало допуетял, или что 
вышеупомянутыя отдбаяювуяея оть тьла частички не водепилются запону нееобщаго тя- 
тотьшя, пли что овЪ на столько малы, что вЪоъ ихл, пе можеть быть опредфленъ при ио- 
мощи самаго точнаго вавынинан!я; велфдетвю этого гостояи!н изр Хакихл. чаетиць веще- 
ства, являюцуяся причиной евфта и телзоты, равно какъ и такъ пазываемыя завктриче- 
ская и зиагнитная жидкости, получили общее названо певфеемыхь, 

Чеоря этихь ивьфеоныхь, въ примфиени къ евфту, получила назване теоми 
истечен!я свфтозого вещества. На основи этой тори евфтящеяел тбла лепускають 
частицы свыгового вещества; ноторыя хнвагутся прямолинейло по пефиъ паправленимь. 
Чаетицы, слбхующег другь за другом но пацуавленне одной и той-же прякой зици и 
составлнюнИя такъ называемый лучь сыфта, ветрёчая офтчагую оболочку нашего глаза, 
ударяютея © шее, везбдетые чего мы нолучаемъ ощущейи, которое и называемь `ев\- 
томъ. Объяснене отражешя в преломления овзта ва основе и теории истечешя свфто-. 
вого вещества не представляло никакихь затруднешй; однако, чтобы объленить по этой 
хеоми красивые цшфта, наблюдаемые въ восьма тонъихъ пластннкахуь слюды, въ мыль- 
ныхь пузыряхь я х. д, пришловь прибфупуть въ новой гитотез, именно къ тилотезв 
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таиъ называсныхь прпетуновь. Эра тицотсза, разилмя Иъютовомт, хопусваегь, что 
сифтовыя частпцы, динтаяеь вдоль овфхеного луча, пордичееки аль свои ванества, 

п, зелбдотвёе этого, въ одноль олучиф обладдють вповобноетью отрижитьси, или так на- 
зыпасмымт приетупожь легриго отражешя, въ другехъ — способностью прелояаяться, или 
такъ пазываемымъ приступомь легкаго прелонлиия. Но вопорь м отой тапотезой нельзя 
бызо удовольетвоваться. Съ отирымемь поляризащи ($ 6) пришаось долустить, 110 частицы 
свфтового вещества, которых прежде ечиталиеь марообразяыли, ну юоть продоаговагую форму 
й съ разныхь сторовъ обладають разными евойотнаяи; поотому овётовых частичив, слотря 
ио тому, макой сторопой оп обращены къ тблу, которое оиф вотрчакигь па своель, пута, 
иногда воВес пе отражототся отр его, хотя бы это т1ло и было полированное, пногта же 
теряють сиособноеть проходить черезъ проярачиых тбля. Кром того, тео иетечешя, хля 
объяспенйя явяешй поляризации, допускала въ сяфловыхь частпчкахь существоване осо- 
бидхь. о0ей, хозорыя поль вяехь ти, сообщяющихь евту свойства полиризациь, во 
вефуь частичкахь, паходлщихея па одиояъ и тозъ-де словомь луч, припихають одно 
и то-же извБелое паправлеше. Но п этого быль мало; векорв явилаеь необходимость вро- 
ицеать чаетпцахь сибтовото вомества новыл свойства л, ирелде вето, свойетво поляряоети, 
па ослов вотораго два конца одной и той-ио евбтовой частлцы предетавляють ва 
ирютпвоноложиые полюса, подобные полюслуь магии уда пронсходить в сауов визваню 
ноляризащи. Подобныхь де образом, съ окрыемь питерферениые ($ 5}, двойного луч 
ломленя ($ 6) и т. п., саовомъ—ео веякимъ новым отерыпезь каезющимея свойетвъ 63$ 
пеобходимо было приписывать тате п евфторымь частонауъ ве повыя п новыя свойства. 
Это обстоятельство побудило, въ начааВ ХПХ-го стоя, двух выдАЮщЩЕХСЯ физи- 

дов», ига въ Англие и Френеля во Франции, вовериевао оставить теортю петененя 
свфтовой матеми и вернуться къ теорти волнообразнато колеваня эвира. Эта те- 
ориь получая вв0ё начало още оть Декарта, была боле иодробио развита Гойген- 
сахЪ вЪ тощие самос время, когда п НьютопЪъ предложить свою теорио потеченыя ев$- 
товегю вещества; но перяая теорыг долгое врёня пе могла иуетать глубоких зорнея и 
танияь образохь конкурировать еъ посафдией. но смотря на то, что уже Эйлеръ, прут 
нохощи въ выюшей степени остроумиыхь замфчаойй, доказать поудовлетворительность те. 
«рыт потоменя свфтового вещества и въ ярномъ озвъщени зыетавяль препмущества теор» 
волнообразиаго колебиня эвира. Это обяеняется неключительно тьуъ высокимь уважс- 
шель п тЬуъ большихь авторитетомь, которыми подьзовалея среди учевыхь знаменатый 
ченователь ‘борт петепеня. На оснозанит торм Гюйтенов, мо общераепространенуюну 
тенорь ззгаяду, свЪгь вызывается колебайями э9яра, т. с. до крайности разрёжениаго, 
по, вибетБ съ тБмъ, вевьма уиругаго вещества, проппхающаго вов матеразьпый 7Бза и 
распровграненнаго по всему мтровому пространству. Эти козобия эвира, достигая офтчатой 
оболочки нашего глаза, передаются нашему созпатию подъь видомъ снфта совершенно такъ 
же. пакъ пропиезюцуя въ наше ухо коледащя возпуха воеприиимаются нали въ внхь 
звука. И подобно тому, какь разница тововъ звука обусловаиваетея бёлылихь пли мевь- 
юимъ числомъ колебмйй воздуха въ чечеше нфкотораго опредьлениаго промежуткй вре- 
мени, точно также л разшич!е цвбтовъ завненть оть блыпаго или меньшам чиеза золе- 
бай аекра въ течеше ифкоторато опредлениато промежутва временл. бъ тЪхв порь, 
уокь иблый рать значенитыхь математиков: Коши, Нуаесон», Гринъх другхъ, рабо- 
Тая зъ лухб сбноватоля этого ученых, продолжали развивать лослфдиее, пользуяоь ДЯЯ ЭТОМ 
ЦБди енлою математическаго анализа, Пе только явилась возможность объяснить всё на- 
блюлаеныя авленет, не пробфеая къ какнмь бы то ни было певымъ предиодожешяжь, по 
также неодионратио удаваловь предоказывать неизабетлья рапьше пвления, которыя посте 
этого были влервые неблюдлемы только благодаря этииъь предоказаняхь, Это было, безъ 
сочная. полибищичь торжеетвомь гицотезы воднообразнаго колёбиця зоира. Вирочеме, 
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въ паше время удалось при помощи опытовь довазать, что свфть въ 'болфо плотиой среду 
яспространяется еъ моньшею схоротью, чфмъ въ бозфе разумиениой, и такпхь обра- 
зомь теперь мы имфолик прямое доказательство справедливости теорш волиообразиаго коле- 
башл зепра, таюь какъ, сели вы была справедлива типотозо петечешя свбтового воще- 
ства, 10 иуфло бы эето обратное лвчеше. 

Цеель того паюъ удалось потнать изъ физики одпо изь нозфеомыхь, начали отно- 
евтьея съ большею осторокцоетью п къ отальнымь пезфеоымь, таьЪ какъ ибиоторые 
ежедневно” вабллодаемме факты, на которые раньше пе обращали долленато випмашя, па- 
ходианеь въ ирямомь прогиворбчит съ теорей этих нозфоомыхь. Тзкь, папр., еоли мы 
будемъ тереть одно о другое два тЬли, то оба опи при этомъ нагрёваются, Прежде, когда 
теплоту разематривали какъ яЪкоторое иешфеомос, присущее веякому тёлу вещество, кото- 
ое называли теллородемь, да объяспешя этого пвлыя допускали, что при трениг 
зеякое т6ло выдфллеть, или, какъ товорять, оспобождаеть свой тецлородт. еп бы это 
объяснеще было справедливо, та, повторяя паштъ опьеРь ст двумя дапеыми тфлами неодио- 
кратно, черезъ нзоъетные промежутки премонм, мы доажим были бы при пяждожъ новомъ 
опытв наблюдать постепенное умепьшене пагрвиашя, п, въ копив коицовт, это пагрй:- 
зан совсбмъ прекратилось бы, такъ шахъ эъ кажцомт, изъ трущихся тфяь съ тезошель 
времени оставалось бы м6 меньше и меньше тенлоподе. Одпако, это заключее плкоимь 
образочъ пе подтверядается слтедневнымт опытом: напротивъ того, мы видимт, что, снольку 
бы разъ мм пи повторязи опыта съ трущимнея тфзами. веегда, при одилаковыхь обетоя- 
чельетвахь, развивается одпо и то же количество теплоты. 

Прежде на это замфчелельное лвдене обращали такъ же мало внлмия, хакъ в на 
унойя друМя, не хелфе броеающеяся въ глаза. Ташь, нанр., жовфетю, что шаръ, приве- 
денный въ унижеше ло горизоптальной плоскости, мало-по-малу тереть свою скорость и, 
въ ЦОнЦЕ повцовъ, совебутъ оетапавливаетел. Прежде по этожу поводу, безь дальвыниихь 
размыитленй, говорили, 970 эта виолнЪ естественно, ташь какь трыйе мало-по-уолу уии- 
чтожаеть двнжутую свлу, в этимъ объяецещеяь довольетвовались, не задалансь вопро- 
ёомъ, изеколько оно прардоподобно. Между тёхъ то обетоятельство, что шаръ постепепно 
загрывается ин прятомъ тБиЪ сизьлье, чём больше была первопачальная сообщенная му 
скорость, должно было бы служить доетаточнымт указашемь, ч10 сила, сообщившая шару 
движен!е, не печезлаь безеляно, вакъ склонны были думать прежде. Когдь въ повфашее 
время было обращено большее энимане па это оботоятезьство, то мало-ло-мазу еоставился 
овый взглядь, а именно, что нечезновене движущей силы есть лишь кажущееся лвлене, 
о что, въ двИствительности, движеве превращаетея въ топлоту, и что, олЪдовательно, 
теплота не предетавляеть собою какого бы то пи было зецества, & ость только новая 
форма, въ которой представляется нашимъ чуветвамь движене. 

Полъзуявь этими и пыь подобными разсуждешямн ученые мостепенно совершелно 
‘изгнали изъ физики тажъ вазываелыя незфеомыя, и ВоВ лвлени, которыя прежде объ- 
яснялись на основан тори этихь неьфеомыхь, столи объяенлть дияжещемь; в 
частности, свЪть н дучногая теплота, которые здЪеь предетаваяють для наеъ панбодьвий 
интересъ, объяеняютея въ настолщее время поперечпыми колебании эоира, прояякающаго 
вс матерельныя тёло, или, го вес боле п боле распространяющемуея взтляху, полеба- 
вяип мельзайшихь частиць самихъ ть. 

Пользуясь новой теорен мы дегко можехь объуенить интерференааю и поляризацию, 
эти два явленйя, объиснеше которыхъ при помои теорх пезфеомыхь ие выдеряшвахо пя- 
хавой критиия. Имонио, ворал творя принимаеть, что свЪть и хемиота самл ло 066% ле 
упичтожаются;вибеть съ тьиъ, на обловайи этой теорш, прямо противонеложныя друтъ, 
другу колебыйя, иначе говорл; прямо противоположных друсъ другу движешя, взапино унич- 
тожяются, что виоли® еотестяенио. 
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$4. Принцише сохраненя энерии. Манане изъ физики невфеомыхь повлекло за 
собою устанорлеме цозаго пранцика, имение принцвна сохранентя силы, поторый въ 
пастонщее время обыжновенло лезывоется, ло пуедхоженю Раккяна, принцишонь вохра- 
зон энеругл. Первые зачатии этого прилилпа, мы находныь уже у Бэкона (1620г); 
попыткд боле подробнаго развиия се принадлежать Декарту, Румфорху, Юпту н 
другимь; по собственно тяубоме хории пустиль этоть приндинь аишь тогда, когда онъ 
прокикл, из Терузию, тлавнымь образоль благодаря смуавияхь 1. Р. Мейера въ Хейль- 
бронив (1842 г.). Накошець, въ 1843 тоду, онъ быль доказанъ опытныхь путенъ Джоу- 
хемф въ Мончестерр. ЗАбеь мы авратиф пзлолимь зишь самыя основныя положена 
атого новато учелёт. 

Уже съ давиихь поръ, особено благодаря трудамь Лавуазъе быль установлевъ тоть 
осопровержимый факть, что ии одна частица вещества, уазебяннаго по веему мровому 
пространству, ие пропадает и не творетея впогь. Однаце совершенно ипое мнфне было 
нифюстранено отноевтельно энертуи, нлп, ло прежлему выражению, отлосительно силы, 
хоторая являвтся причиной движеня, п о везичинй которой чы можель судить по дли 
путь, проходимато тЪломъ, нодъ ея дёНетыемь, нь извытный промежутокъ зремени, иди, 
цазъ говорят, на оенованйи ироизиодимой вю работы. Язенпо, прежде полатази, что при помои 
ряда пронессовь энертЁя или способлость тла произзестл пбхоторую работу можеть бытр со- 
здаиа, а при помощи другого ряда процессовъ она онять можеть быть безояфяно уничтожена. 
Однако этогь взгляд противорйчить новъйшей физик, которая неходить изъ того основного 
положены что при саздати матеми этой ивелфдвей было сообщено яЪкоторое моличество 
зиереНт, которое пе можеть быть ви увеличено, ни уменьшено, тавъ что вЪ этохъ оныеа 
эперЧя тазт-же мелзубина, шашь и сам» матемя. Но какъ для матерл возможны из- 
пфетныя превращены, велбдетве чего мёняется лить наружный видъ вешеетва, но не 
сачаи его сущность, так-же точно я эперйя можеть принлмать разнообразных формы. 
Поиибетлю, что киелородь и водорохь, сординяяеь при помощи хвмическихь процеесовх, обра- 
зують одно тю — воду. которая по своему наружному виду не нузеть ни. мадВйлеото 
сходства пи’съ одним изь тЬть, оходящихь въ ея соетавь, хотя ви одна частица 
этохь тфаъ не печезла безелудло. Ифчто нодобное замфчается и относительно энергии. 

Изъ сжедневнао опыта, мы знаемь, что постумательное движене` какого - ни- 
буль тли черезь посуедетно трения обращается въ колобательное двнжене мельчайшихь 
частиць этого тёли, что вашими чувствами воспринимается въ видь теплоты. Другими 
словаут, въ этохь случа энортя поступательнато двнженя превращается въ тсп- 
левую энерго, во козочество знеррш при этомь остается неизмбинымь, Всякое 
олодное вещество излфстпыхь образомъ можеть быть слова разхожено нё 1 перволачальныя 
вещества, изъ которыхъ оно было составлено, такъ, напр., вода мОЖеть быть СНОВА разло- 
жена но свом составных части — водородь п кислород, НФчто подобное имфеть мфето и 
отядентельо знерйи. Тавъ, попр., тепловая энерйя ври помощи паревой машины можеть 
Фыть снова обращена въ энерго поетупательнаго движеня. 

Точамя изетвдовав и погазывають, чт0 10 количество теплоты, которое необходимо 
лая производотва движенмя, можеть быть сова получено, вели мы движеше превратил» 
опять въ тецаоту, напр., черезь пооредетво тремя. 

Для большей лености приведемь сравнен, взятое изъ ежедневной жизни я относя- 
щеесл жъ предметам лашей торгован. Золотая монета п хратонфяный камень предотаваевугт, 
повидимому, сонершенно различные предмоты, тфиъ не менфе мы хожемь, заллетивых 30- 
„лотую монету, получить взамънь ея драгоцённый камень и, обратно, отдазши этоть по- 
сода, получить ззамёнт его золотую монету. Какую роль въ тортовль играет БНноетЬ 
денег, совершенно такую же въ иохокической тёор!и теплоты играет таб называемая 
жнвая сила или кинотическах эверт!я. Эта послфдняя можеть принимать развоюб- 
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разл форум совершепто чатиь-дее, зокъ одну и туже цфиноеть мосуть продетаваять ку- 
чекь есребра, гуеокъ золота п хратоцьилый камень. К иодобио тому, памь мы можем 
выразить отвошиете цфицоети храговишато камия къ ибипоеты серебра, изм золота, воноршенно 
такие мы можем опредёлать, какое количество знери движения, миаче говоря, микую движ 
мую еплу лы можежь получить, затратив иЪуоторое впредвлешнов хояичество теплоты. Чисоно, 
найдено, что холичеетво теплоты, летребпое для того, чтобы пагрть одинь зплограмяь воды на. 
одивь гредусь Шельзиь, пли, другии словами, дашь лазываехая единица зеллоты, будучи 
Убращена въ энергио движения, длеть диижущую вилу, равную 429 уляогралие-хетразь, 
т. в. евлу, способную въ течете одой овнуихы поднязь 429 килотраямовь на высоту одного 
хетра. Это число, выражающее, такъ сказать, отношение ибипости тецловой энорейееь ци- 
пости янерМо двтухеши, пазываетея мехоцическииь эквивалентом тенлоты. 

Зъ дьйетввтельноети, дикогда вес холичеетво теплоты ие образцаетья ДНИ, 
по веегда иъуоторое волпуветво ся, повидимому, пронадиеть безелдно, п обратно: пивогхь 
вее количество энер движения не обращается въ тепловую знерю. Зажимь образом, 
здБеь опять замбчаетея то-хее самое, ие и при погупеь и продакб какого-нибудь предмоча. 
Есть. нипр., мы иребрфли какой-нибудь драгоцзиный кимень п затьмь снова хотомь ето 
продозт, то ювелирь цикопма. образоль ие даеть нам за него той сумуы денегь, которую, 
Хы му заплатили ири локуо, а пепрезбиио Язеголько меньие. П обратио, вели ямы 
родили сму какой-нибудь драгстймитьйй камень и затьхь снова хемегь его куппть, 10 ум 
запдатимъ сму невольно больше, чЪуъ равыие полунили ть пего за тоть-жо самый иа- 
же. Въ обоихъ отихъ случаяхь мы теряемъ ибкиторую вумму денегь; но въ дБйотвнтел,- 
насти эти деньги пе нечезають безсзёдне: ихь получаеть ювелирь въ вия процента. Точно 
таяще, п пр презражеши апергух дезженит вл, тешловую или обратно, чаеть эмертнь, тольхо 
повидимому, пРчезаеть безедфдио; ий самомъ же ДТВ опа тратится ца производетво я 
Терон работы. Такъ, напр. пр вколачивание гиездя въ ету, тольки иъкитофая часть 
Эпергш молотка, кактъ, двиямнатоел тБашл, обридаеея въ тепловую эиерсно, что узиастея 
ше ирьшанию голови гвоздя при ударахь змюотка; друган же чаеть энерты движения 
этого нослёлийге. передавансь, твездю; заставляеть его иходить въ ст Но велбдетви 
этого припдипь сохранешя знергйт, очевидно, ипехолько не паруттаетея. 

Двияене п теплота—это не едпиственпыя формы, оторыя можеть привомать энерыя. 
Она уожеть проявляться таьзие, папр., въ видв хиническаго вродетве. Подъ пазватемь, 
химическаго сродетва подразухфваетел стремзеше двухь ТВЯЪ въ взанилому соединению. Въ 
моменть соединевя всегда выдёляется извфотпое количество теплоты. Тавъ, папр., угоаь, ето- 
рая въ воздух, соединяется съ кислородомь этого лоел®дияго м образуеть новое тьзо——тасъ 
называемый углевиелый газ; при этомт процесев, какъ мы знаемъ, развиваетел значитенль- 
ное поличеетво теплоты. Жнелороль и углеродъ, эти два тБла, способные къ взаиуному еоеди- 
ненйе, хо соединеня обладають, слфдовательно, извфеслыхеь заиаеожь знеруи въ вид хими- 
ческаго сродетва, но эта энер Я въ момепть соединош А обращается вт, сепловую. Сравнивая 
только что упомянутый запает, эперЧи съ капиталоль, мы можехь еказаль, что, ожагая 
утоль въ кпелородь натиого воздуха, мы рисходусуь этоть канртать; по зато взамфнъ его 
Хы получаеть нТуоторое количество теплоты, которое иуфегь ту-же дфиность, как н зи- 
что мы можемь во веяное времи, нользуянсь надлелиицихь епоеи- 


траченный канитачъ, тан 
бомь, получлть этоть каииталь обратно. 

Фев вышесказаниое относится ие тодыю къ танижь процеесамь томыйя, кото- 
рые льлаются замбтпыми дая пашшого глаза, благодири пелвсипощемуся при этом иламени, но 
таке л къ продевелул, тар называемато гор ля безъ огня; нолобиме процевем постояиио 
прочеходять въ вашем таль, Веб лаши съфетные прынавы суть вещества, способными къ го- 
ню, иначе товоря—снособныя въ соеднисяйа съ пиелородонъ, хотя они, благодаря содеряа- 
щейся иЪ нихь ваагв, непосредственно и не могут, сгорать. Мы вдыхаежь кислород воздуха; 
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ВТ, ПИШИХЬ ЛеГЕИХЬ этОтЪ ибшорюдь приходить иъ соприкосновене съ токами, которые вырл- 
батирамотсл въ нашемть органилий благодаря принимаемой лажу лини м зоторыю содержат въ 
(26% свободпый, г. с. ще пе соодипявийея съ кислорохомт, услерель; этоть мосябдн:в воеди- 
пяегоя съ вуыхаелыуть нами ийелородоль, инале говеря—огоряеть въ чема, волфдетаю чего 
образуетел углекцелоти, которую мы и выдыхаезть; кри этожь тории въ тбл челове л, во- 
обще, въ та велкаге зивотиато поелаяицо развиваетел теллота, зазвляниция собою, таввиъ 
образом, ту теплоту, которую И ло бозирерывно торяеть черезь лучененуекане въ оврузжаю- 
ее его проотранетве. Поэтому ноняхио, что негрь въ течеше дил довольствуется дни евоего 
пропвтаня горетью рива: бло пегра лзлучаеть въ окрулиноцее проетранство небольшое коли- 
чество теилотыт; отбдолачельно, он моче, дозольетвоватьея таяизиь холичеетвомт, пиши, бла- 
Зодиря которому въ его та ел также линь небольшие количество тепзоты. Житель 
пюзирныхь сграшь митанитея богатой углеродом ворванью, тарть кахъ окружающее ихь ледяяое 
прострапетво отлимаеть оть ихъ тбла больлое количеетно теплоты. Точно также, мноме 
«Ъверуме цароды питать ирибтраеме въ спырттымиь пяпюткамь, веса богатымь го 
ючими совтавиыии частями, ие нотому, это этп папитен случайто лрмились пиуъ по 
су, но потому что опи сибтивляють потребность вуъ оргатизуа. 
Мы зиаелл., это нра пепкомь хлулческомь воедииеыие оввобождается теилота, Что 
домкно произойти къ том случа, сай мы понытаемея подучениюе соединено снова раз- 
дежить па составиыи части, цияче говоря—@ели мы нопытаемея возотаневить вещества, 
виесобоын къ торитио? При тормнн. ппаче говоря, при соедвненуи лиухъ вещеетьъ въ озно 
сложное, энерет химическаго сродетва преврмцаотея въ зеилоную зиерглю’ при обратнохь 
процесеь, т. в. при раздожыйн еложнато вощестна па два ироотыхь, входящихь въ его 
сасавл, надо, папрюсиеь того, метратичь то ще самое холичество теплоты, которое выдь- 
лилоеь вра ихъ сосдиноши. Эта теплота, моторая сеть ни что иное, накь особая форме 
экерми, необходима для тоуо, чтобы въ пумемъ примврЪ раздълит. кнелородъь и углередъь, 
вхолялие въ состанъ углекислоты. другимн словами, для того, чтобы преодояёть епау, ко- 
торая удврживаеть пислеродь и утиеродт. въ соединен друг» съ другом, Увотребляемая 
дай этого теплота, поводимому, поезаеть бозедфдно; на самомъ сие дВяВ въ этомь случаВ 
тепловая энормя обращается вт. энеийю хпуичеекаго сродетва; но при свединовт зостав- 
ныхь частей спова пт, одно тАло оплть выдфтяется тоже самое количество теплоты, 
Приложнуь тепер, вее вышесказанное къ оргаяпческому мтру. Еели бы утлекиелота, 
чакищияся хакь результоть хормил, которое происходить въ тбаф венкаго жавотнато, 
пе разлагазась снова ца свои соетавныя части, то, ВЪ вопщф кояцовь, вес способное въ 
торфиде было бы уплчтожень и, велбдетве этого, веякая зизвь па земтб прекратилась 
пы, Но ит. природь возможноеть такого пехода предусмотрительно предотвращена тьуъ, 
что рт, пей крупообрищене вещества распредьляетея слёдуотимь образогь. Въ твлв жи- 
потпыхь провсходить текь пазылиемое горёне безь огня, буагодаря которому животныя 
пробрьтають жизнеспособность. Риетеня эс ноеулть обязанность фазлатать продукте горвя— 
угяекиедоту и возетановлить вещества, необуодиных для тори. 919 можеть быть непо- 
гредетрелно ховазано при’ помощи простого опыза. Въ сахожь дфаЪ, если мы помфотимъ 
кавое-нибудь рлетеве подъ стевляпный позожоль, терметичесин закрытьй со вебхь его- 
ииь п наполненный утлекиелотой, м затъыуь выставаиь весь приборь на сохене, то че- 
реъ ибенольно зремони мы убёдимья, что подъ хозоволомь болфе ыбть угловислоть, эта 
зования разложидась ип евон собтавныя части, у ТОлько одна ВЗЪ ПИХЪ, иенпо газ0- 
‹«бразный клезоредт, походииея теперь подъ козоколонъ; углередь же зиигазо въ себя 
рлетене, благодаря чвму у этого послёлияго образовались новых лнотья, и ствохь нолучиль 
дальнейшее разкяче. Но теплота, необходимал дая разложеня угаениелоты на кислорохь и 
узмеродт., были выработана. ие саимь растещемь; то обстоятельстио, что описавпый оньсть 
удиетея только па волпечномт ваЪтВ, нено покалыраеть, что требуемое колачестро теплоты 
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ъ этожь случа доставляется содицемь, риетеще до только преярамияе сафтовые и чеп- 
ловыо дучи созеца или тож пазывиемую лучистую анергЫо въ внерго химическаго 
«родства, которая, нпроченть о всяхое вромя можеть обраттивьея апить нь тецлевую эвергно, вели 
раздвленныя въ дапиомт случай составцых части угнекиелелы спона соодииея ву одно чо, 

Вышеекизаниое дает нам достагочиое поням” © чо\фь удивичельном зетройеун% 
природы, благодаря зоторому ома, ие смотря па зе\ видныыя иерем/ить, остнетел  иМчию 
юной. Животных употробляють въ пищу продукты раетительните каретна и раеходуютиь 
тенаоту, развивающуюся въ ихъ тбаЪ велбдетню тории эт продутесовь, растейя д 
УуТЬ МЫ ото пер, какь маеторена, нь которых онова разлезиется на евон востовныя 
чает углекиезота, получающаяся даюъ результать этого зорыНя, иовь к ь, таким 
образожь, притотовииютея вещества, снова спесобими къ горфиио, 

Собдовательно раетеце лвялется лиль поередвнеомт между двилилуь пром и чей 
вовожияяющей силой солоца, благодаря которй дТластея позуожнымь самое пане суще 
ствонате. Но не одпи мы, жщвых существа, завпенуь отб этой силы сына; вея природа” 
потрузилаь бы въ таубобй, ибзюй покой, сели бы эта зю смт енаа по ожиздяла ие 
познрестание. Эта сила ивластел причиной воВуь двиязийй п вебхь, перемфиь. пропеходя- 
щихь на поверхивсти земного шара. Въ точен миогихь тысяч чехуть въ торь 
ручейки; эти ручейки цпадають въ уни, которыя, мъ спою очередь, чесуть сок воды 
нъ океану: благодаря солнечной тенлотф, нодь въ ожеанахь иенаруетел, и, табИЪ обр- 
зомъ, частицы ноды подинмиютен нворхь и тать егуиеиютен въ вихь облаконь, съ ам 
чтобы затмь енова мачать свое кругообразцене, Сазнай спльный урагаить и самый икыый 
зефиръ объленяютея разностью температуре въ двухь рядефь ледницихь мфетиостяхь; а 
разность температурь, вт, свою очередь, вызывается согревающей силой солици. Мельтииеь 
н морякъ дивугь одинатовьыиь абразамъ  оть благодвявй солнца, и сели мы теперь. съ 
помощью пара, можемь объьхать весь земной нару, то этамь мы обизалы онять той отв, 
той энер, которую годице въ течеме мвогихт, тысяченемй пакопиае въ залежахь ки- 
меНИата УТаЯ и которую мы обрлщиемть спачала въ тенловую энерго, а змь въ эереи» 


ваетупательваго движенЕи- 

Утадоь, вое огрожное количество энергию, проявляющейея на нашей зеаЪ нь самыхь 
разнообразаыхь формахь, доетавляется памт, солнцемь; одно солнце слушжитт. источником 
жизни не только на чашей зем но и, пообще, по звей нашей планетлой сие, И 
з6е ие, из основаии того 2:8 самаго принципа сохраленя энерби, сознце вамо пе себ 
ве можеть вёчно доставлять намт евЪтЪ и теилоту. Таинственная связь, существующая 
между солицемь п другими снетемами, нучи, проходимые лучами солица, поел того казъ 
осин, базтодаря самымь разнообразным пренращелиюгь, уе послужиля ва 3ем25 изя ла 
другихь плацетахь на пользу живыхг, существамь, наконень, т проетранетва, куда. эти 
лучи снова устрежляются, еь ТАУЪ чтобы затбуук снять, уже съ обновленной энермей, въ 
вЪчноит кругообращени, начать слой предийй путь, —-нее эм. при ващигхт, слабыхь ск- 
лахь, нодостушно ващему изолрдовааио, Но, во поякомь случа, мы должны радональен 
лелу, что паходимся на пути этого благодфтельнаго нотока солиечиыхь лучей и что 
мы можемь втаотвовать падъ этими лучахт, поль они находятся вл. нашихт, званыхь 
ваадёеяхъ. 

$ 5. Овётовыя волны. Возврищено, онова къ раземотубийо овфтовыхь янленй, мы, 
согяаено съ предыдушамт, должны допустить, что свфтящееен тЪшо производить нопереч- 
ныя колебая зеира, которыя, достигая ебтчатой оболочки нашего глаза, вызывають въ 
пежь опрущенте ев\ута, совершение такл-же, мазь продольшяи зозжулиихи лолиы, достигая 
нашего уха, производять въ иежь отумене звука. 

Сообразно съ этнуъ, мы можемь предетавить себф, что колебания эвира, вызываемыя 
какой-нибудь овбежиойся точкой, нохобны волнам, которыя камень, брошенный въ 
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волу, произьодиеь из ся иоверхииеги. Иаировлетюмь еуфтового хуча опредбилетея пдира- 
ве, 10 поторому риопространиютея эти сыбтовыя волны; каждая частица эвири. 
сивериенцо таз. ке, ар и любая частица моверхности воды, собетвенно не поремт- 
щаелея по тему папрлилелию, по которому распространятся волны, шо тодько постоянио че 
Фолиимнется, хо опувхается, лпаме товоря,чзолеблется въ ильбетныхь предёлахь ‘около 
го срединго положена, при чомь эхо хозебательное движение иоетененно сообщаетен, 
сиТиногь уаетицихю. Йеродача этого движени соввушаетея въ, течет яЪоторато вре 
мени, акъЪ у ие воф частицы поднизинотся и опускаются въ одто п то-же времи, но 
лоелбдонительно, одна за другой, хаетигоютЪ онф своего высшаго положения, То мото, ва, 
К увеиияя частици эолра доститаегь своего напзыетато положеши, дру- 
тихи вчонами —— возвышее волы, кажется, поэтому, переумимощииея по яаправаенио 
зи эимт возвыменеме лЪдуеть узлублеше волны, за ния Бдующее воз- 
дышеше и т, 

[ель ия иоверхности воды етаякиваются одна съ другой двВ епстемы волнъ, то 
ми полыни и утаубешя волнъ одной снетемы зетрфчаются соотвфтотвенно съ 
ыненйтии и углубленионг ноллль другой, мБетами же возвышенйя одной слетемы ветрб- 
я вт, умублещими другой. Вь первомь озучёВ, какъ ‘легно понять, волнооброзиое 
дннаиыце усидиваетен, и но зторомь ошо облабляется и даже можеть совершенно унитто- 
акиться. Тоже самое случается и съ свфуовыхи волнами; имение, два зуча, вотрь- 
лань при изюбетныхь оботоятельствахь, въ хБлетвительноети могусь произвеети виоча- 
чеМыйе темииты. Это было доказано знаменитьнеь {иаикомь Френеземь при помощи зтро- 
«того и восьми плитетиато опыта, пззалаемаго въ олемонтарныхь куровхъ физныя, чать 
что иамъ ить необходимости ва этомъ останавливаться. Для нашей изаи достаточно только 
указать еше на обнелзвфетный фавть, что эхо явдеше, которое ноенть назвыше ннтер- 
ференягт, доетавнао памъ опособь онредфиетя данны свътовыхь вознъ аюбого цвета. 
Нуевое, длины свбтозыхь колнъ фазличямуь дибтовъ вли, хакъ товорять, разлапыхь 
частей снегтра (см. инже $ 7), которыя мы поха обознамихь буквами 4, В, 0..., вы 
раклютея елблующии числах; 


Угорозит. ВАТЫ 


Диона сыны вь 


Часть сцоктра мпллимеракь, 

А, въ панадё краснаго ива ....... уе еь нь. 0,000 761. 
В, въ праеномь ца... еее 687. 
5 зЪ кравномь ивътв . уе еее ееени 656. 
Т, межку орапжевымь и мелтьиь ами иене 589. 
, въ зеленомъ цВЫТВ . уе ееееннт .. 527. 
ТР, въ зеленовало-голубомъ цв .....- НЫ 486. 
@, въ еинень цвётЬ иена. нь 431. 
уе 397. 


Н, вь Молетовомь ди 


Таюь хак колебайя воякой свфеовой волны распространяилея съ одинаковой ско 
ость, имено ст, изнъетною уже намъ скоростью снфта, которая равна $50000 кнзе- 
метровь въ векупяу (Масть 1, $ 46), то мы хегжо можемъ. вычнозить продолжительность 
одного холебащы возиы дюбого цета. Такъ, напр. длина золны краснаго ивбте въ 
части А слетра состовляось 0,000761 нмидллметра; поэтояу, на протяжешя 30000 
тидометровь похбыцающея 394 бизлона волнь красного цефла. Предотавамь оебъ, что 1- 
цибудь ва иротяжени сыбтовогь луча отижома данна, равная 300000 видометровь. Хо- 
дебышя волны краслаго цебть распростравяютон оть начальной точки злой длины хо ея 
хонечной точки; очевидио, зъ течеще одной секунды. Ясно, (зто вЪ течене одной ее- 


цунды ти тока зона. поторан созпалаеть съ начальной точкой ‘упомянутой выше дли-. 
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пы, дозена совершить 394 бимюла колобаый, Сибдоналельно продолянегеяьиость одпьяь 


колобавия составлнем. веего алым 1000066000500 °ЗКУМДЫ. Въ сдующей забличий дано 


мвело холебийй молит ризалимиаго цодум, оначе говоря, воли разяйчиыхь частей сиелура 
Въ тоне одной соитихы кремнии. 


Уаелю позебанйр и, Число козебний п» 
Часть онектра, 1 еевуязу- Чет сир. у зевуид, 
сс. 89455 м... .....- 509 днамюцщовь, 
й...... 4... 431 > Мет. е 6 з 
С....... ... 457 ъ 1... :... 696 ъ 
2... ........ 509 ъ И. ........ 16 В 


Вышенриведенныя цифры елужать, медду прочим, прераенььгь доказательствомь 
того, что большее или меньшее числе кодебан свЪфтовой среды, наи таеь называемаго 
эвири восиранимаетех ащиехть уаилигь ас оть пли другой доиигт., совернееоно нодобно 
ому, кАсь въ звук® высота тора обусаоваикаетея большем» вай мепьицижь чиелемь ко- 
дебашй возду Вуъет Уфуь видио, но налит, глаз спесобеиь восприкямаль цыбтовые 
оттфики въ гораздо бое узкихь предвлахь, чфуь ухо знуковые. Занмегвуя способь ны- 
ражешя изъ учелие о ЗУБ, мы можежь ехазать, что ее» видимый рииниь влазомь 
слектрь едва охватывайть одиу октову. 

$ 6. Цоляризащя. Для полной характеристики вехвагое колебательнаго движены в 
въ чаетлости золобательнако двыжени уаний-иибудь чаотяцы эенра, цеобходимо ана 

1) амолитудлу ин разуахь колебийя, чначо говоря, —веаячину пространетва, иро- 
ходвмаго колеблиицейси частицей пры каясизсь голебиин, чВжт, въ нашемь чаелиомь слу 
чаЬ, онредьляетея сила свт: 

2) направлеп!е, но гатороху иережыцдезся голеблющаяея члетица; 

3) прадолжительнаеть пли керюхь вдлого колебаны, чуть, въ пашемь гаучаб, 
обусловливается цв’бтл ($ 5). ‘ 

угь ампзнтуды полебешя зивиепть веслючичельно снла овбта, но не цвфутъ. Въ 
самомь ДЬлЬ, змнлатуда полебмии ие онааытаоть ыияшя на сго продолжительноеть, ио- 
добио тому, кикь это иметь уфете иъ елучаВ канон мантиика (Часть |, $16), такъ 
какъ, чБмъ большие ауилитуда, 1. ©. чяъ больше путь, проходимый точкой при соле- 
бательномь движени, ТВхь съ бозьшею скоростью она совершаеть это движет. 

Что кисастея направлен холебательнало двюжешя, то прежде исем. разсмотримъ 
влять случай воли въ кихомъ-нибужь водномь, баесейнф. Извфотно, что въ этезь случа 
золны поднимаются п опускаются веема въ напразлейи силы тяжести, тавь как» именно 
эта сила стромии 


д иривести частицы въ воложеще ихъ покоя п, иезфдетье гого, ©00б- 
щасть воему донжепно пермодичеекй харастеръ. Въ случа ао овфтовыхь волкь причиной 
полебательныхь движений вллотен ие сила тижеети, а упругость эвире, сопериенне но- 


добно тому, навъ белиненрь кармалиыхь чавовъ ирмкодится въ движоне упругостью. пр 


жины, а не силой тижести, поль дБАетыен которой вонерщаегь сбои пазмахи валтиниь 


отъиныхь часовъ: Но иь какую бы сторону ин пережъезтлаеь частичка эенра, упругость 
этого послфдияго цб невуъ плправленямь одни и та же, поете чего оти колебания 
могуть пропехолинь н, т. сдучаб обыкновеннамю саб 
веевозможныхь поперечнымь ($$ Зи 4) ниправлетямь, т. е. 
яму, которыя перпендикулярны къ аучу свута. 

Ознако дегко можно себ продотавить такой свёть, который вызывается колебажями 
частищь зопра? иронсходящими постоянно по охному и тому же напринуению. Такой 
ть назывоекя полярилонаннымь; плоекоеть, опродвляемая поправлешемь луча 
евфта и паправямиеяъ колебийй, плаче гоноря,плосвоегл, въ которй, лроисходять. эти 
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колобнтт, получает. назваше илоекоети золобан!й. Вавлыъ образомь пропеходить но- 
анризоваиный офть, это станоть болфо повятнымь изъ пжесяуующехе раземотренит. 

Нодожимт, что точка А ирииидлежить свфтовону лучу, попровленйе хотораго перцен- 
Агулярие шъ илоекости бумахт (рие. 74). Мы тольхо что сказали, что въ елучав обыкио- 
всипаги овта. чаемищы о9пра могугь совершать овон колебайя по весвозможнымь напрарле- 
ить, перпелдикуляриывть хъ паправление луча сита, Слёдовалельно, линш 02), ЕР, @Ы. 
лекалуя зъ плоскоетл бумаги, предотавляють тб папревлешя, о которымъ пропеходять 
3% этомъ случиВ колебаля частиць эепра, Раземотрыиь лодробызе колебани частяць 
запрь ио одному изъ зтихь напрамленй, напр., но направленно О, п обратимея для 
этого къ ривунку 75. 

Чаетица эвпра чожетт. перомфотиться пзь точни А въ точку С’ различными елоео- 
били, Сь одной стороны, убхоторая спла, дВствующая по плиравленю АС, можеть эв- 
ставить эту чаетику перомфезуиься непосредетвенко изъ 4 зъ С. Сь друтей стороны, та 
26 замая частийа можеть спачаль переметиться из» точьн 42 


въ точну К, подь вмянемь ифиоторой овлы, действующей т 

о назравленио «1, и заяфун, паЪ точки Ж въ точку С. 103. её 

взяв другой подобной же еплы, дйствуютщей по направ- ‹ а 
“ Е | 


лено, параллельному лянш 42. Но вели об эти сияы, 
дФйоглуя адновремепно, заетавляють частицу, совпадеющуо съ | 
точкой Ч, порсуфлцаться-одпа по уаправаеню АА, & дру- 
тая иб напразяение 1Т,, 16 велЪдотые этого разематривоеми 
чаетица тлкде персмфотитея изь точки 4 въ току С, ню только не по ломаной ли- 
ит АКС, а непоередственио ло нряжой АС. Слбдовательно перемьщене частицы 
иль точки 4 въ точку С можеть быть одинаково хорошо объяснено кэкъ движешемь 
лю лиш С, такъ п двумя одновременно совертающинаея движевями по взаниие пер- 
цеидякулярнымь лашяхь АК и АБ. Нодобиюмь же образомь мы можемь мелкое во- 
зобтельне движеню, совершающееся по аюбому изъ остальныхь направенй АР, АН 
(ие. 74), разложить ва два двыжщеня (Часть 1. $ 47), изъ хоторыхь одно происходить по 
папивяенто 4Х, а другое по ваправленио АУ (рос. 75}. Тавкимь образомъ вояки св®- 
товой лучь, въ которомь полебая солериаттся по веввозможнымь направленяыъ, мы мо- 
вемь замбиить такряь аучомъ, въ которохл, колебан!я соверназотся только по двужь изаимно 
зерпендекуляриьоь направаешямь. 063 этю луча въ дйотвительности зполиЪ тождественны, 
Разница заплючаетея исключизельно въ сповобь предетавленя хозебанй. Во втором 
зауй; мы, такъ овазать, разлягаемь лучь на два соотавнысгь луча. 

Но ламь какь эти дна составнныхъ уда, въ которыхь колебашя пропеходять по двужь 
пиано пернендикулуряымь налравзешямь, при обыкновенныхь уеловяхь всегда соеди- 
ияютен въ одниъ, и, слбдовательно, нанр., при прохождение через ирозрачныя тбла, оба 
эдинюеовыхь образемь уплопяются отъ своего первоначальнаго направаеня, то они, № паба 
такого прохождель, соединяясь, дають опять тотъ же самый обыкновенкый овфтовой лучь. 
дивхо, ибкотерыя зещестна, нанр., такъ пазываеный пеландев млпаль, обчаданигь сной- 
ствомт преломлить оба составные луча, вообще, неодипаковымь образомь, такъ что они, 
по выхо изъ этого кристалла, уже боле не соедипяются въ одинт лучь, а распростра- 
зыпотея дазбе, каждый отдьльно, велфдетые чего, межу прочпаь, веб предиеты, при раз- 
«натривали ихъ черсть этоть врасталль, прелставаяется двойными. Такой вристаляъ 
иредотаваяоть простейший епособт, получен полярязованиахо овфта; дан этого, поел раз- 
дзен соетавлыхь лучей при помощи иреломяеня ихъ въ поландекомъ лат, надо одилъ 
ить нихЪ соверщение устранить, чого можно достичь прп помощи такъ называемой ннко- 
леной призны. Вь Закомь случа оставиийся лучъ будеть поляризолать строго то одиоуу 
пнрузелелио, 


Рис. т. Рис. 18. 
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Никодеза прияма делается изл. пристлляа иелаидекаго шпал, разрбзалиахо изб 
чыхь образомь па дв часги, котормя потеет, ок 
8% одиватовыя призхы №; и 2, изображены въ разре на рисункв 76. Полоять, что 
приомы похищены одиа выше другой, и что ешизу надаемь лучь софта 99 да призму №. 
Из двух соотавиыхь зучей, ца которые можеть быль ризложеть лучь онёть 99, толь 
один проуикаеть во вторую половину прбзхы, а аъ пея м» зозлухь; другой ме дучь 
отрапается въ сторону на границ энувду объими ноловинаяи.- Бдоваиельво, нинолела 
ипризуа пуедетаваяеть такую среду, которал ироиуекасуь овЪгь, пронехолящий водбдосыю 
отому, поли луч 
снфта, который прошель уже черезь одну николеву призму № и который, ве, делий" этого. 
поляризовань по одполу опредфлениюяу маправлеяйю, падлеть ца вторую 
нихозеву пивму №», 10, въ завиенмости оть отиосительнаию равнолеже- 
ИЯ 05 призуъ, снЪть, позурмиовантый прут помонит первой 
Е НИХЪ, Ил Весь пройдоть чефезь вторую призуу, кли совефуь пе ирой- 
деть, пли, пакопець, черезь нее нройдееь только нфк К ЧАСТЬ ЭТОЬ 
свбта, Положизеь, что об призмы №; и № раелюложелы вонериюлио 
одинаково, т, с. ташъ, что пут одинаковых чаети паходичя еф одной н 
той ле отозоны, Каз это плобрилеио па риеункв 76. Вь таком случай 
М» пюляризовыевый зучф евъта №, зызиедийй изъ призм №, весло про- 
ходиеь такые и церозь итерую щивму №, чакь макъ вл этомь случа» 
черезь эту поетднюю мекеть пройти "вёть, происходящий велбдетьйе 
сызебзш 8 чаетиць эвира к пафевосуль сопиоданяцей сф плоекоетыю вале- 
ин ноллризованнаго луча А, уже шиннелииаиь черехь первую призму №. 
ив же мы будем поворанивать призму №, охело вертикаиюй лини. 
аиеь акола вби, то лучь Е | лете На дни, арь оторыхь ТолЛЬТ 
эмить проходить черюжь эту призму. поетенению притом эсазобвая пе 
УБрб увеличеня угла новорота призмы. Накенскть. вай ми воверпемь 
призму №, эБоло вертикальной лини ва 90°, иначе товари, - сели зы 
ривлоложихиь ев относительно первой призмы так, чтобы илоегости ка- 
леблйй лучей, которые зюгуть проходить мазь через у, такъ п черезъ 
другую призму, быль нзяимно церпепдикулярцы, то лучь А, прошедний 
через призму №, вовее ис будеть пропущень второй призмой №. и хотя 
066 призяы прозрачны въ обмьмовенномт, емыел® этого слова 


и 
снваютел цападеногь балрламомт: тая 


а 


ТБУЬ ие 
менфе, при тахомь взацицомь расположение нхт, черезь пихь вичего пе 
видно, вакь будто бы онз были соверлтение иепрозрачиих, 

Такимъ образамь пиволева призиа предотавляегь преяосходиее средетно для раешо- 
знаваня, поляризоваяь ля данный свфуоной лучк пли тт. Для этого луч свфли, до его 
вотупленя въ тлазь, пролускають черезь такую призуу и затфагь новорачивалют се по- 
добно тому, какт. это описало выше. Если при извфетномь положешйи призы евфучь совен- 
зненяе иечезасть, то данный лучь внодыф иоляризованъ ло направлению, соот тотвующему 
этому положению призы. Шо свфтт, называют, поляризованцымь тазие и тогда, котла, при 
поваротахь ириямы, онъ не исчезаеть совершелло, а лишь ослаблиетеи. Вь этомь луча 
въ дантожь луЧЪ свфта холебанл пе про г, иеваючитсньйо по одому паправяе- 
нию, кавь при полной иоляризаии, но оть состоить из. двух составиихь лучей, 5 
которыхь колебанёя промеходять по двумь взаимно-перовидикуляриымт изиравлешянъ, и 
въ одно изъ этихь лучей змплитуда колебанй значительно мепьше, чЪмь пь другому, 
Въ этомт, 2198 мстонникь овфуа, разематризасумй через илхозезу призму, лри враще- 
иги той послёдией, пе иечезаеть сонерение, по при нфкоторомь положение призмы онъ 


Рис, то. 
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имет намбольшную яркость, а при ибкоторомт другохь, которое получаетея изь перлаго 
черезь полорвчиваше шриаум па 900,— напмепьягу, 

Намъ часто придется 1 ювать свйтовые лучи въ отлошени лхь поляризации п 
ия этоуь оепонывать всевуй ннжшыя закаюченя, Шоэтаму мы бчитаежь нообходллуыяь 
прибавить, что вееьмь часто нь окЪловомь аучЪ, оелё его отреженя отъ вадого- 
иибудь эВля, будеть ли Это ло ти жидкое паи газообразвое, замфчаютея леные 
ибы иояирязацвь и что эта поляризаны дыаетеи дао полной въ томъ елуча, вогда 
уголь отражешя достигает ифкоторой опредвленной величины, пъ зависимости оть природы 
ого тиц, оть хозораго евфть отражшетея. Шри этомт, лроиеходит, ибуто подобное тому, 
уто мы паблюдаемь ури ирохожя 
Мыенно, одгь из, составпыхь лучей отражается данных ом бильнЪе, чЪуь другой, 
а ви ибьоторочт, опредвленномь урлф падент и вообще отражается только одинь изъ 
ИПХЪ; ВЪ Этом случаф отращениый езфть полиризовавъ виолиф. 

Небесный сведь иредетанляется намъ евбульмгь, вазъ изобетно, веябдотв!е того, что 
103) отрижаеть ыфкоторую часть проходящаго черезь иего солиечнаго евфта (Часть 1, 
Х 109). Поэтому свёть, ндущ и намъ огь побеепато вводе и осойение оть тЬхь 2го 
частей, гдЬ уготь отражмин доетигаеть соотвфтетвенной ведичлны, въ сильной етелени 
иоляризовать, въ чеуь мы межень зегко убфдитьея, вели, направивъ никодеву призму ва 
т0лубос пебо, будуть лостенение вращать св. Поляризащя езта, идущаго пъ пах отъ 
пебеенаго года, улиается но весьха зауётному пзубяенню ярковги этого евфте приг пово- 


раивакты призия. 

$ т. Дополнительные цаёта, Извфегно, что веяыи зучь бёлахо еефта соетовть изъ 
эфеколькихь разцоцьЪтныхь лучей и потому можеть быть разчежеть па тать называемые 
дьБта радуги; эти цвфта нереходять одииь въ другой постепенно, проходя черезъ разхич- 
ные оттЬнхи, 

Обакновенно эт, раду различають семь тлавныхь ивътонь, хотя было бы бе 
уфыеообразно остановиться на числ 6. Эти цвбта идут одниь за другихь въ етбдую- 
щемь порядев: кравный, озаижевый, желтый, зеленый, гозубой, вин и фозетовый. Два 
цослфднихь цвфга собетвенно Бдовазо бы соединить нодь общимь назвашемь фоле- 
зовато, такъ хакъ они оба представляють аишть разхачные оттьнки одного к того-же цела. 
Разаожеше луча бфлаго овЪга но семь цатовъ радуги пронадлежить Изгоку, который 
Припять это число, повидимому, желая провести апалого между вемью цатами радуги и 
чемыю тонами звуковой октавы; кро того, выборь этого чнела повнть, кажетел, п мш- 
стическй хараитерь, такъ какъ чиело сень въ 4 премена считалось священным. 

Раздьнихь окруянюеть круга ла 6 равимхъ частой и положимь, что первая изъ 
инхь соотитетнуеть красному циъту, вторая, къ ней прилегающая, —оралжевому, третья-— 
ззелтому, четвереая— зеленому, пятая маубему п, наконець, шестая —фФолетовому. ТВ 
дита. которымь на нашей опружиости будуть соотефтотротать двф прямо противопозеж- 
ныя дут, пазывыотея деполнитеньными, тавъ важъ они, при смышенш, дають зы 
цаБть. Тавихь образожъ, дополинтельные цафта суть: 


зеленый п враепвый, 
фиолетовый п желтый, 
оранжевый п голубой. 


Сочетане дополнительныхь дьфтовъ помарно производить па тлазь болфе прятнос вле- 
чатавно, чит, мапр., сочетане зеленаго двфта еъ желтыхь, совершенно подобно тему, 
хакъ сочетане теновв ст простыми затервалами отличается фбаылею музыкальностью: 
чежь сочсташе тововт въ сдолннахи интервалами. ЗдВеь мы ме можемь подробнфе оста 
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илвапраться па свойствахь дошелнительныхь цевфловь, и нотому мы ограпичниех только 
одпихь пятербельуь зауашемь. 

ели мы какую-нибудь влабо в ую понорхиость приблизить 5ъ спдь- 
пому петочпику цвЪхиого сна, те такая нонеруивель предетавияетси пашь окрыцениой 
въ цереь, допотнительлый цабту этого меточнлиа, Такт, мапр., вехи къ слабо оснщенной 
брлой бумаг приблизать спяъный красный ожъгь, 50 бумага будеть казатьет пам и 
красной. а зеленой; сели бы мы се освЪтили желтымь свфтомт,, то она получняь бы ф10- 
летовую ограсву; пароль, при оевыдетие бумаги голубымь овфоломт, опа казалась бы 
пажь ораижевой, По этой о причин бълая стёие предотавяяется лаз покрытой фюлето- 
выми пятиеми. если мы незаделее нередь этимеь смотрфан на солице. 

$ 8. Слектрь. Шюдобво тому какъ дополлюлельные пита при соедилешо иолафие 
образують бблый евътовой пучь, совершению тавие п веб цифто радуги, омиланные 
Между собою въ томт-же самому, отнощен, вф какомь оп Входятх въ состав солиечиато 
е5Зта, дають бБлый свыгь. №ели же бблый свъовой луч наклеть па стекнялную 
призму (рае, 7%), 10 веЪ цифтные лучи, входяние вт его еоелийт, преломлуютея ею, т. в. 
эткланяютея отт свасго порноначальнаю направлен, но при этом различные лучи прелом- 
ляютел пеодииаовеьиь образох: величиии от- 
клонены, иг одлой м той-де призы, зави 
сить отъ паза луча, тажь что прасный лузъ 
зжетда пебятьмаеть нанмоньаиес отраенене, оран- 
щевый отьлониетея пфеколько силы 4 т. д. 
1, вахоцець, самое сольное отьлонеше нуоть, 

: мЪето для Чолетовака лучи. Поэтому. цнвтные 
= ду, по выхадв па ириямы, бодфе не носрышагь 
у" фугь други. 10. пра проектами пхь па 
т. бълый экрашь. дають дьБлиог изображене. въ 
каторимь проетые цибул, входяууе иь составы 
зедбдуемаги ббдаго луча, слёлують одичь за 
другимь въ томъ-же самом порядкВ, катъ и въ 
ралугьуэто-то цвфтное изобразжене п называется спектром” изелёдуемаго свЪтового луча. 
Легко можно показать, что цвфта спектра простые м одиородные, иначе говоря, —что. панр., 
зеленый цвёть ле состонть изъ ембси друтихь инфтовъ. Дяя этого столь только заставлеть 
зеленый зучъ снова пройти черезь призяу; по выходь изъ лел, онъ болфе ме разлатается, 
по остается зеленыхь, кашь и до вступления въ призму, Точное также пегрудио доказать, 
что спектральные цата не произошли въ призу6, по что бълый лучь евВта. ! Иетвительно, 
образуется изъ сосдинешя кеётныхь, и чаю приза только атдблила эти составиые пути 
одивъ оть другого. Дяя этого заставимь двытные лучи пройти через собирательное чече- 
внцеобразное стекло: ло выходф нзь этого иослфдляте они спова соедипяются и образуюту 
прежний белый лучь, 

Поемотримь теперь, что было бы въ томь случаЪ, сели бы бълый солнечный свЪтк 
быль проетой, т. е. вели бы онъ ие соетоялть изь цефутыхь лучей. Изафетию. что велкое 
цаётиое тёло, напр., тёло краснаго ДьФуи кажетея вамъь праенымь пе потому, что оно 
само иопускаеть красвый свёть (иначе оно. и в® темиотв тазике овфиилоеь бы краенымь 
евфтомъ), но потому, что изъ падающих на иего цьфтвыхь лучей чолько од краслые 
отражаются отъ нем, а остальные поглощаются им. Поэтому нонятио, что въ томъ случай, 
воли бы созиечный сыфть ле состояаь изь цвфтвыхь лучей, веб трла. которыя чеперь 
вивютТЬ вебъжа, ‚разнообразиуио Фираеку, были бы бездибтаымь, вся ируроди имБла бы весьма 
цечальный видъ, п для наеъ было бы совершенно потеряно то высокое хаслаждеше, которое 
мы иснытываень тенерь, любуясь замфчательной огрой инфгозь оврулимецихт паеъ предметавть. 


ие. т. 


Солнце 201 


Тазонотрихь ифекыьго зыпхательюе оповтуь соллечиаго овёта, получаемый выше- 
эниваилыуь сдособомь, Онъ пуодотавляетея памь въ видь ирододловатой полосы, вдоль 
зоторей равиодожены, оть одного копа ся до другого, указанные пьфта радуги; но при пе- 
реходф оть одного ивЪта дъ другому мы вовсе не залбчпемь рбзкой греняць, наобороть— 
опи иереходять одииь въ другой иосзепенно, такь что въ сисктрв можно проолбщить все- 
возможные оттёнки, На этомъ основи мы хожемь сказать, что солнечный овёть со- 
втошеь ообетнонно изъ безконечно больного увели проетыхь лучей; чы же разематривасиь 
толь есмь диз радуги исключительно радп удоботва. Позтому довольно затрухнительно 
угизаль грапьцы между двумя соебдннми двфамо. Бези длвиу всего спектра принять за 
вдититцу, то прогяжетя различныхь цабтоеъ выразятся приблизитечьно сабдующими числами: 


праенаю ,.,. .. 0,1% толубю ..., . 09 
оранжевая. . . . . 0.07 синяго . д: бл 
желаю 0... , 0.13 полетов ‚ . . 0.28 
зелено о... . 0,17 


Чтобы получить чнетый снектрь, т. в. такой, въ когоромь на каздомъ опродъ- 
ленномь мфетВ паходытея только одлнЪ ив®ть, необходимо позьзоватья заьъ называе- 
мымь впентроскопомъ (Часть [№ Схема проетого спектроскопа представлена на. рис. 78. 
учн, неходяние изь петочнике свёта 7, проходя черезъ узиую прямоаннейную щель 8, 
паразлельную ребру призмы у, и черезь линзу 7. падають па призчу, остеваяеь парал- 
лельшыми другь другу; проходя 


же чорезь призму, они отЕл0- 1 р № 

влютея отр своего первона- 2-85. 29 

чальваг  паправлевёя, разла- к ть 
тавяея на цвфтные лучи и 06- 2 
разують ввектрт., который раз- Рис. 15. 


вматриваетея прп поможи зритезьной трубы Е.х Разематривая солнечный спектрь при цо- 
мощи олетросмола, мы зажбчаемт, что онь перерфзанъ болыилиь числомъь черныхь пря- 
мых лин. ДВ изъ этихь лиш, нанболье. бросаюлцяся въ тлаза, бытв замбчены еще 
Водластономь въ 1802 тоду, но ошь не обратидь чадзежащето вниханя на 6в0ё откры- 
‘ме, Только 13 яВтъ енуетя Фраувтоферь, пичего пе зная объ открыт Вохааетова, 
довазаль, пользуясь лучшими наблюдательными средствами, что еоляотный сдектрь по веей 
снов хип покрыть мноществомь темчыхь лин, различвыхь по толицияь и темнот; уме 
дпийт, хоторыхь Фраунгоферъ насчитать ло 600, шо ето имешт называются фраунтофо- 
вовыми аингями. Для большаге удобетаи, т изъ этнхь лин, которыя нвибодве бро- 
‹аютоя въ глоза, онъ обозначиль бувзами 4, В, С... Я; аныя А лежать зъ красномъ 
це, дивы Л въ фюлетовомъ, остальных находятел между пихи въ разхичныхь цвф- 
чахь. №ь отиму-то именно хфетамъь спектра и отпосятея вышеириведенныя часловыя зпаче- 
Ия дашпы свтовыхь водиъ ($ 5). На приложешной здбеь цафтной таблацв фисучокь 1 
федотавлиеть солнечпый снектрь съ главявйтими фраунгоферовыми лищямн, Числа ва- 
верху рысуика ныражиють длипу волиъ, 

Въ настоящее время фраунгофоровыхь ан въ солночномь спектуб насчитывается 
ибеконько тысячъ, п слбдусть ожидать, что съ увовершенетвоващехь наблюдалельныхь 
хредхотвь эиело пхъ сле боле увеличитея, подобно тому, зажь съ улучшещемь нашахь 
челескоповь увеличивается чисто звФэдь, ваднимхь ча наб. 

Венкую фраунгойерову диво мм вода усматриваемь въ одномь и тоиъ же мфеть 
спектра, т, 6. 50 тозько въ одвомь и 100ъ же ЦЕ, 10 таже и Па однОХЬ и ТОМЪ же 
Тазетояни оть соббднихь лин, и такъ вакв въ спектрь иокусственнахо бфзаго сзВта, 
цапр., въ спектре пламени масллиой замиы, мы новее не занфалемь подобныхь темныхь 
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лывй, то фрауитоферм алии завлвуееь, очевидие, оть природ волиечнато овбля, Именно, 
па обпование Базндой тазой черной аниш мы можем дфаать заключеше объ отеутетийи 
чирехвлениахо цифусиюто луча ръ солиечшохь ов; ть валах дЬЖЬ, если бы мь соотавь 
сотночиго свфта сонебуь ис входила, папр., ормижевый дуть, 10 къ сояпечиогь снектуь 
занему тлазу предегакияось бы темное нроотрашетно, ширлив кохораго равнялась бы ии- 
Ти, запимам мой, ит дВЙетвихельности, оразиковьсеь цнфтомт, ели кв вт, волисчномь 
ем педоетасть только одиоте, внози® опродфаениихю отмыниь оралежевахо пойута, то пы- 
вупомяяутое темное пространено дЪяаетен зпачьельно $ п предотаюляется нашему 
тлазу гъ видь р5зной поноречяой черной лопиь, №, в, 26 вид фраувтоферовной лан, 
Ели лы немом, который Фрауисоферт. приубиить кф разложение сохнечнаго 
чвбта, поедользумея для изелвхованя с аченныии 7%- 
ламп па земл. то мы чаюже будемт получать зиолий, опред хотя и пе 
нохолНе па енемеруь солица. Ведиае до-йула раекилениюе чвердое *) пли вапельаюуяидиное *®) 
То деть иенрерывный спекзрь, состоящий пхь незхь цебуовь радупь ог праениго 30 
фолетоваго, беэъ веякато перерыва, т, в безь велиихь понерочныхь темныхь миий, С. 
верщенио друг явчешя наблюдаются въ томь сзуча®, когда мы вуемь до от тблохь, 
раскаленныиь до парообразнаго соствящя. Сь давнихь поръ узьфотио, что ифкоториля соли, 
доведенный до нарообразтаго состоял я иъ енльнюмь пламени, придають этому посл. 
пему хараутериую окраеку: этимь явлешемь польлуютен при уетрейств® фейервертоня, 
чтабы получать разиольфтные огни. ИзелАдовате ета сахого окраиемияго плауеит ло- 
зазываеть, что оно пепуснаеть злоляф онредблениые лучи, хиристерлые для того нелеетвя, 
при помешн котораго пламя было окрашено, Нзир., эбыкиоветаи ноплранпая соль, пуел- 
ставляющая соединен натрет, вры павиливали зь плаще спиринойе замлы дает спектры 
хатерый соетепть толька изь сАБТЗОЙ мелтой длойньй миИи, остальных ке прАголл, в 
этоуь свектрь вовес ось. Сибирь натря изображень па риеунев 5 нашей цигнуй чай- 
лиць, Соелиненя извеети завть снекгуь, состоял й изъ ибеволькохь свуыахь лиый 
оратбжевато. зеленаго п краецаго цибги, Ву сиектив мфдп набзпюдается больное число вн 
зыхь зи но веему спентру, эть праенато конца его до Фодотораго. О опоскрахь ка 
мавны п дитя чататезь зожеть составить себ поняхе по рисуякамь 6, 7 п 8 цьйтлой таблицы. 
При этом совершение все равно, какое сосдинеше даннаго вощеетва содержится въ, 
пзамени, заищь бы температуро этого посабдняго была достаточна высока дая того, чтоды 
еоединеше могзо быть разложено яё составтыя частл, Точно также снекерь це завненят,, 
вообще, ть природы пламени, замъ что мы для машей дли можехь воспольловаяьея энек- 
прической искрой. Занфтимь тользо, что ири бело высвкой температур иламени п при 
болфе высоБомъ дарлезш отчетливфе выступають въ електрё ибкоторыя свЖельет мииие, и, 
вуБеть оъ тЬуь, дВлаются видихмхи повыя липы, которыхь прежде нельзг было зазИулигт, 
Такъ каб веятов нощеегао даоть сной вполив харантерпый опектуь, то отеюда 
воли яено, 976, изучая эти сиектры, урягно дозазать тие ‘петне том ли другого пе- 
щества въ изежёдуемомь изамени. Бели въ. пламени содержится пе одна соедищене, нап. 
пе оданъ тольго хлористый натрй, но емфеь вфекольвихя, воществь, то в спектр понв- 
зяются одновремепие веб свузыя миня, характерных для каждого из этихь пеществь. Но 
хБоту, запимасмому этруй ашиями въ смектрй, по ихь цафту и взаимному раслоложелио 
зы веегил легко можем узнать, какому веществу прпяадлелуегь каждая изъ ятахть ий. 
Этоть епособъ изебдованит, пазываечый опентральнымь ливлизоу, отлячаетея 
ие тезько быстротой п улобетвомъ его выполиеши, по такие и иеобыкиовенною чуветви- 
тельностью. Въ самомь ДЫМ, 65 одной сторопы, одпюго язглядю па сиектруь достаточно, 


*) Навр., известь 
*") Напр. расллавлениал плятипа. 


(пектры лученспусканя и поглощения. 


(алало мнньвииовыкь зав) 
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Объяснене къ таблиц 


Спектры лучеиспусканя и поглощеня. 


1) Слектрь солиечный (фотосфера). 


2) Сиоктръ солнечнаго краш (хромосферпчеен 


3, Слестръ аргона (сдфаа по порядку 4 и 5 характерлыя лан спектра ие- 
она, Ти 14 спектра ксенона и $— самая аркая спектра криззоиз). 


4! Сиентръ геля. 


5} Спетръ ватрия. 


$} Спентрь кала (навбозёе эркан 1-я слёва). 


7) Спектрь мати. 


8) Сневтрь зат, 


9} Спентръ позхолена хдористато дидизия. 
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чобы сдфлать тазйя замочеи, дли лоторыхь паче нотребовадел бы весьма, подробный 
ХИМИЧеЫЙ амаятать, С другой стороты, этнуь путемь мы момолрь доказать присутотвйе в 
пламетг Такого исзнитительцато золичеетра того или другого пещеетье, которое вовее ие 


р, 1 
Ташь, напр.» 10060000 ли 


тн ЖетРУю ДВОбНУЮ ли 
уитедыю, что мъ порой промежуток времени съ тЬхЬ лорь, 
вомель во вееоблиее употроблене, не только было доказаце 
Ань, ТАБ прежде ихъ даже из подозрьвали, 
, но этим же путехь быль открыть цёяий 
РУбЗИЬ ‘сыйь пидИ, тала и т. д. 

Вей вышеониелиныя авлайя были изабстиы гораздо раньше, чЪуь объкновевно 
думиють: сие Д, Гершель въ 1823 тоду въ «Каыих РАЙазорнем Тгапеае 0$» из- 
авныя оопован сибутраль- 
паго апаллза и показалвь важность 
его примфлени къ хими Крожб того, 
0бъ этомь ще предметь пивали $Фра- 
уптоферъ, Тальботь  Брюетеръ, 
Сань, Ангетремь п ду Ни 
удивительно, что ца мыель, высва- 
занвыя этими учелыхь, еоъерпенло не 
обращали внихане до тбуь перъ, пог 
въ 1859 т. Киругофъ и Буцзень вс 
доказали сиона веой вазкяости снекураль- 
нито виализа, оевЪтивъ вопроеь ©ъ по- 
вой стороны, предетавлиощей  вели- 
чайший питоресь ме только для физи- 
новь и химиковь, но также п дая дезро- 
номовъ. Именьо, они предприняли весь- 
ма обстоятельное сравнеше солнечнаго 
сиектра со сиентрами различныхь веществ, раепространениыхь у наеъ на земаф, и при 
этоль ивтали къ заключению, что большое числе тупых фрауигоферовыхь лан за- 
римаеть въ солнечномь спектрф то же самое положеще, какъ и евЪфелыя лия въ 
спектрахь извфотныхь нахъ веществ. Такт, шт палили, что двойная лая въ желтом 
инк, обозвочевная Фраупгоферомь буквой ЮО, въ точности соотебтетвуеть жежтой 
двойной лиши натрия. Чтобы выяеяить причину этого зауфчатезьнаго лваввёя, мы дотжны 
«падала познахомить чптателей сз описавнымь нлязе опвегом». 

Коли мы вкусов извеети доведемь ло лысокой отемеки бёлаго назешя въ пзамени 
такъ мазываемато гремучато таз и затёуъ будемъ изелбдовать пра помощи оневтросвоца 
осдбиительный све», пепускаемый известью, неспособной, какъ извфетно, улетучиваться, 
жо нашимь глазамъ прехотаватся непрерывный овфгь, какъ этого д стьдуеть ожидчть на 
основан вышщескизаинаго. Помфетпуъ, далёе, медду сиевтроскопомь п известью пзамя 
спиртовой лазпочен, содержащее пары натия и таля, н сначала задорнохь, при помощи 
экраша, лучп Олазо свЪта, пепусваемые кускомь пззеети (рис. 79). Въ такомъ случа 
мы получимь смекгрь, состоялий изъ свфтлой двойной желтой лаве, принадлежащей 
цатрию, п изъ свфтлой же зеленой лини, харанторизующей тали. Этогь оиектрь пзоб- 
ражень на рие, 79 наверху. ели мы, затиъ, откимемь овранъ, то намъ тотчаеь же 
представитея непрерывный спектръ, перербзанный темный ливнив въ точности, на 
тахъ самыхь маотьхь, тдб только что перодъ этим мы видфии свытлыя аиня. Этоть 


мого бы быль отьрыто прл помощи химичеекаго анали: 


трихма хлористиго патря дасть въ спекирв уже вееьма 
ино. Поотому вовсе пе: 
ь епевтралтльй ана 
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присутстие уже извфезиыхь иямъ вощеети, 
иапр., присутетие литЬЕ нь табачном не 


рядь повыхь металлов, каковы: це: 


| 


| 
1 мзвреть 


Гляе. 1 


204 Тлйны цЕвВА 


второй опектрь изображень на ри. 79 пиизу, Петавяля опять зкрант, мы внопа увидизь 
сецектръ, совтоящй изъ вопиеущььтутыхь овлыхь дин, Олисаиный ЗАВеь ольмм, 
напъетень нодъ назвашемт обращецтя епоктра. Тоже самое паблуоддется тежокь в Ух 
«лучаяхь, когда въ ихамени спиртовой ламшы содералуея нары другихь поществь: воли 
доетатечто сильный бфлый сифгь проходеть череть такое пламя, то ца свтяомт фона; 
слевтра полвлякися темвыя лиНи ма тёхЪ мфотахь, па которыхь пъ сноктрахь отлуь 
дощеетьь доляны нахедиьен евфелых зи. Очевидно, что’ламя отораювей лозния, содер- 
эзалщее пары изузетиаго вецеетва, пропуекастмь бедпренятетвенио неф цыфеые лучи за, поки 
зетемь лучей того пи и воторый оо саме опращешо пеяфдеиие привутетвые въ нем 
того ил другого вещества; при эиезь, оо, кагь гобориеь, иогяоткает% эби дучи въ 
большей стенени, ЧфУЪ 


ме мой 


сть пенусать ихь образно еъ паприжениостью свовуа 
обетвеннаго евъта, такъ какъ шиаче соотвфлетнениых мета спектра ие могли бы кизаль- 
ен камь топе опрудииющато ихь пространетиа, 

Спектры. перерзаниые техироиг лищячин, паЗмвАюТОя сибвурами поглощены 
УЪ отличфе от спектровъ лученепусваны, чиелу которых примадленикиь кале 
вепрермвиме спектры, табъ п спектры, еобтоянйи пат отдиыхь свфлыхт, лиИй. Ик 
рисуркЪ 9 нашей цефтной таблощы изображен сисктрь нозлощетя хлористало диллзия. 

ЗФетриутельнай бАлый свгь, ненусваелый въ вышеонисавиомь опьев расколештымт, 
нильлдромт, прлготовленимит, 037. пззести, ножи захфиить ‘вибе солиечимит евбтомь. 
Въ тавомь саучяф, сели мы дтя пашето опыта воснольлуемся веществом, спеть кото- 
Тео востоца изъ овтиихт, зииИр. не воотиутетвующихь ни одной изъ фрауптоферовыхь 
ий солиечнато спектра, то въ этомь послбдиехь па соотвулетвелныхь уфетахь появятел 
томаыя зипиь совершение лодобиыя фраунгоферовымь. Рени де еисктральныя лнайз взя- 
тато для оныта вощуства, соотвфтетьують вт, солиечиимь омекерь иззфетнымь фраувго- 
херовыяъ динориь, то ати поели, при прохождели солпечнато свфта чегохь иламя. 
«одержащее нары изелблуемаго вешества, дблиются бетбе ръзвими м болфе темными. 

Такъ аъ мы мажемь по желаено вызывать вт, солмачаомь снегтрй, чежрмя линия. 
палоблыя руупеоференыйеь, 10, очелудие, объевейе пропсхоядайн этихь посдбаннхь 
пе продставлясть бол8е пикавихь затрудиеш . Для этого мы должны принаеть вогнаеное также 
и въ другими паблюденязми предположеше, что равхалениое до-бфла тиеряое или кодельно- 
ищдкое солцечиое ядро овлужено атмосферой, вт, которой со велфдотйе высокой 
упературы солида въ чиндб маровъ, различныя вещества, чаюиилея У паеъ и 
землв тользо въ твердом или капельножиякомь состоялш, Ядро волиць вамо по себ 
деть непрерывный снетръ, а пары, содержанцеся въ солнечной атжосферб, поглощают 
изобетиые цвбтовые оттЬмки сонершеню ледобно тому, козъ пары натря, содерлеицщеся 
въ пламени спиртовой чампочкн, ноглащають желтые лучи, иенускаемые раскалениыят, 
кусвомъ извести. Такимь образомъ и объясняется пропохожлене фреуптоферовыхь линий, 
Съ этой топит за фраузтоферовы дириз дать назгь въ руки сродство опредбаять, ка- 
я вещества въ тазообразпомь состоянии содержатея въ солиечиов пхмоефер». 

Мы вовсе ив лозииы удназятьел огромпому числу фраупгоферовыхь лин, таз 
къ, ст одной стороны, въ соетакь солнечной атмосферы входят, безъь сомнЪВЫТ, весьма 
хноме плементы, отчаети, можеть-быть, даже цеизвфетрые у наст иа зомф, а съ другой, 
хчель иемномя вещества хараглеризуются тавияь прюстимь спектром, хахь спектр 
ватыя. Тажъ, папу., сиентрь титана состоить боле чЪиЪ пай. 200 соъелыхь ди, 
въ спектуб кеза тацихь лин пасчитывають даже до 500. По изелфдованняа, Анг- 
сткёиа п Талера въ сиектрф солпца 118 фроувтоферовыхь зы соотефтотвують аи- 
янь тина $ 450-блиныныь желбза. # На фисуньЪ 80, ца которомъ яоспроизвведелеь 
цегативь, синтый проф. Троубриджену въ Компущди\, ьиизу изображень фуолетовый 
Бопень соазнечнато сиектри, в нонерху--ецекуръ паров желбза. В» виду того, что мы 


у 


банке 315 


ло еъ лег 


ивент, д вот, еВЪтлыи цния, НЗЪ поторыхь въ дЬйетнительноети костоить 
спектру паровь желёза, па риеунив продетавлены чериыхи миня, м, инобороть, фрауп- 
тофорумм лини солиечпаго сасхтря- ‘сптяымо, Разематривая рисунокь 80, читатель еду 
зожветь видАимь, съ кашой огромшей увюиностыю Хы можемъ, на оенованиг такой фоту- 
Гымии, дБталь заключены © приеутетьи паровть бах в селиечцой атмосфер. + Во- 
обще, до сихь порь приблизительно для 1000 фрауцеоферовыхь, лиш вайдены собтвт- 
зтвующьыт спезгральумя лини резпаныхь элемешеот, везрбчающуихел на земуф. Вл, та- 
ЗИ ЭСТ припадка: ИВТ, тотал, делаю, подородь, пальце, бадий, могн!й, 
цобАЛЬтЬ, марглшець, хрохь и т. д. На овновайи нрсдыдущаго мы завлютаехь, 
чб №0 неречислелныя “Фа пахолится вт, еблисчшой атмосфер въ тазообразномт воетоя- 
ийг. Нацрозивьь того, во соленой зтхосферь, погидимему, совобуь нфтгь золота, веребра, 
ИЛИТ и т. №, ТАКУ Бавь опектральтыья дла этлхь тЬзЬ ие ифЮТЪ соотвБтетвующдхь 
фрауитоферовыяуь ний въ салиочиону, висит. Съ друюй стороны, для нЪтоторыхь на- 
эботбе рызеихь фраунгоферовыхь лини, в лайр,, лв 4 п В, до сихь поръ не 
удалось цайти соотебтетьенлыхт евбулыхь лиш вь опектрахь веществь, еъ хоторыхи 
цамь приходитси имфть дфаю ма землб. Позтому, эти лов прицаднежать, вФроятно, та- 
вихъ венествазгь, которнхь из земаб совебуъ игь. 


р 


Рис. 80, 


Придя тавямЪ обрезом въ сеевха важнымь заключеняяь отиосихезьно фязичаевато. 
сцены и химычеснаго соетавя содица, астрононы малу-по-моау стали прибить опевтразь- 
ный анали ташие п къ изелбдорамию друтиуъ пебееяыхь ть. Изфюлие огромное значение. 
результаты, добытые тавилгь путезь, будуть изложены впоелёдетви, въ евоемъ мфезь, Но 
уйе и изь того, что изаожено выше, виолнё лево, что. блиолоря сиектрольному овализу 
передь нами отерыдавь повая общирная и ратыше совершенно иеизвъетнал область ддя 
пзелбдовашя. Вто, при видь радуги, могь бы подумать, ч1о, буогодаря этому красивому 
сочетанйо пвфтомь, лвотеи созможиость уывцть упоге въ выешюй стевенл важные вонросы! 
Благодаря сиектральному апализу мы лперь не тозько открываемь присутетве весьма е- 
эналительюыху, молачеетьь того ули дуугого вещества пъ раличныхь тёзахь у пасъ ва 
землф, потакзке онредляемь и химичеех Ш составь небвеныхь тлъ, паходящихся отъ насъ. 
ца безкопечио огрожаыхь разтоящяхь;, сдовомь, е5 ТВУБ поръ, ваиъ младшал сестра 
петранохн, Физииа, пашаа ключь цъ иозланио тайн» природы м передала его Уран, 
дал паеь отыялось 20, что предо предетавлялосх педостожияымь и медостуиньнь для. 
озелдониия. 

$ 3. Невидимыя части спектра. Но наука ие ограиичивается пзелёжовиеу тодьво. 
ого, Ито МЫ, ВИДУ оца выработала снособы, пре помои которыхь хы можемь изучать 
также и певидимое, и, Талиикь облазомъ, невидимое она сдфлала доступиныь дия налотхь чуветвъ. 

Вели частицы эюира сопорщають въ течеще секунды болфе 770 билиововь волебя- 
НБ то эти шоезбдши уже ив производять на пашь тдазъ впочатаная свбта, совершение 
подобно тому, какъ паше ухо вв можеть воспринимать въ видь звука тая вохебашя 
воздуха, число которыхь въ течеще секунды иревосходить 48 000. Однако, легко можно. 
тиательно, пелуекаеть тавже и таые дучи, въ которых 
струе. чАаъ въ фФолетовыхь, п вотерые, поэтому, в» со 


доказать, ито солиие, 
колебаниг  совенналютех 6 
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мечномь епектьф долялия слова за 
дитьея ири помощи еублуютщего опымя, 

Ильфетно, что выть обладасть способностью зьримвате №ь ифкоторыхь химичееннхл, 
зоедппешяхь известные хизичееые процессы, па этож основано менуеетво фотографиеволия, 
Бели ми выетивимт ва © ‘тазае св\иочупетвизеяьное вощестио, идр., бумагу, покрытую 
хлориемьтиь серебром. ча Илцее разлагастен, ни па ед п ВИДА ве 
хонкага слоя черный оса ели мы иоднеренемь умагу дБйствыо содиечиасо 
«БТА поелб сто разложещя на саставиые лучи, то па ией пзобразится енекурь се пофиг 
праушоферювыхи прайляи; одназо. зыдулене чернаго обадкй въ томь мбеть бумаги, па 
хоторое дъйегвують зраеные лучи. пренеходить пеевха медленио, подь дъбевойемир окРятыхиь 
лучей этоть осадохь выдьлнетея убенольхе быстро нот. д. п, наконец, быетфре п слаь- 
ибо несго пропеходить выдфлеше осадкя № томЪ мфеть бумнли, которое ледунеь за пре- 
дблохь дЕйетня фИолетовыхь лучей, и па хлорпето-серебрятой бума мы легко модами, 
простить па довольцо значительномь прогажешти ‘сакъ пазываемую ульгрыыы олетовую 
часть спектра, которая вама по себЪ певидима. Изь въинеизлонийталю депо, что невиди- 
хые, ультрафФюлетовые лучи обуалають паибольшей хухичееной силой. цаатему ульера- 
|Модеторуло часть спектра обыеновелие пазывають хнунческиуь енектломъ, Химице- 
спектрь являстел нелосрелетлениямь продохщенезгь видимаго енентря в, подобиь 
этому нослбдиему, перербамваетея цонереицями техиими ции фрауитоферювыяи анибими. Зть 
дишиг въ ультрациодетовой Части спебура муедетавииютси доз" боле широдиан лобке 
краеивыхи. ЧЬуь вр виДуМой 670 часть, напболне ТАулот изъ пихъ объуначаютсн бук- 
вами А, Ё... 

Существовае уаьтрафюлетовыхь лучей подтьерик, 
ресныхь янлешемь. Имение, ифиоторыя веществ об 
увеличипать продолунительноет, полебашй часть эопра ву. падающих, ци нихь евмовыхь 
дучахь: велбдетие этого лучи. при обмыновенимхь уелихь певидимые хтя паек тлаля 
дфзаются вадвуиячи. ели, напр. ум намечрут, лесть бЪной бумаги раствеломь еБрио- 
кцелага хиннна № затЬь потимь этоть листь ва эиришь, ци зоторяй проектируется 
спектр. п лиенио нь тоуъ мЪетЬ экрана, тд% лежить ультрафюзотоваи часть сиектра, то 
бумага пачпинеть свбтитьей краспвыхь толубымт свфтаму, хотя, повиднхому, на нее ие 
надають пика аучв. Таким» образом. бумата, нрооптаниая раетворомт, ефрповиелаго хи 
пипа, отражая тав/е лучи, которые саун по себб не воспуитимаются зиматить тлазомть, за- 
столько замедлить колебалия вл. пихь, что ани производять ия наь здазь такое-же впо- 
чиНе, кавь п толубые лучи, Не въ тёхь мбетахь булат, гдф ни нее, вь ДБЙеувя толь 


“товыми лучази, № этехь мы можеаиь у 


ея ве думе, пе мене ние 
але тельных» овоботво+ 


посты, пс ладають идизию лучи, свойство сфрпониелаго хивния узслимивать продоляжитель- 


поесть колебаяй не можеть, конечно, назвал пикаклхь панели, и эту мета, остаются 
ТОмНыми: поЭтояу, п въ этомт оных упомянутые вание фрауптоферовы паши 2, К, Г.., 
предетавляютел во веей евоей край, пыдфаяяе, па голубом фо. Еромф съраокиелаго 
хоиниа свопетвомт, увеличивать продоляиительноеть колебаний обладают тавже которых 
друмя венеетва. Только тт опиеашиое нами явденю повете иодь пазвишемь флуо- 
реецепктя, 

Изсафдовашемь ультрафиолетовых, лучей глянныхь образомь запюмалиеь Маеваръ, 
Эссельбахь и Порню. ПослЕдий изт, этих ученыхь сить солечвый енектрь вилоть до 
тагой фраунтоферовой лишит, иосдф которой, какт, покизывають его изыевант, соллечные 
лучи уже ие оказылають дьйстыя ип хпипчеемя соедищециг, эту динбо омль обозмалить 
сухвой 0. Длнны волиъ п чиела колебавйй въ течене сетуды для глазибИнахь фрауюто- 
феровыхь лиш, въ ультрафолетовой части спектра даны въ сябдующей табличк®. 


1 
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Дона возни — 060 волобаий вь 


т 
к 0,000398 763 биллюпа в 0.000318 943 билжюпа 
м 373 804 > № 302 995 > 
о 84 372 > п 295 1049 > 
Р 336 89% > 


Такимь оброзохть, оцлиочный сиебурь, лаз влезать, гразу обрываетея около лин 
ду ТЬаь ваЬ спектры многихь звувыхь элезевтонь модню ироельдить значительно 
дэаыие, Ташь, напр. Норню пашоль, м въ сноктрб вазы еще замбтной хинпческой 
енарй обладають лучи, зиние дню, для яотерен зна волны составлять 0.000919 
чиллера; вр сибе паровь цинса» яиЪ зе получить лияНо, моложе которой опредь- 
„ляется линий волуы въ 0.000202 зиллиметря. Мэвонень, Соре проетбдить спектръ 
идЮминЫт до линй, дуЯ котороя длина зоаны равна 4.000185 миллиметра, Въ луч, даю- 
ель Въ висеть эту линйь, чнезицы зопрь совернають 1620 билающевъ колебание пт, 
секунду! Причину чого, что сознолный сневтрь пуожринцаетси въ оцени 77, отбдуеть искать 
въ полном НОРлоЩелНг машей атмосферой зефуь твхЪ лучей соляца, дли которыхь длниа 
волны короче 0,000295 миллиметра. И Бйствительно, такое объяеноше подтверждаетел 
узеидоватями Гуггипеа отиосительо енсктровь иецодвижомхь звфздт: энъ могь просзф- 
дить эти спектры лишь до Тавого-де Бега, такь и снедтуъь солнца. 

Солнечный спевтри, продууижается не только 20 сторошы фюлетоваго, но тавже и св 
<тороды зраснахе копци; ив эта, ТАДЪ назытаемая инфракрасная часть спектра опять- 
зави лелидихя Дая нашего глаза. 0 существовани ви мы узпаемь благодаря совершеняо 
друглуь явленырее, белое ие болько посылаеть памь свбть, его лучи не только явзяются 
причипей разаичиыхь химичеснихь процессов, па пи тапже лоставиноть нажь п теплоту. 
Бели мы, для получены спектр. заставпия. солаечима лучъ пройти черезь прозу пзь 
проарачной дамеиной соли. котария. вт. иротивополольность етехлятиыий иризхв, впознф про- 
цускнеть тенловые пучн. п сели, зу 5. станем, опрехбаять при помоги термометра 
хигрувательную силу различныхь лучей, на которые рюзаоядиея бЪлый созиечный езфтъ, 
19 мы прилемт, тЪ иоожидайному результату, а имение, что еауое тенлое мбето слекера 
ледить за продлани краенаго сго копия, хамъ, куда, повидимому, ие падають пяказ 
лучи. овательшо, это пространетво ‘также наполнепо лучаяи, но тользо такими, вото- 
ув, подобна ультрифолетовымь, не иропзводать впечазяБия из глазь, по которые зато 
зосприпичаютея нами въ видф толлоты, Совершение подобнымь же образохъ въ пашей 
следиевной прлктикБ мы получаехь пли ощущене вкуса пли ощущен!с запаха, смотря по 
тому, достигають ли чаетицы даппаго вещоетла нашшихь внуеовыхь нервовъ, изн нервовъ 
обонящя. Въ томт, п другомь случаяхь различе въ ощущещяхь зынить оть односзорон- 
пости папихь оргалоть чузотит. 

Ннфракрасиая часть едертрь покрыта такие многочиеленнымь цнода весьма игиро- 
зими днями. въ которыхъ ие пронеходить никакого иагрёватя и которыш, такйуъ 
опразомъ, сии тетвують фуаунеоферовыхь зпизогь япдимой часта спектра. Первые изъ 
ЛАВОХЬ лиНИЕ вт плфракраеной части спектра были найдены въ 1840 таду Гермелему 
въ 1842 году Дрэперомъ, & ифеколько л8ть спустя, пезавиенмо оть нихь, фравкуз- 
сон физвгими Фуко п Физо. Бозе подробным знавометвомь въ этой чнетью спектра. 
поездов тоторой ипредетавляеть пеобыкиавенных трудиогти, мы обязаны, тлаввыма, 
эбризомь, Дрэперу, Веккерелю, Лацтлею и Абнею, Воспользовыиниеь паблюденяяи 
послбдияго изъ этихь ученыхь, проф. Дангь опредфлиль дашны волиъ для цблато ряда 
ливй въ иифрапрасной загти спектра. Результаты. отиоеяниеен въ ралиИилимт, изъ 
этихв ян, приведены иг ниже дующей табдилуь, 
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Хоииа волоы вь — Чаело колбы в» Дака зоты вх Чиезо козебиий гъ 


Зи ‘упалшотрахь.  соойо 1 соуиль. ТМА 'ззалозотракь  толощь 1 сотый 
& 0,000834 364 биллюна ? 0.000234 245 билионовт, 
Хх 854 351 ф 1546 194 з 
5 942 318 ъ о 1800 160 > 

т 983 305 > 


Вирочемь, въ 1882 ду Дашглею, при цомощи особлго лостровинаео дли этой 
ил прибора, который вазываетел болометремь (часть. П"), удащесь иревувщикь иифра- 
урасную часть очищечиако оцекура до такого уфити, которому соотвЪтеувуегь длина молиы. 
разная 0,003 миллиметра, Цо его мибуйо. солнечный енектрь простирилея бы еще зна- 
четельно дальше, сели бы наша земля ие быль окружена зтмоеферой, смльВе  весго пи- 
глоающей вез тЬ лучи, которыхт, зоотьфтотвуюь киюь восъуа верозмия, зак и весьма 
длининя полчы. Отрапичиваяеь помнириедениыми предвлами дан длины волит, мы лри- 
ходияъ къ завлючепно, что в, солночаохь спек паед®доманы таже лучи, дял во- 
терыхь длина волны измфняееея отр 0,008 да 0.000395 ииллиметра, низче товоря,—- 
чаще луче въ погомахь частицы абера совериаоть оть 95 до 1040 билитоповь 
за въ секунду, Ее рйуь въ воду #6 только здимую, но также пифракряецую и 
ульграцолетовую части епек то, заиметнуя способу вырженея ить учешя а звукЪ, мы 
мещежь сказать, что солнечный епоктрь охнитываеть приблизвусльсо 31, октавы. Ири 
этожь нервай и вторая октавы соетолть, тлавимуь обрадомь, изь тепловыхь аучей, 
третья — изь видамыхь п остакниляея часть четвертой — из, химическихь, Согласно сл» 
этамъ Данглей нашель, что изъ вееп еолосаней ‘теилогы, ноотоянно одвзляющей вошу 
зевию, бро ‘7, завлючаетя вт видичахь и ульграфолетовыхт лучах, а остельвыя 
3:: приходится ца долю иифрявряевыхь лучей. 

Съ течешемь времени Ланглей доветь болометрь до 
что при помощи эТоге прибора ивилазь волувииоету. эпр^д\ 


волеби- 


вой сенени совериекетва, 
ить, ‘темнераауру © товноогыю 


д» обо ДОзЫ Пфадуеа термояои Цельзыг, благодаря этому ель опредбиить в нафуя- 


праснуй чаетн снектру положено темныхь или, зЪриЪе, лишенныхь эеилоты нолоеь въ та- 
вою точностью, какая при опрелвтенёу положение фраунгоферовыхт, лин въ видимой члоти. 
спеттра можеть быть доетигнузта линк» съ помощью сиентроохопа большой прелоуляющей 
силы (Часть Ту). Такимь образомь ему удалось опредвлить въ инфравраеной часто впевтра 
положено ботбе чЪыт 2000 лиш, большая чаеть которых своимь проиехолщешемт, обя- 
зани, по его мази, ноглицению солиочиыхь зучой земной атмосферой. 

Датбе, Ланглей изелёдоваль тепловые лучи, иоспускаемые розличвыми тёзами на 
зежлр, причемъ при итботорыхь онмтахь опь лубль дЬло съ весьма пизкой темперазурой. 
Этому ученому удаловь наблюдать, между прочимь, чакой тепловой дучъ, которому 9- 
отьртетвуеть воза длиною въ 0,011 миалиметра. Однако, онъ полагиеть, что это чиело 
еще не предотавляеть предфаа дая наибольией длины вол; этоть предёгь он оцбии- 
ваеть ъ 0,03 мпляниетра. Нри такой длин волим чаетицы эфири дохалы совормоать 
уь течение векуплы оть 9 20 10 билмюномь полебазий “), 

$ 10. Видь солнца въ зрительную трубу. Пятна и Фажель. Реземляривая солнце 
при помощи зрительной трубы. къ огуляру которой, дал ифехохрацени глаза оть вредя, 
елфлуегь въ этом, случа® привиятить, плоское ивфтиое стенло, мы обыниовонло зам члемть 
ма повврхпости этого пебеетого таь ибекольно рЁзко ограиичениыхь техпыхь эфетъ пли 
такъ назывоемыхь иятень. Эти пятна по большей части имбюгь пепралиаьуую форму, 
Нанбольшия изъ пиуъ шочти вевуля окружены пепельваго цнбта каймой, или Назы- 
завуой ноаухЪиью, ширина которой со вефхь сторону, бышасть обыкновению почти одиз 


*} Подробности, п розно и друме результаты чрезвычайно важныхь изездоваы Л ли- 
тлоя можно пайти пъ *Общемь Зочловёден, Таниа («Библуотока Бетоствазнаийн*), 


Фотографический снимокъ солнца, слъланный 9 Февраля 1892 года на 
астрофизической обсерватори въ Потедам%, 


Бабя, Естаств, 


"Тьвыы пеба, 
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я таше. х Соверщенио такде, веяи мы будем» фотографировать солнце ожедневие въ лоную 
логоду, то почти на важуомь получепномь такимь образомь снимкВ мы хожежь заметить 
одио или пЗохольхо патень. Одить изф такахь сияуковь, сдфланный 9 февраля 1892 
гида на аатрофизичесной обсорватори въ Позедамь, пзобружень на прилагаемой при сень 
таблниь. На этой фотогрыйи мы подихь дз группы лятеяъ, Прямая черная лишя, про- 
ходящая чербзь вебр дпошь солици, ие припадлежить солицу, а предотавляеть изображеше 
питн, патянутой въ форусв аотроломической трубы, & 

Кром пятвиь мы часто замфчаемь ля поверхности солица, преямущественно на его 
праяхь, друмл образован, хоторыя, въ протлвонолодность пятиамъ, отиичеются большею 
яркостью сравпительно съ окружающима ихъ чаетяхи сохнечиой поверхности и которыя 
цозтоху назывиются факелами. Но п остальная часть солнца, яз которой нфть ня факе- 
зЗовъ, ни нячень, и ъоторая в» слабую зрительную трубу предогавялетея воюду одинаково 
яркой, при разоматриваюл ея въ боле сильный пиетрументь принимаеть совершенно 
особелиый, почти не поддающиеся оциезитю видь, Въ общехь набзодателю представляется, 
зто зея поверхность созяца какъ бы покрыта чешуйками, или, в8рафе, что она еоетоэть 
изъ свытлщейел маесы, которую по вефиъ напразленяуь прорбзывають безчистенныя жизы, 
диутого вещества, свбзящатося менфе ярко и уббяжнето отромиымь чиедомь маленьвихь 
чемныхь точень. Довольно звёрное предотавлене объ этомъ вид солнечной поверхности 
пли о такъ называемой грануляцги волица даеть намъ прилагаемая при семъ табявца, 
па которой пзображень фохографичелий снизонь, полученный ЗКачееломь 7 Тюкя 1878 т. 
ва петрофизнаеской обсерватоми въ Медонй, ошоле Нарижа, 

» Совокупность чешуек или гралуль вышеупомянутой боле яркой массы сознеч- 
пой поверхности называется фотосферой. Жансенъ замфтить, что на лучнисоь фото- 
графическихь снимкахъ эти гранулы ботами выхедять` разунтыия, мбетами зриния, 
Он назвать это явлеше ротосферпческой сфткой. # По изезёдованямь Стаяоевича, 
эта фотосферичесвая сЪтьз вызывается постолинытии. въ высшей степени непраеняьными 
течешяни въ верхняхь слеяхь газообразной обозочки созица. = Впречемъ, на основан 
поздньйшихь маблюдовй стьдуоть думать, что это явлеше завиевть оть земныхь уеловёв 
фотографированя.* - 

$ 11. Езмёнешя формы пятень, Вен мы будемь въ течее бозфе или менье 
продезяентельнаго времен елВдеть за однимъ ‘и тВиъ-же пятномъ, то мы замётихь, чт 
оно ве тользе мЪняетоя по велячный, но и, вообще, принимаегь разаячныя Формы, не- 
Рдко раздбаяотея яа два иле яЪеколько пятеяъ, которыя снова могуть соединиться въ 
одно, п, 8Ъ кояЩь концовъ, совершенно исчезаеть. Въ послфхнемъ. случа. веегль сначала 
уменьшается поотешевле темная центральная честь пятна, т. в, тавъ называемая Ань 
или ядро, которое такниъ образомь пропадаеть задолго до иечезновеня полутёня, 

+ 06ъ пзыБненахь формы пятезъ читатель можеть составить себ нагяядное пред- 
отавлене по рисунвамъ 81, 82 п.33, ив хоторыхь изображено одто я то-же пяхио яв 
основан фотографичеекыхь снимковъ, сдфланныхь на Днкокой обоерватори посж®дова- 
тельно 8 августа, ЗЪ августа п 37 селтября 1893 года. + 

Опиезиныя нами изибненя формы пятен очень часто пронеходять съ удивительной 
быстротой. Мерздко приходилось наблюдать образован е отяБльныхь питенъ в даже ИБыЬ 
трупиь ихь въ течене ненногихь часовь; иногда они также быетро и ночезная, Но вот 
даючоя и тая пятна, воторыя сохраняють свой вихь безъ обобенныхь измфненй въ 
течене довольно продолжиительнаго врмени. Въ этих случаяхь обышновенно чаблюдьютел 
сзбдующи явлешн. Впервые пятно, иибющее по большей Чаети продолозатую форму, 
леядвляется на лёвожь или восточномь врав солнца, затбиъ оно медленно движется по 
направлению къ зададному краю ‘п доотигаегь этого лоехфиняго лииь по прошествйе. #3 
дней посл своего первато. появленья; лоезф этого оно печезаеть, и мы ве зидим- ого въ 
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Тена Танго ‘ке прамебутья прожмит. Ио молеченые этюта второго памода оо снова, 
паявинетея па прежиемь масть востечиаго края. Шу ближе къ центру солица подхо- 
дать пятие, тумь мире оке вамъ выжотея, па краяуь де оно дЕлаезен весьма узкомъ, 
Кром того, код пятно  каходитоя 
| ъбаизи оть центра золица, лдро запи- 
] маетъ приблизительно центральное моно 
из пе МВА яв передвижения оленя, въ 
западному краю солнца, хую, пахияьмь 
образом» еб боге и боле прибалякает- 
си в восточцому краю начна (рис. 84). 
Иаоборот., ядре паходится на занядноха, 
Бри вялые, тогда узо паелбднее появяяет- 
й з вл на восточнеть кра еолнцаь 
| — Ве пеикамь лучи таку пизиа, ло- 
торыя сохриющеть свой видъ въ течене 
цегьма долгасо времени, ирипадаежать въ 
к обевхь явдешамь, Подобные примфры ирелетаваяють болыное цятив №779 года, 
хоро было видимо въ течеше мести жролцевт, забыть патио, которое ЦГзабе паблюд 
в 1840 году яъ лечеше 8 оборотонъ, и, 
наконец, груши нилень, за которой ИТза- 
бе мег слёлуч» въ 1961 п 1862 годахъ 
въ течене 18 ея полвеми, 

} 12. Размёры пятент, Велблетчо 
атромнаго разетояжия, отдаете ЗАЛ 
огь воина, даа въ 700 километров 
жъ цонтральшей чцети соянечпаго диска 
уематривается паблюдителемь © земли 
цохь весьма пебошьывихь угломь, равпыхъ 
одной сентндь, Поэтому, па поверхности 
еолнца пломадь круга, маметрь хозорато 

Рис. 32, ` равень олной еекупдЪ, составляеть 385000 
квздратныхь километровь. Однако так я пятна, дюметрь хоторыхь це превосходить одпой 
вкуяды, предотавляютея, дуже иъ астрономичесня трубы еъ зиачительныеь увеличе- 
Пезъь, въ впд малепькихь точесь п по- 
тому обыгиовепио называются порами, 
Тани порами цеверхноеть солнца часто 
бываеть, въ буввазьомь смысл слова, 
усвяца. Подъ пятнами же мы разумьемь 
собственно образовашя гораздо большнхь 
фазмьрювь, н нерфдко приходилось наблю- 
дать па поверхности солнца п истия% 
ополичеця иятяа. Такь, ровностный па- 
блюдазель солица НЕвабе вт, Дессау 5 сен- 
члбря 1850 года вндбль пятяо, даметрь 
которато въ средлемь равнялея 303”, 
т. & 211400 километрамь;, слАдовалель- 
во, поверхность, этого пятна собуавляля 35100 хнл.мюнонт. квадратныхь вилометровь и 
быль. въ 69 разъ больше поверхности нашей земаи. Изъ другвхъ больших пятенъ, ко- 
торыя во веякомъ случа лалеко ие доетигади разуфровь тольшо что упочяпутаго иятвв, 
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Рис. 83. 


Солнечное пятно, наблюдавшееся въ Неаполь 27 Сентября 1826 года. 


Вабх. Ветест. Тайны вода, 
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аеобенио замечательны два: одно изъ нихъ было видимо 30 понк 1843 хол п пиво 
даметрь, равный 168"; даметуь другого, которо яабтодалеь 2% сентябрл 1848 года: 
въ среднслю ризиядея 147”. Поворхиоеть этого послёднято пятпа въ 18 разь превосхо- 
дила поверхность нашей земли, 

Го большиь разу инь доститають такь называеныя группы патент, т. е, тая 
одразовийя, въ которыхь нфевольно пятеяь окружены общею полутЪньло, Нанбольшая эт 
такяхь уруить иятелт быда пабдюдаема въ Шон 1847 годе; п изиревямь Швабе, 
иротяжее этой: группы ©ъ постова па заладь составляло 668" паи приблизительно 468000 
иломотровь. Грутнм лятень подобныхь разуброръ появляются ва поверхности еолаца, 
гвобтще говори, довольно часто, 

Солобтивляя огромные разуфры пячень съ измБиещемь ихъ форны и лия арк этонь 
въ виду, что па поверуцости волица вкяжь образовове козыхь пячень, такь и совершея- 
пе нечезиовещо яхъ преноходить, 
ивигда въ вовьми торотые проме- 
“тки времеля, эт: полу авуеь яеное 
предетавлен:е о тёхЪ грандозныхь 
игреворотахт, которые соверитают- 
‹я па поверупоети центрольнаго 
т№х иашей нлапетной системы, 

Весьма поучительный при 

Убрь въ этомь отпошении пред- Рис. 34. 
«тавтяеть тольию что упомяпутая большая тртана пятень. Би напбольшая длина въ нз- 
правление съ востока на западь пъ течение двухь днев, съ 14 по 15 повя, уменьылилась 
5+ 668" до 474", т, г, по 194" или прибзизительно на 136 000 километровь. СзБдова- 
теяьно, восточный и занадный храя этой труппы ежедневно сблюжланс на 68000 вияо- 
увтровъ, между тЁмЪ какъ напбольшая скороеть земного урагана едва доститаеть 3000 
уихаметровь въ сутои. Бе болёе быстрыя измёнешя происходваи въ упомянутюмь выше 
Фожьшомь пятив, которое наблющаловь въ 1850 тоду. Ето уетръ въ течене одного дня 
измвнилея съ 93” до 302”, иначе говоря,—-увеличилея на 209” ли на 146000 инлемет- 
фовт; вифетв еъ атимь, поверхность пятна уветичизась оть 3300 до 35100 мнлаюновь 
хвадратвыхь уизометровъ. Замбчательно, что на другой день послё того, какъ ‘это пятно 
достигло такихь огрюмпыхъ разыфровъ, Маметрь его снова уменьшилея до вой прежней 
величины, 

Петь основе думать, что пятна иногда мегуть достигаль еще больших разы®ровъ, 
чфяь вышеупомянутые, Такл, напр, Альбуфараджь разсказываеть въ своей «зона 
РулазНеа», что въ 535 году солнечный овфть быль помрачень въ лечеше 14 дней, чо 
въ 626 году половица солиечиато диска зъ тезеше продомжительнато вуеменя казаллеь 
черной и т, д. Хотя мы и но мешемь придеволь буквазьнаго зноченя этимь описаючитъ, 
относящимся иъ первымь ототьмяжь нашего лётосчисленёл, тБиъ не менфе, если только 
зх6еь рёчь. ниеть о солнечныхь пятнахъ, мы должны хепуетить, чо въ ть времена” эти 
эбразеваных доетитали чтдовищныхь размфровь. Точис тавже, знаменятый врать Аворровеъ 
изъ Кордовы, живший въ ХИ-омъ’ стоят, набяюдазть- одно бозьитое вожнечное лятно. ве- 
воорфжениымь глазомъ; но ва это наблюлешесвъ то время не было обращено’ холжнато 
вицианея, и око не привело ни къ пакнит важнымь результатань, тавъ какъ сень набяю- 
зааель ноправизвно принять это- цятно за планету Мервурй. Зазбчательно, что въ ту-же 
самую ‘ошибку. виахь также Беплеръ, хоа онъ. 28 Мая 1607 года замтить на гозниё 
пятио. Вирочемь, такбх иятиа или групиы плденъ, которыя могуть быть наблюдаем“ не- 
зоорувенвынь тадархь, вообще пе предотавляють ЗАжкоети, и въ перюды ноябольаго 
ны пятнообразовалевьной хфячельноети соянца лочти всегда появляются. одно иди два 
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точене иъеволькихь дней полряхь, В вафдующей тибямакь даны чпеле, показывазютия. 
укельво пятень ридьть Швабе мопооруженимзеь глазом въ разамуные года. 


Тадь Чтеле интень Гель Число пятен. 
1847... 1859. -,. 
1845... 1860... .9 
1849... б ” 


По мимики Щвабе ирпооруженимуь тлазохиь модно видугь ве ччыйя пятиз, дрова 
ото ие 50", Тиссо же полатаеть, что для этого диз достаточно, чтобы даметрь 
вятна быль це меньше 30”. 

$ 13. Цвурь и строеше пятень, Из первый ваглядь солнемпыя пятна п оеабевио 
ихь цептральныя чает кажутся пам совернение черпыми, но это завленть только оть 
зантраста еъ окружатудими плтно пеекма иркнми частями солнечной поперхпоети. На ел- 
хомъ ше ДЪАБ пятна предетавляють ль мене ярго евумищенсм ета этой понерхноети. 
которыя зе всякомь случай испускаютгь еще весьма значительное позичество евёта, Имед- 
по, изстьдоваи Танглея показали. 10 яркость ядра въ 500 разъ иревосходвть приоеть 
лозной лупы. Веб пабмодатеан золико довольно часть уна- 
зываюгь иа таве случаи, нотди пятно месомифные пмвло 
краепебурый отеЬненл,. Эхо особенно бросаетсн въ глаза тотди, 
ага па соднечиомь диекь паходитея одновременно нфеколь- 
по пятен, н въ чднихь иль иихь враснобурый прфть вы- 
стушееть гораздо янетсвениье, чЪмь мь другихь, какъ это 
было. папрожерь, 16 марза 1858 года. Подобный же случай 
наблидель въ 1519 году Хазланига, прачемь ему казалось, 
что одио изъ двухь ридемт дежащихь нятенъ отчасти по- 
прывалось другихъ. Такое ме точие яолоце было замфчепо въ 1816 теду Рашигохь 
въ Прездень, 12 марта 1864 года 9. Вейсом и 21 апуфая 1869 тодь Хагомъ въ 
Във и, наковець, 6 и 7 мал 1871 ода Бирмиптамемь въ МильбрукВ. Вифочемт 
праснобурый цьбть лятенъ бывасть замётенъ также тогда, когда, при спокойном воздуху, 
солице проглидывяегь сквозь густой туманъ, такь что ого можно наблюдать, не пользуяеь 
цезтньыгь отехаонъ. Навонедь, мы п во волкое время можемь зегко уббдитьея вЪ томъ, 
что солнечный пятна въ ибетвительности пе прехотавняють совершено черныхь . мБетъ 
сознечией поверхноетв. Для этого стонть золько въ окулярному концу астрономической 
трубы, служащей дая наблюдений солнца, призрфилть экравъ изъ ОФлой бумлгл, кАкЪ 
позазано на рисуньф 85. Про одном взглядь на изображене солнца, полученное таклитъ 
образомъ на этожь экраиё, мы приходнмъ къ заключению, что пвфть пятенъ краснобурый. 

Солнечныя оитиа могуть припамать самую разнообразлую форму. Не слишкомь 
большя иятна въ средною эпоху своего существованы обыкновенно пмфоть довольно 
правильную круглую форму. Часто пятна располамиются, какъ ы видёи выше, трупиами. 
Въ такомь случаь вербдко общая иозузфвь окружаеть пфеколько ядерь, Наибольнее изъ. 
зихь, или такъ называемая голова, паходитея ла западномь краф пятна и, при движени 
этого послёлияго, идеть влереди, меяьиия ядра сардують за пин. 

Поаутёнь нятпа липь въ р6днихт, случаяхь во вофхь епоихь частяхь бываеть 
одного и того-ке сфрато пита; обыетевеняо же 18 чаети, когорыя лежать буиже ут ядру. 
ъпрехдетавяяются. боле яркихи, чих пение урол нолууни. Кром того, ло изезвлова- 
нямъ Язнгяел, кагь тбыь, тоеь и ядро салцеоного иятва представаяють слиральное 
чтроеше. Такое елирольтое стронне, нообйи, можеть быму, паблюзиемо только -опри помони 
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хиьНыхЬ аотроионллеерихь труб, и лишь въ поключительныхь сяучаяхь око совершенно 
ясно вмотулаегь таваю и при иаблюдийяхь пебольшичи нпетрумеитаяи, На рибуньб 86 
пзобразопо зазфчатольние солиеттое инете ©ъ отиральнымь строещемь, паблюдавшееся 
нтальянекмиь потропомомь Сениц 5 мая 1854 ола. На этомъ пятн ежу прочиаеь, 
певыма яепо ваднгт бодфю темныя фота виутри ядра, на существовашще которызь, вообще, 
виервме указаль Довесъ (Оазис) ть 1852 году, 

$ 14. Перодичесмя ипзмфнейя числа солнечныхь пятенъ, Въ течеше бояве 
эъжь 200 дётЪ со времени открымйя солвечлыхь пячень ве было подубчено новавой за- 
копиости эъ пятнообризовательной хфятельности сотици; было азвфетио только, что иногда 
вр течеше цваыхь дней п даже цёлыхь пе- 
дьль на поверхности солнца ила вовсе не 
дываетъ пятень пап же чшело ихъ отець 
невелиио; по времешамь ке, наоборотъ, 
содице 89 мцогихь мветахь своей поверх- 
поети бываеть покрыто илтиами. Ве въ 
нови ХУШ етоичя Хриеманъ Хорра- 
бовъ подозрбналь, что указанныя явле- 
ия перюдичевия повхортотет, но онъ ни- 
чего ие опубаивовалт, отвослтельно этого 
вопроса; вирочехъ, перодичноеть этихь 
дрлешй оставалаер вт, течеше долгато врё- 
мени неповфелной, безь сомийния, тольго 
цотому, 0 рапьше никому взъ наблюдо- 
телен ие приходазь въ голову мыедь систематически сяъувть за цятнообразовательно 
двятельностью солийа. Подобнато рода паблюдешя впервые предираняль Швабе, ното- 
рый съ 1826 тоха до самой свое смерти, въ течене боле чЪуъ 40 лёть, неутомимо 
сабдваъ за вебии изыбнешими, происходавииин ва поверхности созица, и зато, уже въ 
1843 году, его труды уввичажвеь отврымемь, восьха важвыхь въ смыслв раеширеня на- 
шауъ знай о физнческихь свойствахь солнца; имеано, онъ нашель, что число сол- 
пезныхь иятенъ подлелать правильному перодическому кодебаню. 90 пъ высшей ете- 
чены зазфчательное отерьме, еветавляющее въ изуюф эноху, явилось илодомъ ого Т6-ти- 
льтоихь пабхющени и было овубанковано пуЪ въ журнал «Азтопопизене Масргещев ». 
Продолжительноеть перюда, въ течен!е котораго изтиообразоватольная дФятельноеть еоднца, 
оть мовимума доходить до мавсиитиа и снова понижается. до минимума, составдяеть, по 
ого изезфдованямь, прибаизытельно, 16 лёть, Пзь нажесныующей табзиды, въ которой 
ириведены результаты весьма оботоятельвыхь набюдени Швабе, читатель дегьо можеть 
ВИТЬ сам, какругь образомъ мфнилась изЪ года ВЪ тодъ пятнообразовательная дфятель- 
ность соавце въ течене времеви съ 1826 до 1868 хода. 


Число дней, в ° Число дней, ть 


Ч - Что вабзю- — Общее 

бл ое И 

до. патеят, не.бьмо пятенъ, | . ди. “ лячоль- ‘ле бышоятень. 
1826 297 118 22 | 1883 267 33 59 
1327 273 164; 2 | 1884 - 273 -31 , 120 
1828 288 225 0 } 1835. 24 113 18 
1829 844 199 9 1336 300 212 9. 
1830 27. 190 1. | 1887 168. 383 50 
1831: 29 19 3... 1885. 20: 988. 0 
1832 270 & 49. | 1839 205 182 3 
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з Чнезо дней, муки | ре и, 
Число пабаю- ое | р би зао диоЙ, ва ко- 
Общее ро пе оо | Чисхо набли- Общее 


аъ. И м м ы и торые ца воляцй. 
о м о 
1810 263 153 я : 3 38 146 
1841 353 103 1% ] 96 821 34 193 
1543 309 68 64 1857 324 98 52 
1843 324 34 149 1858 835 203 0 
1844 320 52 1 1859 343 205 0 
1845 333 114 2 1860 332 #11 5 
1846 314 157 1 1861 32% 204 0 
1347 2716 357 0 1882 7 160 ы 
1843 278 330 0 1863 330 134 $ 
1849 335 238 0 1864 325 130 4 
1850 308 186 р 1865 30: 93 36 
1351 308 151 0 1866 845 45 76 
1852 337 185 з 1867 312 45 195 
1553 299 Я 4 1868 301 ня 23 
1854 334 67 $5 


Уже одного вагаяда па числа этой таблицы лестаточтию, чтобы убфдаться въ пере- 
дичности разематривасмаго пами янлешя, Къ этому веобходиуо мще прибавить, 970 въ 9% 
теды, когда пятпообразевахельная двачельнаеть созища преявахотсм весьма елабо, на его 
поверхшоств ве только наблюдается меньшее ишелю пятен, во т, ноебще, ть пятна, кото- 
фыя появляются ръ это врехн, отличаются небодьциоз разууауя и ие предетаваяють 
ничего замфчательнато; къ годы же ипзибольшаго разаичя иятиосбразовательной дфитель- 
ности соанца, наобороть, преобладають офомныя питна, такъ что нерюличеей ходъ чи 
сеаъ предыдущен чабляцы выступить бы еще лоственибе, сели бы мы общее число пятелъ, 
видиныхь ка солащь въ течеше года, замфипли суммой инощадей, занвмаемыхь этачи 
пятвами на его поверхностр. 

Но въ течене цёлыхь десяти 7Бть ученые не обращали викакого внимая ва от- 
хрые ЛИ вабе; мазо ото, НФкоторые пзъ нихъ даже горячо возетавали протизъ этого 
открытя, Это продолжалось до тбхъ пор, пока не предрринять свонхъ изелбдован!й отио- 
сентельно солнечныхь пятень Р. Вольфъ, намодиюийоя въ 10 время въ Беряб и позже 
занявийй лесть дяревтора Июрихоной обеерваторзи. 

Веспользовавииеь старыми наблюдевями, которыя ойъ сачымъ тщательрымь образомъ 
собрать изъ фазничныхь негочниновь, онъ установить продолялельноеь иероди въ 
111! аЪть; посяБ продотжательной п везьма лелегкой работы ему, мавовеще, удалось еъ 
удовлетворительною точностью увазать, вачиная со времен: отирьмфи солнечлыхь пятенъ, 
7$ эпохи, которымъ соотвёзотвовеао какъ памбодьшее, такь п наименьшее развие ият- 
нообразовалельной яфятельноети солнца. Полученные вмъ результаты приведены въ ниже- 
сардующей таблиц. 


Наибольшее развице Шемленьщее разлыт!е Навбольнее разание Нануевьюее ризацт!е 
вятнообраз. двятельноете  пятиоефраз, дБятельностн тятноибраз, датольлюеть пятубобриз. двятезьноети 
гозвиа, солнца, созяца, ^: ввавца, 

Возможная Возможная Возможная Возможная 
Эпоза. ошибка, тырл- Эпоша. ошибки, вара Эроха. оБубнь, зыр- Зиоха. ошабка выра 
ен. въ годохъ. жен. в. годах, жен, въ тодахъ. жен. въ годахь. 
16155 +15 1619.8 0,4 | 1660,0 2,6 1655,0 2 
1626,0 дя 1619,0 1,5 1675,0 2,0 1666,0 2,0 
1639,5 1,0 1634,0 1,0 1685,0 3,5 1679,5 2,0 


1649,0 15 — 16450 ти 16980 20 16895 250 


Гюйгенсъ (1629—1695). Ньютонъ (1642—1727). 


Тайны поба. 


Биба. Вотост, 


Солнце, 715 


о ое ни т 
м ни рам | мы т 

Барк. опабщы оые За. общ вре | Фиша сборы Бош о 
вен. ит годах. же. въ годахь. жен, яъ тодахъ. жених тодатъ. 

11055 +10 16988 52,0 18040 410 17983 

низ 15 ь0 85 1810.6 

17275 1,0 10 18283 

17887 10 : 05 18339 9,2 

17508 145 | 05 18435 02 

17615 5 | 02 1856.0 6,2 

17697 05 9 и 

17184 05 В 1 18789 01 

17881 05 | 18895 01 


Разелалриваи числа этой таблицы, мы тотчаеь ще замфчаемь, что продолжнтельноеть 
нерюда не соть величина постоялная, во что оша полеблемя около евоего средняго зиа- 
чешя равнаго 11'/5 годамъ и можеть довольно сильно уклоняться оть него въ ту п дру- 
гую сторону. Дазе, па основаши той-же самой таблицы, мы легко убямаемся въ томъ, 
что промежуток времени, протеныоний оть эпохи навбольшам развиня лятнообразова- 
тельной дВятельности солнце до баижайщей эпохи наименьшего ея развыя, значительно” 
короче, чёмъ промежутовъ, протекающей оть этой послёдней эпохи до стёдующей эпохи 
наибольшаго разримя. Именно, первый изъ этихъ промежутнонь, въ среднемъ, составуяеть 
4,6, в второй— 6,5 лЪть. 

Брожв того, изъ обстоятельныхь изелвдованй Вольфа быть выведень еще другой 
весьма замфчатезьный результать, а именно, что спустя два тода посл главной элохи 
нанбольнизго числа пятенъ наступаеть еще вторичная подобвая же эпоха, хотя п менфе 
лено выраженная, и что, при бозышей продолжитезьноеги промежутеа между двумя ся 
дующими хругь за другомь эпохами налбольшего развимя пятнообразовательной ХБятеж- 
ноети солица, на поверхности этого поствянято зембчается менышее чиело патенъ, чвиъ. 
эъЪ случа бодфе короткато промежутна между упомянутыми эпохами, другими словами, — 
что боле поропые перюяы обуеловливаются болфе сильвымъ развимемь двятельноети 
солнна, бозфе снаьнымь проявлещемь его энергии. 

% При свовхь изсдфловощяхь Вольфъ ввель въ разометрьше такъ называемыя 
относительных числа, которыя составляются нЪекодько произвольныхь образомь на 
освовани данныхь, получаелыхь нецовредетвенно изъ набаюдев! Я. Относительное Чнело х 
выражлетея сяфдующей простей формулой 

к = (10-Е А). 

„с ЗАВеь 0 вать число групиъ пятевъ, каблюдавщихся на соль въ течене взкото- 
раго промежуека времени, прачемь въ отомъь случа каждое отдфаьное пятно также счи- 
тастея за грувиу; дааёе, Г выражаеть полное чиело питенъ, канъ самостоячельныхь, 
такъ и входящихь въ воетавь груцпь; наконець, # есть численный коэффищенть, разаич- 
ный для каждаго наблюдалеля мудвя каздато ивотрунента: чЪчъ чевьше инструменть, 
ТЪяъЪ больше этоть козффищенть. ®. Изъ сравненя одновременныхь наблюдений изсколь- 
хихь паблодателей легко найти отношене между различиыин коэффищенчеми #, Если 
коэффищенть # дия какого-нибудь одною наблюдателя и для опрежвлевнате инструмента 
ирякять за одвнину, 70 отпосятезьныя чноло, соотвбтотвующия раззичвымь набзюдетеляму, 
могуть быть выражены въ одннаковыхь единицахь, такъ, Что въ этомъ случаВ получается 
однородная снетема чиселъ. При помощи уакихь отосатезьиыхь чисель, ноторыя озалываютея 
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пропорщенаяьными общей площади, занимаемой цлунами въ раземагриваемый промежуток 
времени, являстея возможноеть опредилячь цапрямониесть пятиооброзовательной. дбятель- 
ности созица.* Возьфъ вычиениаь 1140 здьихь отоосительныхь чиеель для каждето 
хЪелца съ 1751 по 1870 г. включительно, т. в, за 120-ммщй промежушюкь времени, 
Эти вычиелетия стовли ему ветьма большого труда, по за то на овновои лхъ ему уда- 
д ть весьма интересные выводы. Именно, он задалея дфаью пзелбдонать, ис су- 
щеетвуеть ап, кро главиаго 11-лЬтилро дерода, ощо другой второетепелный. Для этого 
ть посзбдовалельно располагал вышеупеняиутыя относительыя числа по передач, про- 
должительноеть каторыхь оп принималь соотвбтетвению равною 8 тодамь 6 мъеяцамъ. 
$ годамъ 8 мфолнаяь, 8 годамь 10 мБеяцамь и 1, к. до 121/. лбтъ. ЗазЪмъ оп соотав- 
аялъ ередя арнохетичееня изъ чиселя, полученныхь для калжаго такото пертюда. Та- 
кимъ образомъ онъ иришель къ весьма замфчательному результату, а именно, что, хром 
главнаго переда, существуеть, дфйствительно, еще два вторестененныхь, изъ когорыхь 
одпнъ охватываеть 61/5; льть, & другой иочти ровка 10 зъхь. Существоваиеяь этихь 
торостепенныхь пероховь и объясняются зпочияедьныя уклонешя продоляингольносги глав-. 
нато парода въ ту п другую сторону оть средняго значевя, равнаго 111]. годажь. Но вы 
чйелешя Вольфа пе далв явкакото указащя па вущеетвовиюе четвертаго, 12-лутляго 
пермюда, о котороль товорять мпоме пзелёдователи; зато объ ниитель зу завлюченно, что 
существуеть ее одипшь второстепенный перюдь весьма большой продолжительности, ко- 
чоран, однако, ие могла быть опредфлена съ удовастворительное точноетые ию ведостатеу 
подходящихь дая этой цфли паблюденй. Почти съ одинаковою вфроятпостью можно было 
вранять, что эта продолжительноеть соетавляеть 67, 80 или 100 эт. 

Въ завшочене атого параграфа счатаемъ нелипиииь указать, что вЪ блиди 
темъ будущемъ напбольшее развите нятиообразовательцой хБятельноети солищл лоджию 
ить УБето вь 1904, 1915 п 1936 тедахъ; напротивъ того, 191 и 192% годы будуть 
эпохами нанболье елабаго разезйя этой дфятельности. 

$ 15. Распредлеве солнечныхь пятенз. Еще Шейиеръ, одиъ изъ первыху 
наблюдателей солночпыхь нятенъ, замбтиль, что эта послфдшя образуются только въ дву 
зонахъ солнечной поверхнести, простирающахея праблизительно до 30 или 409 въ 06% 
стороны отъ солнечнаго экватора. Зв предфлами же этахь зонъ пяшиь появляютея воема 
р8дке. Напбольшее удалев!е огь солнечнато экватора, иначе говоря,—нанбольшая гел!о- 
графическая широта, на которой до елхъ порь наблюдались датна, составалеть 31°, 
Именно, на такомъ разотолнш къ ефверу оть экватора поблюдаль групиу пятевъ въ се- 
редивЪ Шоня 1846 года Петерст, работавий! ть то время въ Незлолв и виослвдетии 
занявшй мото директора обсерватори въ Илинтонь, въ Сосдивенныхь Шлатахъ. 

Де середины ХГХ етозбя этимъ п ограничивались свфдфнйя аетропомовь относи- 
тельно расирелбленя иятенъ по новерхноств солина. Только Каррипгтопъ, обработазшйй 
большой рядъ ваблюдеюй, которыя он производить надъ солнечными пятнами въ тече- 
не семи лётЪ, съ 1854 по 1861 г. пришель къ весьма замфчательнону результату, а 
именно, что де эпохи нанменьынаго развития пятнообразовахельней двятольноота солнца, 
т. в. ло 1856 года, веБ нятна появлялись въ двухъ зонахь солнечной поверхности, про- 
отирающихея до 209 въ об стороны оть экватора, немного же спустя посл упомянутой 
эпохв картина совершенно ланфиизаеь: иятиообразояелельная двательноегь солища пере- 
ила въ дпь друЧи зоны, лежазуя каюь въ объерномь, тать и въ южвомъ полушаруият, 
соднезной поверхности между 20° н 40° гед1ографической широты, между тЪнт, какъ 
экватомазьныхя зоны вдругь сдбжались свободиыми отф патент. Однако, уже вт, одЪдующце 
тоды об вышеЯюманутыя зоны, Ъ которых сосредоточилась пятиообразоватольная хвя- 
тельность солнца, стози заубтныит, образомь приближаться къ экватору; по изелдован ни 
Шиёрера, который началь свои наблюдыйя надъ солнечвыми пятнами въ 1361 году, 
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это продояжаловь вилоть до 1867 года, т.в. до новой эпохи паименьшаго развуя пятио- 
образовительной фятельноеи сояица, такт 70 около это» времена обрезоваве пятевъ 
сова маблюзаловь иъ двухь зопахь, ложащихь на 209 къ обаеру и къ югу оть 
солпочиаго экватора. По въ екоромъ времени въ ь зонахь двятельноеть солнца совер: 
шенно потухла, ив ту, чтобы снова разгорЁтьея въ зонахъ, заключающихея между 20° 
п 40° ебперной п юлшой гезпографической илтроты, Тамт хакь Каррингтонъ изъ набжо- 
дев Потереа и Вольф» изъ наблюдений Бема вывели, что около двухъ предшествую- 
дих зохь изименьшаге развития пятпоебразовательной дБятельноети” сойаца, т. ©. около 
1844 тодь л около 1833 года, области ноявлешя мятень перемыцались на поверхности 
золица по тому зе самону зевону, и чакъ кашь то же самое полтверждлется новзйшиия 
наблюдении, то отсюда сяфдуеть заключить, что это явлеше правнаьиымь образовь но- 
вторлетея въ течише кождаго 11-мутняго перода. Еще въ 1861 году Вольфъ объясвяль 
закое перезйыцене области образовазя нятенъ перодичеекихь чеченями знутри солнца, 
направлерными отъ полюсовъ въ экватору. Тавя течения, зарождаясь векорв поел эпохи 
палменьышаго развимя пятиообразовательной дуятельносегя соанца, обуеловаивають пзверже- 
шя ва поверупости этого посабхаяго, студезыемт чего, въ сваю очередь, лвллютел пабаю- 
даемые нахн пятна и факелы. На 
ифхоторомь рааетоянуи отъ. экватора, 
приблизительно въ золахъ между 109 
и 20° сфперной и зежиой втпроты, 
лвлеше это доетисаеть паибодьшато 
раднитьт. По убрЕ дальнЪй шаге ири- 
олизкенйя къ экватору ТЬХЬ зонЪ, ВЪ 
когорыхь образуюзен пятна, аятно- 
чбразовательная дбятельноеть воанца 
постепенно замираетъ, п около незов 
эвохи надмонымаго числе чятень въ 
офвоторимь сшоф внутри солнца за- 
рождаются повыя течения, направлен 
ныя оть полюсовь къ экватору. На основан]н этого взгляда, пятна, наблюдаемыя ледздолто 
до эпохи полнаго замирашя пятнообразовательвой хфятельностп солнца, суть ни что иное, какЪ, 
лосддие сады старыхь, уже околчивающихь свое существоване пятенъ; напротив того, 
76 пятна, которыя мы виднхь на поверхности солица пес этой эпохи, предотаваяють. ре- 
зудьтать ДЬБетия новыхь, только что получившщихь свое начазо течевы 

> Равлуедьлеие дятень по поверхности солвца, на основан набяюденй Варриег- 
тена и Шперера, иредетавлено охематически на рисунк® 87. Черезь каздые пять гра- 
дувовь толюграфической ишрюты, на продозжешяхь разусовъ круга, изобрижающаго 1по- 
верхноеть солнца, отложены длины, пропорщювальныя числу пятенъ, вабжюдавиихея 
каждымь изъ наблюдателей па соотвбтетвенныхь дарадлеляхь солнечной поверхности. 
Кривыя лишя, проведенныя черезь полученныя такимь образомь точки, и хаютъ ‘иамъ 
паглядтое ипредставлене о разпредьдени пятенъ. Изъ этого рисунка мы, между прочамъ, 
уматриваемъ, что похь замымь экваторомь солнечной поверхности пятна появляются 
весьма рздко. & 

$ 16. Законы образоваюя пятен. Швабе еще въ 1840 году замфтиль, что какъ 
образование солнечныхь пятень, такъ п пхъ иечезновеше подчивены ифкоторымъ ‘законамъ, 
которые он точифе формулиревощь въ 1843 тоду. Петереъ на ослованит свояхь `набяю- 
лов падь солнечными пятоами, котерыя въ производить въ Незшоль въ 1845 я 1846 г 
дах. пришель въ 1863 ду къ зазлочешячт, виолнф похтверидающимь результаты, 
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цайдонные Швабе. 064 эти ученые вывели изъ свонхь наблюдения сиБууюпие заколы 
образовишя и разложения солнечных нитень. 

1. Образовае поваго пятна вблизи друхого, уже сущеетвующато, пропеходиь обыено- 
еНио съ зооточлой стороны отъ этого поелёняго. Точно такие, прп узеллченя ризмёрову, 
кикой-пибудь груйвы пятелъ. нелыя путня образуютсл я\, той вя части, которлл обращена 
Не такъ кли пятна, полвяяяет на поеточожь крав солиечлате диска, 
иве перомбвилютея уъ западиому ($ 11), то, очевидио, посточная часть пятпь въ 
© время есть часть, идущая позади. Иозтому мы можомт таже спазать, что повыя 
улета, саразуясь базы существующихт, олбдують за этизие посойиими, 

3. Вр групиф лялешь первызи почезають ть пятна, котовыя находятся на ся з- 
надиой сторовЪ, знале товоря—т}., которыя идуть виереди. Ньш этот. порбдно, въ то 
время кавъ на западоой сторонф труним тазубры нащень уменыпаютея, разибры нятенъ, 
маходицихея це восточной ся сторо, увеличиваются. 

$. Большое пятно весьма часто сонровождается пятнами меньмихь разыбровъ, хо- 
торыя по большей члетл собдують за тлазрымю пятне 

Сопоетазляя веё выесказаниое, мы приходимь къ весьма захбуаельному 
чение, а имение. что разпроетраиеие плунообразовательной дфятельноети голица проехо- 
днтъ зъ направлен, обратвомь даиигийе ииченъ нди. плаче товеря, въ налраллении. 
обратвомь папранлеяйю вращешыя салице ($ 17), Съ этимь янлешехь паходиеся з® связи 
друтое, ил которое виервые обратят вивылие аетрономь Карль въ Мюпхейь. Именно. 
он замутить, что въ 1859—68 толахт. па точь полумами солина, хоторое было обре- 
ево въ сторону, притивополодную демль, кагь образевываловь, такь и ночезало горазда 
больше пязеть, чтуъ ва нолумари, обращенноль къ земаЪ. Подобное же явлеше было за- 
хЪчешо еще рапьше пеутомимымь паймодатедемь созненныхт пятен Шилбе; по ето пав 
доващяяь такое образование и цечезцовете пятень презмущестиению на одной еторон\ 
сознечной поверхпости особенно бросалось въ глаза около 1828 п 184Е тодовь. Въ 
того Швабе замутплъ, что область напбязыйаго развитя плтивобраловательной дфятель- 
ноетв солнца. лонодимему. перемрщаетее ив поверхиаетя этого иосдудияго параллельно 
солнечному экватору, и, еели принять во внимане, что отношене пятепъ, образующихех 
ва зидимомь нолунернг солнца ит, числу мебхь вообще паблюдаезыхь лтевл, пб вызиеле- 
мямъ Карла, кт, концу вышеупомянутой эпохи значительно увеличилось, то еъ болыной 
вроятноетью можно допустить, чт ивлен!е, состоящее въ образова вятеяь прелмужще- 
ственно на одной сгоронё солнечной поверхности, находитея въ связи съ перюдичноетье 
их чнела. Именае, эта связь выражается тЬмь, что эт, эпохи хаибользнаго развли{я лятио- 
образовательной дфятельноети солнца на обращевномь иъ нахт, позушарии солнечной новерхле- 
сти кавъ образуется, такъ п почезаеть меньшее число пятен, чьжф на другомъ его позушмарт. 

Делбе, Швабе заубтиль, что небольния пятно обыкновенно появляются парами: 
онъ же неоднократно увазываль на то, что весьме часто въ чечейе болье ван мот 
предотжительнаго времени на одном полушарв солнца, еВверномь или зожномь, Набли- 
дается большее чиело пятенъ, чбуъ ка хругомь. Так, папр., въ 1858 году бблынимь бо 
татетвомь пятень отличелесь южное полушаре. Кром того, Шлёреръ локазашь, что эЪ 
1856 п 1867 тодахь въ южномь помчари пятпообразоволельная двязельноеть затих. 
раньше, чвяъ въ ебвернома. Точно тотже вт, 1860 п 1873 тодахъ въ ожномь нолуитарии 
опять репьше, чВиъ въ обверцемъ, наблюдался наибольший разтерь нятявобразовательней 
двятельноети солнце Наковель, Де-ля-Рю, Леви и Стюартф пашли, что пъ лечене 
одного и того же перюда пятна нерфдко образуются на противолохожныхь концах озиоту 
и 100 же Маметра солнечнаго дисва, 

$ 17, Вращеше солнце. Уже выше {$ 11) было внжфчено, что в пяти, держа- 
ийяся на ловерунеетя солниа въ хечеве болфе или менфе продолжительнато времели дез» 
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особенно спльпыхь изубиенИЕ, зелленио перефцаются ло солнечному диску оть востон- 
лаг его прах тив западиоу. Это объясняетья врешешежь самаго сознца въ напраь- 
лошфи съ запада ва вост т. в. въ тежь же направлены, 2% ракомт совершается 
зрмцеше земли около ови (Фаеть Г, глава П); поэтому пабзмедеными надъь волнечпыми 
нами можно оъ большим удобетномь посиользоваться для опредфдены  вречени вра- 
щенье созыца около св и, вбеРЬ съ буть, для опредфленя положения этой оси въ иро- 
стразоть. Попьикл ояредфлени времени вращешя соанца по наблюдеашямь сознечныхь 
вучень дфяазясь уже вокорё посл открыця этихь поелбянихь изъ вефхъ небееныхь 
чЪль солнце было первыхь, вращеше котораго было изелфдовано такизь способом. 

Уже давно было зямЪфчено, что пути, опиеываеные пятнами ва соанечномь двекь, 
въ разапчиыя времена года лыфють раззючный видъ. Имешно, 10-го Шоня и 10-го декабря 
эти пути представляются вахф въ видб прямыхь лин; въ остальное же время года пята 
опиеывають на солиочномь дрекЪ кравыя линз, которыя въ течен!е одвой половины тода, 
обрыдены выпуклость мъ ебверу, или вверх, въ течеше другой — въ югу, вли вавдъ. 
Наибольшей вравизной облодають эти криволинейные пути пятенъ въ авгуетв п въ 
февралВ, .причемт, в первом случаё ови обращены зыпуклоетыю вверх, а во второмъ — 
внизъ. Наконець, еще’ было замфчено, что просжутекь времени между двуми посзЪдова- 
тельшымн ирохожденями пятна черезь ода п тоть же край солнца, восточный или за- 
падный, составляеть прибапзитезьто 27 лней. Этихь наблиденй уже доетаточно, чтобы 
представить себь, по прайлей Бур мъ общихь чертахъ, ковимь образом происходать 
врыщене солеца охо2о осн. 

ели солвце вращается около оен, то веВ точки ето поверхностя, а, слЬховательно, 
чакже и солнечных пятка должны описывать хругв, плоскоети которы перпендикузярны 
хь осы вращеня, и центры которыхь веб лежать на этой песзЪдней. Окружность того 
изь этихъ крутовъ, котерый проходить чересъ дентръ солица п который отетоить на оди- 
наковыхь разотояняхь оть обоихъ позюсовъ, обзадаеть панболылами разифраяи и ло 
аназойи съ земнымь экваторомь (Ввел., $ 5} можеть быть названы волнечнымъ зква- 
торомъ. Какъ солнечный экваторъ, такъ и воб остальныя парадлехи сотнечиой поверх- 
ноеги, по которымъ, при вращени содпца, двпязуся пятна, могуть предетавлятьея набяю- 
дателю, находящемуся на зема® иди 1) въ вндь прячыхь лин, если плоскость еоянеч- 
паго экватора совиадаеть съ плоскостью энавшмтьи (Взед., $ 11), иле 2) въ виз овруж- 
ностей нруговъ, веля лия зря перлендовулярна вт илоевоети селнечнаго экватора, 
т. в.. сели эта послдняя плоскость составляеть съ плоскостью эвлиптеки прямой угодъ, 
или, наковень, 3) въ видв эаликтичеекихь привыхь (Часть Ё, $ 75), воли влоекость с0л- 
ечнаго экватора наклонена въ паоскостя зкаилтвкя подъ ифхоторымт угложъ, закжючаю- 
шимея меллу 0° м 905. 

Трейй изь отихь олучаевь имфегь мото въ дЬйетвытельноеги. Пути, опивываемые 
‹ознечныхи пятпами, предетаваяютен намъ, вообще, въ видь эллиптичеекахь вкривыхъ. 
Сльховалельно паюскоети этихь путей, разно какъ п параллельная этвмъ плоскостямъ 
паовкость солиечпаго экватора, составляюигь съ зивей зрьшя выюторый утодъ, отянчный 
оъ 0% к оть 90%. Но тажъ кавъ набщюдатель вмъеть съ земавю движется около солнца 
(Часть мана НЮ, зо утошь, составаяемый Зин зрышя съ плоскостью солпечиаго 
экватора, съ течешемь премени холжеву жфиятьсн, хотя бы эта плоскость и сохраняла, 
въ ДЬйствительноегя, вое время неввыфнное положеше отноептельво плобкоетя экхиитикя. 
Такъ павъ, далфе, пзосвость солнечнаго экватора ле совпадаеть съ плоскоотью эклиптики, 
въ которой провеходить движеяю земли, то эта поелёдняя въ течене охной половины 
хода, при сноемъ движени около солнца, находлтен надъ плоехостью солнечнаго знватора, 
а въ течеше друтой -— педъ отой паоскостью, и только два раза м году ева проходить 
черезъ эту плоскость. Въ эту то мементы пути, опивывасчые солиениыхи пятнами и дозжны 
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предотаваятьея пажь ль вид примыхь лин, п Такъ какь это случается, закЪ мы видали, 
19-го Ноия и 19-го декабря, когда телюцонтфичеекая (Часть 1, $ 79) долота зехан в9- 
отавляетт 2600 в 80°, та зийун же долготами чиредъаиетея таваю положеше линии 
узлевт (Часть 1, $ 80) солнечпато экватора, пначю гоноря,-—-положене лип, но кои 
10 плоекоеть солночиаге эввачюра перосфклетен съ. илоскостыо эклшилиий. Злая же ноло- 
зкете лицИх нересВчены обфвухъь этихь плобиостей, мы оможехь, съ помощью несло» 
вых® тоометрическихю созбраженй, опредфайть также уголт, ванимнаго лаклоненя этнхь 
улоскоетей. Ясно, что ддя этой пли паиболе прагодпы фекральекие п авеуетовевя цаблю- 
дея падъ голнечвыхи пятнами, такф кавъ в феврезь и вт август криполивейные 
пути дятенк тобють наибольшую кривизну. Такимь образом было лайдоно, что долгота, 
восходлщате узла плоское солнелнаю окБатора отиовичельно плоскоети экаииепка 
тавпастся 80°, а взапиное наклонеп!е этихь двухь изоскоетой соетавлиеть 7%. Этумь 
впониЬ опредфляетех полажене солнечнаго экватора въ проетранети®, 

Назь остаетея еще найти продояжительтюеть чото проу 
«олище совершать полный оборегь аколо оси. 


ит, течете котораго 


Вьию пмло упомитуто, чо прибаи- 
5 зительно черезь 27 дией латина запамаютт 
С прежыее положению ик солнечпей новерх- 

ности. Но этоть промежуток ие продеа- 
а $ вляеть ще иехиниаго времени вращены 
солнца. № самохъ ДЪЯЬ, такь накъ земля, 
велбдетие скоего годичнаго движеня, со- 
веринаюищагоея въ томъ-же наоравлени, ит. 
кахомЪь происходить и пражене созица, про- 
ходить въ 27 дней дугу 18, ровтую при- 
близитильни 27° (рис. 85), ТО вЪ этотв про- 
мелисиикь времеии ия <, которое ввача- 
мая быяа въ тоцу® А, казалось 
одачелю паходящимея вр центрв сол- 
иечнаго диска, не только опишеть на ио- 
ворхиости водица позную овружассть, но 
ещё, серхъ того, пройдеть дугу въ 27° 
м заЙметь положение 5, наблюдателю же, 
перемфетавшемуен въ точку В, будеть ва- 
залься, что оыо сноза находится въ центр солнечиаго диска. Такияъ образомъ, обозначая 
буквой 2 промежутоюь, въ течене которага еоянце сонершасть полный обороть ввело деп, 


ж-х 


Рис. 85. 


= & дней. 
Отсюда слВдусть, что время вращетьт солнца ираблазительно равшю 25 дняяъ, 

$ 18. Собственное. движенёе патент, Впрочехь, мы должны замьтить, что какъ 
похожен!е солнечного экватора, такь и время вращения солица до сих поръ еще ивяз- 
Эетны съ достаточною точностью, такъ какъ солпечныя пита, домино того, что онк 
жбняютея по виду, пмьють еще завчютельное .собетвелное лвижене, совермающесся #0. 
иБкоторому опредфаениожу закону, Тавъ, уже Шойперъ, а носзф него Гевозёй, Зияь- 
бершявть, Шретеръ, Бенъ и друме указывали на то, что пятна, паходящуася вблизи 
экватора, двють для еознда боде короткое время вращения, чёмь оятка, ивблюдаеных въ 
болфе высокихь широтахь. Одвазо паблюдснйя этихь лиць векорБ были совершенно забъетвт, 
такъ какъ предде, вообще, полагали, что сохнечных пятце могуть обладать тозьшо пепра- 
виаьныхи движеняии. Надлежещее же внимане было обращено ив ото замфчательное 
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лваеше лишь тогда, вогда Петероь н веком посл пого Жаррувгтоль, на основан 
свонхь паблюдешй, сиова показали, Чта различпыя зовы солнечной поверхности вращаютея 
ноодипаковымт, образохъ. Веворё тодже обработна друглхъ наблюдений бяестящимь обра- 
зомъ подтвердила это отерыце. Шиепно, Шиёреръ, занявшиеь обстоляельнимь изеаЪдова- 
емь двшаеИл солнечныхь питень на основаши свонхь 11-автияхь наблюдент (1861— 
1871), примень къ результалу, что угловая суточная скорость вращеня пятна, которую 
мы обозиачимь буквой 5, выражаетея олбдующей простой формулой: 

& = 8,5480 -- 5,1980 воз б, 
уд © воть гелюграфическая широта пятна. Почтя тождеотвенную 5ъ этой формулу полу- 
чиль Петереъ па оеоваци своихъ паблюденй, которыя озу производить въ 1845 к 
1846 годахъ. Формула Петерса ихбеть чакой видъ: 

Е = 8,5820 | 6,9122 008 Б. 
Фай изь паблюдешй Каррииттова вывезъ вфекольно другую формулу, & именно: 

Е — 11,6720 -- 2,6220 воз? $. 
Надо заибтить что Фай предварительно ввезь нъ наблюденя нфкоторыя поправки. Виро- 
чемт, его формула для точекмь, зожащихь на солнечномь эвваторь, дееть приблиэвтельно 
10-же самое время вращешя, кавъ п объ предыдущия формулы, по мВ же пребзиженя 
точекь солнечной поверхности иъ полюсемь, продолжительность ихъ перюда вращеня, шо 
формул, Фая, уменьшается горазхо медленнье, чВуъ по другауъ формуламъ. 

На основан вышенриведенной формулы Шиёрера вычослева ннжесафдующея чаб- 

лвчка, дещан суточныя угловыя скорости, а также времена вращеня точекъ солнечной 
поверхности, лежащихь подъ разлачными гелфографичеснаия шаротами, 


Тезографиче- Суточная усаошая Вреши шощеня | Гешографне- Суточная угловая Времх вращения 
каз ипрата. скорость вращемя, ВЪ ДИЯХЬ, ская широта. скорость вращеня. ВЪ ДИЯХЪ. 
[о 14,3467 25,09 35° 13,803° 26,08 
5 14,834 25,13 30 13,569 26,58 
10 14,258 25,25 | 35 13,237 37,07 
15 14,148 25,44 40 12,989 2198 
20 13,996 35,72 


Циваа этой табянцы Относятся одинаково къ точкамъ какъ ефвернаго, такъ в южнаго 
цолущаций солнечной поверхности. Хотя эта табинца охватываеть только. тё зоны, въ ко- 
торыхъ обыкновенно наблюдаютел сознечныя пятна, однако, увеличен! продолжетельности 
пергода вращения съ возратанемъ толрграфичеекой широты простираетея также и за 
ипредьлы атахь занъ, какъ это вытекаеть нзъ наблоден!й падф тахини пятвамт, . которых 
изрёдка появляются цодъ большими гелюграфичеокихи итиротамн, Такь, напр, труппа 
цятевъ, которую Петереъ наблюдаяь въ Еф 1846 года подъ 51° ефверной широты, 
даеть дан времени вращевя солнца 28,25 днсй. 

Солвечныя пятна очень часто иуБють, помнио зышеопнеанны: 
весьма значительный неправвльлыя лвижешя, что нербдко можеть быть легко замёчено 
по быстрому обанженю двухь рядомь лежащихь пятенъ. По изелдовавячь Севкй ни 
Шиёрера, ташя неправильных движения часто наблюдаются тогда, когда пятва, испьчы- 
зають сильшыя измёнешя въ форжВ, п особенно значительными бывають эти дввщеня: во 
время образован пятна или группы пятен, а также при ихъ равяожен!я и нечезвовенги; . 
Шиёреру мы, кромб того, обязаны еще ивтероснымь отерьефемь, соотоящихь въ тонъ, 
что собетненное донжене пятень въ течеше уже извфотнато памъ 11-лтняге промехеугка 
времени, повидимому, нерюдачевки изфняетел. Такъ, чапр., въ 1866 году, который прех- 
шествоваль эпохв панменышато развия нятообразовательной дВятезьноети. соляща, —вомее 
зельзя было вывести изъ наблюденй завненяости угжовыхь ‘скоростей вращеня от гва- 


трафической пипрозы, 


у правильныхь, еще 
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Кром раземотренныхь выше движений, которыял происходят приблизительно по ожруж- 
Бостлыь, нараллельнымь солиечнему экватору, пятна имють таке движение по медротв; 
однако до сихъ порь ещё пе удалось окончалольно установить завоны, по когрымь та- 
к дважел я Фоверлимотся, овидимому, НяЖа, дежащия вблизи солиечиаго экватора, то 
прибляжаются къ нему, о удаляютсх от него, между чЪхь как мятиа, образуюлияея вт 
выстяхь широтахь, почти во безъ пехлюченя зыпазывмоть стремление прабаязельея къ 
зозюсамъ. Вароченъь, демоконыг пяхещь по широт обывновенио бывають весьии, незначиельны, 

До сихь поеръ рёчь шла о ноотупательныхь двилячияхь натонь; однако елфлуетт 
зазфиить, что въ ифкоторыхь, правда, весла рзденхь случаяхт, было подуфчено несоми иное 
вращено вятна. Явиболве за- 
Эиельлый приз рь въ э7ФуРЬ, 
элмонени предолавалеть пятаа. 
которо Доность наблюдаль оть 
17 м 33 яизарл 1853 тода, Въ 
этоть промежутокь времени 
но, пе пззбнивовись №6 фор 
яЪ, морериулось на 1809 около 
небольшого чернато ядра (рие 
$9 и 90). Тлкос-же вращен 
натент. хотя и па меньний 
утоль. пеодиократио набяюди: 
Фламханонъ въ 028 к а- 
гуеть 1894 пода. Ипокде в 
этомъ врашейи ирилимана учаеце така в маууьиь пятна. Какъ пращейй пятезь, хак 
спиральное строьше {$ 13) указывамть ий существоване виуревыхь днаженй в% 


Рис. 89. Рие. 91, 
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‘ой обляета солнечной поверхности, тд образуюгей пни. 

$ 19. Опредвлеще зращеня солнца но смфщоню лин въ солночном» спектра, 
®ъ предыдущеяь парагряфь мм вадьнь чаи изъ лаблюдмий падт. пятнами для различоых 
точект, солнечной поверхности получаются различныя кремена вращеня, увняюдулея по 
извфетвому закону въ зависамости огь географической мироты точек, Этоть результат 
пастолька важешь и интеровень, чт явалетея воевм желательныхт, провърить его, 
возмолио, какниъ-нибудь лругимь способом. Оказынаетея, что въ этомъ отвощени боль- 
ую пользу можезф пам принести изелфдоване солнечнам сисытра. Мо предварительно 
мы должны познакомить нашнуь интателей съ танъ называехымь пранивномъ Донлера. 

Доплеръ первый указать ца то, что воли немчникь свта быстро 
пасъ или же приближастея въ пам, го, велёдению такого его движеня по лучу зрён1я, 
дна евбтовыхь волнь для пашего глаза въ первомъ случа унелачивается, & во втором 
уменытаетов. Но известно, что длиною евфтеныхь вомгь эбусловаиваотся цьфуъ (5 5). 
Зелбдотве этого, ири удален источника енбуга, его ивфть холжень болбе приближаться кь 
храспому, а пря движения въ панъ-ъ фолеговому. Но что сказано выше о выть, то 
относится, понечно, также и къ спеклрааыгихь мицямь: при приближен въ намъ ев. 
тящатося предмета, этя даши дозжиы сурщитьвя къ фФюзеговому хопцу спеятра, & при 

. удалешн отънаеъ, наобороть,—&Ъ красному. 

+ Въ этом я завлютется принциаъ Доплера. Элоть принца относился ие 
зольво ЖЪ овфтовому, но также п къ эвуковому источвику, иаходящемуен въ дняжени, 
Зъ этомь послъянень елучаф. какь вебиъ извфегно, уфияетея высота тона звука. Свой 
привцииь Дондерт онубликивать въ 1843 году. Векой% затмь, въ прихфиени къ свбгу, 
этоть принцип бодёе подробно быль ризриботань знаменитимь физькомь Физо, ислфястне 
чего опь чаето пазываетоя привцином® Донлера-фнаюо. Теоретически, при пожощя 


Солине. 228 


ЗЫКИИОЙ малемаиикт, этоть принцить быль довазань Котелерохь, Но нбогорые ученые 
старались убЬдиться ву справеддовости этого принцииа опьииызиь нучемъ. Извфотны многе 
удачные отыты, блевзящияь образомь подтиемивыие принцияь Долаера въ приуфнени 
къ звуковым возпазиь, Достаточно упоминуть о произведенныхь въ 1845 тоду знаменатыхь 
ошытахь оъ дыжущихея лозоотавомт, ла поторомь помфщалиеь музынанты съ духовыхи 
плетрумелтаяи. Вф разлыут уфолах» на пути позйыцазис» дру е музыкалты, которые сравии- 
тали злуви, раздивавииося съ локомотива, со звузамы свопхъ инотрументовъ, Пря этом 
нохучилиеь результаты, вообтие согласные съ пычислешиии на оспозанйе привциие Доплера. 
Въ онытахь же 60 оньтомь донтое время пе удавалось пол 
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чествение подтвержяавшихь этотъ принцип. бахь на главную причину такой неудачи 62% 
дуеть указать на огромную скороеть слфта (Часть Т, $ 46), въ сравнении съ которой вея- 
«я друйя скорости предетавляютея почти инечезающихя. Випочемь, посл 1876 гола, пров- 
цяпь Дошлера бышо пеоднократно провфряель па оспованйт стектральнаго пзелбдованы 
`дввжений небесныхь тЬлъ, и въ этохь отпошен на первомь пзань стовть опредблеше 
вращения солнца чо сыфщению лявй въ сознечночь спеврё, о чемъ подробифе будеть вка- 
зано нижр. вь этомъ-жг параграф 


= 


ТАЙНЫ ИЕБА 


Цо во вояномъ случа было зобъма желательно произвести опыты ма зем еъ поточ- 
пиками евфта, обзелоющими зандомо пзафозною скоростью, Для этого, нонечио, можио 
было бы вовцользоваться пращешежь земли. Цимейпая скорость вращешя зочекь земногу 
экватора соетавляель 460 мотровъ вт, искунду (Часть Т| $ 21), и веяпбы мы миглй ефо- 
зографуроваль, спентрь накото-пибудь евфтила—-оханъ равъ про его воехолф, когда паблю- 
датель, волфдотые враноши земли, движется ирлую па евётило, другой разъ при его за- 
ходЪ. когда паблюдатель двлжетел опять ио лучу зрён я, но челько удаляяеь отъ свытиша, 
10 черезь сравнойе этахь смекерезь ум оиредблихль бы двойшое омФицеше лишй. обуслон- 
зиваемое двшкешемь наблюдателя, вли, ч20 сводится въ тому-же, движешемъ источитиа, 
свъта по лучу зря со скоростью 460 мегфовъ и секунду. Однако на пракиие такого 
рода паблюдени сопряжены ‹о муогимп неудобствами п леяфщерне этото трудна иенохвимы, 

Поэтому, оеобеннаго внимавЁя засауживаеть весьяя остроумный снособъ, предложен 
ный аетрюночожь Пульовеной Обеерватоми А, А. БЖлопольекиить для проввики априи- 
цида Доплера безъ нохоши паблюдение цебееныхь тбдь. Для этой или онЪ постропат, 
ирзберъ, изобращевный па риеузи» ЭТ и востоявий изъ двухъ колесь сои @, изъ кото- 
Быхъ калдее снабжено иъеколькихи илоевими зеркалами, Колеса быстро вранциотея вт 
разных староны, п ири пзвфетныхь ихь подожешяхь два из зиркаль, приналленаицихь, 
разпыхъ флаютея, ла носъяа норотЫйЙ прожежутокъ времели, взаимно парал- 
зельшыхи. Колеса еЪ зеркалахи расположены такъ, что пропущенный черезъ мель а } 
нучекь евфта, нанр., солисчный лучъ, нанфавленый на эту щель при помощи овобаго 
врибора, называемаго гезостатомь (Часть 1), пройдя мние перваго колеса @, падаотъ, 
нии по перуеняикуаяриому ваправлению, на одно изъ зеркалт. второго колеса с, этимт, 
зеркаломт отбраемваетея на соотвтетвениюе зериало перааго колеса, затфуь оннть пдигь 
во второму колесу и, паконець, посл такого уногократнаго отраженя отъ нараллельвых» 
зерка направляетея, чииуя эторое колесо, нь щель снесктрографа (Часть 1\), 2. е. 
арабори, служащего для фотографировиия спектровъ, нройдя предвернтельно еще череяь 
е отикреме, сдфзанное въ щитё, который па ривунив ЭЁ пзображень паходащимеч 
поль сталомь. Велфдстые миогонратнаго отражещи луча сёла оть движущахея такихь 
образомт, зеркалъ ллвна свфтовой волны измФвлется уже на замфтную величану. 

Спектрографъ изображень отдфльно на рисуньв 92, ель спектрографа находитея 
па разстоявш одного метре оть кодесъ съ зерналами. Пезедь щелью, ва разетоящи иб- 
Сколъкихь байтяметровь, паходотся ма отяфльвомь шталир® затворъ, позволяющий откры- 
вать аюбую половину щели, верхнюю вли внжнюю. Между приборомь съ колесами и этичь 
затворочь помфщается стекло, собирающее лучи снфта. Пройдя черезь щель спектрографа, 
лУЧЪ свбта направляется къ коробюь съ призмами, ТАБ онт и разлатоетея ва состовные 
цвбтные лучи, дБйствуютие уже на фотографаческую пдаетинку. При помощи особой кон- 
трольвой трубки можно сафдить зв яркостью отраженнаго оть зеркаль свёта до его петун- 
леня въ призмы сиенлрографа, 

Опыть въ орнеаннымь выше приборомъ распадается на дв чаетя. Сначала отиры- 
вается верхпяя половляв щеля спектрографа, и колесо приводятся во вращене тпкъ, чтобы 
зеркала двирались на ветрбчу пругь другу. Посл нёкоторой экоцозищи колеса остачаван- 
ваютел, и первая половина оньти этим закпичивастся. осел этого, закрызь верхнюю 
половипу щели спектрографа, пропускають пучъ евЪта, черезь лижнюю ви ложовиву н. 
позьзулеь коммутаторачи В и у (ие. 91), заставляют холеса вращатьея въ обратную 
сторопу, т. е. такъ, чтобы зерквле ури двожени расходилиеь. Веябдетые этого, на одной 
и т0й-же фототрафаческой пластина, получаются два опеютра; ити одного изъ Нихъ, въ 
Завиепмости оть напразлешя дняеня, омфщены къ одному концу спектра (папр., крае- 
нау), а лин другого на такую-ше поличниу — вл. другому. Привтомь, кояечно, предоо- 
патается, ч/® спороети зрарнйя въ обоихъ слузаяхь быля одвнаковами, Такимъ образомть, 


бСолнция 225 
отповительное сифщен{е спектральных 
оЪщЩеню, соотв’ 


аний въ ЭТЮХЬ Двух спектрахь равно двойному 
вующелу скарости движешя зерказь. Замбуимь, что на тойчые самой 


Зоптрохьца» труба дак. 
«еиеесинску ФЩЗШЕи ИркОСтЯ отрушень 
"То зульй 20 время опыз, 


— Короба съ пояанаме 


.--- Щазь, 


ых даа забоеты, 


Цизиндрач. стекло. 


паастинь фотографируется также сиектрь, получаюлйся при уеловы неподвижнотя 


зорказь. Это пеобходихо, между прочниь, для суждени о тем, не произонао жи ва- 
, 15 
"ТАВИЫ вкБА. 
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ихъ-нибуль изууненй въ сиектрограф: во время отыта. Само собой разумфетья, ‘что 
Бииеоилеаниый прибору снабжешь особым приснособлешемь для опредблешя чиела оба- 
ротоьъ, совершаемых полегами ен @ въ течеще евкунды. 

Тезультаты, полученные ББаопольскима при первых опытахь гЪ этим 0фробо- 
рюмъ, окозалясь вполи® удовлетвонительныхи. Нменио, въ средиемь, еторость движен, 
зыведенная пзъ с›Мыценя споктральныхь лин п равиал прпблизительно 0,7 килохотуа 
ль секушду, отличается, 5% сто овытахь, оть екороетп, вычиеленной 10 изьбелному числу 
„боротовъ колееъ, не 602%е какъ па 0,1 кплометра. 

Тавпуъ образом, нь паетоящее времи сиразедлизось припдии Доплера - Физо, 
также И въ призфиениг къ сыфеу, проьфрепа оиытаммь иутемъ п призом позавлеимо огь 
наблюдения цебсевыхь трат, 

Позиакезтьвьсь съ ириицичомт Доилера- изо, мы можемь хелерь персик 
зоироеу объ опрефлеши врмцетя солца по сыфщевио лин въ солмочиомь олекерЕ, + 

Велёдеие вращен солика оволо оеп съ остова па занадь любал точка востотьаго 
края соллечнаго диска двпаются по лучу орёлы прямо на наст, веякая ско точка зашад- 
изго края, наобороть, оть наеь. Поэтому, направляя епектроеколь оданъ разь па поеточ- 
зый срай солиечнаго дпека, а другой розъ па западный, мы должны заметить въ опектуб 
суфщеше спектральных лин} —- въ первочт случай къ фФолетовому вонцу, во второмь 


пъ ираепом 

Пра близкое уъь иетлиф допущено, что солице совемпаеть полный обороту 
ицоло ост въ 25 дней, мы получаемь для дииейцой скорости вращены има солвочиомь 
экватор, весго только 2 гилометра въ сакуиду, т. е. величину, зосьма малую въ вравие- 
п 6 скороетый евбта. Схбловательно, м сбыцене зай въ ецентр® должно быть также 
ъма пезиачительныхть. Но. песмогя на это, мы мижемь при лохоми пашехЪ вАбьма 
пувствитедьныхя, спертральныхь ангаразовь не тельно замфтить ‘такое смЪыде ле, Юя 


рить его пулечии 
Умв въ 1571 оду Фогель и Лезе, при иомощи спектроссонй Цельпера, нря- 
сповоблевнаго для паблюденй перьма малыхь соИнщеий сибитральныхь лию, замутила, 
что. вращене солица оказываеть влиние ва подожене ли въ солвечномь спеклрЪ. Точ- 
пыя шв изыбрешя смыщешй этихъ лиш были произведены только лоель 1876 года 
Юнгомт, Дашгаесут, Борлю п Толлономъ; эти изуфрешя дали дяя’ скорости пращеня 
«олина 2,3 кплометра въ, чекуиду. & : 

Зь 1887—1889 годяхь вееьма большой рядъ соотьфтетвеняыхь наблюдеий солнеч- 
нато слегтра пролзвель Дуперт, который такихь образочь опредфлиль вращеше солнца 
съ отромною точностью. По смыщенио лин! яъ солнечнохь спектре онф ладучиль для су- 
точной угловой скорости вращеныт педъ разанчцыхй тодеграфическихи пвротама велячины, 
данвыя во второмь стоабиф пииуесльдующей таблиякя. Чиела третьяго? стоабца этой таб- 
дицы предотавляють времена зращешя раззичныхь точекъ солнечной новррхпости, вызислен- 
выя ва обновант упомянутыхь снороетей. 


Теяюграфи- Суточныя Вромя гра- Темограри- Суточныя “Бремя вра- 
ческая пие  угловыя ско-  Щошя яъ ческая ти. угловыя ско  ПаЯ въ 
рота. рости вра- дпах». рота, Тостилрмще- двахь. 
щения. в. >. 
0,42 14,140 25.46 45,05 11,990 39,03 
15.0 13.66 26,35 | 60.0 10,62 33,90 
30,0 13.06 21,56 , 148 3,34 _...98.5% 


Полупенные Дунеронт рез зи вполнь похтиеркдають выведенный изъ набяю- 
ден пакь пятпами закон, по моторону скорость врацены” верхниуъ елоезь солнечной 
поверхноети постевение уменьшается при перехоь оть экваторе къ 'полюбиеь, Эл‘ ивель> 


СозниЕк 


довыйя солпечпаго спектра особено важны по тому, что, блотодаря пмъ, упожяяутый за- 
чи вращения ухадось распространить также м ма таня зоты солнечной иоверхпоети, ги1; 
20 сихъ поръ еще пякогдо ив приходелось набзюдать пятеяъ. 

Спевтральныя пабяюдешя, повидимому, дають пвеколько мепьшиую вгорость вращения, 
ЧЪуь паблюдьця питель; зирочемь эта разное, сдва ян больше твхь величниь, на хо- 
торыя могуРь быт, ненбрны выпиеирязеленныя чиела. По прайней у5рё Дунеру 
ось одной п той же формулой удовлетворить, въ предфлахьъ ошибокъ наблюденйй, пе только 
«воихь собетаспныхь паблодешямт, по также п тбуъ результатамь, которые получаются 
10 выиеприведеоныхь формуламь Шиерера, Цетерса я Фая ($ 18). Форму Дунера 
нуЪеть виды: 


28,5062 -1 5,5740 00 © -- 7,8). 
Зависимость врелопи вращешя оть гезотрафичевной широты указываеть на суще- 
чтвовал!е постояниыхь зечений въ солнечной фогосферь ($ 10). Поэту мы до тбхь порЪ 
че будехь въ состодшщ съ досталочною точностью опредфяють темь называемые эле- 
менты вращен(я центральиаго тбаа нашей планетной опотемы, лока вамь не будоть 
УЗВВотно что-нибудь боле опредфленное ‘отиосительно атихь теченй, Но такъ кавъь п 10 
пастоицее время мы знаемъ объ нихЪ очень мало, то, веабдетые этого, неоднократно хв- 
„залнеь попытки опредбаоть время вращенл соднца около оси коевелнымь путежъ, Впро- 
четь пиие ($ 22) мы подробио разомотришь этоть вопросъ. 
$ 20. Открыййе пятен. Солнечных пятна уже были пзвфетны перуаяцамь еще во вре- 
мена упкомь; точно также до насъ дошель цфаый ряль ваблюдены надь солнечтыми пят- 
ниут, произведенных зъ Кптаф п отпослщихея ит 188 году поел Р. Хр. Но ёоли вста- 
лить въ сторонб эти наблюдешя, © которыхъ мы тапали только благодаря изсафдованямь. 
произведениымь въ повЪйшее время, то оказывается, что сознечпыл пятна были“аткрыты 
четырьмя лицами вочли одновременио и прихомь пезавиетио другъ отъ друмь & имояно: 
Талилеемъ, Фабриц!усомъ, Шейнеромт, п анлтлченавомь Харр1отомт, весьма две 
ныя паблюдешя котораго долгое время оставались непзвфетными на. матеррев: НЕ 
чего удивельнагю въ Томь, что честь этого отврыиця оспарявелась орилькии зицема. 


№ь вамомь дЪаЪ, мы видфли выше ($ 12), что солнечных пятна звачительныхь размьровъ 


алинотАгь образочь не принедшежать в, числу раджихь явлевн, п веабдейые этого ВСЕЙ 
кому пришла бы мысль пабравпув зрительную трубу па солиде, должень бызъ бы въ бо- 
с вли менье короткое время наткнуться на это отерыне. 

Перзое сочизен!е, которое появилось объ этом предметЪ, это--книга Тоанив Фабри- 
Пусв, озаглаваенная: <МаггаНо де шасш в т зоо обзегуа Из, 1611». Поэтому, по обще- 
правятому мизано, за вихъ и празнается пруорнтеть. Въ этомь сочинени Фабрецуеъ 
тТазевазываеть, что опЪ въ 1610 году въ одно декабрьсков утро заубтяль на созниф черное 
иЯТЯО, ХОторос оБЪ виачияФ очелъ за облако. По тах вавЪ $10 иятно проевтировелось а. 
1 же самов уфето воднечяато диска и при Вторичнехь наблюдены, которое Фабриуеъ 
«двлаль тотиаоь волфиь за первымъ, воепользовавииеь для этого другой зрительной трубой, 
те онъ сталь сомифаатьея въ томь, чтобы это пятно могло быть облакомъ. Венорь тболь 
этого солине поднялось а лебЪ салакомь выеово, чтобы можно было продолжать наблю- 
деи, не опасаясь повредить себ глаза *). Въ сильнохь волиенит провезь онъ стБдующую 
ночь, такъ кадъ ве еще не могь отдотаться оть “подозрёвйя, что это было только облако, 
случайло проходиешее мимо солнечнаго диска, Тфиъ больше была ето радоеть, котха онъ 
иа сдбдующее утро увидьхь опять это пятно и Приблизительно вз то-же самомт мст% 


я 


“ ВЬ 1% времона. при наблюденяхь Созища 3 зритожьную трубу еше не прявиячинояи, 
къ Фнузифу цафтныхь стеколь дял предохраленя газа оть порчи. кавъ это. ДВлають теаерь 
{$ 10}, хотн при набжодеиазь новооружениымь тзазонть танйл стекла уже давно сзужихи для 

15* 
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солиечнах дис. Тогда ойъ нронустиль золиочные лучи череяь нобольное отнерене 
чкониаго главия 25 теуную комнату п ча ихъ пузя поделить блый эврымь, из. кого- 
ромъ лазижь образохь получилось унлибизноние соллиць, таз что ол мот, наблуюдеть озиры- 
т0е ПЪ ПиРНо ВЪ течь цЪхаго дня. Фшь скоро злуфгилт, что пано медленые дочжолея 
ть воеточпато храя голнечиаго днека ть заизднаму. № еубдуюнце дни ма соддиф появи- 
лоь еще иЪекольни пялчеь, по веб зат даикаливь цодобнымь ке образемь, Нбекольно 
времени сиустя, переое цятио печезяе на занадлому кра возни, по приблизнтельно че- 
Тетъ де педфли оно енова поязплее. па его вооточюомиь кра. Отеюда ош зиемочилу, 
что пятна прадемотея одоло цента солица. Радость его шо поводу этом отирьими была 
ифекольно омрачены, водо ов даэбАить ито видь лятиа стал, УЗнхься, и оно, 


азвмиой итли. Саки, мы заем, что Д, Фабрицгуст, отень . Фабряцгуст наблюдать 
5Ф 1500 году затмыио солнна черелу. цафтвое стовло, и чз еще за 50 лфть до но Ацачь 
уиомипахь о хакиуь стехдахъ, Точно тлиже ГюИтенеъ при своихь набмодеяхь солица ноль- 
зовалел стекзомь завоиченнымь сл. одной стороны; это етезло орт покрыпаль другиать, чтобы 
ярв пракосновенит рукдми иъ закончениой сторон иервато стела, съ него ие сошла с 
Весьма удобеяъ такие способъ лабаюденИь всё болбе н боле расирострамнюцийся в лося 
пес зреми и состониуй иъ Томь, что язпбражеле солица, полученное при помощи зрительной 
трубы, иросутирують ва окраин (6 13). Хотя при этом 
зесьиа асно выступають па окрай® факелы, ябмь но 
менфе этот, спасобь ие примодену, въ тфхь случаяхль вода 
желательно изучит. весьма мелкаг ‘подробииети 5% строс- 
ый плтень. Такое изучено оцазывастея возможныймл. 
тельно уры пепосредетвенномь разематривай солнеч- 
инхь цатень сз, томощию зрительной трубы, обладающей 
стяъвыхь унеличошемь, дли чого объеттииь трубы доз- 
мень ныфль зиатительтяе разуёры, Но полфдетвиз этого 
загренаше предохрапительнаго Цифтного стекла, иривии- 
чивнемати къ окузлру, мозеть бъил. пастольхо колитя, что. 
сено пеуЪдко сиаеуел, м, мообще, продолжительное раа- 
слатривае поверхности солниз, пеобходемос для изуче- 
я подробностей въ строешш вятень, становится нобез- 
опэснымь. Повтому-то ль норфИшос премия при наблю- 
деныхь сознид весьма часто помвщають между объенти- 
томъ и окузяромъ трубы поляризынонный приборутиь. в 
чакое приспособлен, пазывасмое гозтосколиче- 
свимъь окулярому (рип. 95), теперь входить лсе 
бое и боле во всеобщее употроблене. * Вь таком 
Ри. 88, огулярь луче съфта А, двзсды отразавшиеь оть плоекихъ. 
поверхностей призм, помфщаемыхь въ инуной поробк%, 
Аблаетоя впозн® поларизовавнымь {$ 6} п посзё отого пацаеть на ейстему двузъ зерналь, 
находящихся яъ верхней хоробкф. Еслы верхняя пара зоркаль запилаеть одно изъ двухъ. 
положен, указанных, на рисуянЪ 98 (второе положен отиёчоно пунктерной динйей), то въ, 
тлазь С попадаетъ настолько ярый пучовь овЪта, что тлазь ио въ состояши выдержать этой 
яркости. Врашенемь же коробки съ верхинми зеркахами на четверть оборота около лаз ВУ, 
ХаАБЪ окозо оси, этоть евёть можеть быть соворшоляо потушеит. Отеюда ясно, что вовернувь 
призиу около дн ВВ’ на соотаЪгственный уголь, ма можем ослабить яркость солночиаго орёт 
ла столько, что будстр тозможно прочзлодить паблюденя, ие пользуясь для предохранешл глаза, 
цафтнымь степлоль» Нри помощи водобиито темоскопическаго окуляра Довест заибуиль #1. 
4359 тоду пышоупомявутыя томныя мфота в, ядру, солнечныхх, пятен ($ 18), Зе Яперъ 
пользоваяся для сволхь паблюденщй солнца арительной трубой, у которой объективь и окуляр 
былв сдбзаны изь ивбулого стенла, С» другой стороны Фуко, въ серодинЪ ХЛХ-го стола, 
предложиль покрывать переднюю вояерхиоеть объектива тонкамь сзоемъ серебра; золёдетве 
этого сознечный дискъ предетавлястся окрашеннымь яъ тежлотолубой цвфть. Но само собой 
разумбется, чтд такого рода трубы, равно какъ и труба Шейвера, пригодны пскаючательно 
для ваблодоентй солица. 


Сболице 


достигнувь серодины волночнаго диска яаконець совершенно исчезло. Несмотря ив это, оп 
вывель на свомхь лаблюдыйй спрапедливое зазтюченю, что солице вращается около бои, 
хавь это утверждали уже рапьше Гордаиъ Бруно, сожаюипый жлвымь въ 1600 тоду 
да своп свободных релямозныя воззрыйя, а лосаф него Келаврт. 

1езупть Христофор» Шейнеръ изъ Ивабут отаролея прилисать честь отерьегит вол- 
иеныхь интеИь 0088, Онъ видфть первое солиечлее пятпо въ мартЪ 1611 года въ Ннголь- 
зитадтЬ, тд он, быль профессором, и даже лоназываль его своммь елушалеллиь. Изв®етее 
объ этоль распространилоеь, какъ он говорить, весьма быетро, п мноме нзь его друзей 
тиотаивали па тожь, чтобы онъ опубликоваль ево отерые. Однако онъ долгов время вол- 
церживалея оть этого, лаяхь валу» это открыт яе согласовалоеь съ основными пололенетиг 
<опременной сиу философ, которая учила, что солнце есть снмволь паивыешей чистоты, и 
чотому па пемъ пе можеть быть ликакихь иятенъ пли педостатковъ. Твмь ле мене онъ. 
наконець, уже совебмъ было фшилея обпиродовать свои паблюденя; по еко удержаль его 
звмликъ, бедоръь Бузей, который зоворлть: <я ничего ив читнят объ этомь у Аристотеля: 
это не 60168 какъ ноображеше или педоетлтокт, твоето гявза пап твопхь стехозъ, и ты лучше 
ввего сдбадешт, если автавших, это отлрыте при ссб%:. Не емотря на это, Шейнеръ пе могь 
дольше молчал, п пъ декабрь 1611 года паипеажь своему другу Фельзеру, который быль 
Фургомистромъ въ Аугебуре, тр нибьма съ павфемемь о свовмт открытие. Фельзерь 
папечаталь эти нисьма нь янезрь 1612 тода иодъ назвымемь «АреНез роб (абат». 

Но пзелбовалиеь Пляяа Гааплей открыль солнезпыя пята ее въ сепедияь 
1610 тедл, а въ ан? 1411 года отъ показывать нхъ вт Рим. Однао онъ пичего не 
опубликовать объ этомъ отурытиг и даже не соетавплъ зпатраммы, кавъ онь это вообще 
дрлать ирн вефуь евонхь билбе пажпыхь отьрыцяхь, Ошь выетупиаь еъ пратязанеят, 
па первевотно въ зтомъ открыт только епуетя мпото вуемени поси тоуо, вакъ были на- 
нечатавы плевме Шейлера. Шо этому поводу мемду Галллеемъ и Шейнероме возго- 


ТАлея сильный спорь о проратоть, продолааыиея въ течюве многихь деть, причем, 
хи обввиизи дуть друг въ плат; по вамое замфчатольное въ БУ спор 970 10, 


что они оба вовершенно нозабыли о Фабрику который, безъ веякаго омныши, открылъ 
«олнечных нитна но крайней м} равьше Шейнера. Но даже если долустить, что Га- 
лилей зазбтиль пятно на солякВ пзелольстаит педбтями раныце Фабрищ1уса, 10 вее-ше 
за этнхь поелЪдоныт, а особенно за Шейлеромт остается везнчайная елаза благодаря 
тому, что оны спетематичееки набмодази солиечныя патна въ течене мпогихь лЬТЪ. 
Ниение, Шейнеръ пабаюхать еолнечныя пятна нелуерывяе до 1627 тода еъ иЪашо опре- 
ДЬАЛТЬ па осповаты этыхъ наблюдений: элемеюты пращеня солнца. Крожь того ему были 
извфетлы, тажь мы выше ($ 18} видёдл, нравизьныя соботвенных движеня иятенъ, совер- 
ицаютИнея по онредфленцымь» закомажь. Его набаюдешяи составоли томъ въ 774 страницы 
ш Шо. Этоть трухь его, озаглавленный «Коза Стала», появылся въ Изажи въ 1680 тоду. 

$ 21. Связь между солнечными пятнами и дбутями явлешаями. Тов каль солвце 
яналется маляымЪ леточиякомт евфта и теплоты для пашей земли, то вами собою напра- 
зинвается вопрос, ие могуть ли измфнешя, происходяцуя на поверхности еолнца, оказать, 
иияню па коапчеетво сита и тепдоты, получаемыхь нами оть его, и вельдетме этого 
такие па погоду, урожаи хЪбовь и т. д, словохъ-на вер то, что паходитея въ прямой 
завненмости отъ солнечлать евбта и теолоты. В. Гершель объяеняль образоване пятен 
па солнечной поперхноети бу ными движенгяхи матери въ оболочн%, окружающей солнечное 
злую, п такъ цакь изаучеше ева п теплоты озъ разематриваль каз резуаьтать назфет- 
Быхь химическихь ироцессовъ, которые долины созерщатьсл твяъ эвергичиве. чбуъ ‘еняь- 
уе перенороты ца новерхноств солнца, то ошь заключить, что 2 гозы, коза пязбобра- 
зозательная звительшоеть, еолнца достигает» напбольшаго вли напмельшато разврат, ЖоЖнНы 
соотвфчетвенио боабе высокой изн бодфе низьой тем- 


хлрактеризоваться у наеь на зем 
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пералурой. Такъ вакъ въ ом распоряжении ие была ивобходиныхь дяя этой ифли на- 
биодоии надъ температурой, то опъ еравыйль цфим ма хябь за поелвдиое деслрилте 
ХМ аодучя въ Анкйи оъ воозьйетвующими числами пялень из волидь и валмель, что 
годы. богатые пятвами, въ общем отипчеютея боле обильными жасвами, чФаиь годы, бВл- 
ные питпажа; въ этомъ овъ вихрь подтверядено озоего зазлюченит, таль какь, по сте 
унфнно, воле высевая темпораиура обуолоннинаеть п болво богатый урожай, Одназо зру- 
ТивЪ этога взсияда возотали Араго, Секни и Готье, которые понегаяи, что большие 
чело пятеиу. на волночнохгь диск саужить причиною уменьшеня количества евфга, п теи- 
лоты, нолучаемыхь пами сть волица, а этамь, въ спою очередь, обусловаивается пониаке- 
1 средней годовой огипературы (Часть Т, $ 36) па земай, ирнчемъ Севки для модтвер- 
экдешя такого унфныт ссмлащел ва свом собственных паблюдешя, показьтаающуя, чо плана. 
в дВетвительностя, аздучають меньше теплоты, чружь овружалощия яхъ бозфь свбтльн чаетл 
солнечной поверхности. Дм доказатезьтва паправлитють па терхозлекарический влоабилеь, при 
помони телескопические окуляра ($ 20), смачала лучи, мдуще оть солиечиаго илтна, я 
цотамь оть окружмотихь евётлыхь частей солнечной поверхности. Розье 
ку подтвердить евой вглядь таже чпеловыми результатами; имезио, ошь обработаль 11- 
автнИ рядь наблюдений, произведенныхь на 62 метрорологическихь сташинхь Бвроны а 
Аяерики, п пашель, что времеви чанболме слабаго развиуя нятнообразовательной холтель- 
оста солица соотаБтетвевала пФекольно болье выеохая средняя годеваи температура, Ио- 
добпых изезБдовашя енова предпринять Вольфъ въ 1859 тоду, дли чего ешь сравниль 
состоян1е пятнообразолательной дфятельноети созяца еъ средними толовыми температуразие 
зъ БерливЪ; при этомь ояъ нашеть, что наблюдешя ХУ стоя подтверждають |ю- 
зультать, найденный Гершелемь, а наблюленя ХЛХ столимя--результеть, полученный 
Тотье. Но во веякомь случаВ средшя температуры дли разлинныхь абтъ, послуживших 
усповашехжь для выведенныхь пуъ заключены, отдичаютен одпа отъ другой а тавя ми- 
тыя везячикы, «то можыо сомифватьея въ резяьноети ихь значения. 

Въ такомь полодевн находезея этоть вопрось де 1872 тода, когда Мельдрумь 
въ собраня Британской Асеоцеии въ Врайтонь снова обратил, вниманю ла тоть же ва- 
мый предметь. Именно, онъ старалея доказать, что каъ въ появлен циклоневь въ Ик- 
йскомь океан, такъ и въ количеосвВ осадковъ въ тронпческихь егрипахъ (Часть 1,6 34) 
существуеть 11-лЬтюй церодь, прачемь эпохи нанбольшаго и наименьшего чнелё циело- 
повъ и дождей совадають съ энохами соотвфтетвенно наибозьшато и павменьтаго числа 
соявечвыхь пязенъ. Виослдетыи Мельдрумъ пополнизь своя изолфдовавя, раепроетра- 
нивъ ихь на весьма большой промежутокь времени и пфинявъ во ввиманюе количество 
осадковъ также въ нёкоторыхь мфетахь умвуеннаго пояса (Часть Г, $ 34). Результаты этой 
обширной его работы подтвердили, повидимому, ве его предиши заключены. Беппелъ, 
векорё поел того кавъ были опубликованы первыя изелёдоевашя Мельхрума, подверг 
обработк® наблюденя нахъ температурой, лроизведенныя на весьма икогочиоленныхь отал- 
тйяхь, разовянныхь по воей поверхности земного мара, т пришель при атомь &Ъ 
весьма интересному результату. Мменно, онъ поетроиль кризую созвечлыхь нятень и кри- 
вую температурь; для этой цфли на нфкоторой произвольной примой лин ов отклады- 
валь ВЪ обоихъ случаяхь длины, пропорщоназьныя иронежуткамъ между эпохамл, изввет- 
вымъ образомь выбранными, 2 на перповднкулярахь къ этой лин даины, пропорцюваль- 
ныя въ первомъ случаВ чяслу солиечныхь пятелъ, & во’второмт-—еродней темпералурв ео- 
отвтетвенной эпохи. Соединця отяфченный такинъ образом точь, оть и полуниль выше- 
упомянутыя кривыя. Замфчательно, что для промолуутка времени съ 1816 года по 1854 годъ 
вривая температурь и хривая созяезлыхь пятешь окаолялоь пораллельшами одна другой; 
для конца же `ХУТШ стозфмя фрасположене оббахь кривыхь получалось совершенно иное, & 
именно возвышенно одной изъ пихъ соотвётетвоважю углубяене другой и маобероть. Это 
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побудило Вольфа сиова раземогрйль своп прежни вычнозеня, насающулея этого вопроса; 
иевыхл ого изелфхонаия, вообще, подеверлиян результаты, найдеплые пуь раньше. Но кроив 
‘го оть зазйучьмь что подобщое же соотнопон!е существуеть также между чиоломъ 691- 
печвыхь лячень и количествомь осадковь па земазЪ, Шиенво, съ 1723 тода по 1766 тодь, 
мипимуму созвечпыхь пятень соотьфествовало меньшее колнчеето обадвовъ, ЧВмъ маней- 
уму, можду тЬуь какь до 1723 года и посаб 1766 годо-имфло мфето обрыуное явленре. 
Впрочемь пь ословаши изелфдовымй Вольфа оказывается, что въ тВхЪ случалхь, когда 
иривал солнечныхь питень п дрпвал колнчества осадхорь, вообще, параллельны между 
‹0бою, вбе же сутествуеть зпачнтельная разница въ нохъемахь и въ епускахъ объихь 
хривыхь, & именно: мипимухы количества осадповъ случаютея приблизительно на 11» 
тода раные, чФиь минимумы солвечпыхь пятенф, мавоамумы же, напротивь того, на- 
только же позже. 

обы дать полную картицу разанчныхь зехиыхь авленй, которых, вообще, ставялись 
нь свазь еъ Г[-ябтиияь лорюдомь пятнообразовательной дбятельтости солнца, савдуеть 
още упоилнуть, 416 10 изелбдованямъ Вольфа въ течение ста а$ть съ 1754 года по 
1853 тодь въ годы, обтльные солнечными зятнами, въ Нижней Авотрш воноградъ созуь- 
зидъ обынновение н®оволько позе, чёмъ въ голы, бёдные пятнами. Дазфе Фрицъ на- 
щелт, что нерюдичесьм вааще глетчерорь, повидохолу, тахже находятся въ связи съ 
числомь солюечныхь патень. По изсадовашяхь Жлейна чиоло периетыхь обнавовъ 
увеличивается и уменьшается одновременно съ чиеломь солночныхь пятенъ. Навонель, 
но изелфдовашяыь Феррари, Крульса п Фая_ бурь, в0 пзезбдованямь Бальфура 
Стюарта — выеота воды въ рЬкахь п по изезбдовашяхь Стеалея Джевонеа неурожаю 
также паходлтея въ завиовмости от чиела солнечныхь пятеаъ. 

Хотя веб эти изетбдовавы ип ие привели ни ыъ какимъ позожительныхгь результатамт, 
лВиъ пе менфе опи заслуживають извфотной хол внимая, тавъ какъ и въ хругихъ наблю- 
днемыхь на нашемь земномъ шар% явдевяхь подувчена теная связь еъ перодпчвоетью числа 
солвечныхь пятенъ. Нменно, въ 1852 году Сэбянъ, Готье п Вольфъ, почти одновременно 
я притомъ независимо другь отъ друга, нашон, что въ изнфненяхь матнитныхь ожемен- 
товъ наблюдается тогь же самый 11-пвтвй перодь, кавъ п вЪ изузненяхь числа солнеч- 
НЫХЪ вятевъ, и что неё только продозжнтельности обоихь этихъ перюлокъ равны между 
собою, во что также ваибольшя отклонен магнизвьхь элементовь въ ту и кругую 16- 
фону оть ихь среднихь величниь пиёютъ мфето въ эпохи нанбольшаго м навмельшаго 
числа сознечныхь пятенъ. Но чтобы строго доказать существоване связи между двуия 
этими явленями, необходимо было убфиитьен въ томъ, что замфченное названвыхи учеными 
соотвфтетие не воть дбло простого елучая, но что подобная же завиоимоеть пыфла мфето 
п веегда. Это работа оказалась весьма трудной волбдотье недостатка подходаато для такой. 
ифле маторала. Тфмъ не менбе Вольфъ съ полной очевидностью лоБазажь, что въ нам 
неняхь магнитныхь элементовь веегда существоваль 11-лётейй перодь, и 970, кромь 
лото, каждый бурный перевороть на поверхности солнда обыкновенно сопревожианся воз- 
мущешемь магнитныхь элементовъ на зем. Вольфъ распространаль свои изелбдованя 
также н на обверныя чяя и въ этихь ладешяхь тоже подмтиль 11-лётиёй перодь, 
внозив соотебтетвующЕ породу изыбневЯ чисза пятенъ. 

Новое изслвдован!в того же самаго предмета предпринять въ 1892 тоду Лициаръ 
цеторый обработаль наблюденя отдёльныхь магнитныхь эзементовъ, произведенныя на 
обсервеломяхь въ Петербург и Навяевскь н охватывающя прочелутокь времевя съ 1870 
но 1883 голь. Нри отомъ онъ пришель къ весьма заибчательному результату, & именно 
что магнитнан стрёлка, ехужащая для опрадфлеютя склоненя, въ промежутовъ времени отъ, 
эпохи -наибольшаго чиела пятовъ хо сафхующей эпохи наименылаго ихъ чибаь первм®- 
щастея постоянно къ востоку; начилая же въ этой посяфдней эпохи до олфдующей эпохи 
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мачеольшато развитых пятнообразоватсльной дфительвоети соляще породтжене стр®яки е0- 
першаетоя по паправление хъ западу. Что дз’ касается наздономя мамизевой стра, то 
около времени паибольшаго чиела пятен ошо достигало паибольшей своей величяны, я в, 
эпоху надвое схабаго разви я пятнеобозовательной дВятельноети волниа — наимевыией. 

Неоднократно такие зауфчали, что образова попой грулиы иязель п быстрыя из- 
мнения формы уже существуельто пятил вонровоздались сильшыми удгатеными буров. 
П случай паблюдали, межзу прочимь, въ апрьлЪ 2882 года. Имени, 11 апрьля на 
посточнохь краю солпечнага дека попзилась болрлная труниа вятеть, впереди которой двн- 
галаеь друтая. обладания иначал% гораздо меыпахи разубуахи. На фотографивевияхи, 
читеукахть, получеллыхь па астрономпческой обсерватории въ Ш]ишвичь, были намфролы 
площади. заинхаемыи атиун груиизи въ различные дум въ промежутка от 14 до 23 
зирьля, Эти плидали, выраженивыт къ зилмюнахь увохратлыхт, нилометронь, лады мь ии 
„кеслфдующей Таба». Для боле ясиаго предетаваеня ©. гломадиыхь разубрахь этих, 
ТрупИЬ НЯТенЪ сфитасяь необуодизыямь плпоунить, че моперхноеть весго земного шара 
состабляеть только 511 мизленову, квадратиыхь вилеметровь. 


Предшествующая труппа. Лосаёдующая групиа. 
1552 Ядра. ся Яо. а, 
Апубяя 14 1050 6700 
: 16 723 6301 
с И 1186 ЗЕ 
18 1405 6133 
20 17 57538 
5 2] 1 63 
: 3 $07 5395 


Чисза этой табличии ноцазынаюсть, что. иря сравыительно небольшихь взмфненрьъ 
размфронь посзТлуюией трунны, въ групи, идущей лнереду, произоле_ть цесьма сильный 
перевороть въ промежутокь времени ет, 16 по 18 пзафбни; вторичное значительное увеличе- 
ве ся разжбровъ произошло с 20 на 21 анрбля. Соотейтетвение этому, при помощи маг- 
цатныхь ириборовь пабяюдалиеь магиитиыя бури: одиа-—между 16 и 17 апрёая и другал, 
болфе продолжительная, оть 19 до 21 апрфан. 

Нечто подобное произошло таке #7 поября 1882 года, когда достигла своего пайболх-- 
зивго разваня огромлал груниа натень, когорую можно было яспо вядфам, новооружериыуь 
тлазоиь п которая по своим разуфраль иревосхолаля вок илтиз, паблюдавыйяен ное 
1871 хода. . 

Въ этоть лень во всей Вирон% и вт, Америьй, ваступила такая хагиитвая буря, что 
пичеге подобнаго ие приходилось наблюдать въ течене 30 предпгествутщихт, ха. Эта 
буря сопровождалась весьма сольныхь офвернымь оийемь, хоторое было вадямо во воой 
Европу. до южной оконечности Пталы п въ верной Америк. 

Кромб того, также и дртме процесен, развиваюлиеся на поперхноетк водица, пони- 
димому, находятеп въ связи съ матянтаьии долешахии ив земном ща}. Такъ, нашр., отло- 
сительно протубераицевь, о котарыхь Ими. будеть виереди ($ 26}, тавже иводнократио 
замфчаль, что наиболбе энергичный извержение газа на поверхности холица сокревождеотон 
магнитнымя бурими на земаф. Точно такие, когда 1 сентибря 859 тд обвазоналиеь па 
леверхноети солица два огремныхь фалель ($23), зауфчтиние Карранстопомь и Ходг- 
воножт, па обеерьяториу въ Шо еъ ломошыю магпитныхь ннструментову были замбчевы 
значилельныя матиитиыи вознущеня, перешедийя в. теченйе влбзующей почи уъ снаьяую 
апииную буре, распроетраияюнуюея ло весму земному тару. Мо во вольозъ случаб 
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нельзя пройти холчавему, такий и того обетолеельстии, что иеодиовритно сильный павер- 
ион ва новерхиости солнца не оказынали никакого замтнаго яшящя на земной магни- 
тизиуъ, так что вышеунрулнугое сознадоше магпитиыхь бурь съ явлешяии на поверхности 
олици, можеть быть, было простою случайноельо, 

Ифхоторые учепые не ограничились отыбкизаежь связи ФФ пли другихъ земныхь 
иле ©ъ сблиечными пятнами, по пошли сане дальше, Така напр, Сенки въ 1878 г. 
зыскиваль предиозожене, ‘то дуаметрь сознечиаго длека перодпчееки хбнлетел, в это 
паибольшай белитиим оп достигать въ энохи паименышаго развимя питиообразовазель- 
мой двительноети солица, Жотя изъ веки оботодуельныхь изеяъдовани: Аувореа выте- 
каеть, что тотъ матерь, котерыхь воспользеналея Секки, быль далеко недосталочень 
дия убтановаени тацого замфчательлаго свотяощентя, уЖуь ис менфе ВольфЪь На основа- 
Ши опредблонй солнечнахе даметра, произведонныхь Маскезлнояъ, и Роза ва основа- 
Ик пабзюдешй другихъ астрономов, сноза вывели заключеше, что мМаметръ ебанечнаго 
диюиа пемодически уфилетея въ чечейе 11 тбть. Эзо побудило Аувереа въ 1886 году. 
нь дополиние иъ своямъ предииссь пзезбуливиияжь, обработать огромное число наблию- 
дон, охвагывающихь иромежучить вречени иъ 120 млъ. Но пря этомъ овъ обять 
нришезь ъъ ирежиему результату, что нодоблаго рода измЕневий солнечнаго даметра вонсе 
из существуеть. 

Пакопець, нерюдичность анела сознечныхь пятенъ ставилась въ завиеомость также п 
огь песмическихь, яалепй, имение отъ положення планеть относительно еванца. Иеходнымъь 
этих озолдолалряхь 140 то обетоятельство, что пемодь обращеня 
Юпитера около солици приблизительно равень нродоляжтельноето пертода изжфиея числа 
иитенъ. Отоюда вытецали мысль, что все явлеше ожоть быть разематрпваемо завъ своего 
рода приливы п отлявы, которые доетигають палйольшей или нямчевымей величины въ 
завиенмости оть полоденя разавчныхь планеть на пуЪ орбнтахъ. Шервый высказал, та- 
ую хмель Вольфт, имя которало уже неодногратно упоминалось въ предыяущемь 310- 
жен. И хБйствительно, оиЪ нашель, что кривая содночвыхь пятсиь очЪеть нфеволько 
аторостеценныхе мавксихумовь в уннихумоюь, которые, повидимому, находятея въ иЗВЪФеГ- 
ной завпепяоети оть времеть обращеня Венеры, Звули и Сатурна около солнца. Отеюдя 
чи закалочиль, что 1Онплерь опредфалеть общ характеръ кривой вознечныхь  пятевъ, 
озагодаря Сатурцу подучаютел ифкоторыл пзхбнешя въ высогь п въ длин воллы этой 
иривой, а Земая и Венера обусловаивають второстененные макспуумы п манпыуны ся. 
Подобныя паез®донатя с» бельвтони подробвостями были  повторекы Де-ля-Рю, Стюар- 
томъ, Лови, Фрицомъ, Киривудомъь, Сельмейеромъ п други. Пре этонь Фриц 
зъ обшову спопхъ изелфаоваюЫ полодиль спаодическя обращен (Часть 1, $ 86) планеть 
м. вромф того, весьма значительную рель преписаль Меркурно, велфдетье сго близости къ 
‹ознцу н везбдетье бозыщого экоцентриситета (Пасть Т, $ 75) ето орбиты. Еще бёзьшее 
зцачеще придаль дьйствно Меркумя Карквухъ, который, крохф чого, вветь еще новое 
зредположене, а именно, что иБкоторый опрехёаенный меридань солнечной поверхности 
идиболье верхь остальныхь доступень дьйетеиюо изанеть, и потему на этемъ меридан% 
зитаа образуются чаще, чфхь на друсихь. Допустивт, что время пращеня этого мери; 
соетивляеть 24.826 хией, оть не только средяюю продоллиттельшоеть немода изибненй ля- 
унеобразонательной дЪительниети солица, равную 11', тодамъ, вывель вашь пезультать 
дъйств Мернумя, но также и веб паблюдаемыя пеправильноети въ прододжичельноетя 
ого нерюдо объяепить, по крайней. мЁр, вт, общихь чертахь, возмущающимхь дЪйствень 

остааьцыхь ичанеть м особено Веперы и Земли. Сельхейеръ, напротавъ того, це при 
даегь никакого зпачешя Меркурию и главное учаеые въ образовани иятенъ приписывать 
трем ихаветамь: Венерь, Звиаб л Юпвтеру, которыя въ средвемь кажяыя ИТ иль 
° дозжвы усматриватьел изъ центра созица приблизительно го направлению одной прямой 
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синие. При этомь въ точиуйе цикла, равиаго 77.5. годаму., докально иравильнымть образоки, 
чередуются между собою больо коромий нерюдь въ 10,38 лЬть п болве продоляительный. 
равный 12,00 тодажъ. Такь какъ веб эти изелбдовийя п коинк концовь ив ировени пи 
зъ какому положительному резульмиту, то мы и ограничнея Только этими убжминямн, 
ие вдавалеь въ дальиёйиия подробиоети. По во велкомъ случав поем веего сказания мъ 
этомь варакрафЪ явдястоя вродь естеогленнымь переход къ изложешю различиыхь воб- 
зеиныхь своеобовь опредфлетя времени вращеные еолица. 

$ 22. Опредфлен!е зремени вращевя солнца косвеннымь путемт. Въ 1845 гору 
Червандеръ ввервые замётаяь въ лахфлешихь средней суточной оемиературы Пнебрука 
и Париже еавды перода въ 271], дней и объясниль это явасше связью съ врамешея 
‹«Фапив. Подобпые же результаты получнаъ Караини ма основанш обработки многоль- 
цихь метоорологическихь наблюдешй зу, Мидаяь. Фочио такие Бейст-Бачло, предщиг- 
нявий общирное пзелбдоване ередилхь чемпературь въ Гаарлем. Цапелберев и Даициг®, 
пришель къ завзмюченцо, 910 въ пзмышиихь этихь темперитурь существуеть иемодич- 
ость, обусловниваениг врещощемь созица; ведичину перюдя овъ пашель равиою 27,682 
двямъ. Дая объяолены этого явлеша онъ донустиат,, уго па различиихь мериданахь голнца 
тенловепуевательния споеобноеть . неодунакова и что сннодичеекое (Чнеть Г, $ 86) время 
вращены мерищана, на котерозмь топдевая знеми достигаеть иамболыней золичины, су 
ставллеть 27,682 дия. Нетрудно понять, что при помощи такихь коевенныхь способов» 
апредьляется перюду. вращеныг внутреииихь слоевъ солнца, всей массы его, а не одной 
только наружной оболочки этого тзла Впоезбдотыи подобной же обрабо были подвер- 
тИуТы весьуа больше ряды наблюдешй надъ темиературюй въ различшахь эъетахь зоиного 
шаре. Такъ, изар., Фрицъ воспользозален для этой цфли, между прочижь, наблюдешями. 
произведенцыхи пакт, въ тропичеевихь страпахь, такъ и па крайнем обверб ве времи 
зимовокъ различныхь экеледиий. Веб эти изежбдьвийя подтвердили результат, къ кото- 
рому раньше прищель Бейст-Базл®. Нромь ‘пло Фриць, цостроввъ кривую солнечныхь 
пятенъ для 1870 года, тиюже п въ изяфещихь чиела пятенъ замфеить церхь, развлый 
37,697 днямт, причемь напбольнему числу пятой на содицё соотвЪуствовази тавже и 
бозбе выговя температуры на зем Не окцованш этнхь изеабяованй, допуставь, что 
на томь меридан® солнечной пояерхноеги, па которомъ тепловая анермя достигаеть нам“ 
большей велячины, токе я лятиообразовательная дфятельноеть солнца проявзяется нанболье 
знертичнымь образомъ онъ позучижь ъторое опредьлеше сннодряеекаго премени вращенря 
солнце, Тавимь образоль, оть изшелъ, что продолжительность спнодическаго оборота солица, 
около оси соетаваяеть въ среднем 27,689 дией, откуда для нетпанаго времени вращеня 
ослы около оси получается 25,74 хня. 

То оботонтельство, что въ ход температуры была замфчена укизацная выше перодич- 
ность, побудило въ 1871 году Гориштейна заняться пзелбдовашемь, по существуеть зи 
подобной же перюцичностл также въ колебаняхь высоты барометра, и ему, дбйответельно, 
лосчастливилось открыть яепые сльды порода въ 25,82 дней въ суточныхь колебалёяхъ ба- 
рометра вт Праге за 2870 годъ. Это могло быть объяенено тольхо тнуф, что на земных 
лвяеншял овазывають неодиваковое вуяше различные мериданы солнечиой поверхности, к 
потоиу у наеь опять получается возможность опредфанть премя вращены солнца около оси. 
Совершенно такой же резудьтать получить Броунъ па осповии барометрическихь ла- 

' блюде, произведенныхь вт Сивталурь съ 1841 г. до 1845 года. Его вычислея дан 
прододжитетьноети перюда дали 25,88 дней. Тавимъ образомь, ла осповашт суточныхь во- 
зебаяй высоты барометра истинное время прашешя соанца получается равиымь 24,12 
днямъ. Само собой; разумветея, чт при этомъ предиозатаетоя, что тоть меримань, кото- 
рый оказынаеть наибольнее вияЕЮ ина земиыйя лвзеня, ие мфялеть своего позоженя на 
поверхности еозпца, ` . 
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То оботолтольство, что суточцыл изубпены въ положения махничной отрблки вахо- 
Хятен въ дБепой огазы съ лвжешемь сочнечныхь пятемь, уже въ 1855 тоду побудело 
Чангберга, дня объяснешя годового хода, въ суточныхь измёненяхь склоненЁя магнитной 
сгрЬлки, припять гипотезу, что солнце и земля въ ихъ ззапиномь дыйстьйт другь на друга 
могуть быть разоматриваены какь два бозышохь масиита, при этом отъ выеказаль иредве- 
ложеше, что въ упомянутых изыфневыхь склонен махнизной стрБаки долженъ быть 
замёчень перюдь, равный сицодическому времени вращемя солица, еозв только магнитная 
0ь солица не совиадаеть съ его осью врещены, подобно тому ваюъ это лябеть жБето ц 
дви земли. Эло ирохноложене было подтверледено ит, 1871 году Гориштейвонт, который, 
на осшовыши обработеп манимныхь наблюдея, производенлыхь въ теме 1870 года, въ 
Прагф, ВЪвь и Петербург, доказаль, т въ ход в6Бхь зютеитиыхь олементовь вуще- 
лвусть перюдь въ 26,34 дней. За пЪовольно врехени передь этахь Вроунъ нашель 
влёды порода въ 25,88 дней въ изуънешяхь магунтиыхь элементовь по набаюденямъ, 
произведевнымь въ Маркеретауыв и Гринвич. Боле точную величену продозжительноееи 
этого перода зывели въ концф ХЛХ-го столвя Мюллер п Лицнаръ, Первый, воеполь- 
зовавшиеь пабиюдешями, ироизведеяными въ Павловенф, въ ереднемь получить дая про- 
доажительности этого перюда 25,77 дней; второй, па основи наблюденй, пронзведен- 
ныхь въ Внь и ва многихь обверныхь отанщяхъ, гдЪ изубисня магнотлыхь злешентовь 
тораздо значительные, чФуъ въ средиихь ‘широтахь, даеть дая этой продозжительноети, 
круглымъ числом, 26 двей. Еще болфе обширное изефдоваше ие этому вопросу предириняаль въ 
1893 году Бигедоя. Мзъ набаюдеши, произведенныхь на весьма Чногнхь магнатныхь 
обсерваторяхь Евроцы и Америкя, овъ получезь для продолжительноети этого иерюль 
26,68 дней. Считая эту величену за синодачесае времи вращеня солица, онъ пвшель, 
что иетилное время ого зращейя состав- 
ляеть 24,86 дней. Подтверждеке пай- 
декчаго имъ результата онъ видеть въ 
томъ, что пятна, близвя къ солнечноху 
экватору, дають для времена иращовёх 
солнда приблизительно такую-же воли-. 
чвну ($ 18), п что, на оеновани тео- 
ретичевкихь  изояфдовай Феррелл, 
Гельмгольца, Обербеха, Жуков 
скатоти другихь, вращене кахого-ии- 
будь тЬла, окрушеннаго цодввжной обо- 
дочкой, вызываеть въ этой цосяёдней 
чеченя въ напранленит от экватора къ 
обоимъ полюсамъ, причемь чаетацы обо- 
зочкн, блазюн вл, звватору, пмобрй- Ряе. 94. 
чають угловую скорость, ревную скоро- . 
ст враменые ядра. Эти теоротяческя сооброжевы в% общемь были подтверахдены опытамл, 
Ваопольскаго, который приводияъь во зращевуе стеклянный баллоль, нашодненвый зжид- 
воетью съ плавающими въ ней твердыми частицами. . 

$ 23. Фамелы, Мы уже выше ($ 10) упомппани, что при разематривани солица и 
зрительную трубу съ обльпымь увелачещеь танаее и свободныя угь пятенъ части вознеч- 
ой поверхности дазево не продотанаяются позеюду охонаково ярьнми. Созвечная поверх- 
ность, на которой, вообще, боле ярюёя врупанки чередуются съ мене реныи, вифеть 
такой вьдъ, какъ будто ока сдблаиа изъ храмора. Но рожь того большшя пятва и трупеы 
патенъ шочти всегха бывають окружены особыми образовашяжи, благодаря своей яркости 
рЬзко выступиющияи но солнечной поверхности, которую они прорбзывають по разаыиь, 
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занравлениямт, въ вов жиль. Эа образовйл чазываются соднечныхв фамелдии. 
Олить такой Цазеть пзобразкень па ре. 9+1. Легче всего наблюдаются факелы вблизи 
холнечиаго края. Обысооненно они иметь форму веелма сытлыхь полиообразныхт, нолаеф, 
нерздье мыходущихь въ водь разьбевлеши изь какого-пибудь одпого мфета солнечной 
иозерхпоетя, ван это ирие видио па рис. 95, который предетааляеть наблодавицееел 
19 мая 1866 года итальяненимь аетропомомт Таквини плене съ овружаницими его фа- 
хелами. Це серодииь факела неммдио паходимея месьуа теулое илтно, и, мообще, фанелы 
весьма часто лвляютея предисетвеитицаяи пятен 
факелы обыкновению пользяютги вт Убхр ма самых» лонахь, въ поторыхь па- 
плюдаютея п пятиа ($ 15); по нарбяка они ветряатотея, виречехт, п подъ болве выео- 
кахи широсами- 

Въ факелахь и, вообще, въ огиениой оболочкВ солнца промеходать тан же грапдьу!- 
ные деревороты, закъ п 5ъ плтияхь, по только зе перевороты, как менфе буослюн(есяе ть, 
слюм, де сихъ поръ це чакъ хорюшо маучены. Особечио зоразачельный примбиъ влезалнаго 
образовал веерма лркихъ факелонь наблюдааь Каррнигтень 1 ситябья 1859 тодя, 
гъ мной ГрупйВ натеит. обладавшей огромными разра в, 11° 18% Грипвачекиго 
времени варугъ пюявилнеь днЪ блестящий токи, яриасть котерыхь данемо лревоехадиха 
яркость четальпой окружавией пуъ солпениой поверхиюсти. ркость этиуь фотеловт 
течены преволикихь обьундь погдф ихъ полвлеши иродоткила еще увеличиваться, ло 
^ въ стдуюни минуты она СтАя весьмл быетрю убмя АЕ У 
ул, 117 23ы ‚д. в. веего тольши мерезь Я мвиуиь, оть этого двлены 
пе осталось никасого сала, ЗазИмительн, что иъ чечеще заного 
каритбаго промежутка времени, эти блоетлице сочкае перемБетвлися, 
ие но пасти солнца па 56000 уллометревь. Пе елотря на это. 
нь самой Уруниь, пятелиь и" ирывзушли тцизовихь замътныхь ИМ 
пен. так уто оилеаниое ярлене Декумьось, повилимом 
метель высозф пол этай грушей. Потерселю. это этоть удани- 
`эмамыняй персьороть на солнечной поверхиости, ие смотря па весьма 
пебольную продолянительноеть его, быль зауфчемь завже ще хру- 
тихъ зетроломомъ, иненпо Ходгсонемь въ Кью, пнисаннамь это 
авлеИе почти совершение таким, же образом, какъ и Киррииттоль. Выше ($ 21) 
хы уже ушоминали, что около этого времени на веемть земиомъ шарв пабаюдизаеь сильная 
матаатизя буря, 

На основан весьма большого числа фотоградическихь винков, сльлапныхь эъ 
течевте 1884 тода на астрофизичеевой обеерватори въ Нотедамь, Вильспигь изучиаь 
движеше фавеловт, что дало ему возиокиесть опредьлить времи врамояг алка около овм, 
Такихь образом, олъ пашель, 10 подвый оборот около ое еояпио соперлиаетт, въ 25,23 
дней. Этот. результать вогла и въ результатом, вывмимым» изъ наблюдещй вид 
пятнами, блозкиуи мъ боляечиому эппехору. Однако, Вильенигь по паблюдешямт факс 
ловъ не могь залфгиль завиеиуюети промепи вращеши разлнчтыхь точекь возиечной ич- 
верхноети ить голюграфичееной лифоты, по для вефуъ точекъ пелучиль одну и му ож 
ноетоланую величину. 

# Вирочемт, позже астрофизния, Тазписитской обсервахент Стратоновъ потдайль, что 
и фавелы, педобло плтиамь, подъ экваторомь двилуутея быстрбе, убыъ въ боле выеокахи, 
дниротахь. Ташь, поль экваторимь суточная угловая скорость факеловь фавна 14,62%. 
меаду ТЬжь пикь подъ широтами 30°--40% она соетапллеть Толью 13,619. а 

$ 24. Солнечная атмосфера, Векор® поел отгрыт солиечныхь пячень Лукка 
Валер!о замфтить, че лехания около краёь части солиеисию диека лю яркости усгу- 
пають иовтральвыхь частями. Это мии однако еспаривалоеь Гализеему, между чЪиъ 


Зогдя 


зия- 


Рие. 
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хакъ  ШМейнерт,, папрютивь ого, запоипазь ето. Вирочехь, справедливость такого мнфн 
Двлаетси виолыв очевидной, сени хм будеуь проектировать изображенме солнца на бълый 
экрмиь ($ 18); но ири этожь мы, кромф чого, захбчаежь, что прай созиць имфетъ пра, 
новатый отубиом. Собетнелно точных изуфрешя уменьшеня яркоеги волночиаго евт: 
про ‘пере огь цештра солнечного диска къ ого краямъ были впервые произведелы 
Бугеронль пирочемя опь пользовалея дая эй цфли весьма несовершениыми приборазл. 
Затбыь этоть вопрос, иа долгое врехи быль совершение забыть, лока, паконець, Шакор- 
Кавь пе занляся спова подобными в пасяфдовийями. Этоть ученый назлель, соглаене съ 
результатоуь, получены», Бугерозуь, что лрьссть цеярильныхь частей солнечнаго диска. 
па разстонии 0,37 оть пеятра, в%5 ^ веть видимый рожуеь солица, прлблизительно оди- 
навовл; зазфуь эта яркость умснышается, сначала уедленио, а потомъ вое быстрёе п бы- 
стрбе, и, паковецт, яркость красн солшечнаго лиса почти въ да раза мепьше лрковлу 
центральныхь ластей. Шри этомъ Шаворнаюъ залбенль, ч79’ па крелхь еолиочнаго диска 
яркость вз1уго воеъуа перавиюяврюх ведение прпеутетвя факеловь, п что, крозб того, 
полутфиь плтеиь, когда тя посафдья пахоллтел вблизи центра еолнечнато диска, 118 
часть ибоколько болыше сибта, чфуъ фотоефера ($ 10) па краяхь диска. Иъ нодобвыяь 
ие результатамь пришли и 86% позмейие изодбдователи, шоторые занимазнеь этшив во- 
пресомъ; только дркаеть Враевъ солнечнаго диска онфинвалась различными наблюдателими 
неодинавовьмгь образомь. Таць, отионене этой яркости къ ярбости центральныхь частей 
Из. подобна Шакорниху, выражло робью 1; ПлкериягЪ дая того-же отпошен 
прититмаеть дробь 5 Секки считаеть, чо это отвошен!е заулючается между Ча м "+ 
цаконець Фогель приняль, что это отвошщеше равно только *{з. 

Фогель п нае цего Толлонъ пе ограничились абщимъ изельдованемь ослабзе- 
я яркоети солнечиято сввта при нереходв уть центра селнечиаго днева къ его ъзраячъ, 
по произвезн лодобиыя ке изыекийн для каждаго отдльнаго ивфта особо. Наиботье нод- 
вобныя изелёдованиг произведены Фотелемъ. Полученные омъ результаты читатель пай- 
деть въ нидоельдующей табаичьЪ, въ которой чпела, стоящя подь назвашемь казедато 
цеВса, предетавляють данны соотвьтетвенныхь овутовыхь волнъ, выраженныя въ мизаНон- 
пыхь долнхъ миланиетра ($ 5). Разетояня, иочфщенных въ первом етолоць, выражены 
въ деслтыхь доляхъ соднечнаго рамуса, тажъь что чнело 1,0 соотатетвусть самому краю. 


Разетоя- | к. т | Фолето- 
= Красный Бедтый, Зеленый ! Голубой ! 

зе оть | ; В : 10. ; ВЫЙ 

пар 682 : 885. 512. 40. | 
00 Е № 100 100 | 10 100 
08 | 9 | 08 9т | в 
0,6 | 95 9 $6 р 87 82 
о. 91 5 | ям 
ово 15 ара! @ 
9. п 59 г 
РИ | 55 18 | вв 


< Чщела этой табличкн вы для точекъ, находи- 
щихся на различвыхь разотоянтяхь отъ довтра солнечпато диска, причем яркосгь цен- 
традьныхь лучей для вобхъ цебтовъ принята равною 100. При однохъ взглядь па 
эту табзичку мы убъждаеноя, что фюдетовый ковець спектра осзабляется гораздо онзьнае, 
чЪиь красный. Этямь п объисплется тогь красковатый отгЬнокЪ краевъ еолаща, оторый 
замбчается при проектировании солнца на экранъ. Съ другой стороны, талой результать 
вполн% подтвержиаегь предположене Чанглея, что солнце соботненно ее, свЪтизе тол 
боватаго цнфта (Чаеть 1, $ 111). 

Л!з занимался также изоябдоващемъ яркости пятенъ и факеловь и вашель, что 
яркоеть центральныхь мастей пятна составляеть около 0,01 пркооти фотоеферы ($ 10. 
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Это соглавуотся съ резуньзитомт, получениымь Гершелемч, моторый оцбинваеть увазан- 
ное отпошоше ярковти ядра пятна жк яркооти фотооферы въ 0,007. Яркость получи по 
изелвноватногь ДЁю составляеть приблизительно подовипу пркоети фотооферы, что вогнал 
хустея въ вышеупонянутымь выводомь Шакорнака. Чакоцець, что ъаслется фаженоят, то 
Л1ь, прираванваеть яркость факела, находлщагоея у» рммтоянит 1’ оть солюечпаге кра, 
яркости центральвоыхь частеи солночнато диека. 

По изуфвенно чнеелъ предыдущей табличии ул, между прочимь, завлючаем, чо 
также п папруковиееть химическихь п зопловыхь луей въ ценар» солнечцаго диска 
бозыше, чФуь на праяхт. Для теплоныхь лучей это было доказапо пелосредетвепльгии пзелу- 
довашлуп Эряхеона и Чангяел. Эриксон нашель, что коллчеетво теплоты, излучае- 
мой изкоторор опредбаенной нзьщадыюе ип краяхъ еолиочпаго диска, отноентед иф количе- 
<тву теплоты, излучаемой тавою-же илощадьо въ центр дпева, какъ 7 къ 11; но Яан- 
глею 2 это отношее приблизительно въ 2 раза меньшее. 

Вев выншеописаниые факуы могуть быть объяснены челько цоеевовинемь овола 
солнца этмоеферы, которая поглощать хак свЪть, такъ п теилоту. При этомь нело- 
редетвенное сравнея!е вышеприпеденоыхь результатов приводить пасъ ® захлючению, что 
въть помзощается опльше, чм теплота, 

Цоглощене теплоты Ланглей отноецть главтым® образомт, ни очетъ товхой красной 
«болочки. опружаюнщей созаце п назывлемой хромосферой ($ 26). Л!з пропимаеть такое 
зе положеве и отиаентельно поглощещя свфта, прачемь слою, поглощающему снёть, ошь 
трицисыраеть толщину весто томлю оть 4” до 8". Лаврлей, пром того, нолагаеть, что 
газонных незначительныя изуфиешя поглощательлой споеобноеты этого елоя доляшы оха- 
зывать огречное ваше на климатичеетя усломя пашей земли. Ме вдаваясь въ нодробио- 
«ти отлосительно этого предмета, ухожемь еше, что Эриксон ий овнованит свонхь выше- 
уномапттыхь язелбдован иришеть иъ заключенно. че солнечния атмосфера поглощаеть 
приблизительно '|т неей теплоуы, излучлемой солнцем, 

Пзелфдованя. предириинтыя въ мартб и сентябрь 1852 года льльянекичт, потропомомь 
Февки отпосптельнй поглощения солнечлой теплоты атлосферой, окружающей солнце, нока- 
зали, что эквюральныя страны солпечлой поверхности жарче полярныхт. Въ 1874 году 
подобные опыты были повторены Лаитлеемь, который ‘воспользовалея для этой цьли боле 
усоверпенствоваяныхи веломогатезьными средетвами. Однако втетъ ученый не могъ’зам- 
тать инканой разницы въ темиературв тёхъь и другахь етравъ. Напротив того, въ 1878 
тоду Ерульеъ п Лакейль окова нашаи, что опредбденных ллощади, раеположенныя по 
заправлонию экватораленаге дамотра солиечпахо диска, излучають больше теплоты, чфмт 
лая же пло пади, лежыция ло направлению волярвато маметра. Таме противоръчивые друг 
другу результаты мотуть объяеняться дФйстлительтыми пеуемфиаии, пропсходящими на са- 
мьжъ сояяць, дашь это подозрьзаль уже Севки. Поэтому весьма эелетельно, чтобы ло- 
либвыя наблюденя сиетоматачески производалиеь въ течеше зозмояию боль продояжитель- 
нато времени. 

Доле, Крульсъ и Факайль въ эмнарь 1878 тодь въ Рю-Жанейро еравняли 
количество теплоты, излучиемой опредфлешиихи илощадяиь въ сЪаерномь полушами сол- 
нечной поверхности, съ количествомъ теплоты, излучаемой таклин де площадями въ юж- 
помъ. Для этой нфаи изображене солнца, полученное па экракр, было фраздлено овруж- 
поетячи хонцентрячеекихь кругов на зоны, шириною иЪъ 0,1 солнеянаго ражуса, и каждая 
такая зона испытывалась относлтельно тепленсиуекательной спогобости ира помощи тер- 
маздектрическато схолбана. Боли иы количество теплоты, изпучаекей ибкоторою площадью 
вт, кентральной зояф, примень равиымь 100, то количество теплоты, нзаучаеной такою 
зе илощехые въ друтяхь зонахъ, выразится числами, приведомиыме эъ ввжеслбдующей 
табличя, 
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Радует Южное, Сбверное | Радусь — Южное Сфвернов 
зоны.  полумарюе. позушиию.1 сопы.  иоаушоре.  подноаые, 
0,3 975 119056 55 774 
91 9,7 531 87,4 
88,8 0.8 47,6 64,2 
82,3 0,3 33,9 


Отеюла лено, что му, ипнарб 1878 тода сфверное полушаре еоблоца посылало намт» 
тораздо большие теплоты, тёуь луне, 

Въ спреи 1890 то, Савеллевъ вь ев залялся лесьуа подробнымъ изоль- 
доващемъ общато лучейьнуеваня солнца при помощи особиго прибора, называвмаго зкти- 
нометрохт (Чаеть Г"). Пра этомь онЪъ прищель эъ кеожидаюнюму результату, а венно, 
что вЪ мир, богатые пяулами, лученсиускане солица епльнфе, чёыъ въ дни, бодные пят- 
ими. Этвуъ, повидимому, подтверждается прлиятое уже В. Гершелемъ положене, что 
большее число лятепь на поверхноети солнце служить призпахомъ повышенной дфятель- 
поетя этом посфдияго. Въ 1845 тоду Анри п 80 лёть спустх Лантшей догазали, что 
соллечпыя пятна повызаючу, пемъ меньше терлоты, з55Ъъ окружающая ихъ фотосфера. Еще 
боле обетоятельтыя паелфдоваия, касмощиясл этого вопроса, пропзветь въ 1893 году 
Вильсопъ. Оиъ пашель, что количество теплоты, посылаемой намъ солнечнымь пят- 
помт, въ средием» выиикается чиелочь 35,6, сели за 100 принять количество теплоты 
посмзасисй такой частью фотоеферы, площадь которой равна ялощади этого пятна. Кром\ 
того омъ убфдилея, что уменыанене тенлопспускатетьной способности съ прабаяженемь къ 
раю соднечиото диека для пятент, пропеходить медлениье, зЪмъ для фотосферы, такъ что 
чеплонспускательная способность фотосферм на кралхь диска составляеть всего толька > 
топавиелускательной способности пятна, находницатосн въ нентр8 диеса. Отеюда вытеваеть, 
<огдаено съ пзелдовинями Савельева, что при обиз пятень лучепепускане солнца 
бываеть силе, чёмь въ дни, ббдные пятпачи. 

$25. Явлевя, заблюдаемыя во зремя полныхъ солнечныхь затмёщи, ВаоезЪд- 
«тык ны увидимь, ото у луны 80806 БУГ атмосферы нди.Эже, оези она и окружена, атио- 
сферой, то во веяомь случаф настолько разрёжениой, что лучи. евЪта, проходя въ весьма 
Фаизномь разетоянш оть зунпаго прая, совершенно не‘ откхоняются. отф своего первона- 
чадьнаго паправлемя. Поэтому естественно бышо бы ожидать, что во время сознечныхь 
затяфий въ моменть наступлевы полной фазы должна распростраввться совершенная тем- 
нота, и Что по зрайней мбрБ то мЪъето небееной сферы, тдё въ этоть моменть находится 
золнце, покрытое луною, должно, благодаря своей абоолюлной темпотВ, особенно выдьляться 
ереди остальныхт частей небосклона, Одизко въ дБйстаптельноети паблюдается нбчто дру- 
тв. О томъ отромномь виечалафийи, которое. полное солнечное затмьне произвохать из 
людей и, вообще, на вефхь жовотвыхь, мы уе говорили раньше (Чаеть 1, $ 103). По- 
этому, теперь займемся описяеемь тёхЪ явленй, воторыя во время зативя пропеходять 
на вамомъ соли. . 

Задолго до паступлешя полной фазы, когда слдовательно еще боле или. менфе зна- 
чательцый солнечный свриъ остается не похрытымь луной, мы можемь проедфяпть при 
цомощи зрительюй трубы темный край лупы на довольно большень протяженм ви 
салвеннато диска. Это объисияется тВиъ, что фонъ, ил который проектируется зувный 
край, но Предетаваяется вопершение тиныхь: олЪ въ хВйствительности значительно ев. ` 
ле чернаго диска дувы. Еще ленфе выступаеть это явлеше во время полной фозы, вотда 
лувз предетавалется окруженной евфтлымь зучеобразвымъ Чящежь, такъ называемой. ко- 
фоно.й, которая намбольшею ярхостью отличатся въ чаетяхь, пепоередственно прихегаю- 
диихЪ къ пуитому краю; по мер же удаления отъ этого иран. сыйлъ ея постеленно ола- 
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РЪеч. нока, аволець, ие нечезногь совераестию ереди окружающей во темлоты небеснаго 
енода. ЦВВУЪ хороший но атзыважъ большей чамие пабзиодате булый; вирочемь ишима 
отмбчален скелтоватый отгымить. Газуфры короны и ся строене мёнуятютел оть одного ва- 
тяыия до другого и, ноипдимому, находнтен ва, изнземюй завнеимостл оть состоя пя’муо- 
Бятельвовля солина, Аля наблюденй коровы зузше веего пользоваться 
зрительной трубой съ слабымь увеличешемь п больневи, нолемь зыбийю, папр., лак, лазы- 
кой трубы легко замФтить, что корона ие 06- 
тавахь кз, лунноху кра. 


ваемымь розетоискат 
„падает, оданаковою яркостью во веБХЪ евонхь частихь, при 
Въ сяхель ДЫЙ, вЪ этомь © 


Фие. 96. 


лые лучи, пдулйе отъ елмаго края луны и простяраюниеся далеко за предЪлы общихь 
очертавй коровы; эти лучи весрмй чаето це пуфють формы прямыхь пвиНЬ но на. конь 
пекривляются въ вндф крючка. Рне. 36 предстанлиеть солнечную коропу во время нол- 
наго залу йийл 1 ливаря 1899 года по фотографии Бариарда. 

Первый евбдвыя о паблюдешяхь солнелной коровы зо время позныхт загар сви 
но считать указаюн, ветручающигося у Изутарха, отиоснтея хи пачалу ХУУМ-то ©10- 
зья, когда объ этомъ яваеши упоминали Илантадь, Галлей, Маральди п др. 910 
ие доажио насъ удивлять, такъ какъ корона, дйствительно, достунна также и для пево- 
оруженяаго глаза, и б6зь помощи зрительной трубы мы можемь простёдуть её на довольно 
значительномь разстояни оть луцнаго края. Везрьчаются уназыня на солнечпый затифя 
«ъ коротвою лрододжзчельностью полной фазы, во-время которыхт, ато еле достигало такой 
яркости, что зратели даже сомнфавлись въ томъ, дЬйсувательно ан данное затыЪще было 
поляьмь. Но тауъ какъ наблюденя короны были очень лемиоточисленим, то объ ниуъ 
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оть охпоо затуЫИн 50 другого обыкноненио забывали, тЪу» боже, что для даянага 
эота земном июри молиов соялечное затмёне случается приблизительно одинь разь вт 
200 ль (наеть Г, $ 102); пром® чото, дъ прелийя времена на сознечомя затуфия с\0- 
трЁли, вообтще, только как на средетьо для опредфлешя разпоети долтоть, а потому ихъ и 
блюдвяи пеключительно от эеою ифлью. Но вогу наступало солнечное зат не 8 Поля 
1842 года, Во время этого затуИыйя полоса полной фазы была расположена очень благо- 
ирыекию для бироны, именио она проходила через, Шецанио, южаую Фраинио, Сардипис, 
Апетро-Веитрио п южную Роеею. Это залу е составляеть 5ъ наукб эпоху, и Чольхо съ 
этихь порь учелые стали созерисино пначе относиться къ иванымь солиечныхь залмЪ- 
пм». Астроохы, отправивицевя для наблюдение этого затуыия въ полоеу полной фазы, 
иь хоментъ исчезновение ое. дняго лучь солнца ие тольшо съ удивленехь УВИДВАН к 
рону вопругь темиаге лупиато диска, о еще болбе были поражены внезалныхь нолиленехть 
узъ-за лупнаго края краепыхь выступовь, которые теперь обыкповенно называются про- 
туберанцами. Выбслбдети въ различныхь асурналахь отыекали, что © протуберанцахь 
ниблюдаголи иеодлекротио упозииали още еъ начала ХУШ столь, но неБ эти свздыия 


Рие. 97. 
лотом были совершенно забыты, тажъ что только ноелА 1842 тода при вебхъ послфдуж- 
щих» полных солнечаыхь затювибыхь етали обращать весьул бельое внима ва изелв- 
донаие этихь замфиательныхь свётовыхь лвленйг на поверхности солнца. 

Относительно вашнлео виды и цзфта протубералцевь мы находпут слмых разнообра: 
выя свЪАБНн по только въ отчетахь © фразличныхь залубщяхт, 30 дав въ отчетахь 
Баьныхь наблюдателей объ одномъ к томъ же затуфий. По большей части протубе- 
ранцы бывають свътле-малиноваго пвфта; но многимъ наблюдателяхь пвфть пхъ предета- 
влялея фолстовыхь, медтоватымь и бфаымтъ. Наконець, иЪьоторые астрономы говорятъ, что 
протуберанцы бывають иное опаймдены черной полоской. Замфчательно пря этомъ еще то, 
что протуберанцы весьма р№дко пубють одинаковую окраску во вобхъ овонхъ частях 
Протубераицы по большей часьв обяадають водокниотыьзгь отроешель, причехь волония 
обыкпоненио бывають другого цвфта, чБуЪ общая масса протубераиа. Нерфдьо нфекояько 
прогубераниевь сосднияютея въ одну группу, п въ этомъ еаучав яено можно различить, 
тавь одинь протуберанць проектируется на другой. Далфе, ибкозорые наблюдатели замЪчали, 
что виролилжене зигубяты цаЗтЬ этяхЪ образован жБняль свей оттЬнокъ. Накенень, надь 
протуберапцемт, инозда пабаюдалиеь свободно плавоютуя облака того же самаго цаЁте в 
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Разивобразиыя формы прогубераикевь ззображоны за. рис. 97, Родямииене приту- 
берапцемь наль луишнымь враемь Мао соезяванету, боле 2’ или 21], ховЯя въ отифаь- 
ИУ сучаяхь это ВОЗВеИе внветь доетлеать &’ и даже больше, тавь что певииция 
возыиеше протуберанцекь падь солнечиой фотиоферой обыкиевение це иревосхедить, ируг- 
дым чполомь, 100000 киломовровь; въ выд 56 иекмоченья лабзюдиютси пенолинеке иро- 


туберавиы, мозвытияониеея надь лупиымь красят па 173000 пилометровь, & иной разъ и 
значительно больше, 
Ня рле. 98 плображень” такой протуберанит-тибимиь пабаюдавиййея 11 поля 


1892 года. ие в 


сие падь аупиымь криемь доходило 40 427000 километровть 
Наглядное предемевлеие в велимишь обыконенаыхь иротуберяицевь чамечель можеть себ 


составить по рисушуу 99, па которомт даны сравнительные ризуЪры протубера 
Пашей земли. # 


и 


Число иротуберзидегь при разанчиыхь 
мИяхь бтваеть песымя нводииаково. Вт, 
атом отнощелиг нанболве краевую 
ину предетаваяло солнце во время зас 
ны 18 Люля 1860 года, когда, по выразке- 
ме Сеяки, солнечный прай по воей ок- 
ружниети выл вакъ бы уефянь огненными 
Язывами. ивзнышавииниея нядь пямъ па 
значительную высоту 

Что касается пронсхожаетя короны и 
протуберанцель, то татчась 2е носль за- 
чУыИя 8 нозя 1542 года четрекомы раз- 
драилие, пя лвя лягер 
ли  протубераилы какь  припахаежно 
лыца, + корану влить его итмоеферу; друме 
ее, наобирюгь, считали не эти лвленя чисто 
оптичесьнхи я объягияли вхуъ тёиъ, что 
лучи еоацца, проходя вблизи луннаго края 
п ВЪ овобеитости мимо лулныхь торъ, пре- 
терпымиоть отялонеше отъ своего лерво- 
пачальнаго иаправлешя. Однако, инкто не 
мог, привести  рёщитюльяыхь — докази- 
тельствъ въ защиту ероего миыШи, таит. аръ вышеопиеанныя явленуя во время этого за- 
тУбИЙГ были совераленною неожиданиостыю для паблюдателей, п потому заранье не было 
сдьлано никакехь щигготоваейй для боле точнаго наблюдешя эзихь ляленй. При таких» 
йстонтезьствахь съ больиныть нетерыцемь ожидлли 28 миля 1851 года, хода должно 
было прийзойуи позое полное солнечное затузне, видимое № Карон. Во времи этом 
зату5ШЯ горонь предетяволаеь во веемъ своемъ величи, а протубериицы бызи наблюдаемы 
въ доститенивхъ числё. И хоти благодаря пронзнеденямуь пабаюдоняхь съ большею в$- 
роятпоетью была установлена снязр иротуберавцевт и короны въ солнцем. в0 твмь пе 
менфе этогь вопроеъ еще ие получить окопчател в рылешя. Это объясняется тВит,, что 


одни разематривл- 


Рис. 98. 


весьжо воромиая продолинтельноеть нозиой фазьь редки лрелосходицая 3 или 4 минуты, 
служить значительтымь прелятстмомь для пронзнодетве точныхъ паблюденй падъ то- 


Вон и иурютуберяинами. 

Уже въ 1842 золу увогими наблюдателями и. мелду прочизгь, #. Хитронымъ, было 
обришено виимаше на 6, что протуберанцы. прандя, @езь залбтной окраеки, могуть быть 
видихм хакъ ло инетунлемя полной фалы затиийя, тасъ п паелф пея, цазда мы полу- 
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ем, снфугь еще от долольне значительной части солнечнаго диега. Это обетоятельст 

было миле воефуА многими наблуя ях затях и въ 1851 а по толь; в ыы 
ки 18 поля 1860 года бавтодаря такихь наблюдощиыь нирось, 5 рвы 
протубералиийь быль рышелт, оволчемельно. Пуслио, во Я этого о ГИ а 
ить Тараниь {въ Иепант) пеечаетяивилесь заметить вдинЪ протубератииь го о о 
ней чдети дупиято прил пи 2 минуты до паетуилени поли фазы п о ии 
аи ол ь зе вме в течеще 1 Ушуть по онеичаниг полной. фаны, ак аль ть 
ротубератиь паходилея въ направлеши перцендикулярцехь хь две 
ого, Таро лелала базе с @Риерной границё нолосы полной 4 
Ив нога еБверпый 


ть 
енйо пуны, и, вех 
Ы, БУ Ъ мии, 
м Лувы не елиишому, ного зозвы италея падь воотебтетиениымь 
прагуъ сояииа. Такт какь въ Таралонф продолжииарноеть полной фазы составляла Зе 
Униуты, то яь общей слокноети Брупет лаблодалт, этоть прехубермить приблизительно 
въ течеше 12 зиигуть. было первое такое продолдштельное ваблюдние протубераана. 


а: т 


Рис. 99. 


Наблюене этого иротубериниа предесавляло огойеннуа важность для РЬвиния вомрова © 
природь этихъ образованй, илавным образомь ло тай иричешь, что диъ паходилел при“ 
бавзительно г, паправлени перпеидикулярномт, къ видимому двиленио лупы, ве ! 
что пь атьмь Вет вл кажлый слу момепть павяя точка дуцпаго края прыхо- 
дила пт соприхоснонее съ солнечныхь краемт. Поэтому межио было легко уыиить. м- 
пнеть ли протуберавць еъ теченемь времени слое позожеше относительно солнечной по- 
верхиости паи отпоелтельно лунной. Наблюденит позазали, что вь дбетнотельности пуфлъ 
место второй изъ этих елучаевть. а это слуншао ифрнымь призпавохт» чо протуберааць 
привадлежить еолнцу; въ самемт, дБаЪ. если эти образоваши находятел въ тьецой связи 
съ самимь сольцемъ, то луъ подожеше отиосптедьно сиредбленной тозым солпечлой по- 
Бпилься замбтиымь образомь въ течене того вороткаго проме- 


верхпоети пе можеть № 

жука времени, пока опи доетупиы для наблюдения. А если бы протуберанцы предетавляли 

собою только оптическое лилене, въ завиевлости отъ неровностей лушнаго края. то пря дви- 
15* 
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эеш луны они долины пыли бы перу ицаться име еъ пою п такимь образом со 
храняли бы неиззИизое положен отиовительно опродфлонной точки лунной поверхности. 
Слудуюнья зат ыНя, и особению залуице 6 марта 1867 года, доетапилы новых до- 
хазательетва связи иротубераиаень съ солицемь. Повтому, когал прибожалюеь затмфуне 
18 аь д 1868 тоди, для паблюденя котораго, полбдеть о пеобыкиевенио большой про- 
деесиительноеии подшой физм. были епаррщелы миегочиелениыя зкенедикне эт. далеми 
страны, век зотрономы заботилиеь не о томъ, чтобы добыть повыл доказательства, отшо- 
сительно связи протуберподевь еъ солицемть. а 0 ТОМЬ, чтобы опредьмит, хф физическое 
строенйе при помощи гнехтральныхь наблюдений, которыя во время этого затжйнти внер- 
вые получили ннфюкое равпрастрацено. въ атомт. огиоиеме приготовлении аетрони- 
ховь увфичалиеь пояныхь усибхоль; именно, в. различинхт, мЖетахь, деацицихь въ ио- 
ое полной фазы, иногимь уднлось паблюдать сцемииь протуберапцевь, и объ обазалея 
ирерывнетьыт. соетомцихь изъ отАбНьИых» сздУмихь дин, ИБ характеризуется, канъ 
извфетию, спектры раскаленныхь галонъ. Яркость ифкоторыхь изъ этлхь дший навела. 
ФНанерва, ноблюдавшяте въ Гуптей®, из мыезь, что эти миа муть быть видимы въ 
сиектроекошь ис только во время пюлныхь затмЪННь, но и нообще ежедневно. Ия 
"му пь сбдуюнЫй же день удалось опнть вид’ еп лини. 
Йзагодаря этому замфчательному икрытио паблоденёг педвыхъ солнечиыхт зал. 
и отчасти потеряли сное зпачеве, таеЪ кагъ тенерь явалаев возможность видёть ирю- 
туберавцы во пелкое время. Зефдетв этого пзучеше природы протуберанцекь сущеетиен- 
нымь образомь подьииуловь виередт. так какъ съ этихъ поръ сдблалиеь возможные» 
подробнее изелбдовише этихь обрязование Результаты, которые тажнут образомт, удалось 
добыть отноентельно природы иротубератаейт, мм изложнигь в слёдующемь парографуь, а. 
теперь вернемся опять къ раземотрвийе солненной короны. 
Въ дешюлнене къ тому, что была выйие сказано о корми, сть 
в въ 155 ду Я. т ивь 1860 ду Прадзовевий 
иоляризьвань ($ 6) въ нанраолеши соотьйусогвецнаго Фолиениояги эсиз, чи въ давномт, случа 
10 с самое, зувнато раду Уже эдно это обетоятеньство указываеть на свазь хороны 
съ солнцемь. благодаря же спентральнымь набтюденьруиь эта связь была поставлена вы вея- 
каго сомньвыЕ еще во врежи затубия 1868 года, когда выяенилось, что корона даеть 
елабый непрерывный снектръ. Нзельхованя коропы во время слфдующихт, полныхь затуевзй 
при помощи боле сильямхь спектральныхь приборовь показали, что ся спектрь переет- 
ченъ млогими свфтаыми линяии, изъ хотурыхь самая яркая находится въ зеденомъ цвЪгь 
и, повидимояу, соотиртетвуеть самой яркой лини! спектра зежакальнаго свъта (часть 1. 
$ 113). Вначаль эту ллино считали тоддесгвелиой еъ одной изъ аннй а. о Юнг 
помощью  смектрослоинь облудающнато месьмк болылей съугораземиинющей евлой, док 
заль, что лия, находящаяся ца соотьтетвелномь эЪетБ солнечиаго сиертра, ве простая 
а весьма узкая двойная; изъ этихь двухь лин 94, которая лежигь дальше оть крабнаго 
конца спектра, принадлежить жельзу, п другая, которую нь отождествилиь съ спектральной 
дивей короны, не была найдена въ впептрб викакогь химичеекиго элеменга ва зема%, 
= Ноизьретное вещество, входящее вт, саставъ короны и хариктеризуемое упамянутой зы- 
щей въ зелепомь цыфГЬ снектра, было названо корон ль ВБрилтно. хорош веть газъ, 
гораздо бозфе легый, чёмиь подоподь. Виеелфдстныт бызо установлени, что зеленая лиш я коро- 
и и спектральная ллшя зола различны ме; собою. + Во вуехя полвыхз. 
соллечиыхь затуфнй 1871 и 1874 годовь нЪкоторыс паблюдаеели 3 пан въ сиектру 
выд течныя лил. Одузко этими наблюдении, правда, грудное обчне- 
‘льтаты, добытые раньше. Въ тланиыхь чертах 


ть прибавить, чти 
что свЪРь ея 


а. 


короны также о 
вимыхи, пе мотян быть измфиены ре 
корона представляете собою пичть Иное, вакъ силнечную атмосферу, которая, велрдетьую 
евоего слабаго свбфта, дваается видимай толька тогда, согда луна совершенно нчкрываетт. 
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эр солнечный дис 
зн», что мы зАфеь И 


Но тЬхь по мсифе тользо что уцоминутыл паблодены пбказы- 
Уь ло, вообще, съ цесьца сложнымь явлешемъ, п 310 многое, 
паблодасмое № кориИЬ, заплевут, оть раздичиыхь причлиъ. Тажь, напр., мерцание хороны. 
а котором, меяму ирочимъ, чаето Упомянязоть ниблюдачели, должио быть отнесено па счетъ 
‘нашей атмосферы и ликоиуиь образомь ие можеть быть разсматриваемо хажъ енойетво короны. 

Фотограф спектра корошы, сяятыя Пуетеромз, во время затялыци 17 хая 1882 тода, 
показаяи, что лизботьшею яркостью обладость та, часть сиектра, которая расположена между 
лиш Си Н. Это шаведо Гуггилел па мысль, что, пользуясь нркоторой средой, вогло- 
ающей ве лучы овфта за пог. поченему, 1х которые лежать въ упомяпутой части 
спектра, можно получить фозографие короны также п ше во времи полнаго солнечнаго 
ия. Дия этой пи онъ воспользовалея овфжимь растворонь марганцовокиелаго кази, 
и ему, дИствлтельно, удалось получить пзображинше, по общему очертание и характеру 
напохиающее корону. Точно такие Дозе въ Потедам® уже ит 1878 году старялея доетичь 
ой хе цфли помощью фотографичеекихь пластинок, чувегвительныхь только для выше- 
унохяпумыхт лучей. Одиахо, кавь попытии этихь ученыхь, такъ п поздефёния попытки 
Абнея, Делапдра, Хэля и др. которые пользовались для этой или различвыхи спого- 
бамт, до сихъ поръ не привели ни къ какому положительному результату. 

Во время полного золиечнаго залу ыйя 16 апрфхя 1893 тода Теланару удалось 
фотографировать сиектръ короты до танихь пуедьзовь, хоторые воотяфтотвують ультраф- 
летоной части обыкловенияго солиечнаго спектра. п черезт, сравноше фотографий воетолизтго 
и западиаго краенъ солнца онъ виредблизь суицеше спектральныхь ллийё ($ 19), готорыя 
уцазали па т0, что ворюна совериаеть полный оборать ©Боло 0сп прибтизительно БЪ То жа 
А: премя, какъ п самов селище. 

Заслуживаеть интереса такие то обстоятельство, что при изучениг фотографичесилхь 
«пямковъ пороны. слЪланныхь во время долныхь солнечиыхь затчрни, уже два раза въ 
хучахь короны быдя пайдева комета. Это относитея къ затяъйамь 17 мая 1882 года п 
15 апрёая 1598 тода. Туть же слёдуеть упомянуть о древнехь, дошедшехжь до наесъ 
левзеи, что во время полнаго голиечнаго затизя 19 поля 418 года танже быда 
нидима комета. 

Наконець, хо веему сказанному прибавимь еще, что уже въ 1851 году Берковсклуь 
въ Непвитебергь была сдфхана нопытка фотографировать авлен!е поянаго соднечнате затыфяя. 
Ъуз удачныя фотогра{и полкаго солнечнато залыфя были получены въ 1860 тоду 
въ Шеланш въ Ривабеллоз (Де-ля-Рю) и въ Дечерто-де-заеъ-Пальмась (Секки), въ 
1868 тоду въ Аравуи (нфмецкая экспедиийя) п въ Инди: (Теннанть). Поед этом во время 
важдаго полнато солиечнаго зату/ийя дфлалнеь миогочиеленные фотографичеетие скамьи. 

$ 26. Спектральныя наблюдея протуберанцевь, хромосферы и солнечныхь 
пятень, Выше было сказапо, что Шанеону, опираясь на евои наблюденя во время пол- 
наго соянечнаго затибия 18 апгуета 1868 года, пришель къ убъжденио, что наиболье 
ярым отектральныя зн! протубераицевь можно наблюдать пе только во врезя затубнй, 
10 п, вообще, ежедневно, и это ему, дАйствительно, удалось на схВлуюцИЙ же день. Ио 
эще раньше, пение въ 1866 тоду, Локъеръ возбуждать запрос, нельзя ли прп помеще 
оильныхь спектроскопонь наблюдать спектръ протуберанцевь па сознсчвомь риф ежедневно. * 
Однако тогда ва элу мысль, облечелную въ форму вопроса, пе было обращено падзежацату 
внимашл, и самъ Ловъеръ также ие быль въ состоят провёрить ее. Чодько въ середпи% 
октября 1868 тода онъ могъ раснодалать достаточно енльныхмь опектроекономь, при номющи 
котораге опт, замьтиль зри сляыя ярыя спекеральныя Лии протуберанцевь. Это был 
20 октября, т. © какъ разъ въ то вреля, когда въ Европу дошяв исувыл иззфечя © 
апектральныхь паблюдешяхь Шансеша во время волнечнаго затжьшя 18 пвтуета. 

Вирочент, вокорь поел этого Цезьнеру, Токъеру и Гуггилеу, почти одеовре- 
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мени, удалогь теоверщенетковать первоньчальный енособь паблюденл иротуберапдезь. Это 
усанершенствовиие соетнимь къ простожь прионослблюнии для равлилренные цели епокараскоиа, 
вельдетые чего лелнече возмюкнаеть видеть ие только ярый сненууажьных ашил протубо- 
фанцевъ, по такие и менохрематичевкйу, т. 6. окраценных въ одшть цвфть, изобра- 
Же самахь выетудевь. 


= ГБдищетнениям приона, почеху мы по можемь вилАть протубардицевь во веикое 
врехи, завиочаетея въ яркохь осуще пулей зрумой атмосферы. Мы можежь завлонить, 
уть, получиеммй нами неноередеелению от соли; ив мы не зожемь свазь т0го же 8 
отражениыхл, сомиечумуь собуемуь, олузнизиь в, Пачь от ТВХь чавуаци пашей ачемоеферы 
хоторын лежать па линии, сосдоняющей нат, ъ протубериниемть. УГукость этого акт 
называемаго разефииняго евъеа (чаеть Г, $ 109) миетольна налив, что мы: ив можеть виллами 
протуберанцегь безь помощи какого-нибудь приенособленьь 


Кпезарь разеЗяшиаго снфех МАРЕ скы самый, что и ве 
исиный еиедтрь; ипаме говори, эту веде понрерыииый снектрь. 
мерсеЪенный  попереиыми техиыми лииёнми. Повталу, ели 
ум. нальдя ие солнце труб 
зроскаиь, устаповихь 2 т 
Келли щели епоетраекада, 


у которой иривиичень епре- 
‚ чтебы край соднечиаго диски 
ъо зто циазаяе пя р8е. $00, тд 
ееш в 
Убератась, памируь т 
вятел дви спектра, палодениые одииь на другой, а именяо: сиестрь ра 
сцектуь протуберяния. Сиектуь протупераниа соствигь, какь мы цидбли ($ 
ХБЛЬШЫХ® РИЗДАЫХЬ ЛИНИЯ: пу бей Мы НРУПого рублифинеь щель еневтроскопа, то эти зи 
НИ ОМмгитен мапохриматицескихи узобруженими тай части протуберяица, котерая ножи. 
энаетея яоблу Бразми щели. 


щель зачерчета, то въ тамф случа 
цечнаго Диска ва 


ГОМГЬ РЕГ 90.1 
ам предени- 
"ПИАЬ ед и 


Тиг. 178. 


> изъ вы 


и мы пепользуимен дал таких наблидена епекуриеко- 
печь болей уго риаебивающей спа. Те ото ве окужегь пикАкого ваЯн на реветь 
упомавутихь паображешй: увеличена свъторязевикиюней силы только увеличинаеть раз- 
столе между этими изображении, ве оелабляя ихъ яркости. ВЪ то же самое время 
снектрь разеБяшиииго свуа ристятииюствя и, вез 
этие этого, дбластея вееьма слабы кражь Тег. 
ъъ этожь спештрв находлаеи темных зиние ини. 
въ уч сели щель раанырена, темныя про- 
стрянетва въ точпоети ца ЭЪхь самыхь метахл,. 
тв полунмотея свбтлым изобращени прохубе- 
ранцевъ. 

Слектроскохть, достаточной свфиорозевиватоь 
щей силы, будучи привиичень уъ 4-дюймоной 
зрУбЪ, даеть уж, весьма уделетворитезьзый узо- 
бражешя  ипротуберонцевъ. Изоброжеие крис- 
цаго цофта соотафтетвуе“ь  пазболбе яркой 
спегтрильнов мнии С В) и потому нанбохве 
удобво дая ‘иируь пибаюденй, хотя можно поль- 
зовалься также сиижь пзображенень, получающимен пзаябит лини 2 Мели ипетру- 
мвнтъ уоталоваень соотвфуетненнымь образом, мель смештроскона немого равиирена, п 
эй солнечнаго диски приваваетея къ цель, накъ это описано выле, то р, Глядя в 
энудиуь слекуроскона, увидичь карту, изображению на рис, 101. 

бо времени изубрётешя только что нзложепиаго слусоба протуберанцы неоднократио 
яаблюдалиеу, ру помови слевтроскова м бааходвря этому быль ще разь подтверждент, 
уде н ране изнбетвый факты. что протуберинниы предетавалютть ифетыя вахуми товкой 


Рас. 101, 
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Солнечные протуберанцы. 
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оболочет солица, ширина которой сдва достигаеть 10° дан 15°. Эта ободочьа, воЪиний 
край которой, нозавиенио сть протуберавцевь, почтя воотда выглядить зазубренныхь, я 
цастоящев вромя обыриовенио назынаелен хромоеферой ($ 24), между ТЬхь каш нахо- 
дящИен поль нею веврма ирк поверупостиый слой солиечнаго ядра вохраюлаъ свое старое 
названо фотосфоры ($ 19}. « Цьмгь хромоеферы такой же, казъ и цефть протуберан- 
цевь, 1. в. красный. Дая глаза хромоефера бызаеть захфтна только во время иотлыхь ввл- 
иечных» ЗаливнИЙ, кода оыа зоббеть вижь кольце, охватывающего темный диск, луны. 
Первых указан на существовал хромосферы отноеятоя къ началу ХУШИ столь. Таль, 
Тазасй при оивсани затяЫНи 1715 тоха говорить, что за ифенольно моментовъ до конца 
затхфие былъ видень ободось зловыщаго краенаго цета. * 

Выше ($ 25) мы влдбли, что наружный выдь протуберанцевъ бываеть весьма раз- 
нообразный; по зсе же рт простЬйшихь образовашяхь этото рода часто повторяются вфко- 
терыя типлчвыя формы. Поэтому Севан раздбляеть протуберанцы па слфдуюние че- 
тыре Класса, 

1. Кучеобразпые протуберанцы, Подъ этимъ назвавемь Секки }азу- 
мзеть собетвенно значительлыя задучеи хромосферы, вибилит очертанйт которыхь никогда 
не бывають ирямолицейными, а обыкновенно имфзоть неправитьь ую форму. Таже протуберанцы 
ко возвышаютея пахь хромоеферой боле, чБяъ на 40” плы 50”. Наибольшее чволо 
чеобразныхт, протуберанцеву паблюдаетея въ тТЪхъ зонахь, въ которыхъ образуются 
в волиечныя пятна ($ 15). Въ этихь 16 протуберанцы обыкновенно бы- 
ВОТЬ Напбол6е развитыми. 

3. Облакообразные протуберанцы. Эти протуберанцы встрёчаютен на по- 
ъерхиоеги солнца весго чанце;. обыкновенно они бызають похожи на наши облака п 0- 
етоятъ изъ отдльныхь изжныхь маесъ, отчасти кавъ бы плавающлхь въ хромосферь, 
оэтчлети свободно внеящихь подь нею. Нерьдко эти млесы постепенио теряются до фопь 

ба. Вногда изъ хромоеферы выетупаеть ифеколько довольно плотныхь огненныхь колонит, 


80 
которыя только уже па бодфе зпачительной высотв надъ хромосферой распадазютел па обла- 
кообразвыя массы, пренияаюния лной разь весьма причуддивыя формы. НФуоторыя изъ 
протуберанцевь этого чипа напожинають сворм»ь видолъ деревья. № верхиихь евонхъ ча- 
стяхъ протуберанцы обыкновенно бываютъ наклонены во въ одну и ту же сторону, изенно 
къ полюсамъ, такъ что певольно получается впечатав ще, чте масва вещества, входящаго 
къ составъ иротуберанцель, уваекаетея сущесхвующихи ва соледь течешлуп. 

Высота этихъ протуберапцевь бывасть весьуа значительна и немдко достигаеть 2 
пли 3'. Одиако съ возвышещель надъ хромосферой быстро уменьшается ихь яреоеть. 
Иногда вирочехь таме протубераниы предетавляють лишь остатки другихъ боле эпергич- 
пыхъ извержений. 

На рие. 97 избражены именно протуберанцы двухъ раземотрёвныхь нами типовъ. 

3. Лучеобразные или эрултивные протуберанцы. 0 протуберанцахь этого 
типа члтатель можоть составегь себ ноя на осповашы призагаехой при семь цезтной 
таблицы. Эти протуберанцы по большей части сущеетвують въ течене весьма непродол- 
зительнаго времени; они обывиовенио съ огромной быстротой устремляются вверхь в, во- 
обще, отличаются большимь мепостолиствомь формы. Если верхя части этихь образован, 
хавь это иногда случаетел, обращаются вт облака, и эти лоелбдифя, въ свою очередь, раз- 
сыпаютея ва части, которыл устремляются вцизь, то мы можеть любоваться весьмь кра- 
сивой картиной отненваго дождя, падаюнаго на поверхность солнца. 

4. Пучкообразные протуберанцы, Протуберавцы этого типа выфюгь весьма 
большое сходетво съ лучеобразиыми претуберанцами; отличаются же они оть этахь и9- 
сабднихь меньшею яркостью, бодышимь постоянетвомь формы п еще тжь, что въ верх- 
вихь свояхь частихь ани обыеновенио расшяряютен м обращаются въ облака, ы 
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Вирочехь иногда, бывает, весьма трудно увиисть, къ вакояу собоснение кляеву относя 
ви данный протубераныь, такь каж ати образовыйх, мообще, сильно мбинкись евою форму 
и перблуо въ течеше зосвиа пороткато проможуткя. времени принимать савершезио дру- 
той видъ. Оеобенно замфчательный призы» такого быеураго пзублетя формы пришловк 
паблюдать Юнгу въ Дартму 7 зепеября 1871 тоди, когда ила груниа ирозубераицень 
въ течене 25 мивтть, въ буквальномь емыехь слова, раземнолась, какъ это иепо можно 
зидьть изъ сравнешя рисунконь 102 и 103, изъ которыхь первый предетавяяеть вихь 
упомянутой труппы прогубераицовь нъ 12730", ш второй въ 13955”. Начальная вывчта 
эко образова составляла около 2' пли, иначе говори, около 87000 колометронь; отяБль- 
Маегы этого ознержеы 
п в 132 655% высоты, 
4’ или 173000 кизом 
ромте; оне черезъ 10 эпивремь, т.е. 
иь ТИ 5", ин массы наблю- 
дались их вые 749", 
что 5061 ирвблизителитя 
338000 пилометревъ. Но эримь 
еще ле копчилост, развит ениеы- 
васмаго пами звленй, табъ какъ 
отоль этого времени небольшой. но 
Рис. 102 Рив. 108. довольшо пре и прогубераниеь, 
терый на рисупкахь 102 и 108 
обозпачень буквой 2 и пы поторомъ ральше ие было зауТино пикакихь особыниыхъ из- 
УЪнен!й, ностепепие сталь вырастать и въ зениб концовь обратилен иъ довольно боль- 
пюй огненный языкъ, постояний 51; 1 свою форму. Риеуцки 194 и 105 предетаи- 
ляють видъ этого протуберанца соотяъествери въ 12 40° и вю 19557, т. с, оком 
времеии его наиболыиаго разентя, когла он, достигь выеоты, раваой 2’. ПеелЪ этого 
арен, его стала быстро уменьшеться, такъ что око 2130 онъ уже совершенно нечезть. 
Тавтя быстрыя измфнешя въ протубераицахт за послфдн годы наблюдалиеь иеод- 
новратно, особенно въ лучеобразныхь иди эруйтивцыхь ирогуберзицахь, которые иногда 
достигають поветинь изумительныхь разубровъ. Подобный примфрь предотазаяяхь яр 


ирозуберанць, ваблюдавийея 
Толленомъ 30 августа 1880 
тодя. Онъ нолвилея около 11 
часовъ утра ид лосточвомт, пра 
селища, быстро вырос до ог- 
ромпыхь разуьровъ, ташъ чтго 
въ 12 45" соо возвышене 
надь хромосферой составляло 
8,4 или 364000  километ- 
фовъ; вослВ этого онъ также бысто стать баздибть, и уже въ 1" иополудии его вле 
модно было злмйтить. №ще большей высоты достигь протубераищь, наблюдавиийся 
Юнгомь 7 октября 1880 голл. Около 10*30% усра этом протубераниь азёиь вижь рога 
и, возвышаяеь надь хромоеферой ле болбе кант ла 1']>', но продочаваяль кичего заму- 
чачельнаго. Педчаса спустя ояъ сдёлалея весьма яринуь, и ого лывоть уведичилаеь яри- 
близательно вдвое, зазфуъ иъ течеме слбдующаго часа развеме ато быстро прохолжалоет, 
и онъ дотагь изсонень небывьлой высоты, равной 13’ иди 563000 километров, что 
лишь иезмочительно отличается” оть солнечнаго радуса, равваго 16'. Не затвиь енъ 
наналь распадаться отдбльныя частн сго стали быстро блдифть, л уже въ 12" 309 отъ 


Рис. 104 Рис. 105. 


Солаце 243 


епуо этого лвлети ие осталось пакахого еда. Подобные попохинске протуберанцы #е- 
однократно набслодазиеь вл, 1893 года. 


Кели ету 


ть па эти язленя какъ па дЪйствительныя извержешя вещества пэЪ 
хромоеферы, то придтся донуетяиь невфроятио батьитузю вилу изверженел и отромныя пачаль- 
пныя скороемь, хостигаювуя ифокольнихь воть километровь въ севунду. Поэтому выеказы- 
залнеь иных иуодиоложены о пренсхождени прогуберавдевь. Такъ, ло нфно Корие 
эт свАтовый явлыНя на поверхиости солнца мотуть быть разематриваемы, ваюъ особато 
роди электричесые лучи, подобные лучамь сБаерпато ся я. + Однако, постоянно наблю- 
длемый въ снектр® прогуберанцовъ оиценя аиши во воякомь случа увазынають на 
ДинииИе вещества въ этих образоваяхь п говорять въ лозьзу перваго объяененя пхъ 
иронехиаздении, 
Ву сибктрахь протубораииень и хромосферы позти веегда модно видёть четыре евЪфт- 
лыхъ дшйи, изъ которыхь три—одна въ праеножъ цеЪФЬ, друган въ зеленоголубонь и 
третья въ фюлеговоми-вуть пи что иное, какъ обращенныя фраунтоферовы линия С Р 
и №, припадлежаня  водоре; яваяющемуся такимь образоль главною составною частью 
хромосфоры. Но звифчательни, что четвертая овфтлая лишя въ жезомъ цы пе воотнбт- 
етвуоть пи одной изъ фраунгоферовыхь дин солнечнаго слектра. # Эта зинёя впервые 
была замфчена во времи поллаго сознечнато затем, паблюдавшагося въ 1868 году въ 
Ивли. Рольшияетво паблюдателей приняли ее за линйо натия 2. Но въ томъзше тоду, 
когда быль отерытъ способъ лаблюдать слектрь протуберанцевъ п хромосферы во веявое 
время, не ожыдяя солнечиато сатувнь, Яовъеру удалось доказать, что эта желтая аня 
ие совнадаеть ии ст, одпой изъ двухъ лиш натрия. но находатея лишь вбзизи пихь и 
именно ифекольго дальше оть краениго кроя свостра. Врохв того, Локъеръ на основании 
точпыхь еравиенй, тогда же пришель въ завзюченоо, что этон ливни нАть въ евесто% 
пи одного изъ химическихъ элементовъ, которые были извъетны въ то время на земзБ. 
Нозтому сиъ принисаль ее неизвбетпому элементу, находящемуся въ солнечной атиосферх 
иь состояв и раскалениаго газа, Онъ иезваль этоть эдементь гедфемь, оть греческаго 
слова оз, че значить соличе. #елтую же спевктральную лано, характерную дая этого 
элемента, олъ обозначить буквой О». Спектр хромоеферы изображенъ на рисунеВ 2 цьбт- 
пой таблищы, приложеляой къ стр. 202—203. Въ этомъ спектрь, крохф лин водорода и 
темя, видны вне нЪкоторыя пругя. Долтое время полагали, что тезй ветрёчается только 
на солнц, одражо Коптэндъ въ 1886 году и Чевьеръ въ 1890 п 1892 тодахъ обиа- 
ружили сколгую линио Оз также въ слектрахь нфкоторыхь другихь небесныхь тьяъ. 
Отеюда уе сяфдовало заключить, что гей не принадлежить неключительно соявцу, но, 
зообще, довольно распровтрашень у$ природё, Въ 1895 году Рамзай открызъ новый тазЪ 
аргонъ, сневтрь котораго изображель на рисуныф 3 тольно-что ‘упомянутой цвфтной та- 
банцы, Отыевлнля разтичныя вещества, изъ которыхъ можно было бы добыть вовый газъ, 
т прочижъ, овобый хпнераль, называемый клевентомь. Однахо. 
изучая слевтрь таза, выдченнато изъ этого миверала в заключеннаго въ гейелерову трубку. 
Рамзай убЪдился, что этоть споктръ состопть гланнымь образомъ пзъ одной яркой лини 
вь рай 60 частн. Точныя пзуфреня ноказали, что эта лиыя совпадаеть съ ланей 
теми Ду. Сиевтрь тещя изображень па рисунюб 4 вышеупомянутой цвфтиой таблецы. 
Лакнхь образомь тешй каконещь быть найдень и на земзВ, Этоть газъ иуголько тяже- 
де водорода, но гораздо легче веБхъ другихь изьфетныхь элементовъ. + 
Въ слектрахь нижнихь частей такихъ протуберанцевъ, которые достатають зпачи- 
тельпыхь размфровь, особенно если эти протуберанцы принадлежать къ типу эруптиввыхь, 
ви племя ихъ развими, т. в. въ то время, когда матеря изъ хромосферы уетремтнется 
ваерхь, чарто пабяюдаетсл, пров вышпеупохянутыхь лиш водорода и сезя, большое число 
другихь еобтаыхь Зин, хораклеризующихь собою металлы. * Таковы ляши кальця, 
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натрт, мамия, желёз и т. д. Велбдетье этого подобиаго рода протуберанцы пазыиниютея 
металлическими, в отлие ось водоредныхт, епезтръ которыхь состотиь нат иемио- 
тихь яркнхь зи водорода, тел и кальщя, и которые по еносму мефышему воду отно- 
сятея къ ‘цу облакообразныхт. + Одилко, чБхь выпие издъ хромеефорой паходитея 
дуеман часть металлическаго протуберанда, ТАХЬ из, мепынаго чиела собтлыхь лини 
соетоить вя спеть, который ВЪ оц попов сводатея 5 четырем вышеупомянутымгь 
эмямь С. Юй и 7. 

Эти набмедение нь евязи иъ уг^оутьвиь выиио смбецниеуь линий п сне пре 
туберанцень, а такие въ свизи съ ихь наружныхь видомь указывають ла Ти, что эти 
образонаши облзаны свенмъ ироисхождещемт, стребигельщызиь, изверженйсуь, газов, лего 
ПУБЮТЬ МАете похь хромосферой. Велфдстве таких изаеикенйй равизлениый водород», изъ 
хотораго, какъ показывают вызиеоппеаниыя снестральныя наблюденя, главиымь обра- 
зояь состеить хромоефера, съ ужаеною силою устреулягтея въ солмечиую атм феру, и 
такимь образожь образуютея нротубераниы, При боле эпергиеныхь изверяжяхь выры- 
закися наружу екнозь хромоеферу и доетигають иззъетной высоты раекалениых газовый 
жасем изъ ппутреннихь частей солвечнаго ядра. Эу-то газы и дають въ оноктрахь ни 
нихь частей протуберанцень радь свмелыхь лин, о котерыхь мы гевернаи мение. бул» 
больше ипотноель этихъ газовъ, тьмль раньше опускаютен они спова ниизь. Поатему нпи- 
Питио, чта спектры боле высоклхь чдетей протуборэнцеть хурактероауются меныниуь 
сломъ лин. Панбольней же высоты въ протубераниахъ достигають, вишь и етваоваль 
ожидать, нанболбе легы тазы, именно водородь и геле. 

Дазье, заелуживаеть упочниаия еще то обстоятельствь, что иногда въ спектрь хро- 
хоеферы наблюдалось однавуеленное обращене бельшого чиела ‘фраунгеферовыхь линий, 
иначе говаря, темцых фрахигоферовы либое ввезашно дълалиеь свфельми, Такого рода ни- 
блюленя лучцие выего улаютен па вые торахь, тавЪ какь въ этомь случаф енектръ 
разефяннаго свфта. но вовьма понитной причин, окизывасть мое вредяое вориие ва на 
блюленеь ‘Газое обращение змий объясняете постолиимми смьнами буровых изв 


ч 


женш въ хромосфер 

« Оть только чть опиваниаго явленя пеооходнмо отличать другое, собтонщее иъ 
сабдующель. Ири пзучени’ солнечиаго спектра во время полнаго солнечнаго затмьня въ 
ЕБКОТОрый момеить передь нолной фазой пли сейчаеъ поль нея уозжие зам феНТЬ на мево- 
вене превращен е вофхъ томныхъ фраузгоферовыхь лшйй въ слфтлыя. Такой факть уна- 
зываеть на чо, что налъ фотосферой соляца лежить тякъ пазываемый обращаюнИЯ едой 
в уе только надъ этимъ посльднимь паходится хромоефера. Обращаю слой предета- 
ваяеть собою весьна тошкую оболочну, ширина когорей составляеть, вфроятио, около 1” 
паи 2”. Йоэтому-то обрашеше фрауигоферовыхь эл мояшю наблюдать только въ тенене 
весьма поротваго промежутка времени, когда лува, иередь пачаложь полной фазы, обрыв 
бзестяпий слой фотосферы, оставаяеть още пенокрытымь обращаниийй слой или, ири екон 
чан!и познаго затубня, сойдя съ обрешаютиаго елоя, еще скрывает, оть наших глазь 
фотоеферт. Юяру, а 5Ъ неданнее врея Тоалову и другим, дЬйествительно, удавалось 
узовпть мемоять, когда лемпыя фраунтоферевы лини вдруть замбиялиеь евЪъслыни, но, 
поражевные этинъ красявымъ явленемъ, они едва угли сосредоточить своё внимаше на 
какой-нибудь одной чаети спектра. Риефвые сиехтрь обрицающиго слоя быль сфототрафи- 
фовавъ при ломощи такъ пазываемей иразматичеерой намеры (масть [№) во вроми 
познаго солнечнаго затувН ия 8 августа 1896 года Шовлетономть па Моной земль и Ле- 
бедилекнуь въ деревнь Чекурской на берегу Уышг Лены. 

Только фо уиохляутая призматическая камера, предложения Локьеромъ, уже 
неоднократно употреблялась при наблюдешяхь волныхт еолисныхь затувый, Въ обиихь 
зертахь она гостонтЪ изъ трубы, въ которой передъ объективомь пожфщается большая 


СолицЕе 251 


призма, а окулярь замфиень кавестой еь фотографической пластинкой. Въ ханнохь случа 
роль щели снектроскома лррлеть тошё И сершгь свфта, образующийся ‘оводо зуннаго прал. 
Этоть св 
э' 


„ пай 


ВЯ пь ирозиу, разнагавуси сю на простые соетавные лучи. Каулый изъ 
лонохрома’ 


ихь лучей, пройди черозь объектиеь, даегь па фотогрифичеекой иластини 
чичеехое пчобрадиние упомянутаго вера. 
Слфдовалельно, горопа и хромосфера, вы- 
ступающе озъ-за луцнаго рая ‘Въ уо- 
мего полной фазм затуби, золяним 
пануириться ва фотографической изас- 
тициЬ въ вид колець или зерцолл, нь 
фазличныхь чаетихь епёктра; протубе- 
раицы же ипредетавляютен ве томь и 
самомь видр, кавой они нуфють въ дьй- 
сетвительноети. Папболе питенсиввых 
узображеня  иротуберанцевь  соотв/ут- 
утвують анийриь Мл К. Рие. 106 из- 
ображшесь спимекъ групцы протубераи- 
цевъ, полученный Шеклотономт при 
помвщи нризматической камеры пъ зя- 
ив К во премя полнаго солнечвисо зат 
и 16 аирбля 1898 года. Если при но” 
чищи иризматич ой камерм едфаать 
сномокъ до настунлешя полной фазы, то 
рилучитея енехтрь, похояий на обык- 
повенный солнечный сцевтрь, съ 1010 
ибмь разницею, 90 въ пемъ теупыя 
фраунгоферовы зи замбиеоы темными 
верплаи. Если же спвмось будегь едБ- 
занъ НЪ тоть момепеь, когда зупный 
ласьь, закрывъ фотоеферу, еше не па- 
дицнулея па обращающей слой, 19 па 
фотографичеекомь снихюь доляейъ п9- 
лучиниея рядь ярилхь серновъ или 10- 
децъ па убогв прехцихь темпыхъ. ПЕ» 
клетонъ въ 1896 году нолучить на 
своем снимеЪ НТекодько соть тавихь 
ярхихь серповь. Изъ нихь озело 250 
тъ вь ф/олетовой части спектра 
хеилу алии А и Я. Больная члеть 
ВУЪ суть по что ишос. какъ обрущен- 
ныя фраунгофероны лини. Осоло 25 паъ 
этихЪ вериюн отаичались боле зиачи- 
тельными разуфрани и представляли ца 
ображени хромосферы и пыстудов. 
Впрочем, вл, спектр обращелотцаго слоя . 
иедоставало лреихъ серловъ, соотибтетвуюнщихь нбеколькилгь, правда, весьма пемногочисхен- 
Вых, ‚Мо довольно заубтвыхь фраувгоферовымь лититуъ. Въроятно, это пужно объяснить 
тьаь, что данных мини процеходить пе надь новерхностью фотоеферы, а въ ея гаубивахь, + 
Помвзеле протуберанцель до связано ни съ какой опредбленией областью солпечной 


де 
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понерхнееме но по педкохт. случай нанбольшее чиело потубераицевь паблиодлиетея в ВХ 
зопахь, въ которыхь происходить обрадовиие нитенть, и, гром ‘того, зь эуихь зопахть протуба- 
ранцы обыкновение доститанугь пзибод\е значительных разу бровть. Прютуберанцы 2, офяляво- 
иуоея иъ вмещыхь широтахь, ном полмеесит, орпириотся созбриению овобешиазхгт рал:- 
терозгь: опи принадлежать обыкновение мъ ‘тнцу облакообразныхь и обладають небвиыиими 
ризибрими, между металяичееьае пи эрутаюитые претуберлящь ветрчакигея а 
мти исключительно въ © зониуь, ГАЬ проярляетея нятнообухонательнсые АЪяггелывюеть 
„солнца. Тесная связь эруикивнькь протуберлицень съ солнечными озна веву 
изь Тото, что цнело первыхь унеличипиетея и умевынается иубетб еь увеличещехь в 
умевыценехь чиела повлбднихт. КроуЪ того, па овнованйг изеябдоваии Ресииги и 
Сецкь оказывается, что съ пробзисветемь зЗиохи Паимельниую раавиия эмеиоовразоватоть- 
ной дъятельноети солнца облаеть образаваье эрупсивиыхт, протубераицевь, подобно области 
образован пязенъ, приближается къ солнечному экиусору, НЁкоторые наблюдятели пола- 
тають. что евзь протуберанцемь ет, витами простирается еще дальше. Имение, Шиере р. 
Секкй п ду. дучають, чте боявиене периых® пеегда премнествуетт. образовано п96л®л- 
вихь; п Танкини даже иминель ит убфидею, что осповышалеь па обетоятелнегоахь, во- 
прьвождавицихь появзене протуберанцевь, мод вргдерязать образование тгрупиы излить. 
Накопецт, цеодиовритио удьвалось набцо- 
дать протуберитиыя поередн болыниуь со-1- 
бечныхь лятену. Такой елучай путь яф- 
©, ма.. въ полынояъ евлпеуномь пяти, 
—. которое пайлюдалоеь астропомомь Такие 
СЕЯТЬ Н ив 15 цоября 1882 года и о котором м 
уще упоминали вьние ($ 30). Яцю упие 
лития мито даене ия двф; чаети моети- 
ОУ». снегом их эрмой матами, пи 
е 


ть 


Рис, 


гла же Таккнии расширить ель 
скопа, то этоть моетвкь представилея сго глаламт. въ видв краевой групоы протубараи“ 
цевъ. Подобное де явлеше наблюдать Юнг 28 гонткоря 1870 года. Дитье, Готье, Шие- 
реръ, Секкя и др. замбтили, что пербдко протубераицы наблюдаются па двух конияхь 
одного и того же даметра солнечоаго диска. Это обетоятельетво заслуливаеть особеанаго 
внихан!я, потому что и для солнечныхт иятенъ Де-ля-Рю, Стюартолф и Леви быль 
доказано подобное же расположене ($ 16). 
Спентрь солнечиыхь пятепь отличастея оть спектра окружающихь частей солиеуной 
ности тлавны\ь образонь тб, что въ иерномь пбкоторяя изъ фраункоферовыхть 
дваяются потфе и рузче (рис. 107). л хром того вк пемъ появляютел таких пе- 
вых темныя ани)л, которыхь во второмь сневтув вонее Аи. Эти хвлешя указывать, но 
всей вБроятноети, ни №0, что газы, находяицеся непосредственно пад сошечимыи пятнахи, 
обладають болфе значптельною потностью, чуъ газы, вообще иходнийе въ вое 
Неиной оболочки, или что температура первых пиже температуры посллявхь; и, можеть 
Фыть, п оба эти обстоятельства ихфють мЪето одновременно. Дазйы, в свектрф солисч- 
ныхЪ пятенъ иногда паблюдалось обращене атдфльныхь фрауптоферовыхт лин м 0е0- 
бенно водородвыхт вн Си Е. * Накопень, по времеламь, мъ спедетри солиечиыяхт, ин- 
тенъ замфмаетея искожене и субиеше лийба; это угазываеть пя еильныя дилясия въ 
ахъ, иаходищихея нидь пятнами. у 
$27. Физическое отроен!е солнца. Миф пстровомовь © физлческомь отросира 
силнца весьма разваобралны, и эт завиеить тзаниьзгь оброзамф от, того, что еще до онхъ 
порь ие мотля пийти кл. какому-нибудь одпему эночению Утнослнюльню природы волнеч- 
ныхь иле. Векорь посл отерытег иятень, ибкоторые ученые считали ихь планетами, 


цоя] 
ин 


ан ол- 
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которыя обрицякися около волица, подобие Меркурно и Вене, по толбво па бодфе близ- 
вихл, ризотоянфсуь оуф цетральнаго тБли. Этимъ миймымь илянетияь были даже даны 
обобыя имеша. Такт, астренохь Тарде пазваль нхь <Ьишав Роб», а Маланерт 
«ег ануиЧлсяь, что заыиеь аветрИйокя зыбады; поводомь к» этому поел днему пазвашю 
поелузжияо 10 обстоятельство, что солиечиыя пятна были отерыты лвепийскихь Юзуитонь 
перомтъ ($ 30}. Друме асгреназоы были, паюбороть, того мифийи, что созине соетоить 
темиаге ядри, покрвугато огиенной оболочной ил, 
и’ что вы зам оба припсходять нуяллвы и 07 
дно или, вбрибе, верпытиы корь, ноднимиющеихея е 


изъ 


сказать, огценнымь окезпохъ, 
влагодлья соторыхт образсаетел его. 
Го Я 
Об зиме гивотезы пб лцетохндее время не выдерсивають иннакой научпой крихики; 
ло уже гораздо болынаго винуяя заелуянтаеть теомя Валъеола-Гершеля, па осиова- 
ие которой пифлицяя оболочка солнца, раскалезиия и ослбинтельно яркая, удердигваетея 
па значительной ныеотф иядь солиечныхг: ядрояъ благодаря баходящейся поль вею крайне 
упругой п прозрачной жидвости. Подь | жидкоесыю лелигеь, въ евою очередь, друтаыг 
оболичиа,. №20 прозрачная и облакообразная, п тольго уже подъь этой послудией пахоедитея 
емиое твердое лдро солнца. Мели вел 
рывастой зибининя огненная оболоч. 


тес вакихь-пвбудь переворотовъ па солииё раз- 
› вотирая есть пн что иное, кашъ фотосфера, то пе 
ураязь обризовиипихен черезь это отверей натромождается въ вид вала раекалегиия 
огиопоаи матерь, ев\УГь гогорой. безиенитетвению проникая черезь прозрачную жидкость, 
ледашую подь первой оболочсой, остЫцаест, поверхлост, виутренией темной облакообраз- 
ней оболочен; оепкиецияя чаеть этой посафдней и предетавляетея намъ въ видё солнеч- 
ных, пязешь пепедьнаго цибут, между ТАМ как огиенпая затея, паконившаяея вблизуг 
криемь потопа, дяеть иачяло факеламь. Если же перслореты, проиехедяние па поверхлости 
солици, достиеиегь такихь огручныхь разяфровь, что передаютея таюже п второй обо- 
лочеЪ, которая нсдфдетвю этого тоже разрывается, то п. такемъ случаб обиа АН 
и ловерхноеть темнаго солнечиаго идра. й обииженная чаеть этого постфаняго, получающая 
вые иезначииельное золичество свута оть вишней оболочти изи фотоеферы, предета- 
длиетои нажь въ вид черпаго ядра соанечнахо пятна, между тЬугь вавъ ленхиня кругомть 
го часты воутренней оболочки образують нолухфиь пятна. 

Эти теории. клторпя въ главпыхь своихъ чертахь была высказана, тавъ сказать вро- 
рощееки, ево въ ХУ-иуь © и Николаемъ Вузанесомъ, быта, почти едивоглаене при- 
нята вебуй современииками В. Гериголя, а также и цоздиьйиихи астрономами; однако она 
прозиворчить основнымт ириицецахь вовуеменной физики, п потоху мало-ио-милу опа 
была. совершенно остазлено, Мо взафаЪь ен еще носакак другая глиопеза до сихъ поръ ив 
получила вееобщаго раеироетранение: эта объясняетси главинуь образохь тфуъ, что ученые 
всё еще ие могуть при въ канаму пибудь одному заключение иъ вопроеь о положены 
волнечныхь иятень отнооптельно фотосферы. Большая часть какт аетропомовь-грактивовъ, 
та. и аетропомовъ-теерсмаковь, зааимавитихея этихъ вопросом (Швабе, Секви, Цель- 
перъ, Фай, Юнгъи друт!е), счвтають звлыеаныя пятва за угаублешя въ фогосферь; однако 
ить педостатки тавжо и въ тавихь астропочахь, ноторые полагають, это солечныя пятиз 
паходятся ил одномь уровиф съ фотоеферой (Петереъ л др.); паконець ибкоторые учепые 
(Кврхюфь, Шлерерь и др.) думают, что мятаа образуются выше фотосферы, именво в® 
такь называемой еолнечпой аемоефер®, Сообразно съ этвмь расходятея взгляды ученыхь так- 
же и относительно физичесваго строещя солнца. Виругофъ и вубегв съ пемь Шие- 
реръ разематривали солнце вакъ огвениомя ДНЕ шаръ, окруженный, подобно нашей земаж. 
атмосферой, Въ этой посдбхней происходять так-же явоваы, гакъ и въ пашей атмо- 
фе: именно, всяфдетые мфетнаго пенижешя темиературы въ не образуются облака, во- 
тори, вирочемь. по своему хиуичесвому составу весьма отяячеы отр наших. Цельнерь 
также считасть еолнце огиенножидкимь шаречъ; по пятна, несмотря ва значетедьныя 
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изИмичии лхъ формы. предетавляють, но со млфнИо. боле повтоятныя образовалнт, чу 
эти быль бы допустиию сообразно съ яггрогатньехсь состояшехгь облаковъ. Поатаму пятла 
опъ прелетавхиеть себ орды шлакообразпые продукты оулажяешя огненножндклго 
ядра, которые велфдетые блышей плолности вт, сравнени съ нещеетвохь самого ядра 
опускается лее глубке и глу п благодаря этому мало-по-малу енова расплавлупотся. 
Думе изелблюнатели (Соики, Файл т. Х.) приинсываюмь всему солнечному ядру или 
по крайаей мЪр\ ворхиихгь есо елоязгь, которые мы можомь видЪуь, гозообразное состояние. 
Относительно эе пропехождени пятень мойыня опять раздфялютея; одни полагают, что 
пятна образуются велдетие срантнутельно холодвыхь течении, котормя въ ужлевой силой 
Уетремлнетен изь солнечной лезоеферы вниз; друбе же объяенимигь провохожу 


дене питень. 
пкаобороть. извержешями вещества изъ впуеннихь частей солнечнаг ядра. Вифечемт, 
излояачие отдбльныхь теор отноетиельно физичеснаю строея солнца предетавляется 
довольно затрулнительныхь, таку как пербдин случан, когда ученые, предложивине ту 
изв другую теарно, вооедбдетви болфе или мене значительно видаизуфиялие ее, С другой 
«таракы въ пастоящее премя едва ли пайдетея вообще два тавихь изелбдователя, теор 
Ботанихь соглаеовалюсь бы мсиаду собою по нобхъ евонхь главныхь пунетахь. 
Песмотря па это мы ечитавуь полошнихь дать нашим» читателямь краткое 
Пе одной теор, котаран въ наеголиее время считается панболве удовлетворительною 
Эта теор, ралиятая итальлеекихт астропомомь Секки и дошюлленииан американским 
професвороут итемъ. состолть въ сблуощемть. 

Солнечное ядро. по всей врронтнасти, па 
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ходитея пт, газообразнемл, состояпит; на эта 
указывають как небольшая ередияя плотность солнца ($ 1), танф п весьма высокая 
температура его ($ 25). №ь составл, содиечиаго ядра входить въ газвобрязиомть или, карие, 
ВЪ Пррообризнохь состояна различные химичесыте элементы. Велъдетые урезвычавно вы- 
совой температуры зил паходитея пъ гостозийи диесоцемаи, т. ©. пе могуть ветунать во 
хихяченйя соединешя другь съ другомт. Но во веядомь случьй. ширы м газы, Оль кото 
рыхъ соетенть солнезние лльб. находятся въ аггрегатном» сосленийи. соверивчино отличием. 
ть атерегатнаго состоныя тьхь гозовъ, ©Ъ которыми мы иубехь дЬло въ палинхъь забора- 
зомяхт. Это завпепть ие тольо оть невмонбрно лысохьй темпоритуры волица, но таюже 
й оть опюмнаго диилешя, котозому на немъ подвержены эти тазы. "Руль не менфе эти 
газы подчиняются извъетнымь тремт, физичесвихь законам, имение: 1) закону Ройля- 
Марротта, о которому при постоянной температурв общем газа обратно пропощеналент 
давлению, 3) закону Гей-зюссака, на освоваши которато при позтояипозеь давлений: объемтъ 
таза непрерывно увеличилается съ возрастанемь темиературы, и 3) зашюну Дальтона. 
по которому, ВЪ. случа суфен газовь. эти поелбде ряспредфллмются другт въ дру 
тапь же, какъ въ пустоть. Плотность газовь въ центральныхъ чаетяхь солиечнам ядра 
больше, чЪлъ па сго поверхности: вия даже больше илотиоети воды, и цотему эти газы, 
по веей въроятности, похожи па вязкое ТЁло въ родё нашей смолы, 

На новерхыеети солици, волдетие лучененуекаия, темиературл новижается, и пары 
лазанлють стужаться въ туманы, въ пацельножихия обтани, отличаютуяви осл\питель- 
цымЪ блевцомъ. Тикимь образомъ объясняется иронсхиждеше фотоеферы ($ 19). Велбдетвте 
азаичцыхь вееьма бурныхт. ироцессонь, пронеходящихь ша голь, эти облакь фотосферы 
фазрываются на части, отчего фотосфера л иредезавляется и мъ соетаищей изъ отхьльяыхь 
чевхеь или грануль ($ 10). 

Облака фотосферы пааваютгь иъ атиоефе] ь,. содержашей значительное количество еще 
ие слустивигахся тЬУЪ же самыхь паровъ, изь которыхь они сами обраловалиев, совер- 
шенно подобно уому, хакъ вь вашей земной атмоеферй ль зозухи, окружающемь облака, 
носятся водяные пары. Эта-то сознечная оболочка, содержищая разлчные нары и, ио всей 
вфроятностл, весьма тонкая, и есть ташь назыниехый обумцаюинй слей ($ 26), Этоть 
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пиуожал лучи, поиуокаехые раскязелныхгь вощеетвомь солиечияго ядуз, даеть иа- 
чяло темиыхь фраунгофоровымь лшёяхь въ солпечиомь спектрв. Впрочемь брльшая часть 
фиауцгоферовыхт, ли! обязана своимь происхояяещемь, вфреятво, поглощению, которое 
<. мсяду облаками фотоеферы, виже верхвяго уровия этой 


поенфдней ($ 26), 
Хромосфера и протуберапцы еостолзъ изъ безе постояиныхь тазоиъ, главпычт, обра- 
зомт, изъ лодорода п гея, воторые в обяаетяхъ, ближайших въ фотоефер, емшеваются 


въ парами обращиющаго 


‘лоя, по вообще вырьвмются па боле значительную высоту, чу 
эии поели. Поэтому хромоефера объыдновенио иуфеть такой видъ, какъ будто бы она 
. образовалаеь волъденыю панерджи расквледиато водорода, вырывающагося, подобно отиене- 

вым, лзыкимь, черезь промежутки между обланамп фотоеферы. При этомь результатомъ 
боле знергичныхь изнерженй яьллются протуберанцы, которые, какъ мы видвяя выше, 
могут содержать также пары нфеоторь усталловъ ($ 26). 

Солнечный пития предетавляютт, собою углубаея въ фотоеферь, вызвапныя умень- 
шевехь давлошя внутри велбдете пзверженит, пмыющихь зсБето о соефяству съ вятпомт.. 
блакообразный слой фотосферы можеть легко пзгибатьея. Тамъ, тд6 происхедять извеу- 
жен тазовъ, этоть елой преподнимаетел; ло соефдетву же, для рапновья, должпы образо- 
ватьел угаублеьь иф вкоторыя собираются охлажденные продувты извержений. Велфдетве 
этого углублешя теянфютЪ и предетавзяются намъ въ впдф солнечныхь иятень. 

Фавелы объяснлются но этой чеори какъ елбтлябяся масем газовъ вазышя, вырвав- 
зщяся изъ виутренипхь частей селица и плаваюния на новерхностл обращазющаго слоя, 
Фбтевтино, что прозубораниы и факелы дозжвы предшеетвовать образовано няченъ, Эти 
вослфдиш, по выражешю Юлга, суть сточных трубы фотосферы, черезь которыя, такъ 
сказать, стекають продусты извержении. 

Распредьлене патенъ въ опредваенныхь зонахъ солиечиой поверхцоети, въроятие, 
маходитея въ связи съ происхолденехь, самихъ пятенъ: эту носавдня являютея какъ 
езетве пзверконй, пронсходящихь на солнц, в ваблюденя ноказывають, что ваяболе 
зиергичныя паверженя имвють мфето въ сравнительно узнихь зопахъ обонхъ полутарй 
‹олпечпой поверхпости, Что касается персмфщетя облаетя образованя лятенъ, то мы уже 
зидЬли, это такое перемтщене объясплетсл течешязхи, совершающимнся внутри созица (6 15). 
Иричина перюдическихь пзбнейй числа пятень, во веей вЪроятпости, также лежать въ 
самомь соаний. Перевороты на солнц, влелунце зо собою образоват!е пятен, можетъ-быть, 
чналогиицы съ перюдическими пзверженяно нелашдекнхь гейзерогъ. Сначала, втечене 
промежутка покоя происходить накоплевще внутрепнихь силъ; затфмь слёдуеть извержене, 
зевобожмающее эти снаы. Состояве покоя и паверлеия черехуютея прибзизительно черезъ 
цранильныя просжутьи времепи только велфдетне медлешныхь изифнени тьхъ услов 
оть поторыхь залисять эти перевороты. НЪчто подобпое, вфроятио, пропсходить п на солнц. 

Пагонець ворона, предетавянкиная атиосферу волпна, повидимому, еоетоптъь Пе изъ 
однихъ только тазонъ, по кров водорода и чероши ($ 25) содержать также мезьчайиы 
твердым частицы четеорной пыли. Везбдетве приценя хоропы ($ 25) эти частицы мало- 
ло-малу располагаются въ иловкоетяхь, параллельныхь плеепоети солнечнаго экватора, 
“\угь и обуезовливаетея видимая фигура коровы, Видъ короны эфняетея отъ одпого зат я 
до друге полбдстве переворотовь, пронеходящихь пл поверхиоети соллцо. 

$ 28. Яркость солнечнато свёта и температура солнца. Яркость солнечнаго свЪта 
вв уното разъ превосходоть яркость какого бы то ип было источника евфта на зема%, 
въ чемь мы легко можемь уббдиться про помени весьма простого опыта, Вели мы пеж\- 
стимь зажжевитю свфчу между тлазомъ п салацемь, то изамя евфчи будеть предета- 
вляться па небравиенно боже яркомъ созпечномь дискБ только въ вид темиаго пятна: 
саТдозятефьно яркость пламени свфли, такъ сказать, совершению иочезаегь. для нанего 
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тлаза въ сравимыя еъ яркоегые солнечного овфта. Даже сели мы замбинхь вк точь 
олытЁ пламя евфчи тодт. иазываемыхь друммондовым, снЪъгочь ый ещо полбе яренмт, 
внтрическимь смугажь, то и въ этомь случа® зелиые пегочники ср, проввирулет, 
па солнениауь дисыЪ, предетавитей памо снань мъ вид гораздо мене яркахь частей 
этого ноетАдляго. 

Первых изубрених яркости солиетаго сот были произведены Вугеромт въ 1725 мду 
и Воллаетономъ въ 1799 тоду. По ошрехьлеию эвихь ученихь голнке освбиаеть вди- 
ницу поверупоета земли въ 60000 разь ярче, чу нормальная ева, помылениам на: 
разетояниг одпого метра. Пи основали повйбннихь паеьдован ато чнело должно быть 
емого увеличено. Чакъ, Кровля, между прочиуь, нанель, что ярость солнечнаго вата 
въ 85000 разъ превоехаднть яркость пормильной евфчи, избыщенной на разегоянит одного 
хитра. о БыЕ этохь он оверщенио пе привятт по внизииию иослощентя содибчпаео сага, 
нашей атлоеферой. Но так кавъ, сб одной стороны, яркость сибей изыилонеи обратно 
пропорщонально разстолвио, оттбляющему осъ на цоточинья, сита, такл, что, напр. 
яркость даннаго неточника скъта па разетоянии 2, 3, 4.... метром оть наст должна 
быть въ 4, 9, 16... . разь чение хркости того хе ноточиики, почфииенниие ца раз 
етояийт одного метра, и Такъ хакъ. ‘еъ другой стороды, разетоние отЪ сольно до земам 
круглымъ чиелемть составаяеть 149000 уплавикь утрову, то, чтобы узнать, агое уцело 
скфчей, будучи иойыиена на такомь ограмиоли, разеонии оть земли, произнедетт, одпна- 
ховуе съ солннемь дАйстье, мм должны квадрать 1400 хриикиеь умножить На 60000 
зи ва 85080. смотр ло тому. етирое или повое чиредёлейя зы желаемь имфть въ виду 
Такимь образимь мы получаемь 1330 ве 1590 киадризоюновь, т. е. огромное число, г4- 
стощее изъ 3$ пифуь и совершению иедоетуицое нашему помимо. 

Точно табже п темиературя солица чрезамиьйю огромни. Это еше уже изь тот. 
что луаинетия тенлота солица яр”деулваяеть еамый улайный. вели толь» ие едилетвенный 
цетенишсь развить тонаогы ци вашей зна, потавуе изъ го, нло золото и о лыатяна, 
будучи ноияепь въ фи гательнаия бекия, риспловляются солиечными 
зучами въ пВенолько угиовен у. Но наприжениоеть лучистой чеплоты, подобно ‘лркоетя сиф- 
та, измъняется обратно иронориюцально свядриту разетоянт, отдфляющато ету паеь иеточ- 
ныкъ теплоты. Поэтоху легко себф предегавить, кнкое дАйоги должия. оказывать солнеч-” 
ная теплота на уфла, находящееся па самой поверхпости солвца! 

Болынего нитереса заслуживаютъ опыты, произведенные Лаптасехь эъ 1875 году 
Нри такъ зазываемомь бессемероваи?и етаан, черезъ расплавленный чугун, поиъщениы 
въ конверторЪ, т. в. въ грушевиднояь соудв, который можеть вращаться около горизон- 
тальной оси дя вливания чугуна п вылилатя стали, пронуекають через мелёя отверейя 
струи воздуха, ичющаго значительное давлене, велфденые чего температура расплавлел- 
наго чугупа повьипаетел хо 20005. Ве нзиботиый моменть беесемерова, процессл къ метал 
паходлщемуся въ новверторь, прибяваяють расплавасннаго чугуна. Цьбту этого яркаго 
потока въ сраввеши съ металложь ионнертора прелетавляетея тамно-порячиенымь; пит ятомт. 
получаетея такой ковтрастъ, накт. будто бы черный кофе вливають вт булут чаику. 
безбиительно яркая поверхноеть уаспдавлението хвталть, паходищатося ит. коннертор^, 
по интенеиввости излучаемой теплоты и во яркости ева ужо межегь быть сравииваема 
съ поверхностью солнла. Когда ири окончашин бессемерова процесса раеплавлепная сталь 
выливается изъ конвертора, платиша расиланляеуся ве уелько зъ чому. случаб, осяи 
опа введена в% струю вытекающиго металла, по ташке и въ том, вели опа иомфщена 
па разотолииу ифеколькихь метронь’ огь раекалениой поверхности металяа, При иомо- 
зан обобага прибор Ланелей сравимиъ лучеиевускательюыи гнисобноети сельце и выте- 
зающаго изт, конвертора металла п нашел, утв иркость сознечиаго сёла се еще вт, 
5300 разъ превосходитт. яркость раеялавлелиой металлической маесы Вь то же сдмое 
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нуеми Дангягй повредетвомь термоодевтричеекой батареи пропзвель измбреля теплоты 
и уббдинея, что папряжениоеть зенлового нзлученя солнечной поверхности по крайней 
рф въ 87 ман дыше иъ 100 разь больше наприженновти теллового излучения рае- 
плавленциго металла, 

Тьло пизкой темнературы пенуекщет, огромлое чнето медленлыхь певпдихыхь коде- 
бай. Съ ловынещемь уемиерятуры число бодфе вороткихь воля, принадзедуацихь евфто- 
вы и химичесевуь лучазь, упехичивастся быстро, чвуь чшоно болве дллнныхь волиъ, 
прихадиеяащихь тепловымь лучахь. Табиуъ образомт шо излучение тфла, вообще говоря, 
Узкие судуть 0 ого 'твуппрачурь, 

Одилхо, хакъь велика знигь пазыввемая эффективоая температура солнечной по- 
верхноети, т. ©. температура, которую долива изиБть покрытая сажей поверхность, по ве- 
дичи равная солнечной поверхности, чтойы давать землЬ оголько ме тени, какъ и 
волище, этого до сихь порь еще пе удилось установить даже приближение, такъ каяъ 
на}; зрезвычайни высокихь температурь шазь совершение неизвфотио, какая заво- 
ищевтьхеть мсжду излучешемь теилоты каклиъ-нибудь тбломъ и темературой 
"дит. Потому мы ие должны удпилаться, что при разлвчныхь иредположеняхь 
атиоеительло этой завленмости получаются дя температуры солнца восвозуожныя чпела 
огь 15009 пли 2000° (Пулье, Викеръ, Втоль идф.) до 5000000° {Сенки’ и лаже до 
$ 000000° (Вятеретон). В» выешей стенеши важные опыты Давглел во веяБомъ 
случа полазали, что ‘температура, салнца должна быть значительно выше температуры 
пявваешя платины. Низпий предбяь чемпоратуры солнил едва. ни можеть быть ниже 20 9000: 
скорбе надо думать, что -ов‘ь превосходить это чиело. 

$ 29. Поддержаве солнечной теплоты. 0 количеств теплоты, излучаемой сози- 
цеуь, мы луфемь боле достовбрныя седая. чмъ © температур этого тбаа. Гершель 
и Пулье на основави свонхъ класепчеекихт, онытовтъ опредфлили это количеетво теплоты 
в5 17 калорй. Это значить, чо если бы иыша земля не была оиружена атиосферой, 
котарзя поглощаеть приблизительно половину излучаемой созвцемъ теплоты, 10 сознечные 
дучи могли бы на хаждонъ квадратномь метрб земной ловерхноети при уезови, ато ояв 
пидають ва землю по периевдикулярнему иаправленую, повыел?ь температуру 1 килограмма“ 
воды на 17° отоградуснаго термометра. Замётихь, что кахомей называется единапа, 
толоты, т. 6. Тапов количество теилоты, которое способно повысить темлературу одного 
килограмма деды да одппъ градуеь Цельз!я ($ &). Чшела же валорй, получаемыхь оть 
созда въ чтчеше одпой млнуты каядымь ввадрагнымъ метрожь земной поверхности, при 
усломт, что солнечные лучи подают па землю по перпелдихулярному лаправленую, обыв- 
новение пазывается солнечное лоетоянною. Числовое зпачене этой постоянной, най- 
дениов Гершелель и Пулье, согмаено съ номМипими изезбдованыии должно быть вна- 
чотельно увезичено. Такъ, на основыйл опытовь Крова п В1оля соанечная ноетоявная 
получаетея равной 24, на оенованиг овытовъ Форбеса и Лапглел—28 пт. д. Варочеть 
Льнглей считаеть, что найдениое пмъ число в6е сще слдиочь мало, п полагать, что 
оно далино выть увеличено по крабцей уЪув до 30. Привохал для солиечной постоянной 
чиезо 28, мы легко можемь подечитать, что земля въ течеше одвой минуты получаеть 
отъ солица 3581 биллюнь калорыь т. в. такое количество теплоты, ноторое достаточно 
для тото, чтобы повыенть температуру 3581 кубическй километрь воды на 10 ЦельзЁя. 
Количество теплоты, получаемое землей оть солнца яЪ течене года, доетигаеть 1883 трих- 
оновъ калорй; подь дЬйолмемъ таБого количеетва тенлоты на поверхности земли еже- 
ходно могла бы отеаивать ледяяая корь тозщяною зъ 46,4 метра. 

Однако паша земля получаеть отф солнца только весьма пезвачитезьпую часть воей 
теплоты, которую ово, вообще, изаучаеть въ междупланетное простраветво. №ъ самохь ХА, 
при помощи неболього вычиеленя можно убфдиться, что ва том фазетояни оть солица, 
и 
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ца воторомъ пахолитея царе зеухи, могли бы позббомьчься однь поди другого, окружая 
солнде со вохъь сторону 2170 мпалюновь шаровь, равныхь по величии иалей зем, п 
таз влвь онМеь п теплота риенространнотьд ирлможюяейю во вев стороны, то, очевидио, 
каждый пзЪ этихь пирояъ должень быль бы получать такое же поличество теплоты, ка 
1! паша земля, тамъ что въ общемъ боллце въ течене одной минуты налучасть такое 
воличество теплоты, хотирое могио бы повыенть ий охииь градусь Цельзи темпермтуру 
ТЗ: биздюцовъ кубачеокихь милометровть воды. Какъ отромия эта маесо воды, хожмо 
судить ва осповани того, что даметрь шара, состоящаго паъ такого количества воды, 
должель быль бы составлять 24600 километров, и ототь шарь болфе фиъ въ вемь разу 
превосходиль бы но своему объему шмшъ зеяной шафъь. Эти чнела почти медоступны для 
нашего пониманы; по мы принаы бы иъ еще боле огромнымь чвезамь, если бы поже- 
зали вычлелиеь козичеетво теплоты, излучаемой солнцемь вь течеше цблаго года или въ 
течеше еще боле прюдолжительныхь промежутконь времени. 

Шри! таком, удивительномь зученопумемии даже паше солпце, пеемотри по евом 
гропые разуБры, делали было бы быстро охлэдитьсл, если бы его тента, не поддерживалась 
пестояний какихъ-нийудь образом. Кели мы привит. тензосмкость *) того вещества, взь 
котораго состонть волнце, равной теплоемкости воды, и @сли выботь еъ тЬмъ дошустимт,, 
что потеря теплоты, которую испытывает солние пояфдстве лученслускатя, раепредёхястся 
равнохврно па вею его маееу, то легко вычиелить, что ожегодное охлаяденю солаца. соста- 
вааеть 2.90 по стоградуеному теруометру. Слфдовательно, въ неторичеея времена, т. в, 
въ течеые 5000 льть. томпературя созица должша была бы уменьшиться на 145000 
Цельзя, 

Вь дьйствитезьноети же пе можеть быть и р®чи о равломфрлемъ охлаикден/и веей солнеч- 
ной массы. Ёели бы лученепуеконе солинця происходило пя ечеть ивкотораго опредфленнато 
занаса теплоты. который ие ионолиилен бы еъ течетемт времсви, то, очевидно, зъ короталй 
сроъ солнце должно была бы иокизться холодной корой, которзх вала бы дальн нему 
дучепепускоию. Таким ойраземь дБятельпость солнца, проделкпющанся въ течение млогихчь 
тыслчетьтй, позволяеть въ полпею доетовёриостью сдфлать заключеше о томъ, что ва 
сохниё тёмь или другая епособомъ пополняется запасъ теллоты, расходь которой хости- 
таеть такихь огрохвыхь розувровт.. 

Но какниъ же образомь пропеходить попоянене запаса солнечной теплоты? Этого мы 
не можехь припиеать хпичесвият процеесажъ, такъ токъ поболыное вычиедеше показы- 
заетъ, что въ этомъ случа солнце при самыхъ благопятныхь условяхь, вапр., вели бы 
®но предетавляло собою огромный жусокъ камепнато угля, горятщаго въ чистом кислороду. 
мото бы служить поточникомт, жизин всей планетной системы лишь въ точене нехногихь 
тысячельтй. Не можень мы также прибфгиуть п къ помощи электреческихь продеесовъ, 
Потому что тякое объснове оказывается еще мелфе удонлитворииельпымь в том луча, 
когда ДЬло идеть о гралдизныхь н прохолжающихея въ течеше огромвыхь перюдовъ явае- 
пряхъ, Нозтому памь оетается обратиться къ механическим процессазь, оть которых на 
первый взглядь меньше веего можно ожидать подобнаго хйстви, так хавт, у пасъ ин 
землф при исханичеекихь процессахь обыкновенно развинаетея гораздо метьиее количество 
леплоты, чбмт при торфийа. Призяна этого заключаете въ томь, что мы съ патами 
средствами 08 можеть воспроизводать мехачитесые проиесем въ достаточно болынихь раз- 
зИрахъ. Найдено, что тбло, вфеящее 1 килограмыт., сели ошо, двигаясь со скоростью 90 
метровъ въ еекуцду, ухаряетея о какое-нибудь твердое пренятетые и везёлотые этого оста- 


=) Торафемкостью дашнаго вещества называется число калор, необходимое дая пагрь- 
ваша одного килограмма дануаго вещества на 1® Цельзя, Теплоемкость воды, очеввдно, раз- 
вяется единипф. Переводчияз. 
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напливается, пагрёваетья ча одипъ тродуеъ Цельня прп условии, что теплоемноеть этого 
тфлл равна тонловукости воды. Шо такое небользое количество теплоты разваваетея толь- 
ио при ипезначлтельлой скорости ‘движеши. По обиовнымъ закопамь мехавлки коз 
150 развивающейся такшагь образомн, теплоты ипропорщюцально квадрату скорости зояженя, 
Такъ что темиература того же слмаго ло повысклаьь бы на 19000 Цельзя, сай бы 
900, двягаяеь иъ 10 разъ скорве, т. в. со спароестью 9000 хетровъ въ секупху, виезалио 
овчамовияоеь вояфдемые ударе, Фоцимь образомъ вт, этом случав развивается тораздо 
большее количеетио телиоты, УБыъ при сгорашы куска каменнаго угли такого де вЪез, 
как, движущееся но, 

в. велкомь случа, У наеъ на земдь мы не можемь получить такихъ боаышихь 
скоростей; зало вообще во веоленной часто веррбчаются горазцео ббаышя екороети. Тавъ 
пазывасмые метеоры, 9. с. небольния небеспых тёльца, обрацаюнияся около солаца, подобле 
камней зем, влогая въ сферу ХЪйстми этой послбдней, пачиваюгь надеть на нее и зету- 
пать в верхше слов нашей атуооферы со скоростью оть 15 до 75 кидаяетровъ въ ве- 
нунду. Такъ акт благодарит сопротивлению нашей атмосферы это дввжене быетро замед- 
ляетоя, то велфдетые этого развивается такое большое количество теплоты, чте метеоры 
весьма сильно пакаливеютея и ло большей части соверщепно сторають: мы въ 970 время 
ножему любоваться извЗетнымт, явленюмь падающихь звфздь. Но если подъ притятетезь- 
пыхт, дБИстыеяь зоман массы кобмичесваго вещества, пролетающёя вблрзи отъ нея, съ 
весьма зпачительною екороетью падають на пес, то тЬмъ ботбе то о самос должно про- 
иеходить съ магсами, пролотающими въ весьма близкомъ разстоянри оть солица, этого 
санато могуществеинато тёза нашей планетной сетеьй Нетрудно вычьелить, что масел, 
космической матери, вАсящая 1 хизограчит, заетая въ сферу пратяжевя солнил м вед- 
стие этого падан ва иго, доетигаеть поверхности этого цевтральнаго тБла со скоростью 
660 километревь лъ секупду. При удар этой маосы о новерхиость солнца этновенно 
териетсн вся ся огромная скорость, [о велблетве этого развивается такое воличестве тоя- 
лоты, которое споеобно повыешь темиературу масвы, упавшей на поверхность солнию, на 
52 зиааюна градувовъ Целья, илы температуру маееы, которая въ 1000000 разъ 
больше упавшей массы, на 521/® Цельия. При этомъ хы предполагазмъ, что теплоемкость 
даннато вещества равно теплоемкости воды, г. в. чю извфетное количество теплоты вовы- 
шаеть температуру, напр., одного кнлограмиа даннаго вещества на такое же чиело граду- 
еовЪ, кам и температуру одного килограмма воды. Пели же теплоемкость ханнаго вещества 
меньше п равнястея тсилоемтости жедфза илл ртути, т. е, составаяеть соотвётетвенно 
|3 или 11,3 теплоемкости воды, те и повышене техиературы велбдетве етоленовеяя 
дозжио быть соотвфтетвелно въ 9 или въ 33 раза больше. 

Изъ въыипееказаннаго лепо, что, если мехапичесие процессы въ тожъ вид, кахъ ны 
хожемь воспроизводить ихъ у маеь ва земль, вообще и не иогуть сразнвватьея съ другнии 
ироцесеамт, непр., хямическими, во количеству развивающейся пря этом тепаоты, то 
в08 же эти процеесы являютея самыми обильными источниками теплоты въ томъ елуча$, 

`кома опи доститають отромныхь разыфровъ, накъ это бываеть въ междуюланетнохь про- 
стразетвЪ. Ньютонъ, составивиий себф виолнЪ леное представлев!е © строен веслениой, 
первый сдлаль предположене, что безирерывтое уменьшен солнечной массы велфхетвйе 
излучещя овЪта и теплоты вознатраждается постоянно пропехолящихь надененъ вометь на 
поверхноеть сохнца. Этоть волны изояфдователь для объяонещя лвхешй свёта и тензоты 
донускаль, какъ выше ($ 3) было упомянуто, что овфтящёся и нагрётыя тЬла нену- 
екамть матеральныя частицы овобато вещества, и согласяо съ этимъ вагаядомь полагать, 
что везфдетые излучешя евбта м теплоты въ тЬлб дожжна пропеходить поетояввая потеря 
вбеомой матер. Ио сообразно съ нашими новбйншии воззрыями но овфтЪ и тоизету 


ПВгь пеобходимоети прябфгать для объясиеня поддержан солпечной теплоты къ предно- 
, т* 
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ложению объ 
петь вом, р по Терыи волиообразтиио полей 
объуеняееся, кагь мм знавиь (\ 3), двимещежь. Согла-во 
ставлещяхи объ эихЪ явдешихь быаю бы виолиб ифесообролио сравни, солнце во падаю- 
ЩИзь звусъ волоколоми. Вели м кодоцосль, будучи пруцедень в движелио, ие цеооиеываль 
писакото сопротивлении, то он” могь бы п до. 
ему розуахп виню. №, этехь луче мм пе лывцыи ом пивакого звукл, така. каб 
появлеше лтого поельдияго позмодию лишь при раепроетраненья депалнииис; 10 по эйр чого, 
цавъ колокоть гообщаегь овом полебаш окруязнощей сред, которая оказывать воприти- 
ее его розмлхамь, его дидешо но необходимости замедлилтая, в слгь велТдемые этого 
въ ваниь вайцовт ПрехЬдиГь ВЪ паложень” набои. Дия отв, чЕГОбЫ Боло сповА НАЧаТЬ, 
наливать звуки, пеабходиме опять притеетн его въ двиличие, постозьзювавнех, для 
кой-ннбудь вомиией ил 
пе пребииицегея. 
Та, что ные было ев 


слит солнечной миесы, приаходяищем 


те наденут кометв на поверх 


ин мздучете села. потеняоты 
ъ инириг вазсоящими пред- 


Гек бы бы сихорлсит, разь сообщение: 


ОГО 
ъ причиной таго. 


в то ма п увиястея тАвУь обряло: 


четв Зи 


хавъ оеебата рода колен эвнра ($ 3), и в 
цу сходетве со звукомь, который, даб 
воздуха. СИдонательно, нанес 
чеетаго вещемсва их поверхность е 


этожь отиомени оба эти цересёые дара 
мы зиаемъ. предетаилнегь сибые колебание 
сечаетея ис томгь, чтобы цадещемь миееы коеми- 
Ца объяснить пензубивееть маесы этого т 
оно, палучая СВЪРА и тоцлоту, це терясть ии одпой матеральюй  пабоичен. Велфалечие 
дузенсиуониня солнце терять по наменуть поууицум, о позчямя. обкоторое количество 
энер и: но мы пышю  видвл 
поверхность соовия. м 


Бак 


‘то иерольшая миеея госмичеениго места, У 


нь © 
ть Пивостой ризиитья бурочнаго количества тонленей 
знер. Флиахо Олей кометы. въ которы ь пуанебелуть И ьлето пс. пе вт соетомии Ио 
деети расхода телиты. №7, гамомт, ДБ зы ЗАРЯ. ЧГо мясев пи, 


ти 


эго ИЗ ОТИХЬ Лейн 
ныхь трль спануамт пелназительня. птабы падеше их, из волние могло На лалгое врем 
ионелнить зашасъ соднечиой зенаоть. Сь другой стороны мы пе доляани забывать, чо 
кометы обращаются око солана какъ около пентральнаго бил, п потому тольво вееьуа 
немпойя изь инхт мотутт, столинуться съ голищемь. 

Но пространство, занимаемое веей нашей солцечной системой, новидимом 
ие только пдалетами и кометами, но та 


ваволиет 
&е Ще ОТромньвеь Нло весомых асов кое- 
зическото вещества, уоторьыг вуздетме пхъ чрезнычайно мнльй величины мог 
фазематриваены лакъ коемическе атомы “), н которыя, подчипияеь Фи пеемнгаго 
таготЬья, движутся вокругь солаца пе оллиитачеехомь кривых. Вакт эти хнеем досми- 
ческаго вещества, так и веф иланеты и кометы паей солнечной виетемы по необходнуести 
дегжвы съ вбвами постепеноо идиближачься въ солицу. №ь вамомъ ДВ, мы инкоеь 
Фбразомь не можемъ донустить. что простринетно между отдълынами тЬлами пашей созцеч- 
ней систехы пнчЪфуь не заполнено; мы уже вое види, что лая ряеиространеные внут 
и тенлоты безусловно пообходияе ириеутение такъ назыпасмато зори, этого въ выюшей 
степени упрутаго вещества, которие такохгь образом паподияеть вес ясшздуниацетвее про 
странетво и вубетр ст, Бух ирушикиеть веб матемальных “бля. Но ели допуя 
втиованш эенра, 10 этот, ие; 
лельное сопротлвлене движелю ве 
мостояние Двитаться но зачЕИ 
вопрозлвзеня сарра да; 
бил 


УГЬ бНРЬ 


пить вуию- 
делжент, окизывят!, ИИугорое. хетя и очень пезиаяиг- 
г небесных ть, чть эта тля ве мегуть 
Ут, 5ривымь, мать в абсолютной пуетотв, пи велбдетью 
сны съ течешемь времепн оинемалт, около салица вес боле и 
коропАв, ну о въ кониф хоннорл, доляним учат. на мего. Какъ бы ив быль веллить 


“) Аточазиу какого-нибудь пещаства н®? 


и недблимыя паствам ен» 
Итревойчить. 
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отт, промежуток времени, мо источешы котораго воЪ тВла нашей планетной системы 
ФОльЮтея съ соли все 56 ве они иЪ КоянБ концов найдуть въ этомь целтральнолть 
ЧТМь служивиихь ве течыие безнонечиаго чиела тысячельт И веточникоть ихь жизни, 
свою общую могилу. При Падеиы зеякаго тфла планетной системы на поверхность волица 
происходить сильный толчокь и развиваетея иесьча большое количество теплоты, люли 
оаточиое мя подАоря ыНЯ жизни УВхь чаеовь этой онстемы, которые еще не подверг- 
лись тавой почальной учнети. 

Ни обиованих вомонззожениой гинотозы, которая въ тлавиыхь чертахъ быля развита 
Майорому, поддеринине солпечиой теплоты обуеловливается паделуемъ на, золнне масеъ 
космичееваго места, позянщихся въ медхупланетнонь пространств. Но ца вопрос, доста- 
точно ли одной этоН причиоы для пополпешя той потери теплоты, которая поетояило 
происходить ведфдетве отролнауо лученспусканых волнца, мы можемь отвьтить утвердительно 
тольшо Въ тому. слузя%, соли допустим ленрерывное паден!е звазптельныхь мавсъ поехи- 
чеехой материт, Олиахо, вт, тикомь случай идееа солнца въ короткое время должна была бы 
увеличиться ластолько, ито это пе могло бы остатьси безь вилл на продолантельноеть 
времоть обрмщенит иланеть; о тагъ какъ этого вания до сихь поръ не удалось обнару- 
Зиить, то главный леточникъ развил солнечной тендоты необходимо искать вт чемь-ннбудь 
друтояь, хотя пебодьвая часть ел. ХБйетвительно, может бъугь обнаана своп препехояг- 
дешамь маденио космичеекихь маееь па солоце. Тельмгодьць виервые въ 1853 году ука- 
заль на другон меточиикь развимя соллечной тенлоты, который ирл болфе подюбнонъ 
разомотрыию озазываетел самом, обильных, Нзяъетио, что пра охлалдени тЬла сжимаются, 
веди рясваленпая волнечная понерхноеть нелфдетые хученснуеканя охлаждается, 
а сжаться, н наружные слон должан оказать данаене на внутрений, сл®д- 
земь чего является разве знатительнаго количества теплоты, увеличввающегося вуфоть 
съ увеличенемь давленя. По вычислению Гельмгоавца уже при умевыцевйх сознетнаго 


и поэтом} 


она 40) 


еноой пелнчины, т, е. ва 139 кихометровъ, должно развиться количеетно 


1 
1600 
тенлоты, сиюсобное ловыелть па 3860 Цельмя течиературу тазой массы воды, объем 
которой равешть объему солица, Но соглиено еъ вышееказаюцымь соланце вёлфдетв:е излученя 
теплоты ежегодно охлаждается па 2,90; поэтому такого назнемительнаго уменьшен сол- 
нечиаго деметра достаточно, чтобы покрыть расходъ теплоты приблизительно въ тачене тыся- 
чедъя, п такимъ образоуъ самое охлаадене солнца явлнетоя причиной того, что запас 
солнечной теилоты можеть сохраниться неизуЪяпьмь ещё на долгов время. Пуфя въ виду, 
что илотиоеть пощества, изъ вотораго востонть солнце, по веей нфроятноетв, увезичизаетея 
по р» прибаженя къ пвитру этого т®ха, п доуевая, что въ прежнйя времева яученс- 
пускаве солнца происходило энертачиве, ч®ут, теперь, В. Томсовъ вычиетлиль, что наше 
голище существуеть на болёе 20 чилтоновъ лёть я что въ будущемь его дфятельности 
хватить еще па 5 пли 6 мизмюнов» тит. 

Накопень Айтвенъ обратить внимяе нато, что для объявлешя неизхфвноети 69л- 
нечнато лучевепуеканыя въ течеше весьма значительнаго промежутка времени лЪть необхо- 
димисти считать неизифнной такие в температуру солнца. Нанботно, что различныл веще- 
тва обладають неодинаковою нучененуевательною способностью, такъ что, напр. пламя 
Бунзеновекой торльн издучаеть меньше теплоты, чёмъ обыкновенное 1830806 пламя, хотя 
темнература порваго выше температуры второго. Точно также химичеек!е элементы обык- 
поненно малучають меньше тераеты, чумь ихъ соединен, и вромф того количество теилоты, 
учаемой соедицешямт, Тмъ больше, ЧЪмъ сложифе самое соединеше. Но танъ какъ 
пре понижены темиературы бозбе’ простыя соединешя переходить из 60856 слошшыя, то 
нфть необходимоети въ толь, чтобы при значителномь поншкети: техпературы возица 
умевьшалоеь также и напряжеше зучнстой энерги его, ссди тохько вЪ то же самое время 
уфняетея хпуичегый составъ кентральняго тёла налюй планетной елетемы. 
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ТЛАВА 1. 


Типоуетическя Интрамеркуральныя планеты. 


$ 30. Теоротичеся соображеня, Приблизительно З0 авг тому пизадь, пони- 
димему. янлэлавь возможиноеть расширить цаниг зназбя отиосителумо пазлей олалотиой 
светемы и иритомъ чакимъ удивительнымет, «бразожь, ЧТо МЫ СЧИТАРУЬ пеобходиямь 
остановиться итеколько целребиве ма наложении этого предмета. 

Зиаменитый Чеворье, открыринй па осповант теоретических соображение м вы- 
чпелени плапету Нептуиь, ноетавиль задачей своей эгизии подверичемс»ь пересмотру элемемиы 
орбпть 8 бозышихь планеть вашей солнелной систолы и молучить дя ЭТихь элемьитовь 
вовын зпачениь, рпиолп® удовлесворунения требовашяхт. иашого времени. Во второй половиви; 
пятидеентыхь тодовь он запималея весьма обстоятельныяь изездовыйемь движения пла- 
цегы Мерку] ая провфьки получепоыхь их адемонтовь эй ляанеты оп, между 
прочиуь. еравкить, паеголько удовлетворительню предетавляютон иг 2 ниохождене Мер- 
кур через солиечный диекъ, набаюдяниинея в® ХУЦГ и во второй нолонин\ ХИ тол, 
Завъ карт. нь этихь прохождений можие было вывести валяхиое угаовое разетояще перо» 
солнца и иланеты съ гораздо большею точностью, чуть изъ станыхь мериданныхь 128л10- 
лен. Ири этожъ ему сразу бросилось въ таази, что между паблюденными в вычислейиьии 
положениеге Меркумя сушествують снетручтическя разноетн. которые могли бы быть, 
вапризйыуь. объяелены едва ли допустимымь предполязинехь, что таке детронамы, 
Лалавдъ, Касевина, Бугеръ и дэ вре паблюдовие меменея гонрикоепоненя урав» 
сезона и Мерю у У Но крот; того варощаль па себя внизаиа, 
совершенно пеобъяепилыьй прхвольный ходь этихь разностей, который воциикалея пероди- 
чегксмъ упеличенуиь и уменьшешемь пхъ. бнубуетельё_ и же. веего бызю то, что, узели- 
чивЪ вфковов двикеше перптедя Меркуря (Часть , $ 91), Чеверье удовлехвориль своими 
элементами вебуъ 21 прохождониигь съ точностью до полусекунды дуги, и только въ ий- 
которыхь случаяхь оставались еще уклонешя, достигающёи яЪеродрилхь ссвувдь. Въ виду 
Такого вияня этой эхпирической понравки явлелась иеобходимоеть ввести изубиеня въ 
теорне дзвженя Мервумя, и нрежде ввего надо было изелбдониь», нельзя ди объяевить 
такое увежичене вфьового двужеля перпрел измфиецемъ принятыхь значений массъ 
тхъ большихь паанеть, хоторыл, по спешальному выражению, возмупеиють движение Меркурия. 

Однако Дезерье убёдилел, что тапое объяспеше педопуетнмо. Въ самом АВЕ. 
преднолагал, папримбръ, что причиной вышеуномянутыхь отелоневй являетея лозмуиамющее 
дЬйстые Веперы, мы доля были бы памфиить массу этой планеты ва У,» иервоначяльно 
принятой ея величины; но такое пзЪневе массм Велеры поллекло бы за собою совер 
щение пехонустямыя омибвм въ теорбт движошя земли. Вт, подобиымь же заплоченяуг“ь 
мы пришли бы, сели бы пожелали измфиить соотиьуетвенньхиь обризожь масеы другихт, 
пзонеть. Ноотоху Леверьс полагозу, что слфдовало допустить существоваие попой, до 
Ябхь поръ еще пиеЪмь ив наблюдавшейся пианеты, которая занимаесь ноложеше между 
Меркурмемъ и солнцемь, и возмущающее деть которой вызывыеть вышеупомяцутыя 
отклонены. Такъ кнкь стамимь наблюдетяут Меркуря можно было удонлетворить, пе миля 
движении лини узлювъ этой планеты, то сафдопало допустить, ито орбита новой предпола- 
тавмой уланогы наклояева подт вовьма пелизчительльмь угломь въ ербитЬ Меркурия. Кром 
того нетрудно попить, что масса нова проднолагаемаго небеслаго тфла и его разетояни“ 
до солпща должны быть связаны ибьоторымт, услошемь. Въ самчмъ дБлт. чбиъ меныюе 
врицятое разстояше оть предполагаемой планеты до солнци, тВуь болмие долями бымь 
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эмаоса этого тва. чтобы можно было объяснить вытиеупонянутыя неравенства въ хвняенн 
Меркуры, п плобороть. Жели предположить, что еродлее разетояяе этого поваго ‘небвенаго 
тула ДО солица уряблизительно вдвое меньше средняго разстолия Меркуря до солнца, то 
гв мавей доллва равияться изоеб Мерхуйя, что едва ли допустимо. В ваможъ дВлЬ, 
танвя большая плалето, находяеь вблизи созпца, по пеобходимоети дозжна была бы обла- 
даль значиеельною лркостью, п яотому незьзя допустить, чтобы раньше никто ве не видалъ. 
Ииви въ пиХу это возражене, Леверье прекположиль, что выфето одной планеты с\- 
цоотвуогь большое чисяо мазеньихт тбаець, которыл обращаются около голища въ пре- 
втраиствь, заключиономея внулуи орбиты Меркур, п общее дйетые поторыхь равно 
АБЙОтиЮ гинотетичестой плашоты. Ведфствие своей мазоехи эти пзанетяи, конечно, могли 
ускользнуть оть рчазь наблюдателей. 

Назтому Феворье предзожиль тонкой вояросъ: «Не могуть ли случайно быть т- 
крыты намбольшя изь этих тъяець во время яхъ прохождения черезъ солнечный дик? 
Можегь-быть, теоретичесия сообранешя о существованти такихъ планетокт, побудять твуъЪ 
астровомонъ, которые завимаютен паблюденемт соллда, сть неевозуожныхь тщашемъ ел$- 
дить за движешемь самыхь малепькихь голнечныхт пятенъ». 

$ 31. Казжущееся подтверждене соображен!, разритыхь въ предыдущемъ 
параграфВ. Выше мы виде, что Леверье на остовалит теоретическихь соображе- 
ий ирищень къ заключевно, ото предълы нашей планетной системы должны быть рае- 
итревы звутрь, по направленно къ солецу, додобно тому вакъ ему незадолго передъ 
твыъ посчастливилось, благодаря открыто Нентуна, фаеширить нхь лаве п въ другую 
сторону. Такого рода взгаяяь оиъ высказазь еще бозфе рышительнымъ образоль въ 
1874 тоду, когда онь закопчиль ево прекрасную работу отпосительно орбить бозьшихь 
паянегь. Но уже веворь поезБ первыхь его озолфдованй этого нонроса его предевазане, 
повидихому, оправдалось самымъ блестящимь образомъ. Дфйствихельно, немного епуетя 
в06а; того кахь Леверье язложияь въ Парижекой Академ свои взгляды относительно 
этого предмега, въ Пари распространился езухъ объ открьгии новой нижней планеты, 
Въ конц 1859 тода эти елухи сдбаалиеь настолько опредьленными, что Леверье счель 
своею обязанностью провфрять лхъ; но вмфетв съ тёхъ онъ приняль необходимыя мёры, 
чтобы оградить ебя оть возможнато обмана. Узнав, что это отурьгие одёлоль Хесварбо, 
Леверье въ послёдиюю вубботу въ этомь ходу, въ [гопровождеми одного изъ своихъ 
друзей, отправился въ тородокъ Оржеръ, тдБ Лескарбо занималел врачебной прахтиной, п 
совершенно неожиданно дня этого постёдияго явнлея въ нему въ домъ. Лескарбо быль 
подвергнуть своииь пензвбслиымь гостем строгому экзамену, причемь Деверье шагь 
за шетомь выпытываль сть него вез подробноств сдёланнаго пуь открымя п въ конкв 
хонцовь, повидимому, УбБдилея, что сомпуватьея въ дЬйствительноети этого отарытёи нельзя. 

Вериувшие, язъ Оржер, Хеверье въ первом же заобдани Парияужой Авадеми 
объяснииь, 110 26 марта 1859 тодь поеф полудня Леекарбо наблюдать прохояденуе 
малелькато темнаго тВла передь сознечныь диевомь, и что, судя по всему, это тёло е5%- 
хуеть принять зи вовую пяжнюю планету. Вв томъ же мебщнм Чеверье сообщить 
‘приближенные олемепты новой планеты, которые ежу удалось онредьзить на основанёк на- 
блюде Хосклрбо, Принявъ среднее разетояве оть земли хо волнца за единицу, 1е- 
зерье нашель, что разетояве ть новой планеты до солнца составаяеть 0,1437. Время 
обращешя этой планеты около гонца но вычислению Деверье меньше 20 сутовъ, 
долготь воеходящаго узла равянетея 130 н наклопвоеть плоскости ея орбиты зъ плоскости 
экапптики заключается въ предёлахь оть 12° до 189. 

Ифоколько дозже Лоескарбо передать ЧТеверье для обкародоваюя письженный 
отчеть о евоемь наблюдспи, Въ этомъ отчетё онъ товорить, что, токъ какъ ут, 1845 ду 
сну прильось видфть прохолдеше Меркурм черезь днекъ еолнца, то въ томт, темлояь 
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зоторье онъ маблюдаль въ 1859 тоду, оть уже и равфе предуадываль озу 
щеке планему, о ов. никому ие сообщидт, объ этозгь открымНь падинеь, что вт уеди- 
менты ему удастем вывести вакрепибудь заключены отиоентельно разетолиы, отялунонето 
повое ‘тВло оть солнца, твь но крайас К. поечаетливитен емова нронабаиодать проходу 
деше этой паанеты передь золнечнымь дискохь. Но таюь хлкъ ошь оказалея плохим ма- 
омаиояь м такт какь, кро Того, ого поотояноыя занзии отнимази у иего много ву- 
мени. то опт. шрючитавь извъсме © теорстпческихт, изыскашяхь Леверье, назиниць 
Бышилея прервать холчиие и обиародовать оное отерьгче. 

ЛДаехарйо замбтить это тЬло только тогда, когда оше, везупивъ па волиочный 

днекъ, Уже паходилесь на довольпо значительномь разетолирг огь края. Онродфанвь проми- 
зкутокъ времепи. въ течеше котораго мнимая илаиета протича на соаянечномь лисе даниу, 
фазную приблизнтельно этому разетояйю, Лесварбо оцзииаъ, что возупяеще илилоты 
ца диекь произошао въ 48 0% по еродивму жботиену вуемени. Сабля дваве за прохозждечтемт, 
атой илавегы передь еолиечиьиь диекомь, оцъ пеодиокразио измйрихь ся | 
ъряя диска. Наконець, въ 47,3 по ето ноблюденямт. пазнета соикиь съ солпечиясо 
диска. Даметрь повой планеты по оц Поскарбо быль въ 4 раза меньше диметра 
Меркура в9 время пониеупомянутато прохождениг этого послрдиято черезь диск солика, 
Такъ какь Маметрь Меркумя составаялъ ‘вида 11,6”, то видимый даметръ новой планеты 
получается равнымь приблизительно 3“ 
Уже векорё посл того, ъ унимое открыме Лескарбо было обпародоваю, мпоме 
начали сомифватьея иъ поллиниюети схфлашиыхт, пуъ ваблюденй. Ригр, французенйй астропозгь, 
12, воходавийлея въ ти время въ Бразаин, пе повбрьгь ии одному едову изь отчета 
бо, табъ каф оць набтодаль сознце въ точности вт. 10 же вамее врем, ка 
этоть пчелёдние и при этом, инчего оеобенняго ма солетномь диск ие зи 
такогь родя возрижейшыхь, кокь изафетно. обикиовенио ие дозбрнеть п особопио въ елу- 
чаяхь. Нодийныхь вышеуписаиному. Поэтому гораздо боле важаымь является другое вуз- 
фащеше того ще салату аетрощоми, Пение. ошь товорить, что преднозисаемая плавета, 
которая вельделие своей близости къ солнцу м велёдетве свосй вю велкомь случа доста- 
точно большюй уелпчины должна была бы обладать довольшю значительною яркостью, уж 
давно могла вы быть замфчона дотрономами, по крайчей чврб во время полныхъ волнеч- 
ныхь замы, евлы бы онз дриетвительно существовала. Впрочем слбхусть замьтать, 
что паблюдыне Дескарбо далеко пе является одинотвенаыиь уъ овосмь родь, по что и 
раньше довольпо часто вабюдались нодобныя прохожденя темиыхь Ву перехь волиечнымь 
диекомъ. Мы перечиелимь зяЪоь тольхо тв изъ этьхь паблюдепй, которыми вповлбдетвйи 
оспользоналея Деверье. При этожъ м считавиь пужньышь прибавить, что инь были 
отброшены, цакъ пе лубющйя инкакого значешя, вов ть пзь отарыхь наблюдений, въ отче- 
зтахь © цоторыхь толь упоминалось, 910 пи солнечпомь диск было замбчено рфзко 
очерчениое пятыо, нечезнувшее на едфдуюи(й день. Точно также на оеноваши изложенных 
виже соображенй имь пе были приияты ло пниузие тая наблюдене, в» которых только 
зыладось, что пятно пулю зиачительное собегвенное лвюжене. Въ самом ЛЬ, лено, 
что ибкоторый опредфяенный пругь еклопеия (Внед., $ 9} состилаяеть различные углы 
съ разаичиыми кругами высоть (Введ., $ 8), езбалющлми другь друга вебдстяо сузоч- 
ваго вращения земли, ниаче говоря, кругь склонешя кашь бы вразцается отловнтельно 
зруга высоте. Мовтому, всаи пиблюдещя производятся об помощью трубы, ис пзбиощей 
параляавтичесной установки (Чаеть 1У), то наблюдателю дожжно казаться, что солнечное 
пятно, особенно потка оне нахедатея вблизи края солнечного диска, имЪеть зиичительное 
собствениее движеше. На это-ло кажущесся двыжене пятень очень часто указывають лю- 
бителя астрооми, Ниже слбдують 71, наблюденя, которыми, какт мы уже сказали, вос- 
пользовален Вию тнт Леперье, 
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6 прин 1761 годя Шейтень въ Крефельдь наблюдать нрохождене передь содиеч- 
пыхь дискомь врумаго, рёзко ограничениаео нятиа, дпекъ котораго ио его оц 
в, 4 раза меньше диска Веперы. 

18 иитаря 1798 тода Д'’Антось въ мотечиб Тарбоеь видфаь, вакъ передь солнеч- 
пы диском прошло вруглое, рбако отерченное плутю; прохоляиниельноеть прохожденя по 
пло паблюдениюгь составляла 2 часа. 

10 ишуября 1802 га Фритшъ иабаюдаль прохоядене небольшого груглого пнтиа 
иередъ волиечнымь диекомъ. 

6 лшаря 1818 год» Канель Лофть зазфтиль па волинь темиое патоо эланотичо- 
ской формы. Даметрь отото пякиа завлючален въ предблахь отъ 6” до 8" п опо пуле 
быетров жвижене ср востока на. зацадо. 

12 февраля 1820 года въ нполконь СтареЪ замбтиль на солнць оеобениое, рузко 
эгравпчьниее зруглов пятво, разуёры хотораго вдвое превосходили разубры Мервуря. Это 
путно, обладеншее яеными слЬдеми аучоеферы, вочеромъ того же дня боле уже не было 
виднмо, Въ тоть ке день аюбптель астровожи Штейнхелбель въ Внь также наблюдаль 
ирохолхдон{е пятна передъ солиечнымь дискомт, причемь его опиезыйе этого пятна весьма, 
сходно съ опиемиень Старий. По пабуюденыхь Штейнхейбеля продояжательность про- 
хождения составляла 5 часов. 

2 октября 1839 года Денуииноъ въ Римекохь Поздеджв набаюдезь на болндь 
черное, совершенно круглое, рёзко ограниченное пятно, обладавтиее быетрымъ собственныхь 
Дввязшент, чакЪ что черезь весь солнечный дель по направлению его диаметра оно 
могло бы пройтв, ив вычрелешю наблюдателя, прыблизительно въ течене 10 часовъ. 

Вл, концф пени и въ пачаль Пола 1347 тода Скоттъ въ Лондон и Врей въ 
г ваблюлалн полобаыя же явления. 

12 марта 1849 тода Зидеботаль н Явне чаблюдали прибапзятельно въ 4 часа 
пополудии прохождее попольшиого. ируглаго чернаго пятна через диевъ солнца. Иредол- 
автельность прохождения составляла, полчаеа. 

20 марта 1862 тода любитель астроном и въ Манчестер Хуммлеъ, изучая поверх- 
ность содица съ излью отысканя солнечныхь пнтент, замфтиль въ 8728 небозьшщое чер- 
цое пятно шруслой формы и съ рёзко ограначенными краями: жаметрь этого пятна соета- 
влизЪ приблизительно 7”, Это пятно находизовь подъ другим, отличавшамея значетельно 
большими разуБрини. Лумчиеъ, одвламий рисунокь обоихъ пятенъ, товориуЪъ, что мазень- 
кое пятно имфло быстрое собетвенное движене: оно въ 22 минуты пропью дугу, равную 
но оцфивВ Лумииея 12° впрочемъ Хиндь на оснонан!и рнеувка Лунмиеа опредзаияь 
вехичину этой дуги тольке въ 6’, Думинеъ ло професин бытъ жедфзнодорокнымь чинов- 
никомь п потому, веядетые меотложиаго дЬла, долженъ быль векорБ прекратлть свои 
вабтодоныя, тавъ что ие мегь дождаться момеата, котха пятно сошло съ солнечнаго хиека- 

8 мая 1865 годь утрожъ Куибери въ Копетавтинопояв замять, какъ оть одной 
труппы пятенъ отдфлилось тЪло приблизительно вруслой формы и въ течене 48% прошло 
черезь вовь днесь волица, двитаяеь слрава нолфию. Очевидно, онъ дяя свонхь набаюдеши 
пользовазея трубой, докоцей обратных изобрахеня. 

Небаюдеще Лескарбо, которзе ло времени предшемтруеть двумь послЬднимь изъ 
тользо-что приведенныхь наблюден, лобудило ибекользихь аетронояовь заннться вонро- 
вомь о существовыйи пвтрамеркуальной планеты, дли которой бычо даже предложено 
названо Вулкана, Такъ, кром Деворье задачей о возможно течвожь опредёлени орбеты 
цовой пханеты, насколько цозволяхь иуЪвиИоя за лицо довольно ненадежный матоерать 
занялись чакже Каррингтовъ, Хиндь, Ольценъ и Раде. Нонятно, что предетоявийя 
прокожценя предполагаемой пзанеты передъ дискомь солнца, предвычиоленныя тольо-что 
упомянутыми астропомами, ожихались ст болыииуЪ нетеривиеяъ. Въ это время на везхь 
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обсерваторяхь вообще и на ВЪиской въ чаетесги ваблюденыгуь солица, было удалено тараздо 
больше виимашя, чбуь это дРлалось раньше, Ообешию больиИя падежды въ атозь отио- 
тени позлаталиеь на полиое солиезное зле ЫНе 18 поля 1860 тоди, а закжо па во 
юг зату/ишлг. Но ве стармци зетропомовь оставались безусвмиными: Вулкаци 
16 удаловь наваюдать, п упомянутыя выше наблюдения 1862 п 1865 тодовь ие 
удовлетноряят элементамь предполагавлой планеты. 

Въ это ме вромя Генриеъ взх Нью-Генена довеяь до вовобщато сибдышя, что овт, 
уже въ ечене 10 лёть быль валить попровомъ п сущеетаовании ивтрамеркургальной ила- 
неты п съ этою цёлью собирать неф пабаюдейя, соторыя могли бы отшоситьел кт этому 
пувому пебесноиу Тау. Въ 1847 тоду онъ вубеть со евонит, другомь Врадлеемь арга- 
визоваль праплльные рюзыеки новой илапегы п еъ этою ифяью ноелоянно сафдиль как 
за ТЪУЪ. чт пропехедило ну солиечномь дпекф, тень и за опружаюнии 990 диекь 
частями побесной еферы; но пе его понски ие узфичазие, пивакихь усифхожъ, , 

Амориванекй  зетрюнохь Пиркву ъоторый неодпокритно пыгалея уставовизь 
законпость, ТакЪ или иначе спязывающую различеыя вапнеты мыжду собою, въ РОДЕ 
извъетнаго закона Тицтуса @ 65), дающего злипенмоеть межлу разотониётыи различрыхть 
планегь оть солица, замфтиль. что веб илалеты, паярная ет, Венеры, могуть. быт разбиты 
на пары, хоракуеризмоцуясл тьуъ, что пзвисты, приладаожация въ одной парЪ, ичЪють 
приблизительно одипяковые петивыые даметры п обладлють приблизитезьно одлнаковою 
ндотностью, если только при этомт, трупиу такь называеныхь аотерондовь (Глава №) за- 
МЕНИТЬ одной илалетей приблизительно такой же величины, вас, Мареъ. Такпуь обризбуъ 
сИдуюийя взаветы соетавляють изу 


Вгиера и Земля, 

Мареъ и планскл, замбняющея зетеропды, 
Юпитерь и Сатумгь 

Урань и Нептуит,. 


Что ле касаетея Мернумл, то въ вашей солнечвой систем яЪфть планеты, соетав- 
ляющей съ вилъ пару. Моэтому, если злубчениая Киривухомуъ законность справедлива, 
то садовало ожидать, что можеть быть открыта еще пензвфотная планста, составляющая 
пару съ Меркурмемъ и слбхдовательно обладмющая приблизительно такими же разиЗрами я 
такою ке плотностью, какъ этоть посаёдий. 

Новая подытка нанаеть на етёть этого зазадочнато свЪгила принадлежить Хазс дзъ 
Ганновера. Онъ допустить, что наблюдейя минцаго снутника Венеры, пронзведенныя въ 
1761 году Ментепелъ п другими, относятел къ витрамеркурачьной иланеть, к на оено- 
ванш этихъ побзюдени выветь элементы ея орбиты, которые съ доетаточною- точностью 
удовлетворили упояпутымт раныие наблюдел(ямт, ЮАнгоса пл Капеля Лофта. Но пойски 
новой планеты, основанные на элементахь, вычиеленныхт, Хазе, до конца 1862 года не 
прявезн ии вт, какимт, результатамь. Кром того опредбленпая вмъ орбита, которая по 
вееьиа локлтпымь яричиламь почти вовпадать съ орбитой Веперы, не внушала къ 660% 
иикагого дов\уре, 

Во время полнаго сояпечнаго затиыя въ 1869 тоду Гульдъ въ БурлинттовЪ 
набодаль звфэду приблизительно шестой величины въ `разотеяни! 5’ отЪ созпов, ко ии- 
какого друтого свфтила иблизи воляць опъ ие могь замфеить, хотя н обратить внимаше 
на довольно значительную зону, расположенную вдоль оклилтики и простирающуюся на 
50 къ западу и во 31/5? жъ востоку отъ солнца, по ширить ке обнимающую 80’. Точло 
тавже Гильманъ и Ньювомбт, изъ которыхт первый наблюдаль это затиъие въ СТукеъ- 
Сити, в второй въ Демуаяъ, ве могли замутить никакого воваго пебеспаго тёза вблизи 
солнечнаго диска, моврытаго уно 
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$ 32. Онончалельныя изолёдовая Леверье и бпольцера. Такимь образомь ин- 
ересь въ огыскано новой пжанеты ни ибкотороо время затихь. Но 4 анубля 1876 годь 
Воберз, въ Некедо сповь за\ииль па солнц небольшой восьма правильный врузый 
темный дисыл, м 316 энять дало Леверье цоводь заняться воировомь о предиозагаемоя 
интрамеркумальной иланетВ, ивемотри ил то, что па овпованит одповременныхь наблюде- 


ий, произведециыхь м другихь эфотахт, упоминумай диокъ слбдовазо прниять за весвма, 
Э®эко очерчениое солнечное нятио. 


Леворье отброспть веб ть изъ старыхь наблюдений, которыя показалиеь ему совер- 
шенио попригодныхт дяя точныхь изелфдовай, и воепользовалея только нижеприледевлыхи, 
разкзяинь ихь на чегзыре труппы но убояцамъ. 

1. 6 яиваря 1818 год, Капель Лофтт, 12 февраля 1820 года, Старкъ и Штейн- 
хейбель. 

1. 12 марта 1849 года, Зидеботамь; 26 марта 1859 тода, Леекарбе; 20 марта 
1862 ода, у 
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1865 года, Кумбери, 

Т\. 10 октября 1802 мда, Фритиь; 2 овтибря 1839 года, Декуинисъ. 

Паблюдешя группь Ги ПТ яельаи соедивять съ наблюденреми трувиъ Ши 1\", такъ 
каг планета, прошедшая первдь солнечиымь дискомь 12-го февралн, не можетт, снова 
проектироватьст на этоть доекъ въ конц марта или вь начааф октября, если только она 
но совершать своего движеня въ плоскости, иаваоненной подь весьий незначительным 
уломь м плоскости зклиитоки; по вт этомь послбднемь случаев велбдетвю быетраго дип- 
ея иланеты ую могли бы весьма часто паблюдать ея проходдевя передъ дненомь солнца. 

Нозтому Леверье принять во пнимаше только ваблюдешя грушпъ П и 1\' я лока- 
т, что эти пять наблюдецие дйствительно хогугь отвоенться къ одиому п тому 
небеслому тёзу *). Чтобы провбрить, насколько можно довфрять этой гипотез, когяа даю 
деть © предеказащи предетоящаго прохождени планеты передъь солвечвымь днсконь, въ 
восподьзовахея весьма оотроумнымь сповобомъ. Именно, допуетивъ, что извБстиы тояько 
ди, въ которые наблюдолиеь прохождения Меркумя перехь созлечиымъ дискомъ въ 1785, 
1803, 1832 и 1845 тодахъ, онъ добазоль, что при помощи того эже самаго метода можно 
предевазаль еъ точностью до одного дня прохождение Меркури, имииее мбото въ 1848 6 

Далье Леворье обратить внима яз оботоятольство, которое ральше быдо упущено 
изъ виду, а пменно, это хакъ прохонденя Венеры и Меркуря нередь солнечным диекомъ 
(см. ниже $6 &1 п 50), танъ п прохожиещя пнтрамеркумальной планезы дезжиы повто- 
рятьея перезъ лэвфотные иемоды, и дли интрамереуальной планеты онъ опредёлиль про- 
холиительноеть такого перюда въ 16 лёть. Въ предбзахь этого промежутка времени пъ 
течене лервыхь 8 плЕ 9 лЬёть прехожденя планеты передь солдечнымт, длекоуь должны 
пить мего ‘ежегодно, въ течене же стдующихь $ аБтъ прохожленя совершенно на- 
возможны. Еромб ото падо имёть вт, виду, что ллепета можеть проходить перед диспомъ 
соаяць какъ въ томъ случаЪ, когда она находител недалеко отъ восходящаго узла, тавъ и 
иъ томь, котиз опа дожить збяшзи нисходящаго узла, Дтл перваго пзъ этихь етучаевь 
базгопрятный для прохождений перодь началея 8 зорьля 1853 года и окончилел 19 марта 
1862 года. Наблюдейя Дескарбо и Луммиеа относятея, слфдовательно, къ концу этого 


1 год Шейтен 


НонБ-моль 1847 года, Скотъ и Врей; 8 мая 


*) Впосабдетни Хиндъ довазаль, что наблюдене, произведенное Старвомъ ть 
Аугсбург 9 октября 1819 тода, также ипоедотаваяется формухой Доверье. Леверье не 
праняхь во внима этого паблюденя, и оно не было ввлючено въ вышеправеденный снисокь 
из томь основаны, ччо Старкъ сообщиль тозько, что 0 оптября 1819 года онъ замутить на 
сожнцз рёзко очерченное пруглое пятно прибянзительно той же величины. какъ 'Меркурй, во 
что вочеромь того же дил опъ уд’ пе могь пайти этого пятна. 


АЙНЫ НЕБА 


блакащиятнаго перюда. п чотому воли момжгию, почему нь слёдуюние годы новее ле 
удавалось наблюдать прохождение предполавесмей иланегы. Дал е 9 анрёяя 1869 года еноза 
мачалея благопритиый пемодь, который продалкалея до 33 марта 1877 года. Ша почему 
изь 9 проходденй, хотармя доляны бызи им 9 въ теюне зто трюме гутка вре- 
гит, астрономы не наблюдали ни одного, посмотря ца то. что имение вт. это авеми оно 
<ь ноесма больщияь винуанемь вл 
Чеверье не разъленяеть, 

Точно также дли чого случая, когда плашеха паходилиеь подалько оть писходищаго 
затонрятиный для прюховденя меродь по па время оть 16 октября 1866 толи 
По нл пь точене этого порода, пи въ зечейе преднества- 


БДили за явлешытут, пропеходивииь иа волниф, этого 


до 24 сситибря 18ТА год 
завнгаго блягонраяунаюю пемиза (1850—1854) иг было зале пи одного арохожлены 
преднолатиемет наазетьг череть днешь еолнидя. 

В, лакогь подожыйи паходилое, ло до полраго созмечнато зат 29 поли 
1578 тодя. которое было видимо во веей «Тверпой Амер. Во премя АТУМИЯ 
было обращено весьма больное вутмае на нонехи мниерсуральной планеты, м па 
этоть разт. втарашя зетрономову пакопецт понидихему, укъичаяиеь успьхоми. В самом, 
ДВлБ, не только Ватеонъ изь енаего совершено услиненнаго наб,одательни нупкта 
евобщиль объ открытие двухь поапеть, Но также и Свифимь, наблюодавиий недалеко оть 
Денвера ифеколько кт. востоку отъ тога уТета, тхЬ паходилен Ватеонь, зам тат, таваь два. 
повидимем\. новыхь небееныхь тбла, Внолнф попятно, что эти два тЬаа внача 
отожлестилены съ пазнетамн. открытыми Ватевцомь; оависо, вогдя. 
боле подробные отчеты обивхт, наблюдателей, 10 с 
етвлеше невозмоя 


Вали 
ансь ИзВЖетными 
ю виюльЪ яепымть, чо такое тожди- 
но безЪ донущеньг довольно значительнах» онннинь въ сами 
дешяхъ. Тавимь образюиь олазалоеь, что теперь вм 
иитраменуральныхь плэцеды; но вт тавомь гл" 


пабли- 
сто идной было найдено сразу четыре 
ь иредетитиялоеь неманымт. мочему 
во гречи полныхь "слновимхь знтУНЙЕ вф тенчие предиоетноваитихь днухь десятильтИ 
"иб НИ Зоной И2Ъ михь. ие смотря па То. что отыскиие путрамервуралиюной 
илапеты всегдя входило в, Программу наблюден и. Удивление астропомонь увеличилось еше 
больше, когда Гайо, въ тезене миогихь дЪть иомогавлий Деверье въ его вычиенайях», 
догазаль, что алемеоты внтрамернуральной плицеты, вычисленные Теверье, ие удовле- 
творуди положенно ви одного изъ вышеназвацныхь четырехь небоеныхь трат, Эго побудило 
блельцера произвести ноныя пзелфдованые отуосительно орбиты инурамернумальной пла- 
неты, причемт онъ носпользовалея для этой ифли кромб тфхь 5 иэблюдени, которыя у 
Феверье положиль въ эснокт свозхъ вычиелениь еше тремя. и именно: паблюденечь 
Фритша 29 марта 1800 года, ваблюдешемь Орта 12 сентября 1857 года п набзлоленемь 
Старка 3 октября 1819 года. На овиовашит этих, 8 наблюдейй и мрт предиоложенит, 
что лин узловь иметь значительное обратное дасжеще, оть получить иовум еистаяу 
элемелтовь иптрамеркумачьной планеты. Съ помощью этлхт. 2 
что утромъ 19 марта 1879 года должно пить фоту почти цеитральюе прохожден 
предполагаемой планеты неред доскомь солища. Поэтому, ие только мь указанный дець, 
но также иь предшествуютце м носзфхующе дип па вофхь обеернатощяхь вамьюеь тущи- 
тельнымъ образомт, еЛТАНАН За вем чте препеходило на солнечному, днев 
разъ онить соворенно безуеынию. 

$ 33, Критичесвя замёчаня Петероа, Почти въ то сахое времи завъ Ополг- 
перъ опубликовалу, свош зрилеупоуянутья пзелфдонийя, Петереф подверг веееторенией 
притлиф ие только паблюдени Ватеона п Свифта в0 время полшито солиечиато Атм 
29 поля 1878 в, по тимже и ифаый ряду других такъ называемых нрохежденгй иотую- 
меркурмальлой планеты перехь солисчнымь доекемь. Эта восьми пелемкая задача отонаа 


ментов, опа. вычнелить, 


ШОН Иа этоть 
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У Неперва в зад времели, по зато выполненояь ея ошь зяе, 
"одирность потрономовуь. 


уанеть 00% глуболую 


| Отиосптельно двух небосиыхь баз, яоторыя Ватеонь приняль за инрамер 
Мальцыи планеты, Летерет доказаяь, что это были ничто иное, кавт знады Ено 
СулеГ, изь Боторыхь первая пятой величпиль а вторая шеетой. Что же клеаетея двухъ 
гь, зауфченныхь ошоло солнца Свифуомъ во время того ие зату ия, те самь паблю- 
ДИТЕЛЬ настолько лототио опредфизать нхъ, положено, что отоядеетвлене ихЪ еъ другом 
иЗАфеттьрит эвфадами оказалось совершелрю незозможнымь. Шо во велхомь случа внолоь 
уктанюнлено, что как. Ватсон, тавь и вообще ни одиюь изъ большего чпели ауери- 
зацеитхь астрономов, ланпуявиихея во время этого затиыйя изучемемь той же самой 
и иеба. ие вудбли зафздт, о которыхь говоршть Свифт. 

Относительно ‘млемыхь прохождений иптрамерсуральтей планеты Цетерсъ показалъ, 
что поль зидожь пибмаденй Кулкана быть собращь, вообие, весьма разиообразный и вовер- 
мелио неодиородный матернть. Въ самомъ длб, инотда зто таниствеилое педесное тЗло 
абладиле пастолько значительными рязубрами, это могло быть замфено при номони ела- 
быхь оитическихь вепозогауольныхь сред 
дм 


Въ п Диже невеор ЬОГЬ ГЯаЗОМТ: ИНОгДЬ 
рь нимиго Вулкана по оцфикВ наблюдателей быль въ дна разв больше даметра 
Мерыурн: иакоцент, но показание яфкоторыхь наблюдателей аметрь этой преднолагаемой 
планеты соетипляль веего тольхо уфеколько свхунль. Ко всему этому вадо прибавить, что, 
узыбдка Вулкапу приниемвалиеь эллиитачееная форма. Датве, оть 20 до 30 изъ подозра- 
звемыхь ирохондение отой планеты распредблиютея лочти влолн разнохёрно по веему году. 
Как зе иъ тавомь случиВ должна быть раеположеца лншя узлонъ ея орбиты? Иногда 
мипмая изацета днитазась тазъ быетре, что черезь весь дискь солнца по папра- 
лени» сго даметра она холлена были бы пройти мене, чбуъ въ чаеъ; иногда оке, Наобо- 
ретъ, эта дьнжеше происходило пастолько мехлено, что для тольво-что уномянутаго про- 
хождения потребовалось бы огъ 6 до 10 часоть, Наконець, въ больниетвв случаевь пе 
быю замучено ивкакого двиасня. и только указывалось, что въ предществуюне и м9ез%- 
дувпие дпя этого ТБла ил солпочномь диск не быао видно. Дазъе видбть Вулкана #8 
солпочномь днек® удавалось почти неключительно любителяхь астроном, которые ябшь 
случайно занимались паблиюдевняхи волна; ия зесьма же многочиеленныхь аетрономовъ- 
ЧнАИряистоль, спотелаРически слдавиихь за. пронсходящими на волнив явленями, въ те- 
чеме 56 абтъ вн одяяъ де наблюдаяъ прохождевя мнимой ннтражериурмальной пленеты- 
Но этого еще мало. Вет веякаго претвелпченя можно сказать, что, назаная съ 1860 года, 
солпце изучалось по крайвей миф лъ течене 4 часов фуедпево однимъ или даже н%- 
скольуими вееьие опытными астрономами, въ равиюрядени хоторыхъ находилие» пееравненно 


зучиия вепомогазельныя средетва, чыъ тв, которыми обыкновение пользуются любители. 
Жакнхь же абразомъ могло въ такомь случав ускользнуть оть выимайя вебхъ этихъ 
хенытапныхь наблюдателей прохождение Вулкана, которое въ ередпехь долюно было бы 
врохозаанься по крайпей мЪрб три часа? Какъ мало мошио ппогда довфрять опиеаняхь 
Акихь трудиыхь паблиденй. какъ нрохолуеле планеты передь соднечньюсь диемочиь, если 


это ониеннзе сдблато малоонытнымь детрономемь. въ этемь можно убдиться изъ влф- 
диющаго восьмая поучительниео иричбра, приведеннито Цотереохъ. 

Изь вевхь пабиодьшй мипмой нитрамервумальной вланеты панбольшего довбия за- 
слулинастъ, повидимому, произведенное 20 марта 1863 меда и упомянутое выше наблю- 
даме Думмней, какь по оиредфленноети выражен, употребляеяыхь Этлмъ поблдьтять 
ля оицеание анлок, тахЪ и по ТЬмь подробиоетяыеь, который онъ пи этомь саобтщяетъ. 
Деверье ечитазь это паблюдеше лацйолфе вадежныхь и смотрьть ва него, какЪ ра глав- 
вую опорную точку для своихъ дольныйшихь изел ‚ Но Цетереь па основа 
свовхъ собстиенныхь наблюденй и на оеновлый наблюленя ИТаврера. схклаиныхь: въ 
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зогь ще самый донь, парлзаль, что волице вЪ это время, понрени показаимь ДХуминеа, 
далеко пе бычо спободио оть интепт. п мю бухуноь во пана» оволх наблюдений, т.о. 
въ 8738, пабиюдаль вдио из миогихь ниуейт, находиниихен нь ‘то время па голиечиехсть 
диск, & черсзь 23 мштусы совершение другое, Поэтому словауь Луммиса, то эиъ 
пваблюдать пебольное черное Рёзко очерчениое цятио довольшо правильной формы, моторов 
въ течеше двадцати уннуть передвипулоеь ца знзоменьное иротядяме по волнечнозу 
ие нельзя придацать того значешя, ноторое имь объкжовенно эрихявалюсь, раньше, и 
имению, чта Туммнеъ въ точене 2 мннуть безт, перерыва, стиль за интиомгь по чавлгь 
образом» замфиьть его @ыетрое дли. Эти слова, по мифийо Потереа, обознамаю 
что, кода Думыие честь 20 минуть постВ вносго первиго паблюденее спова. взглянуль 
ца солнце, те онь уже ие пашель пе нрежиемь уфеть замфченцаго раньше пятна, не 3а- 
то ва другомь МЪе\ волиечласо днева оь увильть друтое пятое, подебное первому. п 
отоюда ЗАБЛЮЧИДЬ, ‘ИФ вба литиа ождеетеллы, и что езфдовалельно въ течеше 20 
минуть чение им пятно быстра нередипулоеь по волночному’ дие 
эиЗныль дыаметрь этого пятна къ 7", между тБУЪ вакь изъ наблоденй Петер 
ваетея, что это иятно выде опружепе полутёные (10), и даметрь одного идра, кахъ по- 
вазали изуфренн этосо у" «, равпилен 14". Сафдовательно иеобходимо допустить, что 
Чухмись при помощи своей едабой зрительлой трубы но могь озмныге, иятоь оуь нол 
тьни, ло замфтиль зишь обиуя очертавег этого образовании; вуботВ съ тж отсюде влолнз 
лево. покь нешодежны и невурны были не только ого оцфика, разу фювъ этого пятна, из 
з вообще едълаииое лиуЪ онисате весто явлешя. 

Наконець Иитере% угазоль еще ия другое обстоятельство, на которое правда уже 
п раньше исоднократие указывали, по которое по непопяевымт, причиицамь очиталоеь ляить 
зтороетененнымь позрожеезь просивь существонаные потромеркуральной иламеты, хотя 
 самомь хз оцо явазетен. веть сочи, саунмь главнымь п рбнинещихь ато зиа- 
чительная лречеть. потьрою дояяма была м обтадять предполахаемая литвамеркунальная 
иланета. Дрйетвительня, сели допустить, что отр: ельман снособноел, иредполатаеной 
планеты мриблизительно равни отрашалельной способности Миркурыг и остильныхь боль- 
иихь илавоть, и что нетнаный уаметрь этой ‘аламеты равен иетиитому дамотру Мер- 
хуМя, то таков 1л0, находнеь отъ солюка на разегояни Оба. таб а веть среднее раз- 
стоянёо оть ЗвМли 40 солица, было бы въ 4 раза лруе Венеры, ком эта поедьлняя 
находится вт, квахротурахв (Чаетт, Т, $ 45). Нри такохе условяхь во премя полныхъ вол- 
нечныхь залы унимый Вулкань могь бы ускользпуть отъь винман только самаго по- 
верхноетнахо наблюдателя, и во время эзонгыйй этой илачеты (Часть [, $ &5) ©6 длено 
долины были бы замбтить такие и ие во время солнечныхь залыфн, по нрайцен уфрь 
въ тропическахь сграннхъ, па что уже раьше указываль Лтэ ($ 31). 

Жели, далье, мы сдлаемь предиоложеше, что между солицегь и Меркуремь дви- 
жется не одна иланети, а цфлан группа плаветь, и донуетиит, что замфченныя Ватео- 
номъ звёзды ($ 33} дЬйствительно еуть 2 члена этой грувиы, 10 н въ тепомъ случа 
зы спова натолхаемея ва поустранимыя иротиворбчя. Въ соможь ХЬлфь, сл, одлой стороны 
Маметрь свфтиль четвертой или пятой величины, къ числу которыхь принахасжати звЪзды 
Ватеона, могь бы заключаться зишь въ предъаахь оть 15 д0 50 иплометровь, а таг 
ТЬяа невозможно замётить па солпочнохь дисьф даже еъ помощью аучнихь лиетрумод- 
товъ новбйшаго времепп; съ другой стороны необуоднме допуетить существование милл!о- 
повъ такихъ тёлещь, чобы суума пхъ масс равиялаее асе Меркуми, а между труъ 
Леверье показал, что для объяснея упомянучаю выпю ($ 30) увезиченя вБковото дви- 
женуи перигежя Меркури интрамеркуральная ялането, должна обладать именио такою маевою. 

Изъ тольхо-что скадлинаго вытекаеть, Что не могуть существовать зака иятрамер- 
уральныя плоеть, которыя при свонхь ирохожлешихь нерехь сожнечисмь дискомъ бро- 
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саливь бы въ тяаза даже лобителяут, аетрономйт, л что, сяЪдовательно, ип одно изъ выше- 
упомннууихь наблюдений пе отноелтея иЪъ этимъ гнпотетическияь плицетимт. Очевядно, 
ль огрохиомуь бозынинстев этихь случает вами ваблюдатели, подобно Луммису, но зяъ 
пли другпаь причинами, бъсих эведены ву, заблужлеше. Вирочемь, нфкоторыя, правда, весьма, 
иемноня ваблюдешя такого рода, ножануй, могли бы быть объяснены п лначе, напр 
хождешемт, кометы межиу солнцем и землею, 

$34, Заключенще, Боли песоглаее между плалюдаемыхь и вычиеленлыхь па оено- 
нанёг теоротическихь соображелнй вфтовыхь движенемь перигелри Мержурые ие можеть бъеть 
объяенепо сущеетвоваююмь витрахорхумальной планеты пли иФлой трупоы тавйхъ пла- 
негь, то сяово являотел ноироеъ, въ чемъ 30 мы дохлишы покать лричипу этого несоглаея. 
Чиизть воиросожь астрономы занимались уже неодпокротно, но до сихт, поръ еще не удт- 
ловь найчи удовлетворительнате рёшенх ето. 

Подобное же лесоглаце между лычпелепньмт и наблюдаемым взкозымть ускоренелгь, 
луны (Часть ПГ, $62) Делоне п поелВ лего Гапзенъ лытахие, объяснить еле замбт- 
пыль замедешезуь вращеня земли въ завенмости оть приллвовь в отливовъ. Поедёднй 
изъ только что упомянутыхь ученыхь обратиль вниманю также на то, что это замедлене 
хогиио было бы оказать влне и на вВковое даржене лерштедя №ркуйя. Но свотьЪт- 
отвенных вычнелешя показали, что таклиъ образомь могла бы быть увичтожена аишь 
вевлма иезначительная часть разноети между наблюдаемой п вычисленной величиной 
этого движеши. 

Открыхе пятаго весьма блабиго спутника Т9нитера ваведо Гердтая въ 1394 тоду 
на мысль занятьея изел5доващемъ. не можеть пт быть причиной разематрираемато вами 
лвлешя цеизафотлый лока спутимиь Меркумя. Но онъ довазалт, что длл этого требуется 
иебеспое тьле, обладающее токой большюй массой и волЪлетвИе этого тавами значительными 
фазиврами п яркостью, что его уже давно должиы были бы открыть астрономы. вели бы 
ово дриствительно существовало. 

При такихь обстоятельствахт, У\а19-по-мазу статъ распрострапяться ВЗГЛЯДЪ. ЧТо 9Т- 
крытый Ньютоном законъ веемиаго тятотёня (Часть 1, $ 14) ие есть абеототцо точ- 
ный загоиъ. Въ этомъ отнотенёх заслуживаеть вниманыя то обетоятельство, что ужа 
Тауссъ и Веберъ бызи вывужжены для объяснешя электродинамичеснихь явленй при- 
нять во внихане при вычиеленяхь скоро распространемя электричества и таваиъ 
образомь кл. формужь, выражающей злкояъ Ньютона, прибавить еще членъ, зависящий 
огь этой скорости. Уже боле 20 лёть тому казадь Шейбнеръ и Тиссеранъ сдёлазл 
первую попытку опредёлять, какое вмяше оказывает ва дрижене уланеть дополнятель- 
пый член, запиеящуй-отЪ скороети распространеня визы тяжеетн, причемъ ониг донуетили, 
что завонъ воемилго тяхотвяйя выражаетел формулой Вебера. Въ 1894 тоду Тисее- 
ранъ вторичио залялея такого рода изелбдовашями, воепользовавииись на этоть разъ фор- 
мулой Гаусса вето формулы Вебера, Въ резульми этихь изоябдован!й оназалось, что 
хакъ донолнительный членъ Вебера, тазъ и лополнательный членъ Гаусса не поро- 
ждиють еколь:о-нибудь зачётлыхь вфновыхь, т.-е. пропорщюнольныхь времепи, возмущен 
ии зЪ Одномъ цеъ оломентовъ. за исключещемь долготы перитез, п что вЪ случа за- 
хова Гаусва наблюдаемое п вычиеденное изнфнене долготы перпгея можиф привести в% 
соглае между собою, если допустить, что скорость раепространевйя сялы тлжестя пря- 
бяьзительно равно скорооти свфта. Дли закома ше Вебера перван изь этихь скоростей 
оназывается значательно мепьше. 

Другое вадонзынене закона Ньютона было предложено ъ, который допу- 
эрись, что въ дрИствительности сила тлжести по изуфнястся обратно пропорщюнально жва- 
драту фазстодия, по что выфето показателя 2 надо взять весьма мало оть чого отличаю- 
щееся чела 200000016. Ньюкомбт, напретинъ того, придерживается тоге вакаяда, что 


про- 


Тланы нев 


и момониг такого видонлм нею я закона Пьютена ме мегуге быть устранелы. веб за- 
зрудпены, В самом длЪ, этоть ученый, закопчиит, ворое веелмя тонпое вычиелете эле- 
мептоцт { внутреицихь илапотк. пашель, что разиоглие и, подобия тому, огорое нудеть 
© огивснтельно звижешя перигелиг Меркуриь сущестяують тя эЪ двбженые узлови. 
Веперы м въ движение перигеля Мирем вубеев съ ть от доказаль, чю во эти раз- 
яоглааи вт прехположетт, сдфлаинемь Холемь относительно видоззибнеюя лавана Нью- 
тона. хогугь быть устрапены только въ томь елуна, если одновременно въ этьзгь изм 
цить Хаееу земли оп сви разетонне до солица на една ли донуелиемыя величины. Напрочивт, 
тора. ие изимытя закона веежриато тятотиия, мы ма 
мн. ееди бы мы допустили. что между Мери 


‘ли бы объуеныиь ве эти разпокая- 
ще ме 


Мель и Венерой сузцествуеть 


теоронь, Днидимие которыхь опредфляется ирийлизитезьно слбдующими алемептами: 

1 Долгота перисьийя 10° 
ВЫ ‚ты | Хомиь имени... 
| м Долгола поехолящаль у 35° 
Энецентриеитеть усе 4. | лить о. я 
Большая полужь ,..... 0.48 | 


Зирочемь и самъ Лрюкохбъ ие емотрить шь ототь результате, как ма дЪйетьн- 
тельвие объяецене вылиеупомяпутыхь развоглаей. тамь кашь сущестноваше ‘закосо кольца 
отъ сиаеть до крайноетя певфроятнымт 

Въ новфишее время Зелигеръ у 
ВиИУОм 
д 
ЛИУЪ 


заль еще на одно обезтвительстно, требующее, по- ` 
„ ВВЕДРЛЯ ХОПОлНиТельныхь члетиыь въ Завотъ весзНряаго тяготАнуя. 3 самюмт, 
трудно себ предетавить, чтобы емца тяимуниь, вт, противеценоденость другамт. ви- 
распространилась хгнолевне па веевозуожаная разетсяиы Но въ таком случаб мы 
доляиты дпиуезять сущестлоране особой среды, слулинцей, такъ сказать. прородиакомь сизы 
притажейл: а велфдение этого язитея ие Только позликизоеть, по д пеобходижоеть вве- 
сти въ законь веемфнаго тяге" поправеу. завионщую отр того вле другого Дети 
этий средь. м Чигла, ЛЬлая различных додущенрь они ходни объядевить движение пери- 
телёр Меры: Бо_ 


ГЛАВА Ш, 


Жеркурий. 


$ 35, Общця овданя, Изъ вовхъ па пыхь памь планеть Мернурй находится вл, 
самомъ баизкомь разетоянйи отъ водица, благодаря чему, зожеть - быть, объ и нозучяль 
све назван, такъ как въ миооломи Мерьур стоить близко къ Апполану. Знаюъ Мер- 
кумя 8 представаяеть собою ии что иное, как, кодуцей, т. в. жезль, служивийй оули- 
чательшымь прозиакомъ глашетаевь у грековт, н’римляйт. 

Въ наши, даже лучш зрительныя трубы мы обыкноосино пе замфчаемь на поверх- 
ности Меркури почти никакихь подробностей. Аетроцомичоскии трубы ноказывають только, 
что МерьхрИ: пубеть фазы, подобюыя фазамъ луны. Усиышиости набятоденй надъ Мери 
Иемъ мышають, главиымь образом, ярые зупи солица, отт, которато ата изинета, вообще, 
ия улаляется болфе чфиъ на 23° {Часть Т, $59). Внрочемт, приблязкельно 15 яЪхь тому 
иазадь миланскому астроному Сишнарелли, озличающемуся весьма острым зрымемъ и 
стящавшему себб славу превосходнаго наблюдатели, подь чистым итальяйскимь пебомь 
впервые улаловь замлють па поверхности Меркумя нятнл и полосы, изображелвия ва рис. 108. 

Среднее ралстояне Уеркурмя отъ солнца ити большая полуось его орбиты равняетел 
0,387 радуса земной орбит, что составаяеть 57 518 00% ърломекреву. Фавкь кикъ его 
орбта луфеть весьма вытянутую форяу, то иетинныч разетояия этой плане от сожнцо, 
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Уфняются въ довольно значительныхь предблахь. Въ шернтеми Меркурй ототонть оть 
созица ва 48 710 000 тидометровъ, а въ афелш на 69 300 000. Еще больше различатотся 
между собото его мстянныя разетолийя отъ земли, такъ кабъ напменьшее изь пвхЪ ео- 
отавляеть только 76 мпалюповь километровь, а панбольнее доститаеть 220 илию- 
вов пилометровъ. 

Диметрь Меркурия составялеть только 4800 вилометровь; таку образозь опт, при- 
близнтельно вт три раза меныме земного х(лиетра. Вообще Мереумй леляется паимевыюей 
нь везхь болъшихь планет. Вго поверхиость равна только 72 мцаовамь квадрмныхь 
кияомотровь и елфиовательно воставляеть приблизытельне седьмую чаеть новерхиости зел- 
пого шара. Объечь Меркуыы равизетея 57 000 милафоень хубичееняхь кияометровъ и олБ- 
довытельно прибаизительно въ 20 разъ меньше объема земли. Сравиптельные разабры Мер- 
хУМЯ и земзи далы на рпо. 109. Сати у Меркури до сихь ворь замфтать пе удалось. 

Такъ какъ Меркумй пахохит- 
ея на воориа близвомъ разотолн!и оть 
солнца, являощагося причиной двп- 
эжайй ведхь ляаясть, то въ оппеы- 
засл ной путь около этого централ, 
наго тбаа съ напбольшею въ сраз- 
неши еъ остальными планетами ско- 
роетью. Именпо, средняя скорость его 
дизжен я составляеть 47,5 километ- 
товъ въ секунду. Полный обороть 
отпоейтельно пеподвлхныхъ зВЪолЪ 
Меркури совершаеть въ 871,969 су- 
токъ, а откосняельно равводенетвел- 
ныхь точек въ 87,968 сутокъ. Ор 
бита Меркумя онена 5ъ 140- 
кости эклиптики водъ угаохь въ 7°, 
И, тАакинь, образоъ, ваклонность ор- 
баты Меркури значетельно превосхо- Рис. 108. 
дить наклонности орбить стальных. 
бодьшихь планеть. Манонек, спноднческое обращене (часть 1, $ 86) Меркурия соста- 
взяеть 118,87 сутокъ, 

Впослёдетвт мы познакомимся со елособазиг опредфлешя массы (часть Г, $ 14) пяа- 
цеть п пяотности того вещества, изъ котораго планеты состоять. Поехо же для подвоты 
овфдфна © планотахь мы будехь пры опябащи каждой изъ нихъ сообщать данныя таке 
и отноентельно этахъ ихъ свойетвъ. Масса Меркумя въ 30 разу мепыие массы земаи. 
Эко значить, что если бы мы моли на одну чашку вфеовь положить налу земзю, то да 
другую жая равновфин вЪоовъ пришаось бы положить 30 тавахъ шаровъ, какъ Меркурй. 
Тавъ какъ илотрость кавюго-иибудь тьша равнлетея его маббь, разхфаениой на его объ- 
ежъ (часть Т, $ 14), н тавъ навъ объемъ Мернурй, какъ мы только-что видёле, въ 20 
разъ меньше объема земли, то изотность Меркумя составляоть *0/, пли приблазительно 
0,7 илотноети земан. Но средняя плетность земли приблизительно въ 5, 6 разъ больше 
пзотноетн чиетой воды; едбдовательно, илотноеть Меркумя лочти въ 4 рава больше плот- 
нееги отой послбдней. 

Иа поверхности налцой земли офла, лишенныя подетавел, при падения проходять въ 
первую сокунху 4,9 метра. Такъ вакъ мы не можемь перенестись на поверхность Мерву- 
ия ини какой-нибудь другой планеты и произвести тамъ наблюдения нахь падающими т 
зами, то нё первый взгзядь кежетен, что людямь не суждено узнать завовы свобохнаго 
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№, напротив, лего, 
ии покашему, оиределить эти заъюны, вели цимт, 13- 
вЪетим массы иланеть и ихь даметры. При комощи веебма проетого вычнолены мы па- 
хонаиь, что у поверхиости Меркурё свободи падиющее тёле въ первую евкупду плох 
ди 1,2 умирая, т.е. протяяачие почеи въ четыфе риза меньиее, чъмь у поверхие 
земли, Вы\жеёь еь ТКуь эт протялкийе 
лвляетея напмоныиимь дзь вехъ, которы 
пробЪеаюте въ пешую совупду свободно 
подающими тВлами у поверхностей овталь- 
цыхь больнихе плеть, 

У 36. Фазы Меркушя, Мы уше выше 
Уноминияи, что въ зрительныя трубы у 
Меркуни" наблюдаются фазы, совемиенно 
подобия фазаль лупы: (емотры зале чать 
1.5 69). Одного пагляда па рые. 110 1 

Тик. 109, статочно, чтебы объяепиля, фазы Мервурыт 
©) воть их особенностями, Во время зерх- 
$ хо минета ваходичел пи нанбольшемт, разехоятё сть 
земли 1, и иотому видимый даметрь ея въ ую влемя достнгаегь овией панменьшей ве- 
личаны о ралаяется тальзь 5”. Тазь какъ при этохь оевйценное солнцем, нолунцие 
Меркумя обмицено прямо цъ землф, те оно имфеуь видь ирутияго светлаго диска, подобно 
#Ъ па преми полнолуюя. Йо время первой четвории Меркурия мы видимъ только моловину 
сме чего нлинста пре лнезея вамь въ видф позу- 
ом сторовею опращевяаге въ заналу . въ солищу. Въ это время види- 
Умй дмметрь Меркурмн составляет У”. Двигаясь, 
альш" мо своей орбит, Меркунй приходить въ 
точку Л. Въ эт преми ошь ваходитет в ноже 
ивмъ соединение съ солнцем, его разетояе до 
земли дълается напмепынимь, и велфдетье этого 
видимый Маметрь ростигаеть своей напбоныией 
величины и равояетоя 13”. Но такъ кан въ 
этозь положени овбицевное полушаре Меркури 
обращено невифяо въ сторону, противоположлую 
Зем. то мы нланеты совезуъ ие видемт. 

При разомотрумчыхт, выше уеловисхь Мерку- 
МИ понванстся въ нидб вечерней зыфзды ва за- 
надной части поба векорб посл захода волиит, 
и постову отъ этого мостфдняго; ноедф же сю- 
его шихте соединение ошъ д ы 
зифадой и понвлиетея па восточной сторонв неба 
иезадолге до весходи солица, ит, западу от этого 
ня. Вецор® восдф пляинию соединеши, 
угловое рязетоянз Меркурии оть солоца еще 
очень ‘иенелико, оит, представляется пмь въ вый ной серебряной пита аш в% вихь 
узкаго бери, полобнато сериу луны въ первые дин иеезё новолуя, н лыпуклая сторона 
серпа въ это вреил обращена къ воетоху. Этигь офИнцениый сериф въ течешемъ времени 
все уволичйзаетея п наконень во время лвслдней четверга Мергурёй онять првлимаеть 
форму позурруга. Шри собуъ длльуфйнемь движение по орбит @нЪ снова приходить в 
ворхиее соединены съсолицеме м тотда онячь, предетаидяетея намь ит видь полнаго диоко 


пяго сослинейй (честь Т. $ 656) 


чевиценнаго ето нозушарьы. вел 


Брута, пыиу 


Рис, 110. 


Мерухрей. 215 


(еметри такие часть Т, $ 59). Сравиительиие видимые разуфим Меркури, дога от 
находите въ намбольиемть, средпомь п наняенымень ренхоянихь отъ земли, изобраяениы 
и рые. 111. Вов вуппеопиелилыя явлевых вполить согласуются съ паблюдешичи, и выше 
(мес, |, $ 69) уже быле оказано, 970 эти фазы моругь быть рязематриваемы какъ одио 
изъ ировоехоя иихь подтворжение планетной опетемы Конорнивя, Правда, вначаз, 
зогда беть помощи зрительной трубы, которая тогда еще пе бьрта изобрётена, пе могли 
вид фаз це только Меркурия, мо даже Реперь. па это обстоятельство смотрули каль 
з опроворжеше теринковой сретемы; по Коперник, зиолив убъадениый въ нозин- 
г 610620 ОтЕрыйл, пе обращать вниханя па эти возражешя, нуфишия зъ то преми 
ло утверядаль, что фазы палиеть непрембноо "№ 
ществовать, по что только язы пе лолеуь и сллипкокь 
снабы дяя этого. И ЗВйствияельно, сдва толььо была пзобрулена чруба, кань Гальлей 
отерыль фазы Венеры, захбтлть которы тораздо легче, убуь фазы Меркуре 

$ 27. Усломя видимости Меркуия. 
рИЕ отаичаетел скоимт, бълымь ций 


но 
весьма большое значено, и ем 


алия ву- 


Мер: 


ломЪ и евоем необыгиовенною триостью, п» 
села его цаблоднють въ веевуа епльную 


съ на столько ослфиляеть глаза 
наблюдателя, что не Диме пометоть пе- 
ред окуларомь слабо окрашениое, тниъ 
вазывасмов дмзмисиое стекло для Тото, 970- Рис, 11. 

бы возможно было спокойно продолжать эти наблюдеяйт, Въ ереднихь широтахь видбть Мер- 
Бури вверул трудию, такъ что, папр., Коперпикт въ течене всей еноей жизни ни разу 
пе могь паблюдать этой пааисты, о чемъ опъ высказываяь сожалфшюе еще па ечертромь 
дуб. Велбдотве тацой псдостунтоств Меркумя дая лаблюденй Меетлиль, учитель вели- 
а Бендера, иоодногратио эт, шутку говорить, что эта иламета существуеть, повнди- 
моему, толЬьно ЯЛИ Того, чтобы выставить астрономовь въ певытоднояь овфтЬ. Вирочемт, 
0 времени пзобрытсня зрительной трубы п овобелио поел ‘гого, кацт, въ пов’ 
зетрономическю пяструменты дости высокой отеценн совершенства, мы уже безъ вея- 
вазу затруднен можемь видЪть. Меркурмя даже въ полдвиь и иритомъ въ весьма незиа- 
чительномь угловомь разетоянит оть солнца. Въ ближейшехь будущемь Мервумй будеть 
занвмать паиболбе удобпыя полошеши дан вабиюдешй въ сзбдуюние дви: 


нее время 


Утрохь Вечероуь 
17 марта н 5 поля 3903 г, 28 авг. в 15, декабря 1902г. 
37 февр. и 17 пя 1908 › | 10 › 127 поябрь 1903 › 
Я февр. п 30 мая 1904 › 23 нодян 9 > 1904 › 


Калдый изъ указанвыхь дией соотвФтетвуеть приблизительно серединв того проме- 
жутва, вь течене котораго эти планета ванбодфе достушна для иаблюден!й. Сазлые же про- 
межутки охволывають оть 12 до 16 дней. Захбтимь, что довь паплучшей видимеети 
Мервуми дли каждаго слбдующего года получается черезь вычитайе 18 лией пзъ даты 
предыдущего года. 

Трудиоеть набжюдени Мерсумя эт, нашиуь етранахь объясниется тбуь, что виъ ио- 
схоянно находится вблизи солица. Поэтому, при евоемь полощешы къ западу оть созица, 
онъ можеть быть видижь только утрожь, въ течеше короткаго времени, незадолго до сол- 
вечнаго восхода ия восточной чаеги неба; находяеь же къ востоку оть диевиого снфтила 
оиь доступенъ для наблюдений только вечероиъ зекорь поелф солиечнато заката па заиая- 
нохь небосвлонь, но опять въ течен весьма коротваго времепи, Вромв того, вЪ томъ п 
друтомь «лун атичъ и безь того затрудпительнымь паблюденымь сизью эфшають су- 

15" 
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мерки п близоеть планеты въ торизвитеу. Выше, подребпо разбирая зидвыюе двлесенне этой 
эманеты окола солнна (часть Т, $59), мы товермли, что въ оредиемь она удалястея къ 
зоетону пли западу отт водица только ль 28°. Озвако, сели во времи элонгащи (1, $ 69} 
Мернумй паходител въ афелиг своей орбиты, то велбделмые большого экеценериеитета, этой 
лАдней угловое разстоние планеты оть солнца можеть доходить до 399. На первый 
ГлЯДЪ МОТ НОКаЗаНЬОл, что во времи такой налбольшей своей эдопеащуи АТоркурий дел- 
жепь быль идиболье доступен, для пабяедевн, уавъ за Въ этом случай мепыши вого 
мЫшають ярые зучи солиечнаго сум, и вромф того во нреми носхода пли захода, солииа 
пласта находител се довольно высоко пажь торизоптоль. Но съ другой оторопы въ этомь 
случа5 Меркумй киникомь далеко опетонтъ оть земли и потому пе можеть они, по веемь 
сваслъ блеекЪ. Напротнеъ того, веф обезоятельетва, оть хоторыхь зависить наулучшан ви- 
даместь Меркури. екладываются вазбозфе благощунутиыхгь образом вт, тоъ случай, котда 
он» паходится волизи своего птикниго соодиненя ст солицемть и отетопеь оть него на 
150—180. Въ этохь положени Меркумй по изсабдоминяхь Шеамифера на 4 степени *) 
ярче средней звЪзды первой вемилиня и собдонатольно въ темпую почь представляя 
бы собою весьул иркое евлугило, сели бы могъ, дитьен высоко падь торизоитомь. 

Въ южвыхь странахъ Меру гораздо легче доетунент дли паблюденй какъ вся\л- 
стве болбе пороткой продолжительноети сумерекъ, такъ и велфдетие ото, что тамь го- 
ризетть невравпевие ‘анце, бит, у наеъ. Позюму-то дрен греки настольсо часе па 
блледали эту планету, ч10 взъ евовхъ паблюдение уотаи даже вывести теорцо ся движе- 
вт. Правда, таблицы Меркурыт въ тоуъ вадь, какъ намь ихъ передать Итоломей, 
лизютея панболре песовершенными средл таблиць остальныхь пзансть, п въ нлхъ ошобки, 
ло сравлелно съ позфЯнимт течвыяи табаацами, доходять до 7%. пе п ПЪ табомь состоянии 
енЪ льляютеи павзучшимь доказательствомь того, съ кавимь приложанезу п ферибемъ 
производная сном наблюдешн древийе зстрономы, въ распоряжении воторыхь сие пе было 
зрительныхь трубъ. 

&33. Вращене Мернуря, Пятна или екорфе езды пятен были замены из ио- 
верхноетя Меркуря только несъма недавно ($ 35). Несмотря на это, Иретеру въ пачаль 
ХЕХ столы, повидимому, удахось другвмъ олособояъ опредфлать элемевты вращеныг Мер- 
кумя около осп. Именно во вреня сволхь вовьма тицательныхь вабзюдешя этой планеты, 
ва которыя онъ потратяль много труда и времени, онъ, кажъ ему казалось, неоиократно 
замъчать, ито вт, то время какъ Меркуйй предетавляется въ видб узкаго серпа, острый 
конець рога перодически ифилеть свой пидь; это явлене Шретерь объяснил враще- 
емъ илапеты и изъ своихъ паблюдешй вывел, что продолжительность пер!ода зращеня 
вруглыхь чвезомь составаяеть 24 часа. Такимъ образогь по изеябдовашямь Претера 
Меркумй совершаеть полный обороть около оси приблизительно зъ то же времи, сакь и 
звулл. Этот% результать казалея прапдоцодобвымь уже потому, что раньше дая Мареа было 
Ядено приблизительно такое же времи вращения около оен. Поэтому-то результать, най- 
донный Шретеромъ въ течыйе довольно ирохозмжитольнато премели быль принять зь 
паукь. Только въ ровцф 1889 года Салапареляя поризогь детрономическй эпръ въ 
выешей стецени важнымь сообщешемт, что чиъ на основан елоихъ восвпафтнихь ие- 
прерывныхь наблюдешй пришель иь убаденио объ ошибочностя результати, найденпаго 
Шретеромъ. Имепно, Сёйанареная утверждать, что враоще Меркумя происходить го- 
раздо меллешифо, п что полный оборот около осп эта пзанета совершаеть въ 88 дней, 
т.е. в 10 же самое время, въ течейе которы опа опчемнасть полный кругь около 


*) Степень пазывается 0,1 звёздиой воанчияы иди, пиаче ›оворя, 0,1 слётовой разнниы 


между звТздамя двухъ смежиныхь классовт. 
- Переводчиско, 
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водица; другими словами, Меркумй при овоемъ лвлженит оволо солица постояпио обращен 
въ 10му пОРАфиНому Одо и 100 26 бУОронОю, Иодобно тому какъ это имбогь фото 
также отпоептельно лупы ори ся диженит около земли. Наконець, ось вращешя Меркуря 
почти перисидикулириа кт, плоскости ото орбиты. 

Толььо чхо высиазаниое положене, что Меркурий обращень къ зозицу ностоявно 
одпой п ТОЙ же стороной, ве совебль врно и потому требуеть небольного изфиениг. На 
оолонанш завоновъ механики иеобходимо допустить, что вращеше Мервурйя онозо вой, по- 
лобто вращению налией земли, иромеходыть еъ ностоянною угловою скоростью, что, котати 
оказать, бызо пайдено мндалевить аотронемомь СкГапарелли также и изъ паблюдений, 
Коди бы Меркурмй двигался около созица по окружпостя круга, 40 л эт поебхиее дин 
эоше воверилаловь бы также оъ поегольниию угловою суорослью, п погоуу при равенсть 
ремень вращемя планегы около оеи и обращешыя ея около содыца ова въ дьйетвотель- 
ности воетдь быля бы обращена къ созицу одной п той же стороной. Но орбита Меркурия 
характеризуется довольно зпанптельнымь эксцентриситетомь, во велкомь случа превосха- 
мицимь экецептриситеты орбить оотальныхь бозышихь планеть; поэтому при движенш 
Меркури отъ перигелм въ афезию уголь, оцпсачный въ течеше нФкотораго промелеутва 
времепи радгусомъ-векхоронь иланеты, зеегда больше угла поворота ея около оеи вЪ тече- 
ШС 10го дб промежутна, а разность этихъ угзовъ, равная въ першгелш пулю, постепенно 
увеличивается, въ иъкотерой точкВ между порнтсжехь и афещемъ доетнгаеть нанбовышей 
величиры, затзиь начинаеть уменьшаться н въ афелш оцять обращастея въ нуль. При двп- 
жена Меркурш огь афеля къ перигелию наблюдаются подобных же явлеши въ тою лишь 
разнинею, что въ этомъ случаб первый изъ ввинеупомянутыхь угловъ весгда меньше вуо- 
Тото. Разность между этими угламн, какъ нетрудно понять, веегда равняется тавъ вазы- 
ваемому уравнение орбиты (часть Т, $ 82), которое для Мервуря, велфдетые большого 
экецентриентета его орбиты, доходить хо 23,79. Такой величины разность вышеупомяну- 
тыхь угловь достигаеть при средпихъ авомащяхь (часть Е $ 82), раввыхъ соотвЪтетвенно 
75,3 и 384,70. Велбдетыю этого, при двиленш Меркуря оть перитемя къ афежо, на вос- 
точноль его краф мало-цо-налу начппають ософщаться созицемь такя части, которыя 
ввачазь ложаши на задней сторо планеты и были удазоны оть плоскости, отдбаяю- 
щей совфщенное пелушарге огъ неосвбщеннаео, на 23,70. Напротивъ того, при данженй 
Мервумя оть афемя къ перигелио, то же сахое пропеходить на заладноиь его враф. Въ 
этеяу лвленно, называемому зибращей, мы еще вернемся ъпоолбдетвие, когда рфчь будоть 
идти © пошей лупЪ. Изъ предыдущего яено, что во время познаго оборота Меркуря около 
солнца этимъ носдбдниыь освыщаетея на поверхности планеты, вообще, проетраветво, охва- 
тывиотцее по долготв 1808 --2Х 23,70 = 299,40, н тодько остальныя 133,6° остаются 
ногруженными въ вФ9ный мразъ, 

Замфчательнымь слблепиель равенства времена вращения Меркумя около ое и 
обращевя около солнца пвляетея то обстоятельство, что при объкиовенныхь условяхь ни 
одно живое существо, находящееся ви этой планеты, не можеть видъть ту еи чаоть, 50- 
торая пикогда пе освфщаетея содицемь, и тольшо во время проходиешя Меркурия передъ 
хискомь солнца ($ 41} п эта часть дБлается доступной для вабзиодателей въ зил земизго 
пятна. Правда, папр., къ жителямь земли во время каждаго синодическаго” (чветь 1, $ 86) 
оборота Меркумя послфдовательно обращатся вев чаети его поверхности; по чакъ хак 
эть оланеть пе свЪеится соботвеннымь евфтомъ, то изъ обращенныхь ыЪъ намъ чаетев ен 
тв, воторыя не оевыщаются солниемъ, оетаютея лан насъ певадимыхи, и въ это время Мер- 
КУР представлнется памъ въ одноН изъ свовхъ вемозвыхь фазъ ($ 36). 

$39. Освёщене Меркуря солндемъ. Пося} воето ВЫСКАЗАНО ЧИТАЮ ДОЗЖНО 
быть яено, что вообще ие можеть быть и рёчи о сыбзЪ ней и очей и о временахь тода 
на Меркур®. Въ саномъ дёлЪ дойустимь, что ое вращемя Меркуря пернендикузярна яЪ 
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пловхоети его орбиты, что во веяхомь случа, какъ мы внние ($ 38) видбли, весне, близтю 
къ пели, Положииь далфе, что рис. 108 продеханляммь полушаие Меркури, обращенцое 
кЪ сблику, иЪ то времи, когди илапега пахедьтея ть иориеяа. Въ такоуъ случаЪ въ 
этоть момевть солице должно быть мъ зениув для свуъ точекь илдиеты, которыл денги, 
зколо центра диска, пзображеншиаго па рис. 108. Вьбхь точнихь пазиоты, ноторыл удо- 
лены оть этого центра по любожу направлению ил икоторое число градусовъ, еолиць холжено, 
ОТСТОЯТЬ ОТЪ енота на таков д чиело радусовь, и парошець въ точкахь, леднинихх па 
окружиести диска, изображеннаго па рие. 198, сольце моду" быть ввдимо только въ 
гоувзеттВ, При удаление Мервурых оть нерптеля солнце вачинаеть медленио перелщалься 
ио зувитеру планеты в черезь 18,8 дней уематроваетел въ зьиилф а, 3ой точки пла- 
иеты. которая удалена оть центра диеко но экватору нь 23,78 къ востоку. Пелфдетые 
этего при двищеоит Меркуюя оть первгельг вт афелио па занидномь краф иланьты ио- 
етененпе пореходать па пеосщениое полушаре точки, лежащая но пространега®, охва- 
ТыающЩез, но экватору 23,7°, по зато па восточномъ краф таков 25 проетранетво пере- 
хфщаетея съ неосьыцениато полушамя па оев?ащепиое. Посл этого солице начянаекь 
церстЫцаться по экватеру пзапеты вл. 06 ю старону, а черезь 25,6 хией оно впова 
уомуциваетен въ зенитб язъ тёхъ точевтъ, которыя леянигь около центра диска (рис. 108); 
въ эле веми Меркумй находится въ абелит скосй орбиты. Шо перем лили" соднца в носл® 
этото пропеходить м5 Тахь ж6 вимохь нинравлениг, ‘сахт, что ще через 25,6 дней оно 
достигать зенита той точри, котории удалена оть центра двека о экватору ва 23,70 уъ 
занаду. Ведбдение этого нри движенш Меркурмя сть афежи къ нериселью наблюдаются 
явленр. обратпья Вуъ, котарыя имбли мфето реоыше, п именно па западномь прав иза- 
цеты тели, лежанИя па проетрапеть, охнатьмииощемь 93,7“, переходять ва оевыцениую 
часть, & па росточвомь краф, изобороть, точен, лельыщи на уакохь де прострапсие, по- 
гружаюлся во практ. Затьмт, солнце начинаегь перезфщазься опять #1, обратномъ напра- 
Чи,  черезь 15.3 дней, т по истечении целнаго оберота Мервушя около еванци, это 
инсабдиее снова достигаеть зенита ТЬхт, точекь, котормя дежатсь около центра диека (рис. 108). 
Ноств этого в6Б вышеописанных явденых повторяются опять въ прежнемь порядьЪ. Такиут, 
образом. озъ точекъ Мернурыт, лежащихь въ пояозхъ, иростирающихел па 66,36 но доя- 
готё въ обь етороны оть центра диска и воставалющихь вмбетЬ проетрапетво, охвальваю- 
ес 123,6° по долготЬ, солице уематринается постолино надъ горизонтозь. № эму про- 
странству какъ съ восточной, такъ п еъ западной стороны прилегають поясы, охватыва- 
аще по долготв 47,49 канлый и херавтерязуюлиеся тмть, что въ точкохь, лежащихь въ 
этихъ поясахъ, при каждому, оборот Меркурйг около созпиа это поезфлиев заходеть ма 
бозфе или мере продолжительное время, а па границахъ этихь ноясовъ оно появляется 
надъ горизонтомь лишь на пФекольно мгиювен!й. 

На траввцахъ только-что упомлиутыхь поясовъ, равно какь и въ полириыхь стра- 
нахь Меркурьь солнце пикогда ше поднимается высоко нидъ горизонтомь, подобие тому 
какъ 970 пубеть мото такие и въ полярныхъ стравахъ нашей земли. 

Изъ предыдущаго ясно, что пряблизительно трегья чаеть веей ионерхиоети Меркумн 
совершенно иё получаеть огь соляца ето блатодетельныхь лучей, и что уелошн оовбщеня 
и нагрЬвавия, господотвуюния в» остальлыхь частяхь полерхноети этой планеты, совер- 
шепио отличны оть усноый, нузющихь мбето на намей земалф. 

болисчпый дискъ, Маметрь которого еь Меркуры нредетавляетея въ 3 раза, а площаль, 
въ 9 разь биыне, чБиъ въ земли, усматривается съ первой изу, этиуь ллацеть всегда 
въ одной и той же, сравиительно пебольшой чаети небесной сферы, зъ которой опт, по- 
добно чаяжпику, колеблетен около ибкотораго евоего средпяго ноложещи. ИЙри этомъ въ 
зечеше года, составалющаг па Мерхур 88 вашихь дяей, солице совершаегь тольшь 
одивъ размахь, полная аупльтуда которато равняется 47,49. Поэтому въ страпы Мерку- 
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р лодиийя приблизительно въ доштрь обращеннаго къ солниу полулиция, это свЪтало 
посылаеть своп паляице лучи веетяа позу по перпопдпеуляриому иаифавленно, причем 
вЪ этихъ страмахт совершению невозможно као бы то ни было охлалдеше велбдетье 
того, Что Тат, иЧимь емфны дпей и почей, Мууь дальше 9? этихъ сурань ототойть по 
любому направлено точка ип новерхиоети Меркумя, тБуъ хеньше высота отромнаго отиен- 
вам» сохнечияго шарл, падт, горизонтомь. На нолюсахь Меркумя волице веетда уеходится яа 
салон, горузоитРЬ, лежиу ТЬыь пакт въ прайнихь точках, дедущихь по экватор, но вре- 
мопазгь оно можетт, лакь мы уще вудфли, также и погружаться пюдъторизонть. Шри этомь, 
уе маЪдусть зибывачь, ‘его коперасть сз ига в теняоты на МеркурЬ выстунають гораздо ризче, 
чБмь у наеь ма земл. Нетрудно вычиелить, что вельдотье близости Меркурмя къ созацу 
оовъцене, которое ошь получаегь, пли, другнуй словами, яркость его дия приблизитеньно 
и 7 раз больме, Ч®Эгь у пась на зечль. То же самое относвтея и гь количеству теп- 
лоты, которое Меркумй получаеть отъ солица: ибжоторая площадь па поверхности Мерву- 
Ин получаегь вт. 7 разу, бозыме хеилоть, чЪть такая же илощадь на поверхности земли, 
Но выфотй съ тбзгь отмода се пельзя дёлать заключены, что телпература, гоеподетвую- 
щая па Меркурь, также въ 7 разь вышь темиерагуры, господотвующен у пас па земд%. 
Въ сямомь дьль домпература на поверхности кагой-нибудь плапеты завиепть главаымъ 
образемь оть того, насколько атуосфера этой плецеты препятотвуетгь обратному излучению 
иолученцой теолоты. Это стамовитея виозив яенымъ ири восхождение на высошя горы, 
Ни горахь кавь евЪтовое, тльъ п теплоние папряжеше солнечныхь лучей гораздо епльзЪе, 
чТуь въ разолнахь, таюъ кзкЪ тамь ати зучи, чтобы достичь земной поверуноств, не 
должаы проходить черезъ веевма плотные п вотому обладающие напбольшей негтложателе- 
ной споеобностью вижя!е слон пашей этмосферы. Но въ то жв время на горах, хакъ 
воякй знаетъ, звачительно холодпве, чАлуь въ равнинахъ, ъ кавкъ па болыллуь выв- 
тах земиля атловфера уже въ спльной стенели разрыжева и потому можеть дашь весьма 
цезначительню препятствовать обратному излучению полученной теплоты въ зйровое про- 
странотьо. ИзелЬдовая Танглея виервые пролилы падлежанй евфть на зпачелю атуо- 
сферъ для пдансть. На основав: этихъ изезфдовашЯ оказывается, что безъ существованя 
нашей атмосферы температура на поверхноето нашей земта понозилаеь бы до 400 нап 
даже 50° ниже нуля по стоградусному термометру. Поэтому мы обязаны невлючительно 
овойетваль нашей атмосферы тфмъ обстоятельетвомъ, что наша земля пригодна дзя орга- 
ничёекой жизни, так какъ пначе воя ея поверхность на ьЗкв была бы погребена подъ 
дединымь покровом, подобно тому, вакъ теперь это иуфеть ифето въ позириыхь егра- 
нахъ въ зимнее время. 

Поэтому, хотя Меркурмй получаеть отъ солнца нажъ свёта, тавъ и теплоты въ 7 разъ 
больше, чвуъ паша земля, тЬыь не ченёе отеюда вовее ве сафдусть, что на поверхности 
этой планеты такще и температура в 7 разъ авлие температуры на вшей земть, и оваи 
бы между земзей и Меркурехь сущеетвовала только одво эта разинца, то и на немъ легво 
можно было бы представить себ дпвыя существа, подобныя памъ. Но на самогь лЬзВ и 
веф друмя условя жизви ва Мергур настолько рёзко отличаются отъ уеломй, ичфю- 
щихь мБето у насъ на земав, что не можеть быть п рёчи © существовани ва первой 
изЪ этихЪ шашеть людей, подобвыхь пам. 

$40. Атмосфера Моркуря. Во время своимь млогозьтинхь ноблюденй Мервумя 
ШМретеръ неоднократно зазфчаль, что нфкоторыя отяьльтыя Бета его поверхности вне- 
зално двладись бояъе овфелыхи п затьуъ черезъ нвкоторое время овова темыфли. Отеюха 
опъ заплючиль, что это были облака п что елбдовательно илюнета овружена атносферой, 
такь какъ безь существованые этой поежъдней нельзя себь предоставить облаковъ. Тавъ 
вакъ пижше, прилегающие тъ изанетф слон ЭТОЙ атмосферы по извБотному закону физнки 
хозжкы` быть плоте®е зерхнихь и так зак при разаненыхь фазахь планеты сифтовая 
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граница опредфляется тбуп точками, для воторыхь солнце вт, этотъ мемепть маходнтел в 
герилооть, то иводиократно пабаюдавиален Шретеромт неопредфаенность оерташй ушо- 
мянутой свфтоной границы получала такт, образом аполнб праздоподобнов л удовлетво- 
рительное обтленете. Правда, пт повЪйшес времи пабяюдачели ипеегда не замфчани по- 
дебкато явлетя, поэтому, веяЪдетые пеблатоиритинаго для наблюдешй положены Меркурег 
весьма возможно, что лвле, па которое упазываль Шретер, озиаети должно быть от 
песено къ оптичезкимь обманамт, отчасти ие завнефло от наюихь этиосферныхь уеловй. 
Но тЬмь не менфе пыфютоя друбя указал па существонане довольно плотной атмо- 
сферы у Меркурия. Тахъ, нанр., диень Меркуря представляетоя пебравпенно боже бяЪд- 
выхь, чВуъ даехь Венеры, между тАуь ках велбдегые большей близости кф соянцу 
церной изъ отихь планеть сядовало бы ожихать протнипаго, По паблюденымь Насувта 
п Випиевкв эта блфдиоеть Мервумя выступала особенио яено вт коинв сейтября 1878 т., 
когда Мервуми и Вепера паходплиеь на пебееной сфер несьма близко другь отъ друга, 
Тась ч10 06% планеты были видимы одповременио вт, поль зрыИя трубы. Тонно также 
Цельнеръ п Впннске пошли, пто отражатеньная еповобиость Меркур или акр назы- 
васмое альбеда этой планеты иъ 5 разъ мепыше отражалельной способности Венеры: & 
Шейцоръ для отношени отражательныхь слособноетей этохь двухь плашеть даже иолу- 
чллЪ дробь '/о. Это можеть быть объяенено только существоватемь достаточно плотрой 
атувеферы у Меркуия. №ъ тому же самому результату приводить н сиектральныя изелЪ- 
довашя Фогезя, указываюния на то, что Меркумй окруженъ атмосферой, сходной съ на- 
пей земоой. 

= ТаБъ ракъ Меркурмй посыдаеть памъ только отраженный солнечпый ев, то и 
спёктрь этой позиеты сеть пи что ибое, какъ соднечиый спентръ. Такъ называемыи тел 
зуричеектя ллиЁи пли нолоеы, появляюнияся оть изуфленя солнечнато енфта иъ ца- 
щей атмосфер, тавже видны н въ этомъ сиектрь. Эти полоем наблюдаются въ еневтрахь 
вефхъ пебеспыхъ тблъ, тавъ какъ ихъ евБть, прежде ЧЪмЪ достиснуть сиектросвопа, дол- 
жеть пройти черезь нашу атхоеферу. Нетрудно понять, что теллурлчеейя или атмоефе- 
ричесыйг лини выступнють рёзче въ томъ случав, цотла изелфауемое свЪфувю нахо- 
дея вблизи горизонта. Еели атмосфера Меркуря но евовму хичоческому составу подобна 
зашей, то въ такомъ олучаь теллуричееня лини должны быть темнзе въ томъ случа, 
когда спевтроекойъ направлекъь на Меркумя, и схабфе, когда при помощи спевтроекопа 
изеафлуется луна, находищаяся на такой же высотЬ издъ горизонтомъ, тень канъ у 
ауны, хакъ мы потомь узнаемъ, сововуь нЪеь атмосферы. Слабый памекъ на подобное 
усвлене телалурическихь лай быль замфчеть въ дЪйствятезьности. + 

$ 41. Прохожденя Меркутя передь солнечнымь дискомъ. Если Меркурий во 
врехя своего нижняго счедашеия съ волицемъ находатея педалеко оть эклилтики, а е18- 
довательно также и недалеко оть одного изъ своихъ узловь, то онъ намъ иредетавалетея 
въ виз небольшого черного круглаго плтиа на солнечпомъ диезф. Это явлеше называется 
прохожденемь планеты передъ солиечнымь дисконт. Въ это время видимый съ земан 
аметрь Меркуря соетавдяеть 13”. % Въ вастолщее время долгота новходящахго узла орбиты 
Меркумя приблизительно равна, 470, а нисходящаго 2275. Гелюцентрическоя долгота, (чаеть 1, 
$ 79) земли принимаеть это значене въ маб и ноябрь, # Поэтому нри нвотоящемь по- 
ложена лиш уззовъ Меркуйя прохождевыя этой планеты могуть случаться тажже только 
въ мав и ноябрь. Кеихерь па осповайи составленных имъ самимъ таблиць двежены 
этой планеты внервые предеказань такое прохожиене па 1631 годъ, и ото прохождене 
дАйствательно было наблюдаемо Гассенди въ Парижь 9 ноября 1631 тода. Съ тхь 
поръ астрономы уже неодвократво пабдюдази прохождешя Меркумя передь солнечкымт 
дискомъ, такъ канъ въ течене еюдьця иъ вреднемъ бываеть 13 такихь прохождешй. 
Поелфдиве прохождене Меркури пабтюдаловь 10 воября 1894 годь. Рисунокъ 112 иред- 
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ставляеть пути Меркуми из солиениомь диск во вреуя 13 его прохождешй, ямыишихь 
мото въ ХТХ-уь етолбыи. Въ паетоящемь ХХ. отолфтИг два ближоншихь прохогкдевия Меу- 
урн произойдуть 17 поября 1907 года п 6 поября 1914 хода. 0ба эти прохожденя 
будугь вполнб достуноы для паблюденй въ средвихъ широтахъ. Считаемь пезошнияь пря- 
вести нремена начала, середипы п колца явлешя дан отдхъ двухъ прохолиени, 
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Эти данных относятея къ цетру зомзи. Это значить, что въ указанные мохенты, 
которые, между прочих, выращены ръ среднемь гриввичекомь времени, наблюдатель уви- 
ХЬлЪ бы различный фазы явдешя въ томъ случай, если бы” оиъ могь иомфетаться въ 
цвитр8 земли. 

Через, кождил 46 дуть прохождешя Меркури повторяются въ прежнемь порядеВ, 
такъ какъ 46 звмныхь лЬть по своей продолжительновтя мочит въ точности разияются 
19 обороту Меркурия около солнца: вт, первомъ изъ этахь перодовъ заключается 16801,79 
АНОй, 2 во второмь 16802,13. Но такъ 
Бак между продолайтельносмун этпуъ С ВЕРЬ 
хвухъ пемодовь вее-таки существует 
ифкоторал, хотя и небольшая разиица, 
10 черезь каждых 46 лЬть при воотвЪт- 
огвующемь  ноябрьекомь  прохождени 
хорда, опнсыласмая Меркурехь па с04- 
нечнохь диск, перембмдается на 1,7" 
къ сфверу, въ чемъ читатели мотуть 
аегко убфхиться, сравпввъ на рисуне® 
112 три прохожденя: 9 ноибря 1802 т., 
9 ноября 1848 тода и 10 ноября 1894 т. 
При майсвлхь же прохожденяхь эта 
хорда каждый разъ перемфидается и 
скольхо въ югу. + КромБ того, внутри 
46-льтьяго церода прохожденя около 
одного п того же узла случиютея обы- 
вновенно черозь 13 лЬть одно поль 
другого, ниогда через 6 ини 7 звтъ, но 
зогуть тавше езбдовать одно за другимь и черезь 33 года. Далфе воябрьевое прохожден!е 
зесьжа часто бывасть отдлено отъ майехаго промежутком, равныжь 31» годам. Вообще 
же въ точеше большого промежутка времени гораздо чаще ваблюдьютея прохождешя въ 
ноябрь, чфиь въ ма. х | 

ВиБето пероха, заннало 46 годамъ, можно остановиться па другомъ, еще боз%е точ 
номь, именно па 217-лЬтномь леродь, нродолжичельноеть которато настоаьке близко под- 
ходить нь продозжительноети нергода, охвазывающаго 901 обороть Меркуря около сояеца, 
чо вышеупомитутое поромщеше хорды въ обверу пли въ ту т этомь олучаб соота- 
ваяогь рсего только 0,2'. Поэтому, по истеченит такого перюда ив только прохожденх 
Мергумя пооторяютоя въ прежнемт порядьф, но и ве обстоятельства двухъ прохожденей, 
отдбаениыхь одно оть другого 217-лбтинмъ промежуткомь времелн, настозько одинановы, 
418 па основани вычисление или наблюден®, отпосящихея къ одному изъ этихь прюхо- 
Ждешй, ножло съ точностью до одной мопуты временн яФзать предеказаня также и отно- 
ФИТСЕЬНО другого, Тань, папр., моменты начала и ковца, зажёчевные во вромя прихолдевт 
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Меркумя 7 ноября 1861 тола, ©5 удовлтворитеяьною точпостью опредуучиоть такде му 
чахо и копець прохождения, избмышиго мфето Э поибря 1848 годи. 

Чо выше быза свалане о прохождениесь Меркумя, 10, конешо, отноентея таке п 
чообще кф двжению отой иланоты: черезь алямя 46 тьгь Меру ий омова. позифияцаетеи 
БТ, прежитмъ поподнимуоьомть ам; далше, но цетечайн 1юго сме самать переда иовто- 
роте в ирежнехгь порядкб уеловл, цри которыхь эта ияанети наиболйе довтуииа дяя 
пабаюденй ит. х. 

Перюды. подобные вышеуказанюыуь и харикуеризующевя ‘тбуз, что но петехиии 
вх м обетоятельетва, двуженя иланеть повторязотея ь прежлехь поридь, пули лееьма. 
важное зачете для древнихь автропомонь, меь зао 16 то времЯ продовазайи побое- 
ныхь явлений ме осиозывалиеь ий предвычненение, кали теперь,  Хвлолист, пеключиимедьни 
па оеповарти подобныхь перодовъ. Поэтому понитио, ито древо астроцочы все спое обтро- 
уме п ве№ свою пеутомимую энер о прилагали къ отыееание подобиыуь пербодаять, и оц 
педтивасть требуеть сказать, что они п ХБйствительна терь ивлый влдь таких перюдовт, 
Такъ, халделуть быль извфетень тользо-ато уполниутый 46-дбеизй немодь въ движении Мерку- 
Мы, нп же замбулал, что через зыя 8 лЫтЪ повтамияен въ прежнем порял 
жение Венеры отвосительно веподни евии предегазиные лушияуь зарин 
опу Бали ца основаши сароса (часть Ь, $ 192), пемодя, пуеолизиуельноеть кого- 
рато составанеть 18 лёть л 18 дней (точибе 6585.4 либй) ит. д. Треки дан той же 
ифан пользовались менбе течпымь 19-лЪгннмь перюдомь, который извфотеть под пазва- 
Немъ жетопова цикла. По чтобы, не знай закопонь движет нланеть, на осповаюй 
одинхф только паблюденй пе тольго открыть нодобные пемоды, ло и съ доетяточиою точ 
востью @вредфлить ихъ продолжительность, без сомпбиёе. были ивобходимы вевьма, зпачи- 
тельпые проусщутил времеи. Моэтоу певольшю приходини, кф убыждению, что первыя 
защ вообще отнеентся кт, гораздо бод\ие 
кой древиюети, чёчь это обывиовению думают. 


паблюдетя сифтязь небесныхь и начало иявня 


тау 


ГЛАВА 1. 


Венера 


$42. Общщя оввдеЕя, Вепера-—э10 самая ярхая и самая праепнал изъ вебхъ пац- 
петь; опь подходить къ зем блняе вевхъ пругихь болынихь плацеть, и потому ел ко- 
жунаяся скорость движения паибозьшая;, ио веей зфроятвоети быстрое движеше Венеры 
впервые навело астрономоль па мысль, что кромЬ пеподвижныхь звбадь существують еще 
друмя нобееныя тфли, таку называемыя планеты. 

Венеру весьуа легко узнать но вя ослёпительво яркому булому свфту. Венера, если 
16 считать ивкогорыхь кометь, есть единственное небсеное евфтило, которое, нодобие лунЪ, 
можеть быть видимо певооруженимит, глазах ибрфдко даже хоемъ, потда ла иебф Фяеть 
воляцо; почыю же при свётр, Венеры пря благошилтныхь обетоятельствахь предметы отбра- 
вмрають тфль (рис. 113). На основани изелфдовоий Вильровев ата тли, отличается оть, 
тёни, отбрасываемой предметами ирн солнечиомь и лунвомь свЪУЪ, тб, что опа предето- 
вадется довольно рёзко ограничентой и пе окружена полугиью. Вильховсъ объяениеть 
этв обетеятсаьство тряъ, что Венера предетаваяется памъ има пебеснойя сфер иъ впд% 
свытлюй точеи, солиие же изи луна-—вь вид диюкоьъ. 

Ветьдетые яркости своего овфта Венера была изьбетна уже въ вбевма древийя вре- 
мепа, Венера—10 динствевнаи из» планеть, котораи упоминается въ дошедшихь до насъ 
пропаведеняхт, древпихт, поэтов. Тань, Гочеръ вазываеть ве прекраснвишей, х@А00$ 
(Илиада, ХХ): 
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. забада можу, Зв здими въ сумракв ночи етлеть, 
 Теопорь, моторый из исбЪ прекрасифе вофхъ и свётлйе, 


Назпате Геепоръь или Весигууто, 91 
поту, чте ся неремцешя средн иеподвн 
врыты тогдь, вотда она билла, ВНДИУА, 
зечеромь иа замаднон части нобоскло- 
па. Но векорь поет этого, конечно, 
занфтили, что подобная м6 дит 
зибзди появаяется пногда утрозрь па 
восточной части  пебееной сферы, 
вехьдезье чего эву новую эвЪзду на- 
звали Фософоромъ пли Люцифе- 
ремзь, что знач приносятая евЪть 
(угрюнияя  звбада). Безь большого 
чрудь можно было убъдртьен, что обТ, 
уги зфзды суть ничто лное, ваюь 
одно и 16 же свфтвло. Говорять, что 
Пиеагоръ первый отождествить эта 
дВЪ зьфзды. Выше (часть Г, $ 59) мы 
уже упомяпали, что тие и Мер 
курй появляется на пебеспой сфер 
утренней зобзды, то нь 
вечерней. Однако изъ атихь 
дВУХЪ планет Венера везфдение своей яркоети веегда привяекала къ еебЪ особенпое внз- 
ман, и гречесие и римайе поэты весьма часто воехваляли ея зрасоту. 


значить вечерняя зы\умда, Венера получила 
ихь зтзяь во всей въроятгооехи былы от- 


Риге. 113. 


Такъ зучезарный Лювлферъ, схусавшись въ волнахъ океана, 
Бозфе вобху, свётлдь любимый ботяней Ренерой, 
Сайхлый свой ликъ подилмасть и тоннть ночные туманы. 
(Энвида, НГ. 


Бовфйцие поэты, которые, повилихому, уенфе знакомо со звфалнымь небомъ, тикь 
акъ оны воспнають почти неключителью вапо и чобовь, вее де пногда упоминають объ 
этой замфчательной планете: 


Енеа4 10 шапЁт09, зве &НИегз бош афаг, 
Мох Ше БМави ет'Шое, пом {Ве шогаоз зНаг*). 
К (Водел). 
Венера обозначаетея знавомъ ©, который изображаеть зеркело съ ручкой, этогь 
необходаи йе аттрибучь богини кравоты. 
$ 43. Время обращеня Венеры и ея`разотояя оть солнца и земли. Разотон- 
з1е Венеры до солнца въ оредвемь равияется 0,723 радусх земвон орбаты, что соста- 
влнеть прибуизнтельно 108 милмоновт, килонетровь. Цзъ воъхъ пнанетныхь орбитъ эрбита 
Веперы облахаеть нанмевыцимю оясцентраситетомь; аначе товеря, орбита Венеры › наибо- 
156 цодходьть къ окружноети круга, в потому Вепора почен воогда, остается па одномъ и 
томъ ще разстоящи оть солица, Но зато разотоявя этой пазнеты оть земли бывають 
весьма различвы. Во время вожняге сосдипевя Венеры съ солнцемь, когда она нахохнтея 
бавже всего въ земаЪ, это разетоянйе составаяеть только 38 инзмововъ километровъ. Во 
время нерхняге сосдинешя это разстоннйе, какъ изьфетно, хБлается нанбольшимт, и вЪ это 


*; Покровительствуя чезовфческому роду, она издали ярко ‹Ияеть, то в» видБ вечерней, 
То`В® вихб утренней звёзды. { Бекеру. 
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время Вепера ототоитъ отъ земли па 260 нидлюновт плаометровь, т.-6. пт, 7 разЪ дальше, 
чфуъ во время свосго пиииго собдлиея съ солицемь. На этомъ ооповми! и видомые 
уьры илацеты восьмь раздичиы при разаичныхь ея позожешихь отпоентельно возона 
и зеули. Во время цилитяо сосдииетя дамелрь Венеры усматривается съ 1 МОдЬ 
углозгь, разньяеь 65”, тар что вт, это время Вемера иродетапляеген наз бояре нелкой 
другой палапеты, но исклочая даже ШЮиннтерь и Сатуриа еъ его возьщами. Во иромя ворх- 
взято согдинешя Веперы съ созицемь, котда все осъыценное полушие ея обрищено прямо 
БЪ земть, видимый Маметрь планеты составляеть вризблизительно 10”'. Сравнительные ви- 
дилые разыбры Вецеры иа крайцихь и`на ереднемь ся ризетоящаяхь оть земли предети- 
влены па рисуикф 114. 


Нотиитой — Миметрь 
Венеры составияеть 12 
тысячь кизомотровъ: ва} 
ховательно, онъ дин, ве- 
хиого мепъе удметра зем- 
ли. Поверхность Венеры 
равняется 450 миллю- 
иамъ ивпаратиыхь клдо- 
метровъ и тавоуь обра- 
зохь соотавзясть ири- 
бапзительто 0,9 поверх- 
пости земли. Наконець 
объемъ Венеры, равпый 
898000 мизшюновъ ву- 
бичесиихь километров, сосгавляеть 0,3 объема земли. Сравнительные размёрыи земаи и 
Венеры изображепы па рисуист, 115. пл которомь Венера находится справа. Слеия у Ве- 
перы хо слхъ поръ совебфуЪ п: было замфчеля. 

Сидерическое обращеше Веперы около солшца составалеть 224,101, троиическое-— 
224,695 п винодическое—583,92 дней (часть Т, $534, 85 н 86). Пры своемъ дважени 
около соянца Венера въ средпомь проходить 33,2 километра въ вевунду, Масса Венеры 

состизляеть 0,8 массы земли, 
г а наотность ея лошь незначи- 
тельно меньше влогности земаи. 
Навонець, па поверхности Ве- 
перы свободно падаюния твла 
вь нервую секуплу проходять 
4,4 метра, т.-е. приблизитель- 
10 такое же проетраметво, как 
пу насъ на земяВ. 

Ну продыдущаго яело, что 
Велера веть планета, весьма 
сходная съ нашей землей, ‘так 
хакт #65 перечиеленныя № 
внхт поръ свойства первой весь- 
ма мазо отличаются оть соотвЪтотвенвыхь евойствь посллией. Одтате мы схоре увидимъ, 
что вфть педоетатка также и въ различиях, между объима плаиелами. 

$44. Фазы Венеры и условя оя зидимости, Само собою разумфется, чт у Ве- 
веры существують тамя же фазы, какъ п у Меркуря; нетрудно понять, что фазы Ве- 
перы должны быть боже замфтны, чВиъ фазы Меркурыт, такъ вакт, Венере пе тожько 


Рис. 114. 


Рие. 115. 
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больше Меркурт, но промф ‘гого чёоРо подходить въ звмлЪ гораздо бане, тВзгь этотъ по- 
сд. Фалы Веиеры (рие. 116) объясняются совомиение тазимь же образомь, какъ п 
фазы Мерсуря ($ 36). Фазы Венеры можито зажбтит, въ зрительную трубу, обладающую 
веерма небольшим унелнценемь, и потому опЪ были отврыты еще Ралилеечь тотчаеъ 
повлй, изобрменя зрительной трубы; э1о отерыче доетавило новое блестящее доказатель- 
етво потишостд хоперпивоной сноемы ии (часть 1, $ 69). 

Венера можеть удаляться къ воетоку и къ западу отъ солнца из 487, но во врея 
этихь элонгащй (часть 1, $ 59) пласты ся яркость далеко пе доетнтаеть пазбольшей вз- 
личины, Выше мы уже видблы, то то 26 сазюсчихботь мфото также и для Меркурь 
{$ 37). Изыбнене лркостн оббихь этихь планет завиепть оть двухъ причниь: отъ лзм\- 
неё разетояшя планеты до земли п оть изуБиошя фазы планеты. Велбдетие первой 
прачины яркость плалеты иостояние увеличивается при ея перемыцени изъ верхнято 
совдинотя ет солоцемъ въ вижнее, такъ бавъ прл этомъ нланета ноетепевно нряближается 
о; но и ТО сще самое вроми иторая причина обувловляваеть повтояннов умельша- 


къ 36 
ние яркоетл зелблетню но- 

стененнаго уменыменя фазы. о о о 5 о 

Фаниуь образомъ 008 эти о о 
причаты обозвать пряча 

противопололитыя другъ дру- 

ту ваш ва яркость ила- @) 

иеты, н возудетые этого [59 
пазбольная яркость имветь 

ибето тогда, когда умень- й 

заешю яркости  велбдетве 

уменышешя фазы лечинаетт превышать ея увеличеше вохбдстые приближеня плонеты ыъ 
. Отсюда вытекаеть весьма пптересиая задача, состоящая вт, опродьлеши положения 
Венеры, вогдя она достигаегь начбольшей яркости. Этой задачей занниазся еще Гадлей 
въ 1716 году. Теоретическое убшеше этой задачи предотавляеть веобыкновенныя трудно- 
ети, такъ камть заковъ завиенлостн яркости планеты оть фазы намь нензвёотенъ. Для 
практического же рёшешя ея не было достаточнато пабзтодательнаго матерале до тёхь 
порт, пока ве предириняхь евоихъ изелёдованй относолельно этого вопроса Мюзлерт, 
закопчириия свою работу въ 1893 году. Ма оеноватш оэтихь изотёдованй оказывается, 
что нанболымей прхости Венера достигаеть при удалены ва 39° въ востоку или въ за- 
наду оть солнца. Такое положен:е планета занимееть въ среднемъ за 36 дней до и ч6- 
резъ столько же дней посл своето ишиняго совдинешя съ солнцехъ. Въ это время ея 
видимый аметрь составаяеть приблизительно 40”, а наибольшая ширина освфщенной ча- 
сти только 10°; но волёдетие близости планеты къ памъ яркость этого узкаго серца въ 
69 разь больше яркости Веги и въ 18 разъ больше яркости Сируса, самой яркой звфады 
на иебоеной сфер. Пра этомъ изуфненя яркости иланеты почти совершение ие замётны 
эъ течене 14 дней какъ д, тавъ п посяф момента нанбольщей ея яркости, велбхетв/е 
чего около этого времени приблизительно въ течение 4 недфль наблюдатели, обзадаюнуе 
зоркниь зрёнемь, могуть видбть Вояеру невооруженным глазожь даже въ полдень, ееяи 
ТОлько НУЪ ДОСТОТОЧНО ТОЧНО ПЗВВСТПО позожен!е, завнаемое планетой на небесной. сфер. 
Жеди же обстоятельства, обусловливающия напбольшую яркоеть пчаяеты, сокпадають съ 
бзолопрятпымь положешемь Венеры относительно созпца, что влучается одаянъ разъ 
кождыя 8 льгь ($ 41). то это свфтило иногда брослетоя въ тлаза днежь даже обывно- 
зенпымъ смертнымь, Такой случай имблу, уЪето, напр., 21 Шоня 1716 тода, когда В8- 
рохъ-въ Лондон принняъ это явлеше за чудо и счель его за вредзнаменоване блнаваго 
нестасти, Точно также въ ‘1750 году ве менфе невфжественная чернь въ Пзражь была 


< 
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плетолько азводповаия подобныи же лилойемт, что ирииловь  нриббупуч. вк позощи 
полицщиг дая превращение познпьзинхт безпоридков. 

ЗАЪсь сдбдуеть уномяпучь, чта ниогда и темнаи часть днека Венеры бываеть зил 
нидима, хотя и ВЪ весьуа елабомь осщелии это бывнеть замбтно оеобонио хотя, когда 
зезбщениая чаеть предетанаигетея вамъ въ видб весъуя тонкой обитой плти. Мервый обр 
ТЕаЪ ВРИые иа это лвлее, комете, Рикчтоли мъ 1643 голу. Шоел%; него въ пачаль 
ХУТИ стодьмя тоже самое лдеше паблюдаля Дерхамь и Бирхъ, въ ХХ же стог 
38 побиодеь преизкодилиеь пеохпозратно, ирлчель Лиману удалось провл®диеь теле 
ную часть диека Вецерм вт. 16 времи. могдо ичалета паходилаеь въ весьма близкомъ угле- 
воль разетешии оть солина, Причииа этого ладенье посл остается ме затадочной, и бчешь 
можеть быть, что ее мадо иекать в. своего рода фоефореецевыи или въ эаоктрическихь 
разрядахь. нодобпыхь ‘тБуъ, которыми вызьимиютея «Зверыя ори, 
$45. Атмосфера, пятна п торы Венеры. Что Веиерь окружена птчоефорай, плот 
поеть могорой равий изотности пазней земной атмосферы, это было доказано еще Ш рете- 
ромЪ, который вывель такое зазлочене на осповаши евопхъ наблюдешй надь еумеркахи 
на этой пламеть (вр. часть [, $110). Ослвиительню бЪлый сумь Венеры щи пореходь 
оть оевтицооной частй ся днека въ неосвущениой постепенио осзабфаяегь, и оконо самой 
границы, отдьляющей обб эти чиста, диекъ иланеты приномаеть дало ефронатую окраску. 
которая пер’ © бывить захфтня такие и ва неосвыщенной пои плапеты на довольно 
болыцомъ прозажени, Па гранииь, отдфляюищей оснфщенную 
чаеть планеты оть иеосвыщенной, лежать тая точен, дай 
которыхт, склине вай телько-что Яо Пл 2:6 ВЪ скорамъь 
Времени подипуетея пзт-иодь горизонуя. Потому въ такаху, 
точхахь планеты ихфють мфето оли вечерние илн утрентя 
сумерки. Цоняме о авлеши сунерекъ пя Пепе читатель 
можеть себЪ састазать но рнеунку 117, который предета- 
вллеуь конца ©, рисупра, гл®ланнаке Делииотому 26 марта 
1881 года. Па 1пирии лолуем, охватывающей из Веперь ть 
уГета, для которыхь нумють мфето сумерка, Шротеръ сдЪ- 
даль заключеше, что рефракщя (чаеть Т, $ 106) въ то- 
риловй; ий Вепорь приблизительно такая ме, кабую ны 
цеблюдасмь такще п у шаеъ па зенаф. Точно таьже зам- 
чатезьное удявноше роговъ Венеры во врехя ся серповия- 
ныхь фазь можеть быт, объяенвие тольго существованемь 

Фив. 17, около этой планеты плотной атмасферы. 

Другое доказательство существования атмосферы у Венеры совтоить въ томъ, что не- 
подвижных звфзды, мизо когорыхь проходись эта нланеа, ие исмезають за ея праемт 
сразу, какъ это заубчаетея при нокрыяхь звыбахь душою, по яркость ихъ солабъваеть 
поетеленно, по фр ихъ ириблюжещя кт, ирлю изаиеты иди, иначе говоря, мо зб лхъ 
погружен въ пшаие и потому болфе плотные едои ея атмосферы. Дал при прохо- 
дети Веперы нередь хосвомъь солица ($ 56} въ 1874 голу атмюефера этой инанеты была 
заяфчена ипогими паблюделелями и между прочимь Батееночт, в по время прохожде- 
пы ръ 1582 тоду существоване атмосферы у Венеры было вонстагировано почти вобли 
маблюдателяхи (рие. 118) 

Зееьма ибиныхи помозненими паинхь свдИЙ отиоентельно атмосферы Венеры зы 
ъ, что во время влонганий планеты 


обязаны Ландереру, который въ 1892 году локаз 
ИДУНЫЙ 9вь ея овЪГЬ не поляризоварь, откуда можно заключать, что поверхность, 
заветы внолнф окутапа толетыжь сябемъ облаков. Существонанечь атхоеферы объяс- 
мяезел то обетоятельетию, 1то на поверхноети Велеры ии сл, больпихъ трухохть можно 


й 


Венера въ 1897 году. по рисункамъ, сдфланнымъ на обсерватори въ Жюзизи. 


Чьбх Велвет Ташаы шоб 
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замуфтпть пятна и вообще ваю1я бы то ни бызо подробноети. Правда, 0 времени Бае- 
сици и 1анкиин питиа па дыскь Венеры паблюдалиеь неоднократио, по но большей 
части пхь очеугийя были пастолько пеонредьяенны и размыты, что отождествяене иХхЪ 
сь пятнами, зауфчениыми позже, было совершению невозножио. Только въ новфйшее время 
Трувело, Торбл, Чанкорерь, Фламмар:оть и др, замфонаи на диек® Венеры такие 
овфтлых полирныя шаньн, похобиыя полярных шелваяъ Марса (6 59), по гораздо менфе 
доступныя для набиюдевй, Эли щальи, повидимому, предотавляюгь болфе постоянныя обра- 
зевашя, чм патоа пообще. Трувело и Фламнаргонъ нЪекольно раз пиБлп случай 
цаблюдать таши шален одвовремение па обонхь полюсахь, п но положению этихъ шапов 
Фнп заключили, что ось вращевя Велеры прабаизительно перпендикулярна въ плоскости 
я орбиты.  Призожениая при этомь таблаца пзоброжасть различныя подробности ий ло- 
верхноети Веперы по ипабмюдонямь, проззведеннымь Флахмаропомь, Антолади и 
Матье съ 11 поня шо 30 августа 1897 года ца обоерваторт въ Яиювизи около Парижа, + 
Цо паблюдещахь Иретера це только заубчастся постепенное уменьшение яркости 
ири лерьходь сть освбщелтой части длека Веперы къ незевьщенной, це крожб того вамт 
сибтован границы имфеть, кавъ и у нашей ду 
ПЫ; ВеСБУА панразтьный ВИХЬ: Эта сибтовля 
зница во миорихь мфотахь разорляна п зазу- 
брена. что особенно замбтно охоло роговъ. Из 
этихь наблюден, которыя вноелйдетьи были 
кодтвержяены Берохъ и Медлеромъ, Шре- 
терт выветь завлючеше, что поверхность Ве- 
веры вообще весьма гориста, и что н/июторыя 
торы доетигиють зывоты ‘40 п даже 50 кило- 
метровть, Впрочем этоть резузьлать еще пезьзя 
считать вполн установленвыхь, такъ какъ два 
превосходныхь наблюдателя, Съданарелли п 
Трувело, которме въ послдное времл завнимо- 
лись вевьмл нодробныхъ пзученехь поверхности Рис. 18. 
этой плаветы, нееоглаены между собою въ вопрос о существовантн горъ на ВенерЪ: первый 
изъ нихь оспариваеть справедливоеть ман Шретера, а второй, наобороть, защищаеть его. 
Носльдоващемь спектра Венеры завлмалиеь Секки и Фогель; этоть ецектръ очень 
мало отличается оть солиечнаго снектра. Но наблюдении» Фотеля въ слевтр Венеры по- 
лавляеотся вЪекольхо товкохь полосъ, которыя еходаы съ аивями нашей атиосферы и 
хоторыял сафдумгь приивсать, звроятно, водяныуь парамъ. Гуггинеу удалось даже ефото- 
трафировать сиектрь Вецеры, п такимь образояъ онъ прослёдияь его до левши 9, 2 
цей въ ульграфодетовой чаети ($9), 

* $46. Вращене Венеры. Доминик Жасении,, родоначальноеь астрономической 
фамшии, давшей паршжевой обеерваторнг четьфехь директоров», поел удачнаго опредфзе- 
мя времени зращены Марса и Юпитера, вз 1666 и 1667 тодахь сдБаааъ понытву опре. 
дЬлить также врея вращеня Венерь, но ‘везфдотве большой неопредфлениостн паблиюденЕй 
наць пятзоми на поверхности этой изанеты паткнулея ва тая затрудвевя, что. ие могъ, 
прйтя ин къ какому опредбленному результату. Бозе удачной оказалась полька, сдЪ- 
занпая 60 пьеъ спустя потромомомь Буанкнить въ раепоряжев: которато была превос- 
ходная для его зремепи зрительная труба: изъ мпоточисленныхь наблюден онф вывел 
заплючене, что продозжительноеть вращешя Веверы около осн состааляоть 24 часа; Еще 
боже подробных ивелбховаия быта предпропяты въ конйв ХУШЕго стозьмя Шретеремъ, 
тоторый на основаийг свояхь 20-льтпахь наблюденй падъь пемодическихи изыфневямн 
рогов `Ввиёры продоляииельлость зрещевия этой планеты около оси нашеаъ равною 23а |. 
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Пас этого астрошомы раздфлизиеь на дев парты изь которых одна дул времени пра- 
щен Венеры прияла результать, найхденцый В анжити, & другая —_ резулютамь, получен 
ный Шроторомь, хол пи в пользу тото, пи въ пользу другого резульсота пе было 
инкакихь УБшительцыхь хоказательствь, Это обоголтельство побудило Ольберев и Шу- 
махерь обратиться кл. аотрепомахь римекаго поллоджа съ просьбою снова запяться рбще- 
Щемь той сде задачи подъ члотыхь итальяценимь лобомь съ помощью лхь проиравныхь 
фраунтоферовыхь трубъ, Согласно съ этой просьбой Де-Вико, вубееВ съ в которыми дру- 
тими аетроеномизиь произведь съ 1839 по 1542 одь белье 10000 наблюденй еъ цёлью 
опредваыия врыдешя Воперы, и, на основащи этпхь наблюденй, продоляниельность вралцо- 
шя околчательно получилаеь равной 232]*.21,93*, Этогь результать очитилел настолько 
точамиь и вёриымь, что въ течеше цфзамо полустояьЧя пикому не ириходило в, толору 
провёрить ого, нова, наконець, Скапаренаи въ 189% соду ше подвергь тримичееколу 
нереемотру вов прожийи опредфленёят времени працешя Венеры, прием онт доказал, т 
эти опредвленя были лаиецы веякаго скольно-пибудь надежнаго ословашя. 

Де-Вльо пе могь вывести перода вриденя Венеры пзъ одилхь только наблюденй 
1839—1842 годовь; поатому опт, положив въ оевову енонхъ паслбдованОЕ результат, найден 
вый Шретеромъ, прапядъ, что въ промежутовъ времени между двумя паблюдотями Втан- 
виив. изъ которыхь одно было сдблано 9 февраля 1726 года, а другое—7 поли 1727 т., 
Венера совершиаа вохругь своей осв 5271/з оборотовъ. Отеюда точная величина продолжитель- 
ноети вращеня Венеры получается равлой 2321” 21,33". По счастливей езучайноети этотъ 
лемохь представиль удовлотворительнымт, образожь ие только отарыя наблюдения, по также и 
наблюдения, нропзведенныя въ 1839—1842 тодахъ, везфдетн!о чего результату, найдениому Де- 
Впко, и было иуипислиа весьма большая точность. Ва самому, ще даб этот. результата. 
ъонсе ме быть выведень изъ лаблюдени, произведерныхь зЪ Рамз, по быль лолучевъ при 
совертевно произвотьномь предположени, что между двумя наблюдении БЪанкини, от- 
дЬленоыми подуторагодовыхъ промежутком времени, Венера совернияя 5297']. оборотовъ 
9030 всп, причемъ за приближепное значене лерюда вращешия Венеры быль пранять ре- 
зультать, найденный Шретеромт. Такамъ оброзомъ, результать, пайденный Де- Вико. 
очевидно, не заслуживаеть дов, 

Доказавъ, что прежея полыткн опредченя времени вращен]я Венеры около оси не 
привела ни къ какому положитвавному резузьтату, Ск!апарезли занязея обработкой болт 
Шого чнена наблюдея!, произведепныхь пыъ санимь съ тою №е цфлью, и ивкъ па оено- 
ваши этихъ наблюдений, тать п па основаши еравиетя ихъ еъ наблюденями другнхь 
астрономоръ, онъ заключилъ, 410 вращене Венеры пронсходигь весьма медленно, и что 
Венера, подобно Меркури, по всей вброятноети совертаеть полный обороть около оеи въ 
то же самое время, оЪ которое она оппемваеть полный иругь около солнца. Тавимь обра- 
зомъ по изелбдовощячь Сизапарелян продозжительнесть вращеня Венеры около оси св- 
ставляеть 224,7 дней, . 

Выводы Ск!апареляи относительно равеветва времевъ вращешя окожо вси я обра- 
щеня около солнца для Меркумя ($38) были приняты вефми аетропомами безъ веякихь 
возраженй. Совершено пначе отнеслись ученые въ изслфдовайныь Св!апарелли отио- 
сительно вращения Велеры. Ифкоторые астрономы; въ числу которыхь припадлелии“ь Пер- 
ротанъ и Терби, бызы воглаены въ этомь вопрос еъ мизанскимъ аетрономомъ, но обль- 
ая часть ученыхь и ва перзомъ планЪ Трувело, Нистень и Дошардтъ очитоди, что 
езультать, найденный Скйанарезхи, не подтверждается ихъ соботвевными наблюденями, 
и были того инфиы, что перюдъь вращени Венеры окозе оеи равешь прибаизительно 
24 часвиъ»и, отбяовательно, близко подходить въ переду, опредлениому Шретеромъ. 
Точно также Виезиценуеъ въ весьма оботоячельномт, и подробномь критичееномь раз- 
борё вевхь реботъ, касающихся этого вопроса, высказывается за 24-часовой перодъ вра- 
щеня Венету. 
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+ Тавиуь образожъ вонрась © вращент Венеры до самлго послбдияго времени оото- 
вилед спорных, Это обетолтельство побудшю А. А. БАлонольекаго воепользоватьвя бла- 
товрыенымь положещень Ввцеры месною 1900 года, чтобы нопьигаться обнаружить вабе 
вращеня па лоложеше линий ь» спекзрф этой дланегы ин ооновануи привнила Донляера- 
Физо ($ 19). Если предноложить, что время вращения Венеры разно пряблизательно 24 ча- 
валик, 10 вЕваторальнал линейная скорость ие должиь превышать 0,5 километра въ се- 
пунду. Хотя нонфйние звёздные елентрографы (часть 11) пе въ соетоии обпаружить га- 
цой малой величины, однако, блатохаря тому, что свфугь Венеры веть отраженпый соанечный 
ть, по зазовамь физики сыфщете уни въ слекур этой планеты успливаетвя и при- 
тожъ ис въ одопаковой стелени при разалчвыхь относнуельныхь ноложевихь земзи, Ве- 
перы в солниа. Въ палвытодешлхь увловихь везичина смфщейя въ спевль любого 
из, иравшь планеты удвопваетея. Слфдовалельно, если не одивй л тей же лластовь» снять 
спектры восточпато и занаднаго краевъ Венеры, то пелдбдогые того, что въ одномъ изъ 
згихь слектронь зищи схИмщаются хъ Фолетовому враю, в въ другомъ къ красному, от- 
пюсотельное омфщене ля въ этихь омевтрахь доллуво быть въ четыре раза больше про- 
тивъ пормальняго, 

Положене Венеры эссиою 1900 года было настольво вытодно, что итлоснтельное 
умен лиш ъ слектрахь воеточваго л запазнаго краевъ планеты доажно было рав- 
нятьея ночти напбольшей своей величин. Благодаря различлымт убражъ предостороажноети 
и окобенье благодаря высокой наблюдательной опытности А А. БЪлепольскаго, ему 
удалось измфрить эти, все еще очень малыя смфщеня ли въ електрь Венеры. Из вепо- 
ван свовхъ изибрен А. А. Блонольск М прошель ыъ заключению, что, хотя при 
‹увременпомь состоя сиектральныхь приборовъ время вращени Везеры около оси не 
моветь быть опредфлено съ точностью до одного часа, по ТБуь не монфе вполЗ обявру- 
сливается краткость вергода вращения и направлене въ ту же сторошу, какъ у земан. 
Непытка А, А. Бъломольскато опредьлить время вращеня Венеры около вен спектраль- 
пымъ путехъ ееть первая въ своемъ родЪ. & 

$ 47. бладотыя зращен!я Венеры около оси. Допуская, что Певера зращаетея 
около осп приблазительно въ 24 часа, мы должны заключить, что суткл ва Венер® лишь 
всевма незначительно отличыотея оть вашихь земныхь сутокъ. @ вреч"нахь же года ва 
Зеверь едва и мы пыфемь право говорить, такъ накъ плоскость, въ которой прозсходить 
вращение этой планеты, во воякомь случаБ почты совпадать съ плоеростью ея орбаты, 
Не идавалеь въ подробности относртельво этого вопроса, мы ограничимся зешь указащемь 
ца 10, что совпадешю только-что упомявутыхь двухь плоскостей влечеть за собою тож! 
же явленл, кая наблюделиеь бы на нашей землф въ елучаЪ совпадения плоскостей эква- 
тора п экливтыки (часть №, $32). 

$48. бпутникь Венеры, Въ ирежнйя времена часто возбулдалея вопросъ о существовани 
$ Венеры спузишьо, Такъ, Фонтана неоднократно паблюдаль этого инимаго спутпика въ 
1645 году; Домнниьъ Кассинн утвержуааь, что онъ набаюдахь спутника Венеры вт, 
1672 году п затьмъ опять-—-въ 1686 г. Шортъ въ Анти въ 1740 тоду также выдьть 
миннаго спутника Венеры. Тазже у Монтоня, Горребова п другахь ны находииь уно- 
миван(я о паблюденяхь этого спутника. Во второй половин» ХУПЕто стозъмя убъжлене 
зъ вуществован спутвика Венеры было настолько сварке, что рчя него даже быдо пред- 
ложено собетвенное ичя*), а Ламберт занялся опредъаетехь элементовъ ого орбиты. 


*) Король Фридрихь П предлагаль вазвать спутацв Венеры въ честь своого ученаго друга. 
Дааамбера, Однако, этоть поскёдей отклоняхь оть себл изъявлене такого благоволевя, говоря: 
3 пе вв п лазех отапа рошг дезешйг аа с1е} 1е зеМиИе 4е Уёпиз, 01 а5зех фецве, роог Гёте 
зиг |8 (оте, в }е ше Чконуе ‘тор Шев 4 реп 4е р1асе, ие ]е. ешё @е се Ъаз шоаёе, роаг ев 
эн Цоппег нае зи Нешашев!?. Надо замзтить, что зсегда было велико стремлевйе давать небес- 
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На основаши пычиелениях пмъ элеменуовь мыкио было Зивлючить, чо ирога оутииь 
30 время прохождений Веперм цередь солнечицтиь диевожь м» 1761 и 1769 годах была 
паетольво значичельша, что опт и хоть бы, Видижь пл солиечиьмь даек\; пю во время 
уредетоявнаго 1 пеця 2777 г. совдинешя Вешеры 5 солищемъ атоть спутишеь и взлело- 
шяхь Дахберфа доляевъ билъ преектироваться ца содивчный диск 


. Однако, легрононы ни 
зо времи этото совдиветя, ни цозде его ие вадули; точпо также но во время Ир БЕЙ 
Венеры въ 1871 и 1882 году нише пе видаль преднолагаемаго виутииеа злой палиеьы, 
Шазтому пусь пиинигого вомийаия. что у Венеры ие существуеть снутииуа, по крайней Пу, 
ве пло мене значительныхь разуурювт. ПИухоторыя продати паблюлчия заримаго епуеунита 
Веперы объясняются усключосельнь оитичеснихь 00 


ноут, боотояЩимт В» ТОзуь, Что маи 


выть свтидам, имена келикихь подей, Гать, Гллилей нляналу, отерытаго им опумиаа Юно- 
тора Медьчейеной звАздой в негть фамилй Медичей, празиитой въ то времи по Флориан, 
Августилсйй хомахь Шидллеръ испепяевьилаь веб созиыдЫ мя небЪ, и Прядячыя ть точен 
тыелчел АТ паавашя их замвнить калоидарными именами снятых», кмгь пуа мода видЛись о в-ле 
сто ляпие «Сонни Сьйзиаул, 1627т, Мо идибоямиаго уптерсед вт, этому, отнощени заелужи- 
заеть встаря вязламй рлаличнихь образовинй на душ. Знаменитый даидиестйв астрононт, Г 
кезЕй, состалазоий № 7 году первую хорошую карту лупы, различиьюгь пязиахь и блеетя- 
зиемь точка ва порерхноств этого сифтила даль назнимя цашитхь горъ, материхань и морей. 
Фиосдбдетии одипь цена петроцом, памель эт назвиИя сопершецио пешиходящими и 
заМфалу, ихь вмепази свитыхт. Такимь опраломь Аценнииы были замфнены ги. Михаилома, съ 
сго отвеньммь мечомь. тофекое море съ его Многоисленяммн острепами- св. Уреулой г» сл 
ЗАобо двнь, Этна ев. Гемемь и т, и. Одиаво. восор® вое ого Риччтоли снова наше, 
эти эмена свитыхь пенолходятильи для тадьв цю и замфаый, ихь вусвами задмелитыуь 
астровомит и другихь ученыхь, уричемь для себн ол, сахрачиль мбсто, кощечно, изь ерром- 
ноеть, па виа лунияге днеса. Таких образомь сл. Аолидсй должен бмлр уступить свое у 
ста диевисмх Платопу, ел. Маргарита — Пторимеви си. Анловь отлезывия, — И ив 
тему, св. еопеньсва-ТГадизею ит. д. м тельно св. Гкдтеннйа ноталась нетронутой за свавмь 
мфеть. ато обълеилотея особенно провазаииигавто ГиачЕнли Кн ани, поситоней это имя, 
Снетем® нааряиИ, предаожевиой зил, дгуроцимилиь: ви веябомь илунаф боле постастлицизусь, 
а ны теперь вилемь на лун ил 
й озорь, сохранивтихь свон назвашя стае со промсиъ Гевол! я, во въ 10 ке премя въ одном, 
уфотЬ сахь Гевез@ мирно помфщается рядолъ ст Гримальди, въ друромт — король Альфонол 
Кастильск рядомь съ Птоломееми. и, иаконень, 21 зретьемь Аристиниь изъ Цирены рядомь еъ 
Кассний из Парка; да и самъ Риччтози до епхь порь красуетеи въ своей прежней слаий, 
ва праю дучнасо днека. Вирочемт такой обычай сохранять на вфчныя времена имена знамени- 
тыхь аюдой быль распространень еще у римляне. Извфетво, что оби веегма часто посвящали 
храмы, статуи и тыумфальныя арки свопмхь имиераторамть, заслуживали ли они этого или ить; 
цо поедй того вальъ такого роди чествовашы потеряли прелесть новизны, оши стали азыенивать 
друме способы окалашя почестей евопхь имиератрамъ. Рихеше зенаторы ие были ни ируго- 
свйлный: моренлавателямя. чтобы въ честь имнердторовт. называть вновь отгрываемыя страны, 
ни астрономами, чтобы ихь имена даваль новымь небевимуь сознёздирнь; точно ташже вользя 
было называть ихъ именами моря и матерный па луш®, те валгь римляне совершению ве быди 
знакомы сл. подребпостями на иоверхиости этого сифтила. Иозтому римскими ченаторамь ири- 
ло къ толову измфнить назван мфеядевь нь ихь календарь, для чего не требовалось пи пре 
зоеходныхт, пнотрументовл, пи особениыхъ зная, а было совершенно достаточно навЪетоаго 
запаса лести. Тан, по постаноллешию сената, мёеяцы Поль и апгусть, прежде называвниеся 
сны и ЗохНз, получили еаон упозтребляюнцяси и точерм, пазимйн вы честь нервыхь двухъ 
римокихь вуператоровь. Но закь какь Веник фийнй 5 равиялея 31 даю. п Зои 9—0 дням, 
то учтивые уямеме царедворны онасалие» чтобы Августъ пе обид®лел, волн сто мбсящь 
будеть на одань день короче мйеяци Поля, который пелыше был поснизцент Юле Цезаря; 
поэтому в» сабдующемо, засбдаши исната было р®ыирио отнять пдинь день у февраля, который 
рапыие равуунся 39 диямъ, и прябалить атоть день пр августу. Подобвымь мо образомь вно- 
сдЯустый мфенна, ати, получить пазваше въ честь порочнаго Корона, а мвеяць май — ву, 
чест. сме бох№: ворониагю Клава: л. ДомицЕани ме дожидаяся сиоряженх сенато, 
находившагося у вето вт нолномт. иаботвб, по саме поду страхом смертной назни приказалт 
мбеяпа, октябрь виредь ви вфуный промеиа налива, Розииалие, 


п. но правке Вр, на нариехь зущыу» м мАХЬ, мВого морей 
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Ффованный стенза аотропемлчеенихь трубь въ олучф такого яриаго побоецаго предмета, 
какъ Вепери, могут ДАВАТЬ иорха второе весьма лоное, но болбе слабое леянтое пзабра- 
жетие планеты, которое лвгко можно ифиинть за сиутнока этой посхблией, Такое лвлене 
при нбиодеири Веиеры было зачфиело однажды, ме кду прочим, Варгептиномт; н0 
КОРДА оит, чтобы отдфлатьсн оть алого обупна, сталь вралцать трубу около сл оптической 
обн, 10 ВУ 6Ъ ТВУЪ п михый епутиньь стад, вращаться оноло иланеты, находлшейся 
въ пошир® поля зрышя трубы, совемленно шодобио тому, казь при тавяхь ше усломихь 
должно было бы вращаться пятто, зоходлщеесия на етока% трубы. Что каеавтел паблюде- 
1 Фонтаны, то оли, безъ веякяго сомбия, объясилютея именно тавнит обуазохъ. Онъ 
паблюдаль мнимаго енучуниие Веперы в, различныхь положеныхь отповляельно планеты. 
паверху, визу и т. д, №0 при этом окодо Вешеры онъ веегда зауфчаль большое чиель 
лучей. Совершению подобпыя же явлешл он Баблюдать п отиоентезьно Маре и б2- 
туша. Ири этожь у миямаго олутиика Марех были заубены совершенно саня де фазы, 
какь п у вамой уланоть! Точно тапже пкоторые друме набунодатели упозниаюоть о еход- 
сть фазь Венеры п ви мнимаго спутитиа, и одно это обетонтельетво уде является норо- 
зрительпьхтъ, Таюь клмь съ одной стореты ложное пзображеше нлавоты, лйетвательно, 
тю ить та фазы, а; съ другой еторовы, у завфдомо маленького снутиика Венеры 
было бы весьма трудно различлть фазы съ помощью пебольшихь трубъ, © поторыхь въ 
этом, влучиЪ тельно п можеть быть рёчь. Отиовительно де ифеоторыхь другихь ваблю- 
дамй мипмаго суталка Велеры Стробантъ въ 1887 году доказаль, что это были ярки 
м, паходинцяси вблизо Венеры. М такого рода паблюденяхь отпоеитея, напрвибру, 
паблюдеще Горребова, сдВланиюе имь въ 1768 тоду; этоть паблюдалель за енутиика Ве- 
перы првпялт, звфзду зятой величины 6 Мгае. 

\ +9. Важное значене наблюден надь прохождеемь Венеры передз сол- 
зечнымь дискомт. Въ третьей глав мы уже топоризи о прохожденыяхь Меркумя передъ 
солнеильнуь дискозть, Совершенно педобиьи же явлешя прелетавляеть назъ п Венера, табъ 
хаигь вя орбита, акь орбита пижней плацеты, заплючается впутри земной орбаты, м ио- 
тому эта планета япогда, находясь между землей п созецехь, доляиа нрюектпроватьея па 
днекъ этого повафдиято. Нрохождены Реперы пурають весьма важное зпачене въ новйшей 
астрономии, и мы нЪеколько подробафе остановимея па лихъ. Опи даютъ прекраеное средство 
онредьлять разотолние отъ земли до солица, пли, что 10 же самое, длину большой полуосп 
земной орбиты, Эта цозуось служить ифрой, ори иомощи козорой астроночы пзмфряють 
ис только различныя разетония ьъ нашей плапетной системЪ, но п, вообще, воф разетоя- 
я въ мтровомъ прострацетвв. Поотому точное знаше ея длипы продетакляетея крание 
чеобходимымь. Выборъ этой мёры не завнетть оть чашего произвола, въ противоволож- 
ить едавоцамь различныхь друсихь уфрь, но она. такъ оказать, указана шамъ самой 
зцртродой. По третьему закопу Кенлера (чаеть 1, $77} квадраты времен обращетя ила- 
неть около’ водица относятся между собою какъ кубы бюльшихъ полуосей ихь оубитъ. 
Зремена же обращеня, какъ было сназано выше (чаеть Ъ $ 87), могуть быть опред 
‘левы въ большою точиоетью. СаБдовательно, съ такою же точностью мые опредёлямъ также 
ц больш полуосн лланетиыхь орбигь, иначе тавони,; вреда разетоящн оть пленеть до 
солнца, сели только булемть знать одно пзъ этихь разетоятй, напр., реднее разетоян{е оть 
земли до солица. Съ другой стороны, пока начт неизвфотны разетояниг оть планеть хо 
чолица, до тЬХЬ поръ мы ничего не можемь знать также и о разубрахь пав плапетъ, там 
Ц самого селища, Въ сахежъ дьзв наблюдешя дають пазгь тозьно вадимые разябры пе- 
беспыхь тЬль; иначе говоря, изъ пабдюлетй опрехваяется только тот» уготь, ведь кото- 
рымъ уематривается съ земзы потиипый Маметрь пебсеныхь тЬть, & ЭТОть посади мо- 
жеть быть вычиелень только тогда, когда будуть извыетны разетомия планегь оть земая 
{чаеть Т, $43), 
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22 Тайны ивел 


$50. Условя, при которыхъ возможны прохожденя Венеры передь солнеч- 
нымь диокомь. Еели бы Вепора соверщаля евов движене въ плоскости эклиитики, то въ 
чечеше кажиагю снподичеескаго оборота вн (чцеть Т, $ 86), т.-6. каждые 584 дил, имёло 
бы мфето одне прохождене ияанеты передь волпемиымт дновомь, так. какь въ лечено 
этого времени Венера одшиь разъ воиремънио занолщеть положение между землей м соли 
дем, Однако, тацл» какъ наклопноеть орбигы Венеры превышаеть 30, а видиунй дамогру» 
солнца соетаваяеть только 0,50, 9 часто случлетен, что эта узапета во премя евоего пизк- 
пяго сединешя, когда она запимасть положене между землей и еолоцемт, проходить или 
слимкомь выеоко падь атамт, послфхвимЪъ, изы слишкохь низы иодь нияь и потому ие 
модсть проехтироваться на еолнечный дискъ. Прохозденю Венеры позмолию только ‘тогда, 
цогда геоцентричеекая широти ся (чаель Т, $81) не иревоехедьму, суммы видихыхь раду- 
солица и пзаветы, т.-6. когда эта иирота ве больше 16' 55°, закь какъ видимый 
радеь соло въ среднем гостянлнеть 162", а радбусь Венеры во время иналиио $0 
едишерт фавияелся 33". Незлому дчя позмежнести прохозхеня Венера делание чаходиться 
аъ это время вблизи оть одного изъ свонхь уздевь (часть 1) $ 80), в при номещи ме- 
большого вычиелешн можно показать, что рмзотояше иланоты озъ узла по дояготь ие 
должно превышать 1550’. Такъ как э10 случастея въ общемъ одивь разъ въ чечень 
300 ЗЪтЬ, и таюъ какъ, еъ другой стороны, въ 8 зеяпыхь тодохъ занночаетен почти 
13 оборотозъ Пеперы ошоло солица, т, черезь каждых 8 афть телюцентрическая дол- 
тота Илапоты во время соеданешя этой иоглфдией принимает» проблизительно прежнее 
значеще, то це нетечеши иЪфкотораго большого промежутка времени мы объзлювению пзубехгь, 
козукноеть набзедать два прохождешы Венеры, отдБаениыя одно ое другого В-лигеимь 

х це было проходдеше Меркурия иен солнечныхь дивкомь, 
й планечы оть узла ие доожне пренишать 3328', и тиеъ как эго разетоя- 
зе тораздо болыне соотитлетвевиато разетелюя дая Веперы, то внолыф шоаеиию, что прое 
вши Мереуриг передъ солнезныхть хиеломь случаются горладе чаще, узыъ прохождения 
Венеры “). 

Съ вачала ХУИ стотьмя нрохояженыя Венеры бывають поеголяно или въ первой 
половинф поня, или въ перзой половив декобря, и это будеть такъ ипродолжатьея до 
3000 года нашего аБтосчиелез я. Пр этомь два слЪхующехь одно за другмъ прохожуе- 
ии случаются въ ПозЪ, а поедф этого цовыя два въ декабрь и т. я, Еели зачать въ та- 
кого прохожденя, которое явалегоя первым изъ попьбкихь, пар, съ прохождешы, ва- 
блюдавшагося въ 1761 году, то новыя прохожденя будуть сяфдовать одво за другимъ мо 
порядку черезъ 8, 1054», 8, 121] хз, затьмь опячь черезъ 8. 105 Че ит. д. На вен 
ваты этехь соображенй легко можно предеказываль будупия прохождения, если одио какое- 
ивбудь прохожден:е было предвычиелено али наблюдалось. Такь, ичфя въ виду, что по- 
еабднее прохождеве Венеры наблюдалось въ декабрь 1882 года, мы по предыдущему на- 
ходимь, что будущия зрохожденя проазоблуть въ Шон 2004 в 2012, въ декабрь 2117 
и 2125, въ 00Ъ 2247 и 2255 ит. в. Въ нажеслдующей табличиз приведены доета_ 
точно течныя данный для 8 будущихь прохождышй Венеры, 


ов 


. Моменть Продолжи- Наим.геоцентр. разет, 
ОЕ Ш 
2004 8 повя 9,0% утра  8,6й утра 58 30%" 09 11,37 въ зогу 
2012 бы 1 > 2 ам 8 са. 
7 Из оо а ь 4% 46" 00 13,0» › 
№135 8 › 3,3% дя 3,9 дия 58 365% 5,5» му 


” Еще рёже бывають прохожденя одиой планеты ивредъ другой. ‘Гакой случай инь 
хфето 8 оптября 1590 года, когда Марсъ быль внолнф покрыть Ненерой. 
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о, Среди, парижек, Момент, Продолий- — Чаим. геопептр. разет. 
д зреля соеди, соредипы тельнасть центра Вонеры оть 
явлежя. — прохождения, дентра созяда. 


22471 По пюя 0,5 дня 0,0 дия 44 16° 09 13,3 къ ву 


2255 9» 4,0% уе 5 утра 12" 0 бд’ ры, 
2360 13 док. 2,0» 1,6% › 58 26" 09 11,8 5 > 
2358 0 ЗМ, 2 и де 58" 01962 т 


$51. ЦПервыя наблюдевя прохождений Венеры. Кеплеръ первый съ помощью 
«вонхь поныхь таблиць движешя Венеры, которыя онъ въ чеегь пмиератора Рудольфа 1 
пазваль Рудольфовыхи, предехазаль два прохоаженыт этой планеты передъ солнечнымь ди- 
зкохь и такихь образожъ обратить зипмане аегрономовь на эти вазиныя явлетя. Эти два 
нпроходденя по вычнелетямь Веллора, опубликованныхь въ 1627 году, должны были 
произойти 6 декабря 1631 тода и 5 ия 1761 тода. Ш дйостевтезьно, оба эти явдешя 
были паблюдаены и притояь первое изъ пихь спуетя короткое сравиотельво зремя посл® 
смерти Беллера, умершаго 15 поября 1630 г. по новому стилю, Но Венлеръ при помощи 
своиуъ чабапцт ве могь указать еще одного прохожденит, воторое ировзешло & декабря 
1839 года. Это прохождение было предвьияелено Хорровеом вь Англ, прочемъ опъ 
пользовален таблицали движеня Веперы, соотавленными Длохебергомъ. Хотя эти табляцы 
до точноеты далеко устудало Рудольфовымь, однако случайно пря лозощи них овазалое, 
возмохиыхь предевазать прохождение 4 декабря 1639, вотораго таблицы, составленныя 
Женлерохь, ие давали. Хоррокст, цитазшй особенное довфре къ таблицамь Тандс- 
берга, приготовилея къ наблюдейнуъ предвычиеленна имъ явасия, в дЬёетвительно 
ошъ влдъаь Венеру пв соты приблизительно въ течеве получдеа. Это прохождене на- 
баюдать также другь Херрокса Крабтри, который жить всего »Ъ НЪекозькихь кило- 
метрохъ оть мБетопребываня Хоррокса п нотому быль предуьдомаевь этвуъ поел 
ити о предетолщемь явлеши. Однако, эти наблоденя ве пифаа вававого значемя для 
науки, тадъ накь для того, чтобы изъ такого рода наблюдев модшо бышо вывеети ка- 
к|е-мибудь результаты, наблюдатели, какъ мы`екоро уведимъ, дозжны находиться въ м- 
стахъ, лежащихь весгиа далеко другь оть друга. КромЪ того въ т времень еща не яуЪзи 
нихакого предотавленя о вазности этого явления дня опредёленя разотоящя отъ земли 
до волвця, такъ какъ зперзые обратиль на это внпман® Грегори въ своемь сочинешя 
«Ориез», 1668». Однако огромную услугу наук оказаль собственно Галлей, который, 
иредетаволь въ надлешащемь евЪтВ ве важность этого явленш дли тольно-чго названной 
цБян и настоятельно рекомендоваль астрономамь пабзюдать эм ирохождешя. Самъ Газ 
лей напаль па мываь о важности прохождений Венеры въ 1677 году. когда ошъ пабио- 
даль проховдеше Меркури на о-в св. Илепь, проезававшемея виослёдетын до еовер- 
шение другихь иричынахь. Поэтому астрономы задолго до схЪдующагое прохождение Венеры, 
которое должно было произойти 5 Пепя 19761 с. в котораго веб ожидали съ большемь ио- 
тернышемь, подали вамымъ усбрдиымь образочь готовиться въ набшодепие этого явалешя, 
ц номе изъ нихъ отпранолиеь въ весьуа отдазенныя страны, чтобы вфрибе доеточь 
евоей цбли. Метофя этихь ироготоваенй изложена в® мемуарах Парпжевой Академии 
Наукь за 1757, 1961 и 1781 годы. Прекраешьция набзюден]я этого прохождения были 
двланы Мазономт на мыеЪ Доброб Надежды, БерРманомт въ Ушеза, Планма- 
ноиъ въ Каннебур въ Фицляющи и Шалнъ д’Отерошемъ въ Тобольек. Обра- 
Зотка этнхь наблюдений показала, что горизонтальный параллакеь солнца (чаеть |, $ 40}, 
соотьблетвуюрий среднему разотояшю этого свфтела оть земли, заключастея между 8" 
м9". Какъ вывести отсюда самое разетолню, что соботвепно и совтавляегь тлавную дьль 
этахь наблюдевй, объ этомъ уже было сказано раньше (часть Г, $ 40}. Такичь образожё’ 
ин раходомъ, что среднее разетояне центра соднца отъ деутра земзи составляеть яаи 
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отыснано ерце пЪеволько отарыхь наблюдеши Урана, и червзъ это сдфлалось возможпымь 
опрехёцать элементы ето орбиты еъ болью для того времени точностью, несмотря наче, 
что овъ ео времени открымя описазь аншь пебольшую часть своей орбиты. Гершель 
сопачаза хотбль назвать вовос свфтило @еотвний Зи въ честь своего короля; однахо въ 
«коромъ времени одержало верхъ предложене Боде дать повой иланеть ами Урана, что 
являлось бодфе подходящииъ для большой планеты, въ особенности если ниёть въ виду 
также имена другихь планеть. Дая Урана быль выбрань знаьъ $. 

Зыше было упомянуто, что маметрь Урана соетазляеть 59200 километровъ. тела, 
сзбдусть, что ато поверхость въ 24 разъ и объожь въ 92 раза превоеходять поверх- 
ность н объемъ пашей земли. Масса Урача въ 15 разъ больме масвы земли. Поэтому 
паотность его приблизительно въ 6 разъ меньше плотности земли н, слЯдовательно, весьма 
балзва въ паотноети нашей воды. На поверхности Урана свободно подаюнця тфла въ пер- 
вую секувлу проходять 3,3 метра, т.-е. нь 2.7 метра нельше, чАмъ у пасъ на землЬ, 
прачень мы въ отомъ случаз не можеть, как въ случаф друтихь иланеть, принять зо 
вниман!е уменьшеше оплы тяжести волдстые зращешя, танъ кажъ время врощены для 
Урала до слхъ норъ’ еще пе опредблено. Самь Урань проходить по своей орбит% 6,8 ки 
зометровъ въ сокувду, тавъ что скорость двшжешя этой планеты въ 4 раза меньше ско- 
рости двищешя земли. Даметръ соллечнаго диска усматривается за поверхноета Урана 
подъ умломъ 1,7’, такъ что видимый даметрь соднца, убматриваемый съ Урана, въ 19 разъ 
меныме видимаго маметра солнца, усматриваемосо еъ земли. Поотому осуфщеню, получае- 
мое Ураномъ оть соанца, въ 19° пли приблизительно въ 360 раз слабфе оовЪщешя, по- 
пучаемаго землей. . 

$ 31. Бращене, сжем{е и спектрь Урана. Такъ вакт эта планета паходняся 
очень далеко отъ насъ, то мы относительно ея поверхности почти ничего це знаемт роб 
того, что опа представляется памъ въ вид маленького пруглаго слабо освЪицеппахо диска, 
Зуфхаму (ВоЙ\ат} впервые удалось въ 1870 и 1872 год ваблюдать, каждый разъ въ 
чечев!е одного ъечера, дьа съФтзыхь пятна, и на оеноваши эзихъ ваблюденИИ ро его мнф- 
я можно. было заключить, что пленета совершаеть полный обороть охозо оси приблязи- 
ледьно въ 12. часовъ. Въ 1883 тоду Св!апарелти п Юнгъ неоднократно, но только въ 
точен!в весьма короткаго времени, наблюдали на поверхносси Урана пятна и полосы. В 
сколько. большею опредъженноетые отличаются произведенныя въ 1884 и 1886 годахъ на- 
блюдея Перротэна, Жоторому удплоеь заметить на диск Урана образован!я, подобаых 
полосамь Юпитера ы Сатурна. Но ето пабаюдешя всё же еще слишкомь неопредвлеплы, 
чтобы изъ рхъ можно было вывести какое-нибудь заключеше о времени вращены Урана. 

Совершение также скудны наши овфябн!я и относительно сжал Урана. Что Уравъ 
обтадаеть ежацень и притомъ довольно значительнымь, это подозрёваль еще В. Гершель. 
На основан изыёренй Медлера, произведенвыхь въ 1842 и 1843 тодахь, для сжеиня 
Урана получилась, повидимому, ск бозьшою точностью величина, равная 1» Подобную 
же величину вывели изъ своихь пзубренй Юпгь и Сь!аперелди, между ТЖмЪ какь 
друге выдающееся каблюжатели, коюъ-то: 0. Струве, Элгеяьмань, Кайзеръ, Мидо- 
зевичъ, Зелягерь и т. д. ечитють двекъ этой няанеты совершение круглым. Поэтому 
10 крайней мфу относичельно веллчины ежелёя Уроиа мы находамея иока еще въ пол- 
номъ невёдыни. Донуская, что слиле Урана соетавляеть Чо, канъ это нашель Мед- 
теръ, Хузо, на основав теоретическихь соображенй, вычиелиль, что прёмя вращеня 
планеты должно заключаться между 7,3 и 12,5 часами. 

Слектрь Урана быль изучен прежде вето Секки и Фогелемъ, забыт Гуг- 
тинсомь я въ новфйшИя времена билеромъ. 35 спедтрь Урола кромб бовьшого чи- 
сла фрауигоферовыхь зишй мы замфчаемь широкую полосу поглощеня въ краеномъ ивтВ, 
на томь же сзмомъ мБоть, тд подобния же лодоса находвися въ спектрахь Юпитера и 
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Сатурна. Кром лого, ‘зиехтрь Урана характеризуется свобовенными золью еху пожовами 
поглощена 6 экеятомь, золеномь я-зеленоголубомь цефтахеь (рие. 153). Отеюда несо- 
мифино вытеьаоть, что Ураяь окружень плотной атмосферой. 

$ 92. Времена тода на Уранв. Впосяфнотьи (ил. ХИП) мы узнаемь, чт пяоско- 
ати орбить спутников, Урана въ одной стороны п плотность’ орбвты вамой иланеты въ 
дру стороны приблизительно взанмшо пориеодокулярны, причезь илоекоеть орбиты Ура- 
ца почтя совпадаеть съ илоскосгыю вашей эклиптики, Таюъ казь опутниви везхъ изофет- 
пыхь памь до еихь порь пхалегь. движутся приблизительно вт плоскости экватора своей 
планеты, то мы съ большею вфродуноееьыю можежть донуетать, что плоскость экваторе Урана 
ираблизительно периендивулярна въ плоскости ого орбиты и что, сидовательно, ноклон- 
НОСТЬ РЕЛИПТИКИ Дди отОой плоцоты составляеть приблизительно 90°. Выше (чветь Т, 
$ 37) уже быле показано, хакниъ образомь должно вить на клюматы и на времена года. 
ишанеты подобное пзаниное раслоложен!е пдоеноетой экналорь н экляптиви. На Уран вс 
существуеть почти ликакого ралянчя въ климатахь. Другихя словами, это звачить, что 
отновительно положешя воляца па небф въ различвыя времена года совершенно безразчично, 
лежить ли давая страна вблизи экватора вли вблизи полосовъ, такъ какъ въ каждой 
точкф па поверхиости этой планеты, ве искмючая даже обонхь полюсовъ, солнце два раза, 
въ году бывасть въ зоцить. Зъ начахь возпы и ‚осени в%® эквелоральныхь странахъ 


солнце бывасть въ зенитЪ, въ страпахъ. же, зожещихь около помесонь, оно находитен 
вблизи горизонта, и въ э10 время не всей поверхноети Урана‘день равень ночи. Однело; 
спустя короткое время поет этого, даже въ странахь, ломащихь вблизи экватора. замф- 
часлея уже значительная разновть въ длин дня п ночи, и въ нача ата или эемы 
Фелице находится въ зенит соотьфтстленво ка сфверномь или южвомъ полюсахь Урана; 
ограны, расположениых вокругь этихъ нолюсовъ, въ течеше 42 нашихь ибтЪ имють 
или непрерывный день или непрерывиую ночь. Товпмъ образомь уломянутое равпохонене 
плоскости экватора Урана обусловливаеть воззкекно наибольшее различе между временазо 
тоде. Крутями слозами, пасколько мало отаичалотся экваторильныя страпы оть полярнёгсь 
зь отиошетии средией температуры, освёщеня, растительноети и т. д, Настолько же 
огромное является розница, пыфегь яи мфето въ данной сфверной пли южной стран 
веспа, лёто, сень или зниа, тать какъ ва Уранф, волёдотьйе весьма большой нозлонности 
эклииики, времена года гораздо рфзче отличаютея другь оть друга, чёиъ у насъ на зема, 
вели телько солнце тлаь вообще овазываегь на это какое-нибудь замъяное вщяые. 

Кас жители могли бы существовать на такой плеветь, съ которой видамые раз- 
хЪры солнце предетавяятотся въ 360 разъ меньше, чём оть насъ оъ земли, и на гото- 
рой даже въ позлепь’ тосподогвуеть полный мракъ, причемъ эти китель должны перено- 
сить весьма фзыя перембны временъ года я прежде всего такой холодь, оть котораго у 
насъ па зем виезанно прократизаеь бы волвая жизнь, объ этомь мы предоставаяемь 
судить самниь чвтатоляме. . 


айвы вв 


Созночный Солнечный 


Вычиел “ 
ичиелитезе. паралаащеь, р Вычиохатель. параллакс, 
Пнанмань, . . 8,2 Чекеень, о. 8,68" 
Мали , .. $3,5 | Хе... 3,70 


Энке 0 вобвозможиною ‘щалельностью обработажь во иризпанных хорошихд пабяю- 
лены прохождений Венеры въ 1761 п 1769 году, прпчемь для наблюдения Хеля оиъ при- 
ияль поправку, указаииую К Дитровымь. Въ результат солпочный лараллакот дал 
срфеднигое разотоля отЪ солица до земли и для наблюдателя, пахохлиуиоси на выилиеув. 
потильея равным $,57”. 

Это значене солиечнаго параллакех до еебедияы ХТХ отоль я ечитазоеь пеобыиецо- 
венце тоупымь: леточноеть атой величииы не нрепосходила, кат, иолатали, /зоо части ея, 
т.-е. 0,04". Поэтому и разетолше оть земли до солаца, повидьмому, можно было раз 
чхатривать какь одиу изъ хороно опредблентыхь поетоянтыхь величииь. Прежде чём 
переходить вв повъЁшизгь изелёдовмилуь въ этозр паправлени, мы въ сабдующемь па- 
ратрафЪ деложихь способъ, при помощи котораго изъ наблюдеш прохожделий Реперы оире- 
двляется солнечный параллакоъ, а теперь въ концф этого параграфа считаемь додтомъ зи 
УБтить, что на осповаши величины солнецив параллаксо, найденией Энке, разетояи 
оть земли до солнца получается равнымь 15315 чиллюцамь километров съ возлолинию 
ошабкою только въ 700 000 хилометрень. 

$ 54. Сцособъ опредёленя солнечнало параллакса изъ наблюде- 
и надъ прохождешем» Венеры передь солнечным» диокомъ. Ноло- 
жнуъ, что 4 В на рие. 119 представляеть землю, /—_Веперу и Я--волице. 

Если мы донуетимъ, чо земля пе пережщается но своей орбитЪ, 
но зато заставимъ мысленно Веперу совершать двяжене около солнца ` 
са скоростью, ралшою разпости скоростей этихь двухъ иланетт, то такое 
допущено, очевидно, пе окажеть ипкакого плиния ио явлеше ирохолде- 
мя Венеры цередъ соляечиымт диском. Цусть же чвэтому а7б вред 
ставляеть тоть путь, который Венера проходить въ тавонъ озноситель- 
ножь движении въ прожежутовь времени, равный продолжательноети веего 
<.  ившемя. Дня большей простоты выберем на поверхности земан положе- 

№ вя А п В двухъ набтодателей такъ, тобы они находились на прози- 
воположныхь концахь одного и того же Маметра АВ, порнендикуляр- 
Наго въ ПЛООкОсти эклиптнтя, и, оставляя предвариусльно безъ раземо- 
дрёниг тавже п суточное вралцеше земли, танниъ образожъ иримемь, что оба паблюдачеля 
не мфпяють 02060 положенея относптельно соупца, Въ такожь случай въ ибкосорый опре- 
даленный момеить для одного паблюдателя А цепурь Венеры просвтируется въ точку * 
соллечнаго диска, а для другого В—въ точку 8. Евли оба паблюдалели ть или другим 
сповобожь съ удовлетиорительною зочиоетью пзыбрять разетояшя точекь $ и 5 о 
центра солнца плы оть его края, то таким образомъ опредлится величина дуги 55, Такь, 
как линш 39 п АВ, будучи объ периендикулярны хь пдоекоети эклиитиви, взаимно 
параллельны, то на основаши простыхь гевметрическихь сообриженй мы выводиуь ели 
хуещую пропорню: у 


Рис. 119, 


$5: ЯВ = ВУ: УВ. 

Забеь ЭТ сель разетояше оть солниа до Венеры, а РЗ —разотояще огь Венеры ло 
земли. Принимая разетояне №5 оть соянца до землн за оданицу, мы по третьему засону 
Кошяерз (часть Т, $ 77) легко получаемь, это ЯР приблизительно разно 0,72 и что 
софдонатенню РВ == 0,38. Тавимь образом получаетвя: 

59: АВ = 12:28. 
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Эту пропорцио ©ъ хостагочныхь прибящжешень мы можемь переписать въ слвлую- 
Щемь виде: 

89: АВ: 2, 

Сифдовалельно, та дуть $8 заиметь и поверхности солице протяжеяуе, которое 
ву 3: раза больше земного дамегра АВ. Пели мы об8 дуги выразамь въ еекундахъ 
дуги, то между пими должно существовать то же самое огноменю. Въ такомь случа, пе- 
роходи оть дуги мъ угаамъ, мы можемт, окаваль, что уголь 845 таже въ 21], раза больше 
уха ВБА. Но атоть иовяфщийй уголь встр, ни что иное, какъ удьосивый параалавсь солнца 
(часть 1 5 40). Повтому, вели угол 5.42, равный въ углопыхь одивицахь ду 85, за- 
ключаеть въ еебЪ, папр., 44”, то удвоеппый параалакеь солица должень быть `равенъ 
4 Х 1, = 11", и, фдовательно, самый параалакоь солнца составллеть 3,5". 

Изъ предыдущато ясно, что вилюе па параллаксь 
вомща всякой ошибки каблюденй, сдфланиой при з- 


В -—— 
уврети угла 9.48 пя дуги 5$, умевышается въ пять а 
разъ, и ВЪ ОТОмЪ-То п заваючаетея выгода опредфлешя 
солнечнаго параллакоа изъ чакого рода паблюдевит, @ 


оеобеино, соля есть возможность изифрить съ большою 

точностью дугу 95. Дал этой цфян ивобходиию въ двух 

яволахь А и В земной поверхности наблюдать какь 

ветунлеше Венеры на солнечный длекъ въ точкахъ 

эё и М, такъ п вя схоздемо съ этого днена въ т0ч- ие, 120. 
вах ип М. 

Шо пакъ начало этого явлеви, текъ и конець его въ свою очередь состоять изъ 
двухь фазь, а ичбиио изъ внынияго (рие. 120, @ п @) к внутревияго (ре, 120, бис) 
соприкосновенй краевъ Венеры и солнца. Первое виЪшнее соприкосновене въ точеБ а 
при вступлеши Венеры обыхновенно наблюдается елишкомт неточно п притом вета позже, 
чьи одфдуеть, такт, вакъ наблюдатель никогда ие знаеть съ достаточною точностью той 
точки восточнаго края солнца, 14$ доажно произойти это соприкосповеню, хотя бы эта 
‘точва и была опредфяена па основаши предварительныхь зычнелены. Зато оба внутреншя 
соприкосновеня въ точкахь В ие могуть быть пабзтодаемы съ весьма большею точностью 
такъ кавкъ въ 6а- 
мые моменты этихь 
соприкосновенй 
образуется тонкая 
овбтзая нить меж- 
ду кралыи обопхь 
пебесныхь  тБаъ. 
Точно таке съ до- 
отачочною, хотя и 
немного мевышею 
точнотью  набию- 
дается  посльдиее 
четвертое сопреко- ие. 191. 
словене въточьВ Я. 

Из, наблюденй моментовъ солрикосновещя въ начал и въ конц явлешя въ двухъ 
увотахь Дн В легко могуть быть вычислены даины тхъ мутей, которые ведамынь 
образемъ опнемваеть нь солнечномь дизк® Венера, проектирунсь соотвётотвевио въ зучкахь 
7, к 7, (рне. 181), такъ вавъ, съ одной стороны, эти пути безъ ощу тельной догрыи- 
пости могусь быть ризоматриваены какъ прямодинейвые, еъ другой же стороны движоне 
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Пенеры отпоснуъльио солнца 
точностыв.  Позтему ие хе 


тодари "киблазиь этой ваяпеты мазь изёфетно съ больно 
о евоциеа па Ане восьма преемй задичи ол, опредтленыт 
вазетония Т,У, между двуми хордами, прие Фетны дивы эфихт хордь, ат 
рАДбуеь того круга, которому об? принадасламть, тавь как эчомь раде г и чт ии, 
залеь радбеь боли, Яо разетоние Р.Р, въ даштомь елуча® можеть быть впреллыено, 
СЪ больною точшостыю, потому что движейе Венеры  отпогительно водица проноходиииь 
весьма медлетию и велбдетые ато даже незначительное изме въ дав х 
хидящихь соотийуеетевино через очи Итн Рь, лизиетея приз вой верь 
к продолизигольностих, веего явяенря да точеыь Си В земное пари. 
дея Венеры передь солнечимуь длевомь 3-го Поня 17769 тода Хе 
что продолжительноеть явлешя между диумя внутрений соирикосполениюня соеталляла, 

ЗЕ За |4" ду Тгь БяКЪ № аюдияхь Кука, Грина и Зодаюдера ил островах 
Отянты нродолжительность явлешя получилась равной только БАЗ 4° рябь что разиаеть 
’ эти ведичниами увевзощля 23 минуты, 

Въинеоннеанный способ, опредьннии волнечнято наралиакеа изъ паблюден 
ий Венеры цередь созцечныхь диекомь быть развить Галлеемуь вл 48; 
пенатаипыхь въ РиЙезориеаГ ТгодзлеНоих мь 169Ё и 1716 тодяхт., вед 
эакповенио и па 
змия Меркурии пе 


ке 


до, про- 
ичельцой разлищы 
1, во греми проходу 
ь въ Варе пялеяоь, 


№ 


й прохекде- 
ть УМХ, на 
те чего ан 


зываетья еноеобомь Галлея. На огиолан евоихь паблюдевый рух 
ь солнечиымгь деколь вт 1677 году 06 зи 
бог впупеничго соприкосновения межено замйугить ио крайцей мур еъ точностью до одной 
еКУНДЫ, Но То, слрдовательню, продолкительность веего прохождения можеть @мть аню- 
драеца © точностью пе менбе, пакъ до 2. Даль, вели мы диске допустим, что разность 
тезьпоетей ‘яизеш дал двухь жферь земпой понорхиюети, падлежитщимь обралемь 
раплыхь, ошобочна па ДбахЬ четыре сезунды. то и тогда для выиераземотризаим 
случая. ЛЯ котораго ата разность раклунаеь 23910” вди 1390°. оциюва сосмиигиь веего 
Телых °;30-УЮ ЧАСТЬ вкеЙй везичины, Сифдоватедьл, при такой огромной ошибь 
казиечвый Паралнаксь ъгжено пелучитьея 6 Точцеетью ды 1 екоей делвчииы, дв 
0,042, вели кругчыхь челомоь иитаязь па ноъ ряввыхь 9", 

Поэтому Галлей закацчиваеть свою поучительную статью стбхующими словам 

«И самымь наетонтельнымь образомь реномендуо этоть сиовойь вобуъ астроиомамт, 
цеторьйгь посдф моей смерти нредетавится случай наблюдать это явлене. Пусть ше дин 
вепомиять мой совфть и дЪбетвительно съ озобепныхь вниминемь отисеутея къ этимь 
ваблюдешяь, для чего я оть всей души желаю, чтобы поблагищиячная погода ве 
лозфшала ихъ паблюдешлиь, и чтобы они пуобрьли се0Ъ беземертизю славу и цочеети, 
вели омъ удистея еъ бёаьшею противъ предией точпоегью опредфлить истинные разуфры 
изанетныхь орбить нашей солиечной систомы>. 

До сихъ поръ, для проет мы предполагали, о нрохождеше Венеры наблюдается 
из® двухь беть зеуного шара, расмоложенных. на концахь одного и того же даметра 
зеяли. Въ дЕйствительности же та половая лемного шарй, въ Боторой эт0, лвленю можеть 
быть лаблюхаемо, весгда бываеть гораздо уяь, и, велбдете этого, вычисление ДВлиютея 00-. 
де словнымн. Но во веякомь случаф, офуъ больше разпоеть между продолжительноетями 
двлешя для двухъ мфеть земного пира, Тут. точиь, сами вобой ралумзется, вмводилый 
изъ этихь паблюде результить. Вращене земли, которое хы до елуЪ пору» оставляли 
безь раземотрн и, смотря па обетоятельетсахие, ипогди оказываету. одинаковое влете 0 
продониительности явлешя въ обояхь мфотахь, иногда же прямо противоположное, такт 
что № пюрвомъ изь этихь случаев разность м у ирюдоивитеныхгоетячи почти. совеВУЬ 
ие изм®Йнетси, а во втеромь -—— унеавуиьистея. Посяфдий сдучай имбть мото ве время 
прохождение Венеры въ 1769 и 1882 го у тЬхь Багь ви время прохожденя въ 
7874 г кого вия ия разность продол: 


СЧ. гуь ЧС Момететь лю 


у прашенте звяди льути зе обизывило 197 


году, 
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постей. Замбгимь, наконень, что из прохожденёт, случающихен попарио п оудфлешиихь 
другь оть друта вовьмилиимь промежуткохь ($ 50), болбе иоздя весуда оказываются 
и болье благопрыеныхя дай онредбяеня солнечного параллакс изъ наблюдений нродо4 
тезыю дваешя въ разныхь мфетахь. 

Вели ме па, момешювь пачала н хоца явлейя бызъ 
УАЬ, то чине, 
звать у. 


УЕченъ тольно хакой-ниеудь 
ит Дблаютея ое боле сложными, уаюъ какъ вт отомъ елучаб надо 
® не разность времень, а абеодотное время паблюлешй, а дли этого въ свою оче- 
редь пеобхидимо знать гоографическое положеле уЪеть пиблюдени, что очень часто иред- 
хтавляеть зачичельныя трудлоеги, Въ этомь елучаф большая иян менышан иригодноеть 
хвлеши дли иреслВдусмой здфеь цфлв обусховливается тВуъ чтобы абволютныя времена 
пачазь пли оица лваеные бызи по возмоазости разаичим. ” 

Пели мы въ токь ТР (рис, 119) предетавимь себ Меркумя вето Венеры, 10 
мины 57 и ТВ будуть отноеитьзи между е0бою аку 0,39 въ 1,61. пли приближение 
мы момемь пациоать это отиомеве мать: 

ЭГ: ИВ —=2:3. 
т: уь, №ь Этом случав случайная ошибка въ пзубиени дуги $$ пропз- 
велегь в 212 большую петочцость въ цекомой велачниё солнечнаго параллекеа, вел 
ета чего прохождении Мерьумя и ие пользуются для такой иъаи. 

$ 55. Залрудненйя, вотрёчающяся при наблюдеяхь надъ прохождещемь Ве- 
неры, Хотя, па основание излояениыхь выше тооретическихт, соображеп и, прохождения Венеры 
звляютея весьуя приедвыми ля опроддени солненнаго наралланса, однако иа прантикь 
набнюдене этих, прохолденит нредегавляють извъотлыя трудности, которыя сутдественныхь 
образомь умепышають тоупоеть выводимыхь результатовь. Пепосредотвевное паблюдеше со- 
ирикосноветй въ пачанё и ВЪ зонцф явленя обусловливается видимыми разцусами еозица 
и Венеры, а величина этихъ ридусовъ, какъ озъБетно, вообще из- 
УБияетея велфдстые прраданы (чает. , $ 113); именно, прразма- 
щи увезичиваеть рашусь солнца и умевьшаеть радбуеь Венеры, 
Тань пак эта поедфдняя во врея прохоазкеня предотаваяется тем- 
ныхгь дискомь на сыфтломь фонЪ. Цовтому двйствительные кои- 
лакты проиеходясь не въ лоть моменть, когдя намъ кажется, что 
края солнца м Венены соприкасаются, а въ ифхоторый зругой мо- 
менть. 

Мы считаем, пеобходехымь иЪоколько дольше оезановвтьея на этохъ вонроеь, танъ 
вайеь при этом промеходить явлен, хоторое уже во иремя прохождения Веперы въ 1761 т. 
а еще боле ло нремя прохождеи въ 1764 году крайне удивило и смутило оабаедателей, 
которые ожидали, что моменты внутревкихь сопрехосвоветй дозжны воолив р№зув хар 
теризоваться при пачазь нелешя образовашеяь тонкой свфтлой нити, # прп концф--раз- 
рывомь ея; па самомь де ДЬЛЬ въ пачлль явленя края солнца п Фенеры дозгое время 
оставалнеь соединенными между г0бою черной болёе изн мепфе лацрокой полосой, и когда 
эта юлоса накопець разервалаеь, 10 Венера отетеяла оть солнечнаго края сравнительно 
уже довольно далеко. Шуито подобное же паблюдалось и пре окопчани лвлешя. Въ этом 
схучаЪ задолго до вндимиго соприноснонетя соднечяяго храх съ `краемь темнаго дисва Ве- 
иеры воезалие образовален медяу этими кралхи черный хостиыъ, волЪдетиие чего пабую- 
деше этого момента овазалоеь весьма затруднигельныхь и неточпыхь. Вирочехь обризова- 
уе этой темной полосы пли, коыь се нербдке назылиноть, черной каили (ре. 122 
чазось ‘тавже в раныие-— при нрохожденяхь Меркурйя, но только, всатдетае лесьма быетраго 
даиасивх этой изанеты, явлене это продолжалось боле короткое время и потому ие тазъ, 
бросалось въ глаза п не въ такой етеиени уменьшале точность наблюдений. Напротивт 
того, при солиечныхь затибшнуь, позрдемие сте болбе бметраго двищешия лупы, велбястве 


киЗеЬ 05} 


Рис. 123. 
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ночи полнаго равецотва виханыхь раусовь обонхь оюмтиль и волёдетве перовпостей 
луннаго края образовнийе черной кацди до спхь поуь вообще еще но наблюдалось, хотя 
правда Гонсос!а и Маршанъ во время воялечнам затимия 17-го мак 1882 года, & 
также Вигурдашъ 17-го апрёля 1883 годь при покрытия солцечныхь иятень луцой 
мртили совершенно подобное же явлене. 

Эпые ц моелЪ него зь течение долеаго времени ноб потронемы при сужлеши о чоч- 
ноети результати, хегорый получнлея для солиечнаго парвалаксь изъ прохождеши Венеры 
въ 1761 и 1769 зодахь, слишкомь мало вииия обращали на только-нго опиеллиос 
звзее и на цвлый рядъ других оботоятельетвь, затрудинвитихь паблюдевя, Моэтому на- 
ралланеу солнца, вычиолониому ца основа этлхъ паблюдешй, быль приписана, слииткомуь 
больцая точцость. Ролька поел того калъ благодаря успбхамь каблюдательной астронои 
мало-по-малу быле открыто еще взеколько другнхь способовь точпаго опредлешя риз- 
стояши отЪ земли до солища, чище и чаще стали вотрёчатьси увазашя на че, что значе- 
ве солнечшыо паратаакеа, найденное Энке м фавиое 8,57”, елишкомь мало и что оно 
должно быть увеличено до 3,8” иян даже до 8,9”. Другими словли, вто значниеь, что 
солвце отетоирь отЪ зсмаи круглымъ чиеложь а 5 млялюповъ километревь ближе, чБуь это 
принималось до ТЪЬхЪ пор. 

$ 56. Прохожденя Венеры 2874 и 1882 годов, Вполиф понятию, что при таком 
позожени дваа съ большииь наприжешемь охигдали прибляжавшагосл новаго прохождения Ве- 
неры передъ солиечвымь дискомъ, которое должие былое произойти въ 1874 ходу. Благодари 
узучшеню змитезьныхь трубъ, изъ которыхт. при наблюдени предшествовавщахго прохея;- 
деи, мнойя не были спе ахроматвческомл, благодаря зпачитедьиому усовершенетвованю 
изуБрительныхь приборовъ, наконець, вообще, благодаря увивхамь наблюдательной аетро- 
поящ п особенио благодаря иъассообразному упражиение аетроломовъ въ наблюдешяхь некус- 
ственныхъь прохождеши Венеры, не безъ оеновыия слБдовало надвяться, что и въ ХГХ-мь 
стольи изъ прохеждени Вемеры удаетея вывести солнечный ипапаллакоь съ гораздо боль- 
ею течностые, чём но другчмть способаль, подобие сому, кавъ ато безенороо иж вето 
ташие и въ ХУ етольти, несмотря на вышеувазанныя ‘трудности при наблюденяхь про- 
деши Венеры. Въ тому же въ это время уже выютупияъ на сцену новый, рашфе ие- 
извбетный епособъ наблюден — фолографичеекш, оть моторато, мовпдижюму, стБдовазо 
ожидать особенно хорошихь результатов. 

Поэточу не удивительно, что м въ этоть разъ правнтельства возхф образованныхь 
государетвь, въ блатородпомъ соревновани, лриложизи веевозможныя стараня, чтобы изъ 
этого рёдкаго яваешя извшечь папбольшую пользу для пауки. Можно емфло утверждать, 
чо до ТЬхь поръ на научныя предирямя еще ни разу не тратились тазтя большин 
суммы девегь, 

Но вез эти приготовлемя далеко ве увбичилиек Рмъ усифхомь, котораго можно 
было ожидать и на который падфялнсь ве астрономы. Въ вамохь ДЬТЬ, хотя точноеть 
наблюденй этого явлешя м увеличилась довольно значительно, по ие въ такой м] 
ианъ этого можно было ожрдаль, соотьтотвенио успёхамь наблюдательной аетронози, 
вообще, кромф того, фотогра4Ия въ то время еще не достигаа такого развимя, чтобы 
вполив сопервичаль съ другыми способами изблюденй, напримбрь еъ изифрейями 1о- 
мощью гомометра. 

Впрочежь результать наблюдешй поваго прохождения охазалея не настольво иеудо- 
заютворительнымь, ъакъ это казалось съ перваго взгляда, ъ самомь дВлЪ, даже къ резуль- 
татамъ, которые дояжиы были получиться изъ наблюдений прохождения Венелы 1874 года, 
астрономы никогде ие предъявляли т%хъ тробованй, которыя можно было бы предъявите, 
въ другихь случаяхь соглаено съ нашами новашихи наблюдательными ередетванн; на 
Зенеры смотри скорфе только кашь на прекрасное  ередотво испытать 


БЕпЕрРд 301 


сраштительныя достотногна новыхь паблюдачельныхь способовь, и виредь вее виимаше 
было свородоточено на прохождеши Венеры 1882 одл, во время которато вабдовало по 
возлюжноеги иблесообразно воснользоваться уже пруобрётениою олытноетыо. Поэтому тёмъ 
боле было достойно сожашыя то обстоятезьетво, что па обработку наблюдене лредшество- 
вавшато прохождешя потребовалось времени больше, чёмь протенло огь одного прохожденя 
дв ДРУГОГО, такь 110 для паблюденй прохождешя 1882 тода молнно было воспозьзоватьея 
ошыгомь 1674 года ие вполиф, в лишь въ извфотрой стелени. Всабдетые этого, по УВрь 
‘того, как приближалось 8-0е декабря 1882 тода, больш надежды, возлагавнияея на это 
поое прохождоию Вепери, значительно уженьшизиеь, Правда, п па этогь розъ были при- 
дежеяы исобыкновешгыя старашя къ тому, чтобы виодн® и притомъ цо возможност наи- 
бояфе иглевообразюымъ образомь воспользоваться паблюденями этого ивленя; но все же 
ус далеко ие было того зозвышеннаго вастросн, которое замбчалоеь ноееь зЪтЪ ‘ил 
задь, и, главное, ие было предией надежды получить солнечный параллахеь въ 1оч- 
воетью до 0,01”. 

Ния:е помбщены различныя значеня сознечнаго паралланса ч, полученныя па оено- 
ваши еовогуиной обработки ниблюдени: прохоядени Венеры какъ 1874, такъ и 1882 
годонъ, причемь неф паблюденя были ризлфлены ма трупны, въ завоепнаеги оть тБУЪ 
метоловъ, по которым оны были произведены, “ 


1) На оклованш фотографичеенихь снвуковъ французонихь, 


англйесвохь и америкеневихь аетропомовь. ... . ть 8,84" до 3,86", 
2) на осевованш наблюден солрикоеновена въ а п 

зъ конщь явлешя ие > 8,82" › 6,56", 
3) ва основаши цабаюденй нЪмецкой экемелиниг, произве- 

денвыхь помощью тешомета , . ., (у. 8,38". 


Цьюньмеъ же, обработавъ вновь наблюден я прохожленй 1761 и 1769 годовъ, на- 
эщезь дяи еолнечиаго паразлакса величину 8,79 

$57. ДрумМе способы опредёленя осолнечнато параллакса. Выше ($ 55) мы ужо 
тпонииали, что въ настоящее время существуеть цфлый ряжъ спесебовъ опредёленя с03- 
нечнаго лараллаков, м что эти елособы привели астрономовъ къ убфяденно, что значевие 
солнецнаго параллакеа, пайдениое Энке, слишикомь мало. Впервые сомиён!е въ врноети 
этой велачины возбудпаъ въ 1854 тоду Ганзенъ ва основан додтотовительныхь работь 
хъ свовмь превраснымь пуввымъ таблицамь, а пемного епуетя протавъ значеши сочнечнаго 
парашаакеа, пайденоаго Энке, высказались также Эри я Леверье, первый ноходя изъ 
твои двженя лупы, а второй на основали теомн дважешй солнца, Венеры к Мареа. 
ДБйествительно, въ движеняхь созица, аувы, Венеры и Марса замфчалтея изкоторыл не- 
`авенетва, завасяиия оть маесы земли, которая, вЪ свою очередь, находазся въ извфетномъ 
соотиошенн съ солпечнымь ‘параллаксомь, такт чо на освовани упомявутыхь неравенств, 
эожно опредьльть массу земли, а отеюда зазфгь получается м соанечный параллакоь. 

Эти впособы, по которымь изъ сравнены астронойнческахь наблюдений какой-пибудь 
нланезы въ теорей ел ивиженя, развитой на основан завома воемрнаго тяготфнйт, опре- 
ДЬяетел маеса земли, а затфиь и солнечный паралланеь, могуть быть во опразедчивости 
пазваны аналитическамн. (0 временем, когда возмущеня, оказываемыя планетами 
ДРУГ, на друга въ теченю миогихь тывачельи, будуть павфетны съ огромною точностью, 
казан только доступна пашимъ современным способажь вычисленя, эти еновобы дадут 
шамь въ руки втрибёшее средство для опредфавнт солнечнаго паразлажеа. 

Этимъ аначитическымь способаяь протлвоволагаются способы хеомстраческе, по 
хоторычь разетолне оть солнца до земли опредфллется на основа завиеящехь оть па- 
раззавса (часть Ъ тдава У) схбщешй болекихь въ землв планеть, Шъ этижь спобобамъ 
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ны быль причислены ирожде зосго прохождение Венеры пезежь солиениммиь диском», 
СвАь паблюдешя Марса во промл его опиозиц, вотерыи Эры рокомоидовяль аетро- 
номоть пище в» 185% тоду. Однако, плдлежащизгь образом, этоть носявдейй способт, быль 
оцфнеть тельно въ 1862 году, ногди онпомиця Марек была оообенио биатонрёимеа, длг эелхь 
побуюдешй. Въ это же время Вииневе обрубнаь вле на ло, то уномяиуеми уз 
рацьне ($ 52) наблюдения Марса во премя его оциозши дали прежним летропомоя\ 
мепье точные результаты, пекночительно по причинамь, ие пммощимь пичего общато 6% 
чущиоетые самого способа. Въ 1873 году Галле дая той же цзи прелоджщаь иябнодаль 
тая малых пламеты, лая которыхъ ихъ ранетоищо оть землю но лремя оипозиции мепьше 
ередияго разетонии оуЪ земли до солица, Вакт, на особенныя преихущества этого еновобя 
азыат, па То обетиятельетаь, что мазыл илацеты, иначе пизываемыя абтерондами, 
вевдесые екоей мллоети имекельво ие отличиюитеи есь иенодвиалыхь зиЪадь, и потому ихь 
полисе отнаецтельно этихь носубдинх м0; быть опредфлено легчь и точило, чвь 
положещое Марел, который предегавляем, собою допольно значительный диеюъ. Второе пре- 
имущество этого сногоба завлючаетея ит Томт., че им можию полтзовалься весьмя 
пе иЛиаводя при этоуь пикациху мицияхл, затрать, чать как пи! большом чнель этихь 
асбеныхь тЬлЪ пе проходить тодл, когда бы тогь пли другай изь аетерондову, по времи 
ониоииби ве паходилея въ положеци, олагонриятномь дая онредфиениг солноинио парал- 
ламеа. Позтому этохь енасобь ©ъ полными. усибхомь примиущея цослЪ того уже иеодно- 
кратно. Накопець, в. 1581 году Биниене у ‚ва 10, что понрыиуя зыбадт Веперо 
случается ве такь уБдко, как, ате думали ралыше, в что иодешями этихь покрыг 
но было бы воепольленаться для аифедьленые солнечиага параллакеи, у 

Флагадаря онфедьаению скорости еабта, впервые ехыыоинояу фрапцузектогь физиком 
Фуко въ 1862 гиду н виветбдеть: иеодмогратие повторявиемусл ири позвищи белке уео- 
пермепетволазиыхь средствъ (часть |, $ 46), были открыты ‘третьнее рода способы они 
хвленён содиРунао ииралликеа, нменио физичеесте способы. ‘Таыь пизваея абгрранье 
{часть К глава 11) чбуелоплинаетея, сть изифетии, сочтиюитеуь между скоростью дви- 
ея зеуди по ся орбит в скоростью евбуа, Сафдовательо, вели извуетиа эза послбдияя 
егорость, то ло ней и и извфетной иолпчиць аберрации можно опредфлить сзюрюеть дви- 
женя земли, а чазбув и разотомие оть земаи до солнца или, что то же, солнечный варая- 
ланеъ, Бром только-то раземотрйниаго физическаго или, дашь его иначе пазьшитетеь, 
тахнхетрачеериго епособа, со нремецемь должеть нозучить важное значеше сзце хругой. 
Въ самомь ДЬЛЬ, когда уравиене евфта (часть Г, $ 48) для Ннииерь будоть оиредлено 
из, наблюдений затяжные епутииковФ при немощи современны вепомогательныхь 
ередствъ точифе, чим это было влдЪламо до епхт поръ, то по чому промежуту времени, 
который евъть уцетребляеть, чтобы дойти отъ солнца до земли, можно будегь непоеред- 
ствепно заключить о везнчни® разетоля, отдёляющаго эти два тля одно тЪ другого. 

Обетоятельно разобран, раздичныя опредфленя солнечиаго параллакс, Пьюкомб% 
зь 1865 году вывелъ для него величину 8,85". Отеюда среднее разетояше отъ зеули до 
солица получается равнымь 148600000 километров». 

Это зиачеше волнечнаго параллекей до вихато повпфдиге времени было общеириия- 
тымЪ, И ©Но можеть быть ошибочно лишь на нфеколько сотыхъ долой севуюлы, ‘такь что 
нельзя овяситься, чтобы цовыя каблюдешя али резульчать, значительнимь образомь от, 
дичаюийся отр тозько-что привеепнаго. * Влрочемъ, на астрономпческомъ конгресс, пмви- 
шемь уфето въ Парижб вескою 1896 тодь и запимилиенися вопросожь © ‘гохь, какую 
сиезему аотромочическихь постоянныхь ведичинь сябдуеть пряняхь вЪ четырехь боль- 
шихь абгренохическихь ожегодиикаху, пздаваеныхь яъ Парлжь, Яонцон, Вашииетов® н 
ЗерлинЪ, было рышено, начиная еъ 1900 тода, принимать дли волнечнаго наразлакой ве- 
‚лочину 8,80". * 
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$ 58. Общёя овздвня. Мареъ 
раеширешя палихи 


игрить весьма важную роде въ дА2% 
ь знанН о сплнечной снетежв, Въ сахомтъ хбоб, выше (часть 1, $ 74) 
мы видили, что волбдетие больного экоцентриситета орбиты этой плапеты Кенле ру уда- 
либрь ДовилатЬ, что плалеты налей солнечной системы дьруктсл по эллинеамь, в, благ. 
дари этому отирыю, лея астропож приняла совериение мовую форму. але, въ 
предыдущей таз ($ 52) мы упоминали, чт пы оспевянбг ваблодемй надь Мареомт, было 
одъаше первое точное онредблеме волнечиого нараллаься, п что таьже п въ новфйшес 
времл ($.57) эти дышыя паблюденя послужили уетановленнию подежнаго значене 
этого вайнаго элементи солнечной иетемы. 

Средвее разстолне оть Марса до солнца, или, плаче гоморя, большая ибауось орбиты 
этой планеты составляеть 1,524 средияго разетония отЪ землю до силица, что равняется 
226 митиюнаяь километровъ, Велбдьтые этого Мареъ является первой изъ илапеть, ко- 
торыя при своем движени около солнцл находятся выЁ земной орбиты и поту назы- 
ваютея верхними (вать |, $ 60), въ отлице оть ижиихь — Уеркуря и Венеры 
(часть 1, & 59), орбиуы коузыхь закликимотся внутрт зоной орбвты. Такъ хакъ Мареъ 
привадледить въ чиелу верхнихь планеть, то мы можехь уематровать его пе тольно ино 
СОСВДСТРу еЪ солИцомь, по подя таже и вЪ чаети небл, прямо протявоположной солнцу. 
Въ это время онф проходить черезь мерифаиь въ позначь, м детронохы говорят, что онъ 
находиея въ претивоетоянйт еъ солцемъ. По той же самой причии Мареъ пикотда не 
предетавляется намт въ вид серпа, подобию Меркурно и ВенерЬ, хотя около того пре- 
мени, когда онъ ототонть на 90° отъ солица наи, кавъ говорять, когда опъ ваходится въ 
квадратурахь еъ содицемь, ббльшая или меньшая часть его восточнаго пли западнаго края 
предетаваялется темной, и Марст имфеть видь, подобный тому, какой; имбеть паши луна 
щшбииантедьно за тры дия до или черезь три дья посдф познолуня. Еще менывихь раз- 
хбровъ бывает, эта чемная часть у оетальныхь верхкихь иланегв; Юнитера, Сатурна 
д, такъ что ов даже въ лучи аетрономичемя трубы иредетаваяются намъ въ 
эвершение ЧпПравильныхь диековъ. у 
сцентриситеть орбиты Марса, хакъ ужь было сказано вяачалб, достигаеть негьма 
значительной зеличввы: полтому въ перитолш Мареь приближается ъ солнцу на 205 
миллюновь вилометревь, между тЁхь какъ иъ афелшм разстоите оть Марса до солнца 
составляеть 248 милионовъ километров. Рио большей величины достигаеть разноеть 
между ралетояннии отъ земли до Марса при различныхь его положешяхь ва орбит. Во 
время олпозиинт, когда это разстояше двлается наименынимь, опь иногда отетоить оть 
земли только на 57 миллюновъ полометронь; наобороть, во время соединея Мареа съ 
сояпцежь, когда разстоле отъ этой планеты до земли доетиулетт, наибольшей везичины, 
оно можеть доходпть до 396 милмоновь киломстровь, что въ 7 разъ преносходатв въие 
приведенное наименьшее разстояе, 

Сообразно съ этими разетоншяхи и видимый съ земан зачетрь Марса также иф- 
ниется въ восьмая значительныхь щедьахь. Ве время сосдинешя Марса съ солицемъ 
выдимый даметрь планеты соетавалеть чолько 4", и въ этом случав Мароь предета- 
вляется нам по везичивЪ Тавижъ их, акт и Урзаъ, Во время оппозищи видимый даметрь, 
Марса равняется 26", и тогди мы. хожежь эту илансту цю величин вравнить съ Юци- 
еромт, когда этось поели паободе удалено сть земли. 


+ Тайцы пе 


х Ге. 123 праденавянеть сравнительные видимые разхбры Мареа вл. хиухъ зрай- 
ПИХЪ И редпемь розетояняхъ его сть зомни. % 
Не мене памфичивой якаяотея и рвоеть Зареа, при разяичныхь его положешяхя.. 
Во время соедиценя по яркости мм молизгь сго сразишть съ эвбедой третьей полачилы. 
Во времн ониозщ ощь носышасть иазь такое поличестно слфти, воторое по изолфдон 
им Цезьнора въ 6991 мидлюня разъ меньше хозичества вифла, посыхаемато налгь 
солицехь; по повлининит, 
же изелздонииямиь Пих- 
вер ВНИИ ЭТО БОличеегню 
сви ео зиетеяьио 
мевьшо и соотлмяеть 
сего Только  половыу 
выетришедениой  вели- 
ны, Не даже’ остана- 
ванлияеь па результат, 
паениомь Ивхверии- 
тех, мы праходиут, къ 
заключено, ито въ это 
зреми Море на ГИР, зЙюднымь медичриыя пре суедией зифады перной величины. 
Дблметьь Марей равепь 675 поломотрамь т, авизиь образом, прибаизительно въ 
дня раза зилиие земное леметри. Новерхность Марея содержить 143 милатне квадрит- 
пых. гилометровь, э ибъемь— 16] 000 мптирновь нубинескихь километровь. СаФдона- 
тельно, поверхноеть Марса воетавляеть 0,3 земной полерупоети, 2 объему —0,14 объема 
землого шафа. = Сравнительные разчб уз Мареа я земли прелетавлепы на рик, 128. 
Мичелиюь Марсе, свай таковые существують, солнечный диоуь предетавляетен нед 
угломь 1’. Сабдовательно. Маметеь созниа, видимый сь Маре, приблизительно па 9’ 
мерьши, ЧБзь дметрь селища, вухичый съ земли. Даль, дневычй сить, получаемый 
Мареомь оть солнца, вЪ 3 раза е в, чЬхь у наеъ на земаЪ, такь вакь освфщен8 
оёратни процорщенально къахрату разетольйя отЪ осищаемато предмета до источника сыфта, 
Сидернчеекое время обращен 
Марел окоде солнда  соетавянеть 
686,980 дней, тропическое — 686,930 
дней и глоотическое—779,46 дней 
(часть |, .&$ 83, 85, 86), Отеода 
вытекаегь, что Миреь двюжется по 
сввей орбыть со ереднею скороетью 
29.6 километров въ вер 
Раце не такъ дамю онредзлене 
массы Марса предотаваяло зполигтель- 
зыи трудность, тавЪ как вт руках 
ветропомонь ве бызо другого еред- 
ства, пронб возмущейй, промзио- 
5Ъ даижеши земли. Ма, основаши этихь возмущенй возможно ед- 
дать занлючеше © той еилб, которая ‘их вызвал ябщоватезьно и о массв возмущаю ато 
‘ела, въ даниомь елуча® —Марса. Но такль како эти возмущены, волфдетие незначитель- 
ности узесы Марса доетигиють даже въ крайцеми, елучаж всего только 7”, то уазематри- 


Рие. 198, 


са 


Рив. 194. 


ь ие хогЪ дать достаточно точнато резульните. Со времели открытии 
Азафомъ Холежь двухь спутниковь Марей въ авгуеть 1877 года положено ЛВяа изм- 
цулие, существеннымь обризомь. Миже (члеть НТ, тлава И) будеть изложено, вавимь 
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убразехь можеть быгь опредфлецо отпошеше инеем планеты, имБющей спутиива, къ уве 
волищи, вели из паблюдонй изнуегны время обращеня ылашеты около солица, время 
обращены влутишы» около иханеты м, иаконець, видимый фащуеъ орбиты спутиока окояо 
времень, когда планета паходнтея въ средиехь разотеящи оть волица, Вели буквой & ца- 
зозелт, вубъ этого радует, умиожениый на квадрать врелетн обращешя планеты п раз- 
енцый па ивадрать времеми обращешя сиутника, то, ирилымая масеу соляца за единяиу, 
мы хаосу планеты вызиелихеь по выфалению 

а 

1. 

бъ этихь превоеходньюгь и протымь способомь опредёлен маем зланеты, изЪю- 
щей спупипи, впервые позпакомиль аетродомовь Ньютон; овъ вмфстб ев тбмь ирн\- 
из. свой сновобь цъ вычисление массы Юпитера, такъ кавъ тогда эта планета была 
схипегвепной, дая которой элементы орбить снухпиковь были пзвфетаы съ достоточною дя 
тагого рода вытаеленй точноетью. Въ паелолщее время изъ пабтюденИ! епутипка Марел 
(1. былыпою точностью выпедено, что узеса Марей составаяеть [зо0ззоо Маевы солнца, и 
ито, слбдовательно, она равиается приблязлтедьно 0,1 массы земли. ВуфетВ съ тбиъ най- 
дено, чо илотноеть Мареа воетавляяеть 0,7 средией иаотноети земли. 

‚ пры свободномь иадешш ия поверхности Марса проходягь ьъ иервую севувду 
хольно 1,3 метра, №6. немного бодбе, чБиь ва Меркури. 

Мареь, какъ богь войны, изображается знакомъ 4, предетаваяющимь вобою стрьлу 
$0 поемъ- 

$ 59. Вращене Марса. Марок вельМ легко модель узнать по его течнокрасвому 
цайту, папомпиающему цефгь расхаленнаго иетаа. Векорь цоезб ллобрбтеня зрительной 
трубы ша новерхиости Марса были замчены нятна, изъ которыхь одни бурэ-краснаго 
побта, а други зелеповатаго и даже голубото. 

Самое замбчательное изъ этихь пятешь паблюдаловь еще въ 1636 тол’ Фонта- 
шой, п овЪ иа основаши воднмыхь изузнепйй этого пятна въ 1638 году сдёлаль завлю- 
цеше, что Марет. вращается ок сен. Тавимь образомъ, эта планета была первой, вра- 
щеше которой окозо вен было открыто на осмованйи набяюденй, Охиако, на эти ннтересныя 
паблюдеши долгое время не обращали ннкавою внимавя, Наконень, въ 1659: году Гюб- 
тешоъ снова зервулея къ этому вопросу, а вокорь ноель него въ 1660 году Хасеяии 
пашезь аъ овонхъ набаюденй, что продолжизельность вращения Маре около осн воста- 
валеть 24 чава 40 мануть средпяго времени (часть 1, 6 95). Съ тЬхъ’ порь опредфяешя 
вращеши Мароа повтеряянев весьма часто; этлхь зопровожь, мевду прочныъ, занамалиеь: 
Уаральди, Гершель, Шретеръ, Веръ, Медаеръ и др., такъ что въ пастоящее врежя 
продомелтельность вращеня Марса около ови повфетна съ точностью до сотыхь долей 
секунды. Это обетоятельство езфдуеть объяенить ТВ, что на рисункахъ, сдБааяныхь 
Гукомъ и Гюйтенсомъ въ 1666 п 1672 тодахъ, съ увбуенностью можно оталчить 06- 
которых плена, сущемтвующе на иоверхяести Марса еще и теперь (еравии часть 1, $ 87), 
Ниже сопоетаваены заслуживаюия панбольшагю ховёуя опуедёхешя продоляительностя 
вращеня Марс около оси, сдфланных и номыйшее время: ` 


Вычослитель. дошь |  Вычислитедь. Питером 
Ь, Вольфь и Ланеврь. 248 379 22,0 | Март _ о 24 378 39,63 
Жайзерь - (у 23, ; Банхюйзень . . - 22,66 
Ши се. 23,60. ' Виелиценуе. . - 32,65 
Проктер, . . 28,12 | 


Тавимь обризомь продолжительность вращен цланеты около осн едва аи отличается 
оть величвны 242377 22,655 боле, чБуъ па пфекольхо сотыхт частей севуяды. 
"ТАЙШИ ВЕБА. 
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$ 60. Времена года на Маров. Такъ клюъ время вращьйя Марса около оем, каки. 
мы только-ито вмхфаи, лщь цомлого боле чФать па полиаен иревосходизт, время вращения 
земли окодо деи, та, слдовательно, и иродолаюеельноегь сутовь ца обфихь этихь планетахл. 
риблизительно одна и та же. Точно таже сущесвоуекь схадетво и между временами года 
па объихт нланетахь, завъ кикь паклониость осн врицани Маре къ пзовкоети его орбиеы 
по величии приолизотельно ранияется пакадиюети земной Фот въ плоекеети эвянимине 

Пернол помнила Фиределисть пможыйе оби вращение ЭГареж быха сяфлано деуинюомомь 
Маральди. Затфиъ это отредвлешь быно новтореиь В. Гершелему, который изъ своих 
наблюдешй выволъ, что нокленноеть пачекости экватора Марса къ плоскости е00 орбгеы 
составяясть 28042’. Нойышия пзедфдонини и, овобештю, изелфдовиия Скланареляи дали 
для этого угла мепьиую везлчилу, имено 24953', зо зесьль позначительно (на 1,56) 
отличается  отъ паклоннеети нантого эхвитора къ эклийтьв, Велбдетню. этого пе ольхо 
посаъдовательность времен года на Маре чакан же, казъ и у иво па землЪ, па млин 
и распредблено жаркато, умбренныхь и холодпыхь пиясовт, (часть 1, $ 34) одинаково ви. 
поверхности объихь иланетгь, Одвако нЛимь недостатка и мь разлиеыхь меду оббими пан 
нотами. Въ этомъ отномение прежде веега слАдуеть обратагь виммае на о рбетолуельство, 
что времи обращения Мареа околе волнца, 1,20. тодЪ УмИЕ илниеты, сосчивлиеуь сругльмь 
числомь 687 дней и, слбдовательно, ирибзилительно въ два рала даннизе малиего земиьго 
геда, а нелбдетие этого п продоляеагтельность. олфльтыхь времмеь тада па Миров вл, ерёд- 
земъ вдвае больше продозжительноети соотьтетаевныхь врежень года ув 
Ее бозбе существенное разлочю мову обЪими планетами обусловливяе 
величиной охенентрисатета арблты Марса, велфделью чего продозянтельнияь 
опредъленнаго сремени года на Мареб, смотря по иыежению дипи: анендъ этой иланеты 
отвоситезьво зиям ривкоденствИ можеть Бдятьен къ вобьма зиочительныхь прейнихь, 
и. крояф того, различныя иремона тодо по сноей предоленуельноети торязца бюлыне отяи- 
чаютел одно отф другого, чув у наеъ па земль (вр. чает, 1. $$ ЭР п 92). Въ ийето- 
ящее время расположене лни аогидь у оббихь планете ирибанзессльиь одиниеово; п0- 
этому и на Марев въ сфверноуь полумама продолямательноеть эбеиху, тешаыхь преметь 
тоха (веспы и та) больше, чВуф прюдолжительноеть обонхт холодныхь времешь года 
{оеени и зимы). Именно, времена тодл въ томъ смыелф, как мы нхъ пояимаемь у пазъ 


ва землу, ть въ еБверномь позушариг Марса слфдуникую продоляительноеть: 
. въ дияхь | . кы днях, 
въ земныхь дняхч, Маре | въ земныхь дияхь реа 
вена... . 199,6 194 | за, 4... 10 156 
ито... . 1817 175 | весна лЪто выфет®. 881,3 зи 
день... . 1455 142 ' овень и звмавизеть 3057 298 


Сибховательно, въ то врёми каЕЪ у насъ це земль вт, сбверпомь полушария про- 
холжительвость веспы н лёта, вибстЬ рзитыхъ, составляеть 186,5 дней, а продоллиетельноесь 
оеени п эины—178,8 дней (часть 1, $ 92), н таввмъ образомъ первый проиьжутокъ з]б- 
мени тодьшо на 7,7 дней длинийе второго, для Марси ча же самая разпость, выражениая 
въ земныхь дияхь, доходить до 75,6 дней пли до 2';› убеяцевЪ. Ве южиомь лолущарит, 
конечно, вифегь мото обратное явлеше; таиъ продолжительноеть осени и зимы, эмъеть 
взатыхь, больше продожжительноеся несны и яЪта, п хрюмВ того зима на 31,6 дней длинно 
хьта. Даль, дия Марса, совершенно такъ зе, касъ и для земли, врохождел!о черезъ по- 
ритез подасть на 1% ифеяцы, когда въ мхномь полумарн уманеты выфеть мЪето фто, 
тавЪ что и па Маре, хаил, и на земжь, уъ южиюмъ полуниции лЬто хотя короче, по зато 
жарче, ЧФЯЪ въ обперномь, съ тю тольшо разпицою, что ка Марсь, пешбдетые большого 
экоцеиеряситета орбиты этой пазиеты, разноеть тежнературт вт, обоихь нолушаряхь торозло 
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зпачителью, чёуь па земль, Для орбиты Марса разетояшя поритежя и афоля до возлиа 
отщосятея между собою как. 5 къ 6, а такь какъ осзфлое п натрёване изубяются 
брать пропорщюнальшю кладратахь разотояий, то въ разу з6та въ точене дня 6%- 
верное полушаме Марс получаеть приблизительно тольке 0,7 тото количества тенлоты, 
которое при ‘тВуь ле обстоятельствахь приходится па долю юлиаго. Поэтому-то южное по- 
лушаре и харавтеризуется хотя бозЪе короткимь, но зато гораздо б0266 ларзимь тртоут, 
Чфиь сБвериое, между труь хан зима въ юлномъ полушари бываете не тольсо дленифе, 
чо, волбделве Облынаго удалеши Марса оть солица въ это вромл, ташже и холодие, чфыъ 
вЪ обверивуь. Потому разийца въ томпеланур% ожду обопмй иолущармии иг Марс 
должна быть гораздо чувотлительное, чВуф у пасъ ша земаЪ. 


Рие. 125. 


$ 61. Топограя Марса, Выше ($ 59) уже было упомянуто, что пятиа на Марс 
зуфють частью враеновотый оттЬнокъ, частью зелековато-голубой. Пятиа перваго рода 
обыкновению очиткются материкани, пятно второго рода—морями планеты. Одвако, вопреки 
этому общераспространениому мибншю, въ новЪйниес время аетрономы Хакской обоерваторит 
п между выми овобенио Шоберяе высказахи совершелую противоположный взглядъ, а 
именно, что зеленовало-голубыя пятиа, как болфе темных, предетавляютгь собою халерики, 
а красноватыл, павъ боле свфтлыя;—-моря Марса. Въ подтвержден своего узхалда они 
приводи то оботедтельство, что съ вывоты горы Гамильхонт, на зершииь потерой, пакъ 
извбетио, паходитея Локсная обеерваломя (ряе. 125), Саяъ-Фрациесвая бухта при со- 
нечномт, освфщен кажется поела свътябе, ч®\гь окружающий ее злапхшафтъ. Однако, пре- 
тавь такого взгаяда слёдуеть возразить, что водная поверхность, особенно находящаяся въ. 
движени, зишь въ ТомЪ случа кажется овътдфе, чфут, напр., песчаная поверхность бере- 
совъ, волн, благодаря положению солнца, иъ глазъ наблюдателя попадаеть пе тозько раз- 

20* 


398 Тлины иЕвл 


сзяпный свЪгь, по 1 
въ лакихь уелових 
«абдують уп 


аку зиачительнию количество пщииутьиу отраеаниаго. ста. Ощияко, 
озъщеня Мариь по отнешелно мдф ие находииеи. Кром чего, 
Кать из пылу, чте окростноеги Чикекой обеорвалерог покрыты густьвен 
а/ками, и потому виолиб сетеетвенио, что вт ЭтомЪ случа материю кажется теме 
моря. Поэтому мы полагаемь, ч40 вт, пиотоянцев врели ит, нисакого достаточнаго основан 
откальватьен оть общенуитыятю донущещи, что овмлыя врасини няхиь соозвфествують 
ванивуь материкамь, а темных зеленовато-голубыя--пашимь марк. 

Въ питереопыиниль образозаёнть на Мареф, безенорио, принадлежать замфченныя 
виереме № 1716 году зетрономомь Маральди бълых плена, довольно неправильной боры, 
находнцьися ибапзи олюсовь м доетигаюцея нанфольней вези- 
чи в папбольней аркееви въ та въемя, когдк на соотв 
отвенпомь полюю кончаствя длинная воляриаи почь, п ири- 
пимающёг веь менее п меиьийе раззИня по эф того, как, 
поетенеиио возупаетт въ евон права абую, ииаче говори, 10 
У: того, вах вамыя обравонани полнергалетея вес безе и 
болбе спльюму дЬМетвио солиечиыхь лучей. Поэтому вил, 
еетественпыхь явдяетел объяснеше, что зи полярныя лятеца 
суть ни что иное, хакь образоватии, виозий: нодобьие аедяниыхть. 
отолонолирпымь областям па пазшезгь земиамь нар. Такой 

взгладь предетаваяется тЬмь бодЪе нравдонодобныюгь, что на Маре, совертеенио ‘зсъ де, как 
`пу чась на зель. центры ятвуь образ ЗИ не совиадияють еъ теометричестиоги полюсами 
Блапеты, и ото особенно брюслетея въ тлаза отибентезыю юяитаге полунгарея, гдЪ середина. 
севтичаге пятая отегонть отъ полюсе прибзязятельно на 59, Эти сльъ назыпаемыя полярных 
шапки, чежду прочим, кажутся зыстуимющими ла края диска изапеты, что сябчуеть 
ойъяспить иеключительно оптичеесиуь обманом, соперюеюие подобно тому, объясинется 
другие изыфетиве лолеще, состодщее пъ тожь, что мы огбмценную уаехь зувы приниуаемь 
за сегменть. пряцадлежаний диеку безьшихь разуфровь, сравивуельно съ хискохъ, кото- 
фому принадлежить остальная темпая часть луны (часть 1, $ 112). = Одиа изь нолярпыхь 
- шанокъ Марсо изображена ва рис. 126, который вуфетб съ тьмъ даеть чичатетю предета- 
тлоше © фазБ этой плавегы во времи ея взадратуры еъ сблицемь ($ 58). в 
бо времени Шретера, который въ концф ХУШ стомьмя въ Лмениаав ноевяить 
ков силы тазельпому изучевию восто того; уто мовию выдЪуть на поверхности разануныхь. 
планегь нашей созвечной слетехы п, между прочимь, на поперхиости Мареа, паши 
” знащи отпосвтельно этого пбельдияго въ этом паправяещи поч соверщенио не по- 
хвигалиеь виередь до тТЪУь поръ, пока паконешь въ 1840 году Беру и Медлеру 
пе удалеь посл десятизьтией работы составить месьма подробиую карту Мара, на. 
потерей впервые отиосизельшое пололние ифкоторыхь питомъ плаветы было нанесено 
не. по оцёньь ма глазь, а па основам изьфренй. ПоедЕ этого смова нрочеваеть почти 
дваднать тт, которыя ле оспаменовалиеь никакими существештыхи успъхахи в топо- 
траф Марса, и толью въ 1858 году Си!апарелли, занишиел старательныхь изуче- 
зПемь ивбтоныхь отефоховъ пятен этой плашегы, обратизь за ее впижаше зстропемону, 
и въ этьхь порь Мареь сдулалел предметом сорьезнаго изсйдозашя для тазихь выдою- 
зцихея наблюдателей, вакъ Локьеръ, Шлйзерь, Донесь, Шчихть, Фааимаронь, 
„Ирюкторъ, Грипъ, Терби и др, Въ 1867 году Нровторъ, съ цълью облегчить оцисие 
различныхь частей поверхоости Мареа, предложить дал нихь снотематическую номеньиа- 
туру: впрочем, уже вбевольо раньше итальнисвй потропохь Сева даль собетвенныя 
„нгий ибыютрымь панбозфе зафчательнымь образевийямь на этой планежь. Проктору 
образцемь ноелужная номенклатура, зронятая для пазохт зуипыхь каруть (ирсх. въ 5.88); 
ИИ, ФНЪ. ОТАБЛЬНЫЙ  иятиа назвазь имепахи знаменитыхь астрономов, Вцолий есте- 


Гис. 


Пбжяй полюса 


Карта планеты Марса 


я доля] 


по Фазимар!ону: / 3 Ро > ©) 


Мареъ со своимн. 
спутниками. 


Мбре Весчеля 
МАТЕРИНЪ. 


Карта нви Г СЕ1апарелли 
АвстЪ. ^ 


Картографическое за: ©. ера Б Мася у 
Библуотекя Естествозилии Картограф паз ЯМ Лапинер терсивя 


Поверхность Марса ло наблюдениям, произведеннымь 
на Ловельской оберваторйг вт 1894 году- 
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твепио, что предпочтете омь отдать тЬуь астрономамь, которые много потруднлиер въ 
области изсядениня этой планеты, причемь львиная часть была удьлена. его соохече- 
сетвеиняхауь. Эта номепк: ра; иринитая ©ъ ифкоторыми изуфнепямн ареографами ®), 
забуъ быза дополнена Флам млрюноль, Грилому и другими. Одшако, десять эЛаъ 
спуегя Ситанарелля предлояняу, другую ломеиглатуру, въ которой назвашя’ пятень на 
Уареь были зиняетвонаны изъ древней м оталети даже изъ миончеекой гоограб и. Эта 
мовая поменклатурь мало-но-уалу иробубла права гражданства, иг прежняя чакамь обра- 
зом, была совершение вытЪенена къ что въ эм отношении дия Мареа шибао уфето 
обратное лвавие, чбуь дяя лупы. 
Совершение новая эпоха вт развии нашехь знийй омтоелтельно Мара наступила 
еь 1877 года, когда вышеназваиный миланекй 


астрономь Скгапарелли, обладавний не- 
обыкиовенио острымь зрайемь, занялся подъ блатодатиыхь небомъ Мталн изученехь 
новерхности этой планеты, хоторую озъ еъ тёхь порь наблюлаль во время кажхото 
сп иротивостолия съ веутенимым» рвемемь и съ костойнымт, удивлешя уепьхомь. = На 
прилагаемой при семъ цофтиой таблиюь, между прочих, дапы риеупил, представляющих 
ибеоторыя части поверхности Мареа по паблюдемяуь Сыацарелли. Карта же всей по-, 
верхности планеты, въ видЬ такъ пазызасмыхь даоскошарй (чаеть Г, $ 118), составлена 
из основаны пабяюдешй Флах арена. Наконець, рисунки диска Марса, какъ онъ намь 
иредеталлястея въ различиые мфеяцы, сдблены ва основани паблюденй, произведенных 
въ Ловетьеной обеерватоми въ 1894 году. + Одного пзгаяда #а карту Марса достаточно, 
чтобы УбЪхитьен въ том, ито въ южлюмь полушари плаяеты темныхь пятенъ горазяо 
больше, чВмъ въ офверной “"). Поэтому, если мы вУБетВ съ огречрыхь большинотвомь 
зетрюномовъ темных пития на Марбь буден СЧПТать ВоДнЫМИ вуБетизищахн, а евфтлыя 
части — матеранами, то мы долуны будем допустоть новое сходетво усаму Марсом п 
зАмлей, такт, как н па этой поелбдией южное полуницие тораздо богаче обипгрными океа- 
нами, чФмь оверное. Но сходетво между обфими планетами на этомъ п кончаетея, тахъ 
кант, если ноключить огроиный южный опеанъ, покрывающий треть поверхпостя Мареа, 
то вел остальная часть поверхности этой планеты валоть до сбвернаго подюеа занята ма 
териками, отдфлеиными друть отъ друга сравнительно небодыними массами воды. 

Оттьновь цакъ ‘ирасныхь, такъ в голубовато-зеленыхь частей диека Мареа никогда 
це бываеть енлошь одлпаковыхь. Нанротпьъ того, ‘въ образовашяхь первато - рода общег 
расиростраиенлый ораижевый оттьнокь мФетахи персходить въ сыфулокрасный, увотачи въ 
жечый и бёловатый; въ образовашяхь же второю рода тенный цебть побтененно церее 
ходить въ сфуло-ебрый. БромЪ того окрасьа пятень на Мареб почзн накогда не бываеть, 
поетояиной; папротивь чого, лочти вез пятиа врежи-отъ-нремени мфнлють свой цаФть. 

Но самыми захадочными образоваями на иоверхноети Марса являотея ныжныя 
тонах полосы, перерззываюлуя материкя по прямому ваправленно. Цыфеь ‘этахь 06разо- 
ваш гораздо съфтабе льфта морей. Нанбозфе коротыя изъ таихь полосъ простирмотен 
приблизительно на 500 кидометровь, пныя де доетягають длины въ иЪенолью Тысячь 
километровь, наконець, въ пелаютичельныхь случаяхь, он тянутся на разетояня четвер“ 
ти, м Ногдо Даже и трети днева планеты: Скфиларелли назважь этв образовани ван а- 
дамн, ще сиязывая впрочежь еъ этимь назнамемь иредотазлен:я, что каназы Марса суть 
вобружешы, подобных пекусствеввыхь ваназауь на вошозь земномъ шарф. Въ дальибйщемь, 
изаилещи мы будемь употреблять это слоне только въ томъ суыезь, какой ему риоя 
сам бытанаредаи. 

Е 

г: почесать словъ: "Авуя--Мареъ, бог войны, и трбть— описыВаЮ. 
"Переводчик, › ; 

": бк Фик а встрономическиа трубы дрють образный ‘изображен, то в. рисувк® южная 

жаоты фик ‘жаветы находится навер%у. 
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которые изъ, этлхь такъ павываемыхт каиаловъ были замфчены сще Меддером”ь 
и Довевомъ; по ати аенимомы могли просзбдить ихъ чольво на порозкежь пронижайн, 
веЯЪиствЮ чего ихъ евфдыии относительно этихь образовашй осталиеь веоБу» екудпыян. 
Что поверхность Марса первевчена цфлою обиицино СЪРыо завихь ваналоръ, это виервые 
мы узнали блатодаря изезбковаюяиь Ск{ацарезаи, закъ ваюь по большей части канады 
Марех ихвоть въ ширину только огь 30 до 40 плытометровъ, & потому находятен лишь 
ца предыйь видрхоети даже ири наиболье бяагоируныхь увломяхь, въ которыхъ пахо- 
дилея Сктоцарелли, п предогаваяютея въ чад необыкловеяио тонких, пазчтигь, накъ бы 
нативутыхь передь диекохт илаиеты. . 

Ваналы вееми здиинозся вт, хакос-нибудь море. Нербдко въ одной м ч0й ие точьв 
пермевкаетея пЪекольно кацаловь мъ такомь случай кь точьф переефуешя образуется 
темное низио довольшю зпачительныхь разуврюнь. Чиело перебфиающихея капаловь въ и5- 
котормхъ уъегахъ доходить до 6, а иногда даже до 8. Таш персовкающеен каналы чи- 
татель можеть видьть па помиеиимхт, уняш рисункахь 127 и 128, на которыхь изобра- 
"ны изьфетиые до зыхъ поръ каналы, По надо имфть въ виду, что однопременио 
обыкповенио бывають видимы ие веб каналы, а мииь весъуа иемиоме изъ иихь, тамь 
цакъ вафшняя форма и стелень видимости х 


овь веевуа спаьно мфумшотея въ течене 
на врехени, иричемь тия изуфиеия паблодаютен зъ разаманыхь ка- 
налаху пеодновременно, и весьма часто одои аналы пли совофмь бывиютъ невидиуы, пли 
ие быгиють видвуы весьма пелено, между Бы» кашъ друме, собздшю съ первыми, пы- 
вамть настолько похелензны, чта могуть быть пабаюдлемы въ сралиителью пеболынх 
зрительный трубы. Цеэтому на рисунки 127 и 128 сабдуеть омотрёть ммшь какь на 
схематическое изобралуене поверхности Мареа: ца ипхъ представлено ие то, что можно 
заразъ виляь ва Мареб, а ве 10, 10 было подуфчено на поверхности иланеты въ те- 
чеше дногихь ть петь данииаго ряда весьма трудцыхъ набзиденй. Въ популярныхь 
сечшноияхь при восиропзведеши нодобиыхт, рееунковь до еихь парь еще никогда ие д5- 
зазиеь уназайя во это обетоятольстно, велбдемие чего у чиогыхь читателей могь еб 
витьея совершенпо певьриый взечядь нь ввелбдованм поверхности Модеа, произведентыя 
въ новъйшее время, 

Послв 1877 годь Сьлапарелаи уже нфеколько разъ обрыщалъ внимане наблюда- 
телей Марса на вевьуй блестянйя точки въ пукоторыхь мФотахъ поверхности навнеты- 
Это явлене, которое бываеть видимо въ ‘точеше болёе или менье продозамительнаге вре- 
меня, особенно р5зко бросаетел въ глаза въ оБверномь полушами пленеты въ обхастяхъ, 
которымъ Св!апарелни далъ пазвашя Элизя и Темпе. Тая свфтлыя точки легче веего 
могугь быть замфчены тосда, когяй онЪ, велёдотве вращенйя планеты, паходятея волюиг ея 
кран; достигая 356 цоптро планстнаго дяска, эти точки почти совершенно иечезають. 1063 
протвостоншя Марез, иуЪвшаго мЪего въ 1888 году, подобиыл свъглыл точки ну ее 
поверхности набаюдалиеь также и другими астрономами. Такь, въ 1890 году зотрономажь 
Чииской обеерваторт, а на нЪоколько педфль ральше Меротену удалось заифлить па 
траниць, отдбаяющей освфщенную часть Маре оть неосвфщениой ($ 58), свъелыя точки 
п лини, коюрыя вданазиеь въ земную часть паниеты н виолыб напоминали своим» ви- 
домъ зершаны лунныхь горь и кратеровь, мозда эти посади е выегунають за границу, 
отБляющую оерыцепиую чаеть оть неосвыценной, На обетоятельныхь рисункахь, еду 
занныхь на Чикекой обсерватории 5 н 6 поая 1890 года, эти овфтлыл образовыйя ныть 
видь элиписовт, бочьшая огь которыхь завикчается въ предблахь оть 1,5” № 2’ и Н- 
сколько наклонёна къ лини, откбляющей освъщенную часть оть неосвЪщевной. Эти 55- 
разовийя въ течене иъекольвихь дней быди видны из одпомъ и томф же мзотв планегнаго 
днека, которое по вычисления Кемибеля бызо расположено по соббдстиу съ общастью 
Фемие. ТА, какъ мы выше ушомилали, СкТаиирелхи исодновролио паблюзаль снфттыя 
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точит, по во веякомь случиб веегда на оввЪыцешцюй чаетп планеты, СвЪлыя образования, 
которых вт, ий» 2890 годь были зауЪчены ва понеруцости Марса Перотопомь п затьмь 
въ середины Поля до пачала августа ноблюдалиеь также нфкоторыми астрономами Хикской 
обворватириь, тазаке иросктировалиеь на ивосвфщенную часть планеты, но находилиоь въ 
вновь ея нозущайи въ той области, которая на вартахь СкГапцарелаи носить назван! 
Нодхиеа. Изь этихь паблюлейй Кемпбель вывель занлючеще, что разематриваемыя здвеь 
пбразовазфя еуь НИ 990 иное, как горныя пфли, хохорыя тянужя въ направлеши при- 
близительно перпендикулярновь въ лизйь отязузиотей оенбщенную часть планеты оть. 
неосвуиениой; онь 326 вычнелить, что нри еравнительно небольшой выеотв въ 3000 метровь 
провкци тапихь горь на пебсвыненную часть планезы дфйствительно могли бы ныть 
видь, виолыф воглкигый оъ наблюдении, Во время онлозищи 1894 года на Лиженой од- 
серьатори на эти свфулыя образовашя было обращено особенное внимоне, и аотрономами 
этой обеорвмаии было произведено мноро соотефтотвеныхь ваблюдевй и мзыфренй. Эти 
наблодея таже говорять мъ пользу гипотезы Кемнбеля, 10 которой тая образования 
предетавляють бою пи что иное, какъ торныя цфои. 

$ 62. Измёненя, происходяийя на поверхности Марса, Сравнеше старыхь ва- 
бяюдеват Марса ©ъ новЪйшими приводить паоъ къ важному завлюченио (еравни $ 59), 
что зибинйя очертыйя и раепредлене плтенъ на Марев въ свошхь тлавныхь чертахь 
оетаютея  неизибниьми. Но это посгоянетво ВИКОНИЪ образомь ве нроетирается на мель- 
чайши подробности, какъ это иметь мфето на лун?: Мареъ ие предетавтяеть отверлвиаго 
и, такъ сказать, уме умершего небеснаго тЪза, нодобно лув®; паиротивъ того, ва его 0о- 
верхности преисходять иногочнеленлыя измфнеяя, съ одой стороны затрудняюния пзучене 
видах этой поверхности, а съ другой сторовы придающёя оеобенную прелесть этому 
эзучению. 

Изъ такихь изуфиен па первомт план слфдуеть постазвать неродичесыя изм 
цепи, зависящел отъ зременъ года на МареЪ. На самыя замбчательныя изъ пероличеввихь 
изиънешй мы уже уклзылали рапьше: это-—перюдическое увеличене и уменьшен раз- 
уБрювъ полярныхь пятенъ. Эти изубнены при нфкоторомъ энимани наблюдателя могуть 
быть замфчены даже въ небольшя зрительныя трубы н, дйотвитезьно, были отврыты еще 
В. Гермелемь въ 1783 году. Но особенно интервенымь нредетаваяотся наблюдене таяя 
полярныхь шалокъ въ сильцыя астрономачеещя трубы, такь кавь эъ тавомь случа 
можно просяёдить вез мельчавяня подробности этого явлевя. Эзв бФаыя окозоволярныя 
массы сначала начинають зазубриваться ша евонхь враяхь; затФиЪ виутри ихъ паявляются 
закъ бы теюпыя отверстя и весьма значательвые разрывы; наконель оть тлавной мазеы 
отдфляются большя части, которыя поетепенно распадаются на болфе мелыя и въ течеве 
пороткаго времени совершение печезають. Сзовомъ, въ этомь елучаЪ наблюдаются явзезия, 
совершенно подобныя тЬыЪ, которым ныБють мЪото въ нашихъ арктичееююс, странахъ. 

Наибольшей величины полярныя уятна доетитають три или чезыре мЪеяца сяуетя 
посл зимняго солицестоння на соотврлетвевномь полюсь, и въ это время опи доходятъ 
ж 700 или хаже ко 650 ареографичеекой широмы *). бъ приближешехь лёта, & также 
въ течеше этого послфдвяго таяв!е полярвыхь лятель проиеходить значительно быетрёе 
и въ горазде ббльшихь разыбрахь, "Бмъ ташве полярпаго льда на земномь шарв. Тавъ, 
каждое мо разыбры полярнаго пятна, лежащаго по ередвёф огромнаго южнаго» океана, 
уменьшаются аетольго, что во призан» весьма экецентрячнато его положен относительно 
южнаго полюса этоть поеяЪдвИй лётонъ никогда ве бываеть захвачень полярной шапкой. 
Въ иные же ты южное полирное патио боверщевно исчезаеть. Таков его исчезновене 


*) Ареотрафической широтой какой-нибудь точки иа позерхяости Марса зазывзется 


гзовое возвышен!е этой точки надъ внваторомт этой илансты, 
`` Переводчик. 
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паблюдалост, между прочиутъ нъ 1894 году, когда въ южномь полушария изаноты еодуцестолие 
цадале па время иротивостоящя Марса съ солицемъ. 

Еще боже зах 
пой пнниыт 9 


© 


нм подробиеети паблюдатотея но время таяны: ефвериой полир- 
манка овружаень сЪзоршый полюст оо вобуь сторопт тякъ, что опт, 9а- 
ходитея почти ит гамомь центрё ея, и опа расположена въ облириой области делил 
цвъта, сабдователью эъ чабой, которую мы считаемь материком». Ве время таяши 
вернаго полириаго пизиа проиеходяиия отъ этого жилья мавеь залопляють огреезиости па 
далекое простраиютно, и материкл, па котором лежииь это пятио, на вуеми нуевракается 
зъ море. Въ эта время облое полярное иятие представляотся пазь окруженныхь темным 
проетралетнохсь, которое все болфе и боле суживастея, по ифрф умельшеня сазого зиигиа. 
Пя офавицахь этого темцаго проетрацетна пояьзлютсн ризивувленя въ форм темимхт 
иийь черебылмощихь окреетиоети по разуымть каираваонитьь п нуВющихЪ видь келалонь. 
Одиовремению съ этпуъ пбуоторый моря, лежания ме сЪвериемь полушарии, принимает 
белье темиую обрдеку п потаму дрлаются бонфе зажбуимуи. Въ 20 36 самое время проме- 
ходять петемнфщь п раещиреие миогихт иль тикь назынаемыхь сацалель, подфдесню чего 
они Такще стаиовиуея боле доетуниыми для наблюделяй. Это ифодоляметея до тЬхь поръ, 
пока плющедь  поляриато 
пятий, ветьдемые залийн, пе 
доепииеть — нанменьниюхь 
разуБровь: чогда  инрица 
капаловь опять ууеньмает- 
ся, премсинов море печезеть. 
и матероковая область 
лето  цафта снова прыии- 
масть свой  пормальный 
вВидъЪ, 

Но паиболье загадочных 
лвлмиель — предегавляется 
временнае разднееие тана- 
ховъ Марел, которое впер- 
выс было открыто въ 1883 
тоду миланешимь астроно- 
момь Скталарелли. д 
зо, пибледать такое риз 
двоенте влетольно трудно. 
что посл, 1882 тода в 
время ифекольнихь опаози- 
ай Марса никто тюуь 
СтИапарехли не чогь просафдить этого яилешя, велфдегые чего въ течетю додгагь 
времени зстропожы сомнфвалиеь въ емо реальности п даже ечитади ео не болфе навъ 
опуяческахь обмавомт. . 

Раздноене. каналовь Мадеа, повидимому, происходить обыкиовение около времени ра 
НОДЕЯСТВЕЙ, т.-6. въ тие ыфояцы, которые предшествуют» большому пазехнецне въ сфвер- 
нохъ полушами пля слёдують ненбередетненно за инмф. Такое раздноее каналов восгда 
провеходить чрезвычайяо быстро, очель чаето даже въ течене пвоколькихь часов. При 
этомь данный паналъ по веей овоей даинЪ раздалется на днф темныя полосы, которыя 
цочти совершенно ‘параллельны другь другу и па пеежь протижеща имъюе»ь одапаколум 
вирину. Многхь одна изь этяхь полосу рагполатетея почти въ точновти на уфе преж- 
пло канала, другая—_рядохь. Не къ бохьшиноте® случаекь одно изъ волохь появлхечся 
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вириво отъ прежишто илиали, другая — п3бво, и тахямъ образомъ 66$ запимають совер- 
шение мовыя Мета на нонерхноети планеты. Взаниное разетоян!е двухь полосъ, на кото- 
ри разафлиются различные папалы, бываеть весьма различно: оно мфляется оть 600 ло 
30 кидометровы. Повабдиее изъ этих, разетояй предотаваиеть крайвйй прехьать, при ко- 
чоромь раздносе хапалозь можеть быть зазфчено при помощи нишихь аетроножическихь 
трубъ. "Гочио такие колеблется п иририяы подоеъ; эти хозебишя заключаютеи ву предёлаль 
отъ 30 до 100 киломемювь. Пространство между объими полосами имбеть но бблыцей чаетя 
эивлтую, ипогдь же ИБловатую окраску. Раздвоснйе ликотда ие имфоть мфета одповременно 
ия войхь каналовь, но обывиовеняо лабзюдяется то въ одномъ изф нихъ, то въ др 
гомь, иричемь въ послфлоналельнаыче, повидимому, не сумествуеть пивакого закона. Бром, 
того, 10 крайней хьрё ло сихъ порь, такое раздивеше было замфчено еще ле для вофхь 
извфотвыхт, коназонт,. Тапое раздвовше обыкловенно дерязится ыъ течеше пфегольныхь иъея- 
цевь, поел чего обЪ полосы постепенно блъдивюоть и, въ коидь копцовъ, совершенно ле- 
чезтоть. Ма рисуниахь 137 п 128 изображены веб извфетные до сихъ поръ каналы, на- 
ходипцеся на одной полови- 
и}; поверхиоези Мареа. При 
эомъ рые. 127 относится 
нъ тому случаю, когда ка- 
пазы предетиьтнотея пауъ 
въ обыкновенном своемь 
вихь: па рнсушев же 128 
они изобрижены разявоен- 
ими. Считаехь иеобходи- 
мым еще разъ напомнить 
пашизеь читахеляуь, что па 
ие. 127 и 128 ши 
образохь  пельзя схотумь 
мгь на изображен новерх- 
‚ ности Марса, соотвфтетьую- 
ия тБжоторому опред: 
му моменту: на янхъ только 
схематически представаены 
во извбетиме № сих поръ 
кашалы п нхъ раздвоения. 
Для нолнозы ствдусть 
сте прибавить, что бъйа- 
царелли нсодногратио зам фчазль пебольлия @5лыя пятна, подобныя полярнымъ шалкамъ, также 
въ отрапахь, дежащихь вбаизи экватора Марса; только эти нитиа, обыкновенно, быстро 
печезали. Точпо также Перотаву диогда удавалось пабаюдать, что цёлыя ‘полосы на ма- 
чернкахь становилось на нЪкоторое время гораздо бБз%е, чфяъ обыкновенно, какъ-будто 
бы въ этихь ыфотахь поверхности плацеты выпадаль евфяий сн. 

Хром описанныхъь выше перюдическихь изыфнен(, на Мпреф замбчены также довольно 
значительныя пзмвления прогрессивнаго характера. Одно изъ. самыхь зазфчательныхь из- 
мЪнен такого рода произошло въ пятяф, извбеномъ подъ назвамемь Тасиз зо. Ма 
риеункахь 129 а-——@ изображено, по ниблюдешяхь Сктапарелли, это пятно, какъ оно 
ам предетаваяловь во врежя оппозиц Мареа съ сознцежь въ 1877, 1879, 1881 н 
1890 гохлхъ. Къ этому нежбходимо прибавить, чм Съ{аларелли‘еще въ 1877 оду обра- 
чиаъ` особенное внимаве ‘ва это пятие, такъ какъ уже тогда его рисунки значительно 
Ужлоняансь оть рисуцковъ: сдяанныхь Довесохт, Докъеромт п Кайзеромъ въ 1862 


енно- 
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и 1564 годахъ, Одисго изглядь ла риеуцки 129 а-—@ достаточно, чтобы цанять, 
Сильвы изуЗиен я пронеходить ет. течешежь времени в этогь пяти. Тань, вь 1877 году 
внутрелиее озеро было круглымт и сослпиялоеь ©> окружатищими его хорсмь только днума 
ругавими. Въ 1879 тоду щибавилен еще зроейй рухазь, & иъ 1881 году озею ириние 
грущевидную форму. Цизонень, въ 1890 тоду, помимо вевхь другихт, изифиешй, прюие- 
иедшнхь въ оЕру: ЗвиЦиИХ ® озере облаегях Появились ©1046 ДВО Новых еобдизыРеЬя 
пыхь канала, п самое озере раздёлилось на деф чает. Прюмф того, цоеь вевго ланд- 
ата, пепоередетвению прилегающахо го незхь сзорошь къ этому озеру, въ промеябулоть 
времени съ 1881 до 1390 т изь езъгле-колуаго ирепрытмен зЪ грзицяй ибро-велтый, 
заигь будто-бы ея эта обл вь болотомь. Пирочемъь, пренимая во вломине ис 
вышесказанное о большяхь певьдненякь на Мароб, дин ли мы моя 
что випеаниымь изуВиещяхь па поверхиоелт этой плапеля: 
того, нилотен оетествелвыхть, сафдегиемт такихь наводнений 


въ удивиться 1 
эт иоыфавийх, ротора 


Рис. 129. Рис, 1294. 


$ 68. Атмосфера Марса. Еще Касеини н Гёмерт указывази па то, что слабая 
зайады, въ томъь случаЪ, когда Мароь покрывихь ихь при свосмь движени срехи нело- 
движпыхь зважь, постеленио ослабфвали въ яркоети и, иаконедь, даже совершенно исче- 
зали ральше, чфмъ онф зоетигали края планеты. Отсюда эти ученые заключили, что у 
Марей существуеть несьма плотная атмосфера, Нозжифйш!е зетрономы привязи эту кипотезу 
съ тВмь бальшимь ловбень, что сь ней виолоЪ согласовалиет, наблюхаеныя пемодячесня 
измтненя полярвыхь нячень, и вибеть сътЪыь табижъ образомь предотавиялес» возмож- 
нееть объяспить красный цвбть Марса, именно-поглощенеме свЪуа-его атмосферой. Ох- 
иво, чь прямомь противорьчи съ хольво-нто высказаюиыхь продиоложениень Каесили и 
Ремера находится пабаюдеше Соута (Зо), который 28 поибри 1832 года, во вуеми 
токрымя Марсохъ олцой звЪзлы 8-й велучипы, какъ нечезяовене ея за дискомъ планеты, 


3. Пикерингъ. 


К. Флеммарюн?- 


Тайны неба. 
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Такъ и полнябШ иЗЪ-зА ного ниблюдазь около сомаго края Маро» п при печезионенш 
ЗНАЯЫ воБое ие зазичьть постепешнаго овлабленя ся яркости, Наиротивъ того, епектраль- 
цыя паблюдешя Фогеля, Туггииса и Жапоела товорить №мъ пользу вущестюваня у 
Марса атуосферы, мило отличной оть нашюй в также богачей подяными иаразги. 

Ву такомь положен находплел этоть вопрос до твхь поръ, пока, сравнительно въ. 
педаниее преми, Кеяцбель и Скуапарелаи ке высказали различных соображен!й протизъ 
существованыт илозиой атносферы у Марса. Въ этоуъ отвошенш оеобенное винмане сл 
дуегь обрагиль на то обетоятельство, “то ири сущеетвован пилотной атмосферы пятна на 
Марь, перемфщанеь ведете вращены палнеты отъ центра диска къ вто краю, пе нри- 
чин ноглощеня свфта олмоеферей, дольты были бы дблюлься боле ба: 
чесо, один, Я 


Бдными и неяепымя, 
петвитеяьности не паблюдаетоя, и даже, напротивъ того, на краяхь 
питиа скорфе казкутея боле отчетливыхи. Далфе, хотя пногда на поверхноети Марей на- 
баидались, правда, полемифия оубльныхь небольнихь полось на материкахь, что мотло 
йы быть объяснено образователь облаконь съ этуоеферь, твут но менфе до снхь поръ, 
еще вихогда ие было замфчено, чобы на поверхпости этой изанеты двлались певадомыи 
цвлыя ебщирвыя облаети, меду тбуь кавъ па пашей земзб, евлн бы наблюдатель мог 
пожфетиться вв ви, такая ылруика, вслдеть обнльнаго образовалия обзаковь въ атио- 
еферЬ, пуфла бы УЪето иногда въ течеше нфекольнихь дней, а иногда даже въ лечене 
ифекольЕнуь ивдфль подрядь. Поэтому Сы апареллю прямо выеказываеть убфждене, ч10. 
на МареВ или вообще пякогда не быласть дождя, изи же онъ выпадаеть очень дно: 
Дазве, Кемибель указать также на 10, что вышеуночянутыми спектральными пабли- 
лешяхи существованю у Марса атиоеферы, богатой водявыми парами, никонмъ абразомъ 
ив доказываетея съ такою несочвнгяоетью, какъ это думали раньше: изъ атихъ набзюденй 
камео больнее можно бызо бы вывести только то, что въ атчосферв этой планеты веть 
сабы водиныхь паровъ. Наконець, не слфдуегь также забыналь, что Мареъ сеть небееное 
тТЬзо гораздо меньшихь ралубровь, чБмъ наша земля, я что поэтону онъ, по ввей вфроят- 
поети, 6 могь бы удержать около с6бя такой общиирной п плотиой атхосферы, какую 
удерживаегь эта поелЬдияя. . 

На основании вефуъ этиуь соображевй, повидимому, съ большой въроятностью эголк8с- 
закончить, что Мареъ окружен сравнительно разрфщениой атмосферой, которая, ло своему 
строепно п химическому воставу, сущеетвеннымь образомъ отличается оть земной. Даз%е, 
есди мы ВеНомНИМЬ то, что было раньше ($ 39) оказано о значени атмоеферь для пха- 
петь, то мы дундемь въ убфжденно, что на Мароб контрасты между температурой дия и 
зеннературой ночи должны проявзяться боле рёзно, чфиъ у набъ на землЪ: температура 
цожярныхь странь Маре во время уливной полярной ночи должна, напр. опускаться ду 
температуры мгрового проетранетва, которая, несомнфнно, очень низка. При таком подо- 
жени лвла волн допусмирычть является мне Вретеа (ВтеИз), что лолярныя шапея 
Маре суть ие снЪфаных ноля, 2 продукты отвервыЁл зазовъ и акндвостей съ бодфе пизпой 
точкой замерзаныя, ЧЪмь у воды, папр, продукты отверибезя угзениелоть. х Въ самое 
послбинее время Роговск!й въ Петербургь и Стоней въ Дубаинь, на ооновая теоретя- 
ческихь соображешй, доказали, что водяные пары лежать на пре”улЬ тазовъ, удержинае- 
мыхь Мавомь, Поэтому оба эти ученые, подобно Бретеу, пришаи въ заключение, чт 
„озирпый пятна ва Маре обизлия еволуь образовашемь осадкамъ криставличевкой угзе- 
хислоты, + 

$ 64. Жатели Марса. Мыель о томъ, что небесных чфча засолены существами, 
подобными зюдямь, живущимь на земаь, и что вообще органическая жизнь существуеть. 
в. тозько ва зем, цо также и на друтихь назиетауь, пе нова; папротивъ того, он» 
черяетея въ таубокой древности. Однако, а вео 10, что до сих поръ бызо нашиеаие 005. 
эларь преджень, - пазинаи оть Ивцерона и Лющана 20 новынирхь врезенъ, пфауеть 
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смотувть и 


отитольие кают, за бояве или мене острозмиыия мечи. Ть этохь отче 
знешы Секки совершение оправехинно пазиктилу, что только алди съ весьма, узепиь умотвен- 
вымь кругозоромт, могуть преднолагать, что ноя веслениал устровия о образцу одитаемаго 
нами ърошечнаго, такь сказать, мишуюсконическасо мроного тульца, и ватзидт, что неф 
побееных евътназ доляшиы бьимь плеслены супествахи, подобии пам сазимть, 1 ити, вообине. 
Условыт жизни иовеюду таня яко, каз и у лась па зол, не уожеть ечитатьюи глубоко- 
философенимь, П дъйеглиуельно, ов экизни, существуючия пы земаф, паскользо хы 
можехгь судить о плбмелотямь, предемиваяют”у лишь исеяючиея ный елучай. Такь, пуи 
иъ инду физичесыя свойства солиа, поподвиьхыхь звбздь, туманностей и кометь, сопер- 
эменио певозмвжио предегавиль сев па этихь небготыхь твлахь такую же ориипаческую 
аклзпь, завъ ил земнохь нарф. Луна, одимотвениое нойееное То, паходницесея нь пихомт, 
близкоуь разстоийи отЪ паеъ, что мы съ похощыю зриуельной эрубм жожежь раземотрууть 
па пей мевил подробности (иенр., пятна съ нииболынихь линейным просяженемь орь, 
400 до 500 метровъ), иредетавляеть собою пуетыию, убфаниую крутыми горами и лишены 
Пую виего того, что нелбходиуе дах органической жизни. Ца Мерзури равонетао времени 
вращешя иланеты 9голо осей и обрищыйя ея около солнца создать услоши, совершенно 
пееравойхыя съ тбми, когорыя сумествують на нишей земль. Новерхиоеть Венеры До сихь 
поръ ве илученя цами въ доетаточное тачяоетью веяфдетнв: "того, что в акр 
утмоефен. повидимому, постоянно нлавають густый обляа. Что касагтея до верхиихь 
планеть, начиная съ Юпитера, то оиЪ настолько удалены оть солица, этого петочниие весй 
эжизин па иашехть земпомь шар, что ве уже пе можеть пхЕтТь для пихть такого значения. 
ханов пуфеть для нашей зем. Оетастеи одииь тольке Мареь, кочорми, естеетвению, въ 
этохь отпомегщ все болбе и болфе привлекать къ себ -винмане астроипояон. Бще 
В. Рершель, праблизятельно 110 а®гь чему изя, открывъ пербдлчеекы  изубиеньу 
вЪ полярныхь питнахь па Маре, пысказахь мшЫНе, что жители этой, цляпеле пуХодитси 
зь убломяхь, но миогихь отяошейнуь весьма сходныхь съ угловыми, тосподетиующими 
у пасъ на зем. Богда же въ наше пречи @ь!апарелан отирыль на Ма} 
епетему загадочныхь валаловъ, пров деше ноторыхь, благо пра- 
злльшому расположению па поверхности этой планеты, въ трудохь можеть быть объяеноно 
ДАбет Юму, одибхъ еидь природы и которые скорЪе проязводять пнечаттьйо сооружешй, 
поетроениыхь разумными существами, авторы полулярныхь астропомическихь сочиленяй. 
съ ФламмарГопомъ по глав, безъ далыйирахь размымленёт признали эти каналы за 
яесочивиныя глгантемя сооружений жихелей Мареа, волблетые чего упоЧя ана, въ 
подеждф ветупить въ епошевя съ людьмя, живущими ил эей планеть, дошли де дихо- 
Тадочнаео напряжейя и назначвли въ видф иремти бодыя суммы тому, кто неновпедетвел- 
ными паблюденгяни несомифинымь образожь доказаль бы сущестюнийе похобныхь памъ 
чей на какомъ-ивбудь небееномъ т%л%, Чтобы выяецить. паекольно иризрачны увлечен 
такого рода, стеить только указать на то, что дуже самые больше торода па зежиомь 
шарф, въ род Нарюка и Лондона, вес еще снилеоуть малы, чтобы наблюдатель. находидиея 
пе Мареь, даже при номощи аучшиуь натиуь астропомичеекихь ‘крубъ, могь зачтгить 
хотя бы слабый начекь па существовалие этихъ городов, бетровЪ круглой формы, но воли 
чяйф равпый остреву Марка, вали продолтоватый остров таких раззйрюнь, казъ В рить, 
ини Кипрь, еще могли бы быть доетуниы для наблюденй съ планеты Марел, иб только 
при продолжительномт. и вееюми влимательнохь изучение иоверупоета звмаи. Въ какое за- 
труднятольное положеше были бы поставлены 1% лица, которын очитають каналы Маре 
безусловие за сооружены жителей этой планеты, вели бы отимь лицамь пришилоеь отвт.- 
трть на’ вуирось: съ какою цблью жители Марса проложили подяпые пути дланою въ ий 
снолько тыеячь килоустювь и шираною по крайней х въ 30 километровъ, а 10 
и значительно больше? Поэтому, виботь того, чтобы гоздавать разаичщыя безиледныя гяно- 
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тезы, изъ которыхь ии одна пе можеть нуфуть за собей достаточныхь основан, лучше 
всего откровение возиачьен, что въ ближайшемь булущень мы во можемъ падфятьел вы- 
вести сколько-нибудь блишя ить цечияф заключеня о природь каналовъ и Ьхъ болбе 
© несьма загадонтоль явлении ихъ раздвоену. 

Возьращаяеь, лосаф этого отступая оть гланвато предмета, снова къ вонроеу а 
дателяхт иди, вру оказать, объ обитаемоети Маре, мы, солтаено съ тбиь, что было 
еназано въ предыдущихь парагифахь, ме можемь ис нризнать, что Мареь во многохъ 
отиошенихь пифегь гораздо больше еходетва еъ нашей землей, чЬуь  веякое другое 
изЪ новфетиыхь намт пебесныхь тъть. Однако иЪть недостатка также и въ разливяхь 
ежу эмгим двуми мланетамя, Томь, иапр., солнце. нагубваеть и осшцаеть- Марса, ве? 
сть его болЪе значительнаго рязетомия отъ этого цеитральнато евфтила, далеко пе тан 
сильно, Бак зело; воубдстве бблыней продолжсительноети премснъ года на МареБ п 
велблетие бодфо значительного эконентьиентета ето орбиты развоть между крайними 
температурами зимой и атом па этой плане гораздо больше, чВуъ на земаё и т, д, 
Но такь како ортаническуя существе, наседяющех пашть земцой зшаръ, облодають весьма 
большой сиособноетью приспособляться къ различпыхь уеловныь п могуть веронвеить не 
тельхо паляный жаръ троивчеекаг пола, но также к леденяний холохь арктичеснихь 
странъ, то вышеупоминутын разнийя между двумя планетами едва ли мы можем ечи- 
тать пастолько существенными, чтобы они могли служать препятетнемт, ЕЪ ‘развито на 
Мароь тазой же оргашачеекой жизни, вакъ и у наеъ на зем. Гораздо боле важныхь въ 
этомъ отношеши является разаичю въ строен атуоеферь Мареа м земли; этимъ раз- 
личн. па первой изъ иланеть должны обусловлюваться, безь сояибн/я, друмя формы 
кизви, ЧБ на второй, - 
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$ 65 Ванонъ Боде-Тищуов. Ирл ввимательноль разснатривийи чпесзь, предота- 
ваяющихь средн разстояшя оть большихть планегь до солнца, невольно бросается уъ 
тлаза значительный проббаъ чениу Марсонь и Юпитерохь, пробъть, на который указы- 
валъ еще Кеплеръ, Въ ваможь ХЬЖЬ, вели мы средиее уавотояе оть Мернумя до созяца 
прамегь раввымьъ 4, то, вообще, разотоявйл оть разаичныхь паанеть до сознца выразитея 
сбдуициии часзами: 


И лавота, а% | Паапата а 
Мери с 1 Оиемь ое. 88 

Венера отт. 7 батумь сс 108 

Земля хотеть. 10 Урмнь. -...:... 196 

Марь о озотезыо. 18 


`ВФБ эти чнела могуть быть получены изъ перваго по ифбкоторому закону. Чтобы въ, 
этомь убедиться, стоить только предыдущую табличьу переписать тъ слбаующемь вяхь: 


Шлакета. Разотоли!е. | Пзалета. Разетоли1е. 

Меру о. Юте $ 4-5(3Х16)= 38 

Зенера с 4-3 Х 1 т Сатуриь 4-33 == 100 

Земля - 10 | Ум 5... 24-Е 8)= 196 
26 1 


Марь 
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Этоть рядь чшесть обывиононие пазываотся законом Воде, хотя це раньше па 
чего обрыщали вничанй Вольфъ, ТицГуеъ и друме. Чиса 2, 4, 8, 16, 83 и 04 пред- 
станляють, вакъ всякому, извВетно, первую, вторую, третые, четвертую, иятую и т. д. ете- 
пени чела 2. Тавимъ образомь вт. вышонрикеденноми, ряду изь этихъ отенепей педо- 
«тасть третьей, ниаче говоря, числа 8 Этогь проббяь давно быль извфетеит аетреномамт, 
которые поэтому подозрЬвали, что въ проегратегаф между орбитами Марса и Юпитера об- 
ращаетея около солнца какад-го сие неизввотиая пажеь пазяета. Впрочемт., чнела, вышепри- 
водепнако ряда не виолий; точио иредетавляють разотояня от, планогь до солица. Точейе 
эти азетояйя иредотиюлютея слъдущыяи чиелими: 

* 4,0 75 108 . 157 5З7 98,6 198,3 


. 


Если бы мы пожелазн выразоть еродия разетоншя оть планегь до валаца иъ мил- 
зонах зизометрмизь, то дожжны быхи бы воепользоватьея сябдующимь ридомь, виоли\ 
анавоглчиымь риду Воде: 


Траавета. Разетоян® 2ъ унл. низ. Нзанета, Разстание вь жил. ва. 
Меркурий. (......... 60 Земля .... 69--(40х = 140 
`Венера .,, 60--(40Ж1-== 100 эре ,.. 60-10% 4)= 20 и 


Въ вовЪйшее время мноме аетрономы па бепеванш теорегическихь соображевей ета- 
фалиеь отыскать ряды, подобные ряду Боде. Такого рода воприеами занвуалиеь между 
прочимь Фаустъ, Гауснлъ, Чакенбахъ. Рожерь, Троека и др. 

$ 66, Открыме первыхь астерондовт. це во времен Неилера автропомы не- 
«тоянно интересовалиеь тъмъ пребблемь въ нашей иланетной зистемъ, который сушеетво- 
валъ межху Мареомъ и Юпитеромъ, п открытие перваго изъ так пазываехыхт астерон- 
девъ предисетвовазо общее стремлелйе отыскать ва пебф ноную плалету, которая, по пред- 
палежешю, дозжна была обраыитьси около солнца в» прое между орбитями двух 
упоулнутыхь большихь паанетъ. Съ вередины ХУИЕго стальИя къ тому вопросу ио- 
«толино возеращалие» разаичные астрономы, изл, яоторыхь мы уГомалежь Вольфа (4 1754), 
Тниуса, Ламберта, Цаха, Вурма я Боде. Но, но зналоми съ извфетныма уже” вла- 
нетами, ръчь веегда шла эбъ одномъ новомъ пебсеномь чл, которое автроножы: надфились 
отирыть, м орбита котораго, по закону Боде, золжна быза находиться въ проетранетв\ 
между орбитами Марса и Юпитера. Ко веему предыдущему слбдуеть прибавить, чо эти 
стреяленёя открыть новое небесное тфло собетвенно не призели къ желанной цфли, такъ 
ваюъ новая планета была замьчена на небь совершенно случайво прежде, чЪмъ дачан- 
цеся въ 1800 году снотематическе понекл сея увбнчашиеь усиухомт, 

Иненио ПТацци уже долгое время быль занять переемотремь прежнихь звфздныхь 
каталогов н еъ этой цфлью. въ каждый леный вечеръ наблюдаль много неподвижныхь 
звфадь. 1-го яиваря 1801 года, отыекявая па небЪ въ 9 часову, вечера зиЪзду, находящуюся 
зъ созвфзде Тельца и зашесеиную въ каталогь Лакайля, онъ замфуель нъ западу отъ 
ея другу весьма слабую звфадочку, прицадлежащую, но емо оцфикё, къ зьбадамъ 8-ой 
величины, и, ечатая её также за неподвижную, проняблюдаль об}: эти зифзды, причемъ 
въ эчоть почеръ новая звЪздочка не возбудила въ наблюдатеяВ никакого подозрётя. № у 
П!ацци была весьма похвазьная привычка опредфлять положешо каждой звфахы по &- 
кольку разъ; поэтому овъ и въ слрдующ мечерь онйть навель трубу па упомянутыя 
выше звбадочил. При этожь оказалось, что ии прямое восхождене, ни вилонеше слабой 
звфздочки, иолученныя изъ наблюденй второго вечера, не соглосовалиеь съ положенемь ся, 
эпредзеннымь нахануй®. Сначала Шацци подозрьваль, что сит во время одного изъ 
паблюдбий сдфладь ошибку илн въ запиел момента ли въ запил отечетовъ. фднако 3-го 
ивваря онъ замётиль, что звфадочка снова изифнила, свое позожеще, и притомъ изкфнене, 
зроисшедиее въ ся подожени ‘6% 2-т па 3-56 яиваря, почти иъ точности равнялось 
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изубионию, иубвшелу ифото съ 1-го па 2-06 ливари, мгь что эта звбздочьа, позидилому, 
обладала совериенио правильнымь двожешемь. Паблюдешя, мовторенаыя также и ‘4-го 
янцаря, влозигв подтвердили заключене Паици о движенш зафадочки. Шацил очень 
хорошо сдфлалъ бы, если бы тотчаеъ жо изфетихь учевый жръ о слоемь отквыи съ 
Чбать, утОбы 910 полов СБМИао возложна было паблюдать завже и въ другихь иетахъ, 
ль кмеь въ Палермо въ рабиорижени Шацки ие было достаточиыхь вепомотательныхь 
вредотвъ, съ которыми он могь бы судить за открытыхъ небеснымь тёломъ въ течене 
возможно былЪфе продолиеельнаго врелени. Но виъ па перпыхь порахъ ипеюму ие сообщилъ 
6 свом, отврычи, ирюятио, оъ ивлью удержать за собою честь перваго лычислешя орбяты 
Коваго То, и тодьшю 24-го ливаря онф пооладь лзьбщеше объ этомъ отврытИи аетро- 
почахь Боде въ Верлиюь и Ортани въ Милашв. го плевма, отчасти веяфдотв:е тогдаш- 
кихь ночтовыхь ворядковь въ Рирош, а овчлети волбдете войны, которая велась и» де- 
зкащихь па путы страмахь, домти во пазвачешю приблизительно только черезь 3 мфеяца. 

Шацци долгое ниемя кожебалея, причиелить ли отирытое нхъ небесное тёло къ 
числу кометь, лищениыхь тумайшой обон или считать его малой планетой. Боде же 
тотчаеь по получены извёеця оть ПТаццно въ верединь, аарьля въ пиеьуь хъ Цаху 
высказаль убъядине, что паблюдешя птазъяненаго астронома относятея къ нланегь, ву- 
щеетвоване которой уже давно подозрЪваловь и которая должно обращаться около соанца 
вь пространеть» между орбитами Марл и Юпитера. Цахъ быль соглзеень съ ннмь въ 
зтомъ попрось; въ такомъ же слыслё ныеказалел отноептезьно новаго сьфтила в ОФр!ани, 

- Но въ это время повая планет» настолько близко подонла въ еолнцу, что ве уже 
не жорли бозфе замутить даже па таких обеерпаторяхь, ка которыхь мизлиеь ередства 
для пабаюдеши небесных. тьзь виз мернава, м, везфяств!е этото, иришлось ограничатьсн 
золько наблюдешими П{ацци, охватывавшияи иромежутожь времени съ 1-го января по 
15-0е фенраля. Посл. этого астрономы стали прилагать веЪ стармя къ возможно точному 
вычиезение орбиты новой плапеты, съ 1$мЪъ, чтобы можно было снова найти ев на вебф 
цослЬ того, каюь она ВЫЙДОТЬ изъ лучей солнца; однако эта задача въ то время, виз 
эту выленить Шации, была одной изъ самыхь трудиыхъ. 

ПИацци, который все еще сомафваася, предетавляеть ли обо открытое ны пе- 
Фесное тБло домату наи плапету, предложиль назвать его, въ ‘томъ случав если бы оно 
казалось поотояннымъ членомь нашей солнечной снетомы, Фердицандовой Церерой въ 
честь своего короля; по противъ этого назвав я возозеди баданяь и Данзась. Первый 
изъ пихь настанважь па томъ, чтобы новая планета была названа непреифано въ честь 
П;адци, `Лапласть це, по желанию Наполеона, выспазалея за то, что въ данножъ случа 
наябол%е подхохящилиь явзяется имя Юноны, уже раньше предложенное для новой планеты 
терцотомъ Готекниь. Это послфдвее вазване между прочииъ указывало бы на близость 
новой плансты къ Юшитеру. Цахъ, одднъ изъ выдающихся въ то времл авторитетовъ въ 
аотрономии, решилЪ одназо остановитьея на имени Цереры н дхя обозначешя этой паанеты 
предложияь особый знань, предотавляютдй собою еериь; вирочемь по пречанамъ, раземо- 
трынныхь ниже, этоть знавъ виоетьдетьн быть замфненъ знакожь @). 

‚  Отыскаше Цереры посл того, каюъ она вышла нзъ пучей солнца п вновь ‚ дьлилась 
деетуцна дня наблюдений, заслуживаегь большей славы, чЪмъ открыте этой планеты; въ 
вамошь дзЬ, это открые было дбломъ простом случая, и Пацци соботвеныо- оставить 
веб иня въ паук друтами, весьма важными работами, хотл анца, не занимающимся сие- 
щально астрономей, съ именемь Пгацци ненфемфнио овязывають именно открые Цереры. 
продлить же положено плаветы на небесной сферь для того времени, когда она опять 
будеть хостуциа для паблюденй, могь тозько первоклассный геометрь, такъ вкакъ въ т 
река учене объ опредьлени орбяты какого-нибудь новато пебеснаго тЪав еще совершенно 
‘ие бызо разработано. Кеплеръ сдёхаль первую понмижу опредёаить эдементы ербеть 
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болынихь улапеть па основа наблюденй Тихо-Брахе, но пры этомь ву были изролиы 
времена обращейй иланегь около солица, что предетавлило вевъма больнин выгоды. 
Ньютон показать, что пебоеныя ефли могууь двигмлея около солнца ие тольо 
па втлиитическихь кривыхь, но нообще по таюь пазываемьгь хоничаекихиь оъчешячь ®), 
и, сообразно съ этимь, оп, изминиаь трет закошь Венабра такъ, чтобы @ть быть при- 
мбномъ таке и къ разомепутымъ привымт, по которым Движзетея большая чаеть вометъ. 
Но уснъхъ, виесевиый этими изелфхонанитию въ теорйо двиаания пебсеныхт уыгь, пе был 
такъ Белик, кась эго казалось съ пернаго взгляда. ВелЪденыю больших 
Бометпыхъ орбьгь, велбдетые позначихельноеги делемцей вблизи периге; 
кометы тольшо п доетушиы для паблюдешй, и, наконець, кыхь ониибовь 
абдюдени, достигающихь къ этозь случа® довольно большой неличииы, въ то нремя весьма. 
легко было е\Мшать параболу еъ элаинеомь, да и тенерь это @ще виолиф возмолио. 
Большая комета 1759 года, получияшая назваше Галлесвой ть честь астронома, 
запимавшагоея изелвдовашемь ся депжениь воставляла въ отель отпошеши иеключене; пе 
эалпатическая кривая, по поторюй двпгелаеь эта комета, была оиредьлень изь прсжитхь 
маблиюден(й, сабдобателью при предноложеши, что уроми обращешя ея около волици было 
завета. Для движеши по параболической припой два элемрить можно считать навъет- 
иыми, ТакъЪ какЪ ВЪ ЭТумт. слупаВ большая пелуоеь орбиты дв 
еитросптеть равилетеи одни. 0: 


экеце иеривитотонть 
йн дуг, па которой 


ютси безквиечио большей, а 
льныя нопытии верейти от нараболической пуазвой, 
получившейся какъ первое прибаилеше пил опрехфлеши орбиты кометы, хъ элавитячеекой, 
но которой колет въ дБЙетвительности соверщаеть двилие, оставалиеь, за едитетвениыхть 
некзючешемь кочеты 1770 года, безрезультатиыми, тякъ какъ такой переходь яванется 
полможныхь минь въ случа исзнячительного лонеши адной гривой оть друтей. Дал 
Урави, отенитато въ 1731 году, непригодувсть париболической орбиты сразу бросалась въ 
г. по дли этей планеты еиячала быдо довущени, че орбита ся --- пруговия, и 2 
иъ эвсиевтриевтеть орбиты Урлиз льботонтельно очень аль, то загёмть легсо бызо пе- 
рейти и къ азлиитической иризей. Довозьшо значительная иркоеть Ураца, его медленное 
движеше и пебольная навлониость орбиты иъ плоскости эканитики обаегчали отыскане 
этой планеты лосль ел воедииевя съ’ созицемъ. 

До пачала УМХ-го стозёИя никто даже ве осмфливален заняться задачей, ноторая 
съ открыемь Цереры въ первый разъ по необходимости была выдвинута па очередь и 
хоторая состопть въ сяфдующемь: опредёлить изъ наблюдений, охватывающихь всего иф- 
сколько дней, орбиту яёваго небеепаго тфла, не задаваяеь зарзизе видомъ вривой лан, 
по Которой это ТЬшо совершаеть свое движеше. Въ то время рёшене этой задан ие мио- 
гвуъ причинамь считалось невозхожвымъ. При такомъ лоложоши дЬзто легко понять то 
соединенное со страхомъ напряженю, которое пепьтгывали тогда вой аотрономы, опававицеся, 
цакъ бы не ускользнуле отъ пихъ вновь отирытое небесное ло. Яуга, описанная Церерой 
За тоть промежутокъ времени, въ течение котораго ее набаюдаль Мтации, едва достагаль 
30; аетрономы хорошое понимали, что, пользуясь прежними опособахл, они вонериение на 
моути иадфяться снова отыскать этотъ так сказать планетарный атомъ, который, пе нсхе- 
ченти года, могь перемфетиться въ противоположную часть небееной сферы, Къ ечаестью ужо 
феколько раньше занимался уномявутой выме задачей одинь изь величайшихь умовь 
веЪхь стольтШ, Гауесъ (рис. 130), который тогда жить въ Бразиливо Въ то время 


овь быль еще сояебыъ молодымь чезовВномъ, 24 лёть оть роду, по уже проелавияен на 
зовь м1рь какь авторь знаменитаго социнещя «Паша отех аИнденеае». 
Свои паслЬдовиия отиосительно опредфленя орбиты поваге пебеспато тёла опт иега- 


*) Коническимя сёченыюя называются окружность крут эзлиитдческая, парабохическал 
и тнерболическая кривыя. , . 
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ходго передь уфиь огложваь ъ еторопу за нонкфщемь полуодящег случая дзя провбиви 
ввоего способа, на правит вф ирвувиени кв хакону-пибудь опредьлеллому частному сзучаю. 
Тавинь образозь съ отирыичемь Цербры Гаусеу представлялась полная возиолноеть не 
чолько окончательно разработать свой епособъ, по п испытать его пригодноеть ла ирадтик®. 
Въ ситябрь 1801 тода он принллея за вычиеленыя н векор$ послё этого сообщиль 
аетрономамь нолученпые результаты, не изложивь однако овповав!й евоего снособа. Неслы- 
ханная до тЬхъ порь точность, съ хоторою вычисленная пчсь орбята вогласовалаеь съ пер- 
выми наблюдьннни Цереры, производевными открывииизиь ее Автрономомь Шацици, ениекола 
виолиф заслужениое довфие къ указавому Гауссомъ позожевую, хоторов нокое пебесное 
зо должно было занимать на небЪ нося выхода аъ солнечныхь лучей, п действительно 
Цаху въ нервую же очь, удобную для отыекаяя планеты, имвино 7-го декабря 1801 г., 
посчастливилось, на оспованш указашй Гаусса, слова найти ее на пебЕ. 


кал 
ладьи 


Рис. 130. 


Отгрыте Пореры, этого перваго члела труппы малыхь планеть, соотавчяеть зажную 
эпоху въ астроном, Въ му случаю вполне подходить фравцузекое пзречеше; «6 ыы 
16 реелиег раз Ш вой», и притомь не отолько по тому, что благодаря этому отврытио 
вамь сдблален извБотень первый изь аотерондовъ (тогда еще пигто не подозрьваль, 
что сущеетвуеть цёлый клуось нобесныхь тёять, обращающихся овозо седина в промо 
жутьЬ. между орбитама Марсо и Юшитера), сколько по тону главнымь образомъ, что Гауеет, 
побуждаеный этимт случаен, дать аотроночашь средотво не вытускать изъ рувъ олерытИй 
такото рода, тавъ кок безь разрабоганнаго Гауссомтъ вевьма, зазфчательнго способа опре- 
далешя орбнть новыхь пебесныхь тёль не только это открьгце, но также: и ве схъхую- 

‚ ще, ему подебныя, легко могяв бы быть внова потеряны. _ 
Переходя къ отерытю лторого астервнда, назвеннаго Падлладей, мы прежде ввето 
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делим обрамчигь моими е на ту осторожиесть, сл, которою знаменитый Ольбероь 609б- 
ИЗ объ ЭТОмть отБьтМи. сдЬяитюмь имь пеклмючительно благохари счастливой случай- 
пасти: 28 мара 1802 года опт наблюдал Церсру и совебяь баакь оть пон зажить 
З8Ъаду содьмой величины. относительно которой иавфриое могь бкизаиь, что Валь 
еи не было въ этой очень хорошо изибетной ому части еб 

во 


ВехорВ окалалось, что эта 
здочха пфеть собственное дипжеле, п хотя. нообще, обегоительства, попровождиниийя 
это отьрытю. были по миокахь оталиеляхь сходны съ ти, хоторыя рапние сопровождали 
терь Переры, однако самъ Ольберет, а нуфетр въ унмь и др 


Ме астриномы, оншуть 
долгов преми затрудиялиеь окоучалельно Ииипть, предетавляютеь як собою новое зло комету 
или планету: воска большая нахлонцость орбите этога “Ъяа еь илоекаети аклинаки: пззто- 
ляла думать, чта это была комета, лишенная уманиой оболочин. Шь счаетыю орбита Це- 
ера въ это время была опредвлена ушо вноллЪ надекио; вт, прониомь случа заеруд 
еше могло бы упеличитьея еще пелфяемые того, что второй ннонь отерытый 
Легно мин бы быт, прилять 32 Кереру. Веяён содиЫИи отпоеительио тото, едфдуеть ли 
считать Палладу кометой или планетой, были раземиия опять Гауссомт, котарый пос 
заль. что Паллада совемиеито уакан же планета, Базъ п Целера. Имя нповь отерытой 
планеть было дапо самимъ Ольбереомь. 

Съ открьмежь Пазлиды пзуфшьтоел миЫИе астрономовъ отиовительно того ироббла, 
который существоваль уф планетной системь мешлу Мареоуь и Юпитером. Прежде пр 
полагали, 970 въ этомъ иромежуткв обращалаее около золица только одно пебоеное тт 
тедерь же, по необходимости, пришли къ предпозоженио, что такихь ТЬяЪ существует, 
можетъ-быть, ифеволько, В. Гершель, который вв еще ис могь освубодиться отъ мыеди, 
что эти Та ие предотавляють вобою собетвенно пламеть, а занимают срехиее ето между 
Беметами п планетами, предложиль для всей труппы такихт тфаъ общее назватие: сйачала 
авратовъ *), такъ какъ пхъ нельзя видКТЬ певисруженнымь глаломь, а загьугь-псте- 
роиловъ **), такъ какь они мо своему виду паномищиють нецоднилиыя звбады. Ивел?лиее 
лизвиие мало-ла-иалу воно по вевойиее употрейдеяю, хотя оно, сопермевие такъ ие. какъ 
н друия мредлюженных виоетьхетаи различвыми пяцауи назвиня {пазнетопды, малыя 
планеты и т. д.), совефуь не указываеть на сдлнетиенный дёйотаительно отлитительный 
признавъ этлхь пебесныхь тьлъ, именно на яхъ положеше между орбитами Мареа и Юцитера. 
Вполяв было бы подходящижь въ этомъ случа предложенное К. Литролыхъ пазваше 
«Дзензренды: ***), и едва чн удастея избфжать этаго пли еях нодобцаго назвинёт, вели 
когда-нибудь будеть открыта подубиая же трулиа оланоть въ другой области нашей с0л- 
нечной слетемы, 

Схедетво орбить Шереры и Паллады, а такие то оботолтельетво, что кравыя, опноы- 
лаелый ими планетами, въ нбхатеромъ опредьлениеяь уфетВ побоеной сферы подходять 
зесьха близко одна къ другой, навело Ольборея на остроумиую мыель, что эти пламеты 
предетавлиють, можоть-быть, осколии одпей больвюй илипеты. Сараведливо лы такое в03- 
эре, или НЪГЬ, во опо 30 резком © № ирицесле паукб пользу Ту, что побудило 
аетрюноовь иЪ новыхъ поисцахь. Гардипьгь. катумий въ 10 время быть паблюдателемть 
на принадлежанией прежде Шротеру обепрватоми въ Яилелтать около Времена, занялея 
авлешемь точныхк звфздпыхь карть и таких обризомь вотуниль па путь, который 
пиослёдетии, пос ифготорыхь, правда; несущественныхь видонзмнеши, дать весьма 
обильные плоды. Теперь уже нельзя было наззать дВдомь проетого случая открыть, сдё- 


зе"рондт 


*) Это слово взято съ греческато языка и состойть изъ приставки &—ие и слона брз%— 
зижу. 2 . Дереводчикь. 
*#) Оть тромоскаго сова, авт ф-— звала, Переводиека. 
#1“) Оть греческихть словЪ 5 (род. пад, употребляоный въ поази, 25м6;) — Юцитерь п 
"Ария - Мареъ. 
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дациюе Гардиигоят, бра опт, сравнивыя евои карты еь шебох 


замфтиль 1 сентибря 
1804 тода ь созйящи РыбЪ звфеду оть 7-ой до 8-ой велачниы, которой раньше пе было 
ВЪ УИ Мо и Которую он тотчись 
аетерондонь. Орбита новой и. 
чого миа, > 
къ ВУ 


признать за новую илашеху, третью изъ грунны 
иоты пересфиала няоскоеть орбиты Цереры нодалено отъ 
К обиты первыхь двухь зотеронложь токио весьма близко подходили друг 
у, что вамыгь зазфчательныхь образежь согласовалесь съ гипотезой Ольберса п 
что цбтоетвениииять образозь знелужило къ широкому распространение этой гинотезы. Еще 
до открыя этой планы, герцогожь Готекимь Эристом”ь было предлезжецо для еслбдующаго 
члена разематриваемой ь группы илацеть пазвийе [вры; Ольберсъ, прызлаван это 
лия царицы боговъ виолиЪ падходящихь для виовь открытаго пебеепаго тёла, тольшо пере- 
УЫШИЛЬ т}реЧесров пуя ца затанегое и пазваль повую илашету Юпопой. Гаусол, ко все- 
общему удивлению вить съ пеобычайвою точиостью зычислиль орбиту Юневы изъ нервыхь 
ея паблодяий, одна охралиинихь 14 дней. 

Открые Юнопы, ловидияеяу, самымъ блестящихь образом, похтверлиле гипотезу 
Ольберса, котормг велфдотье этого въ то премя иуетила глубове корни (въ дьветвитель- 
поети оз, ваюъ оказалось въ повЪйнее время, соверщенно песостоятельна}. Ольбереъ, 
исходи изъ того пагляда, что во вланеты этой грушиы, которыя въ булущемь могли бы 
быть открыты, модобие первыхь 3 астерондазь, долашы одинъ разъ вЪ течеше полнаго 
эберета ошоло солнца проходить черезъ созебзмя Двины и Бата, открыль 29 арта 1807 
теди вт иершохь изъ названныхь созвздт еще одну новую иланету, хоторой, по его 
знелитию, было дашо иуя Весты. Гауесъ опять въ сахое короткое время вычиезить ви 
орбиту и векорь посл этого въ сноемъ беземертноль сочинении: «Тувоца пюфв согрогим 
соейхПит» опубликоваль въ окопчалельномь видь свой превосходный слособъ опредьлешя 
эрбить вповь отерытыхл. пебеелыхь тьлъ, 

Веста, это-самая яркая пзь извВетныхь до епхъ перь малыхь плаветь, п п из- 
саздовашяхь Хейса оказывается, что её плода можно видьть даже невооруженвыхь гла- 
зом. Фогель думаеть, что ему удалось при помощи оноктральныхь набаюденй заифтить 
даже ейыы атмосферы у этой ваанеты. 

$ 67. Второй перодь въ потори открымЙ астероидов». Такь хашь Гарднигъ и 
Эльбереь, кашъ это было збФир извъетио, неемотря на самыс тщалельные ноиеви въ те- 
чес песъма продолжительнаго времени, ве логи отерыть 6020 ин одного астеропда хромь тех, 
© воторыхь уже бызо ушочянуто выпше, то, волиб естественно, стало мало-помалу равпро- 
страпяться мифе, что астеропковь, кров открытыхь, болбе совевуъ ме существуетъ. 
Ольбереф съ полиею опредленпостью заязпяъ, что въ тей облаетя яеба, въ которой объ 
производить розыски, въ промедутось времени съ 1808 по 1816. толь онъ не видьуь ня 
одной новой планеты. Шоств этого на ифкоторое довольшю продолжительное время розыски 
новыхь планеть были совершенно превращены. Тользо тогда, когда, по предчожению Вес- 
свлш, Берлинская Азздойя  предирищила въ 1825 году издае точныхь звёздных 
карть экваторезьной полосы неба, уцоме снова, обратиди вниаше па этоть ераваительно 
лег способъ составлять 0605 дмя въ наук. ВыЪетЬ въ тЬмь распространение хорошихь 
трубъ дало возможност, цаблюдаль меораненно болбе слабыя звЪзды, чЬжъ равыше, н, во- 
обще, такого рода изсябдовашя сдблалиеь виолнЪ доступными даже дая дюбияелей зотро- 
помш. Одишь. изъ такихь страстныхь аюбителой, Генке въ Дризоыф, самъ зоставить пь 
увезичениомь масштабь зефздиыя карты ифкотерыхь частей неба м, время-отъ-времена, 
сравнивахь ихъ съ небомъ. унуъ образомь овъ, поел 15-тётией работы, отерыхь вах - 
ведь въ 1845 году съ номощые берлинской карты новую идяноту, которую Эные назвать 
Астреей. Въ слёдующень 1846 году совершенно пнымь путехъ было сдьлано знаменитое. 
отерыме Пепеула. А затбиъ Ренко, моно ч\ь черезь 2 года посзь первого евоехо от- 
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крыть имени 1-го ох 1847 года, снова пом помощи бераиекой нарты, отермыть ви 
нопую планету маъ группы зетерондовь, которую Гаусеъ предложихь назвать Гебой. 

Черезт, ибекольно педфаь посл этого Хандт, аотрономь частной обсерватони Вишона 
въ ПондоиЪ, обогариль трунпу малыхь иланеть еще однимь повымъ члономь, оирытую 
чуъ плешегу ошъ назвать Придой. Съ этого момепаа, пачалось опезолаьичькое изелдовише 
веба съ цзлью отыскаши новыхь автеронлогь. Ошо было предицинято самим Хицдомь, 
который еноцмъ порвымеь отермемь быль обязашь опять-таки берлинежимь партамь. На- 
чатое 10 почииу Хишда изевдоване веба зекорв приняло чикйе траидикииче разу®ры, что 
съ ТЬХЬ иоръ годы, въ которые ве было бы ачирыто ифегольшо повыху, астеронлувь, вая 
лись дишнь рфдкамь пеключеньмь. Хиндъ п Фальць, дирезиорь обсерватюрш въ Мареели, 
почти одповременно напали па счлетливую мыель, что длн подобной цфли нить пеобходи- 
мости иользоваться картлиь на которыхъ изображешь поясф злачительной ширины (бер- 
зиченя варты охважышази пе склонению 30°), п такъ вакъ всяное пебсеное ло, сопер- 
шающее 806 деижеще вокругь еолица, два раза въ течеше иознаго оборот около него 
проходить черезь илоекоеть эканитиий, то онсрщение достаточно стёдать за задам, 
зишь незначительно удазовиими къ ебшеру изи югу оть этой наоовоети. 

М дьйствитедьно, негрудио ловить, что, обращая своб вунмаше поетоянио тользо на 
эту узкую п цотому легко доетуцную дая наслёденыйй полосу пеба, астропомы мило-во- 
малу могли бы открыть веб пемзвбетныя до тбхь порь плашены. Иебольшая зизицадь каргь, 
предегавляющцихь тахую узкую подову, давала возможность панести на инухл веб знбзды, 
доступяыя потрономичеснииь трубамь средней величиим, а терезь ато зничительно увеличиы 
валась вфроятиоеть натолкнуться па новое небесное тва. Хиндт первый составить така 
карты, и посзбдовавиия въ скоромь времени многочисленный отероыия самыитъ наглядным 
образом подтвердили бираведливоеть выщензложениыхть ралеуждеши. Цока карты Хинда 
ещё ке были готовы, опъ пользовален берлийсвихи картами, па которыя нанееъ еще нЕ- 
которыя б026е елабыя звфады, и такимь образожь веего только черезь два мЪелце поелб 
открьня Мриды подариль аотронехихь вовую планету, которую Д. Гершель уже зарацфе, 
вь ожидави дальныйшаго скорого обхащеши пашщей изанетной зиетехы, предложиль на- 
звать Флорой. Для каждаго изъ отирытыхь ранфе потероддонз, крохф соботвенпаго имени, 
быль придунанъ астровомамин также особый знакъ, главнымь образомъ, съ цфлью совра- 
щен нисьма. Знавкъ, придуманный дя Флоры, предокаваяль собою цофтокъ и, хотя ояъ 
быль принять вони безь воякахь возражешй, однако на самомъ дЪЕЬ бышь каотолько 
сзоженъ, что тогда же у многихь нвилоеь сомнЪфв{е, вообще, вь польз танихъ знаковь дал 
астеровдовъ. Это сомпфйе вее болфе и бодбе разросталось по мёрь того какъ, съ теченемь 
времени, открывались новые астероиды, для которыхь предлагалноь вое бол5е и боле 
сложные знаки. Наконець, въ 1852 году, который ознамеповалея особенно большимъ чнелолъ 
отЕрытИЙ аетерондовъ, явилась настоячельная необходимость ввести какос-нибуль болфе цЕ- 
зесообразное обозначен дшя этихь небоеныхь чЪяъ, Американсвй аотрономь Гульдъ и 
Р. Вольфъ изъ Цюриха предложили пользоваться хяя обозначетя зотерондовь кружоч- 
нами съ понфщенвыми внутри нумерами, нокозывающимя хронологический порядокь 04- 
грышя данной планеты. Это предложене оказалось весьма прапунчоыхь, и въ’ скоромь 
времени такой способъ обозначены пошель во вееобщее употреблене, приченъ оначала 
овъ быль прияфнень только къ Астреб и ко вебнъ послфлующимь астероидамь, а впо- 
вябдетья быль распрестравень н на первые четыре азотероида (Цереру, Пазааду, Юнояу и 
Зесту), хлл которыхъ, конечно, были сохрапены первые четыре нумера: <, <), <), <. 
Сообразне съ этимъ, для Аетреи, Гебы, Ириды, Флоры и другнуе позке открыеыхь аете- 
роиховз были прмияты обозначения: (5), (5), (2), Фььк 

Здбеь мы очитаемь унфетвыхь сказать нЪокозько словт, о назвашахь астерондов. 

Когда въ начать ХУПТ егозФмя были открыты первые астеронды и когда загЬуъ, ме 
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т ДОВОЛЬНО продолжитезьиаго пзомежучия времени, лачалась, съ отирыцехь Аетреи 
зь ‚1845 году, повая эпохи, ознаменовавшаяся вевьма, быетрымь увелнчешехь числа чаеновъ 
этой группы планеть, на казуое новое открыее такого рода емотрёли зимгь по восьма 
палнюе аетролюмическое событе и пс медьшую важиоеть придавали выбору вобетвенлыхь 
ИзНт Дия вновь отирытыхь пебсешыхь тфль. Поэтому притодпость продлалавшихея и. 
пичиыми лицами имень подробщо обсуддалась въ сненльныхь зкурналахь, п зольшо у; 
посл у боуждеЙ астрономы остолавяивались на томъ иль другомъ ныепи. Наибодье 
выдмониесн астропомы устамававвали усломя, которымь делиты были удовлетворять па- 
звипя, дававиияей повыхъ иаонетаму. Такъ, вапр., Д. Гершель пасташвалт, по томъ, 
чтобы въ лменахь лланеть по возмояоети дБлаллеь указашя на 10 бете, ГВ было 
Ю отрыте, Соойризно съ отоуь прннцииохь были даны пазнави, между прочиуть, 
саЪдующихь летероидамь: | у 


№ м & 
м Иварант о. т Названте 
(). --. Партелопа (=-Неаполь). (45) ‹ Шолана (= ола). 
, ©). -_. Мавваин. ` | в. .. < Вершвия (=Верпогь). 
@. ..- Фот. @..-. Вивдобона. 
(6... Немауза (==Ныомеоъ). 63). - ‹. Тейдельберга., 


9: -- олова. 
Нукоторыя изаноты получили свои назван оть той страны или даже отъ той чаети 
сэт, уъ которыяъ принадлежить уфего ихъ открымя. Ибкоторые изъ тахихь зотерондовъ 
лоуфщены въ пижеельдующей табзичк 


т Пазаанзь | М Дазовыте, 
®. ..... Еврова. @9- ое Гадя. 
@...... Азя. ©... -. Шер. 
®.... (таз). | ®. се. - Герман, 

©)... Баш. 


Въ этому же разряду можно, пожалуй, отвести идапеты & и ©, изъ Боторыхь 
первая позучина название Силези, а вторая—Оппами (—Тропиау), причемь этими на- 
зваными имфлось въ виду указать страну и город, д родвлея Пализа, открывиий эти 
планеты. Подобиымь аш образоль изанета была названа Дрездой, съ цтью указашя 
торода, въ котором зиллъ астровомъ, давший ей имя, ит. д. 

бъ друтой стороны, высказывалось также желан!о, чтобы имена, даваемыя астерояламъ, 
указывали на тв или друя замчательныя событя, современны открыто этихъ нобееныхь 
тЬзъ, или, зообще, на обетоятельетоа, вопроволедавийя открыте. Но, основан и такохь е09б- 
рентй, повидимому, получизи евои назван стфдующет элаветы: 

1) Веллона, въ воепоминаше о воннетволиомь времени, съ которымь связано 
ея отрыце; 

2) [© Цардова, кокъ бы съ излью указашя ва логлащийя позитачеекя оеложнешн, 
вобенно в. Америк 

3) Конкорд, въ воепоминаше о тохъ, что въ 16 время эъ Еврошё зеожидан- 
зымь образомъ ивианеь падежды на мпръ. 

Похобнымь же образомъ нланета, @® позучила пазваве Фероши, въ воспомиване © 
тодашнах» собыпяхь въ съверной АмернЕ® п въ честь древаситаловаго божества, въ храм 
которатю въ Пренеегь быао провозглашено освобоадене рабовъ. Точно тавие въ имекахь 
Либератрякоь, Пеляеда и Тоанна, козорыя братьи Апри въ Париж доли открытьогь ими 
чаапетамь (89, (© и ©» тра нок усмотль: въ первомъ- намекъ ва совер- 
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шивнеемг въ то время оевобожиете Францие отф мепрительской оккушацоь, во втором, 
указаш@е на связанныя съ эпыть собыцень умели объ отицещи и в тиомемь— -воено- 
мии е о Казани» д’Арит. Наконець Метереь даб плацеты, отерытыя пмь въ первую 2 
почв посл баатополучието позвращеия изъ экопедициь снаряжениой въ Южный окелиуь 
вЪ 1874 году дан пабшодойй пахь прохевдешемь Венеры первдт волиечныхь диекозь, 
пазваль иервую Вобимей, мо честь боги отьфзжиюищихь, воно Адеоной в чееть @0- 
ущии прибываюнихт,. 

Шзь обтэльныхЪ допольшо многониелениыхь иены, которыми ирыиадавжзть къ этой 
категиыи п которым Должны пянемныеиь плмль о разлючимхть собъиуихь, мы укажезиь зхбеь 
еще па одно: пламета @8) быда отутрыте за пфекользо часов до смели пзиеритора, Виль- 
гельма Ь ч потому берлипее астрономы лесъма остроумие нредлозеили пазвать ©в именемь 
ви Атроны 

Вообще хе аотрономы сотласилиеь запуезтвонать имеша для астероидов, изъ клаеви- 
чеекой древности и рита, по позможнаети, т ать Такихь имен, вЪ которых золию 
было бы видбть наменъ на ирехлонене передь какимь-ивбудь зицомь, па ассть Нот. и. 
Въ этомь пиавлени вначал® воблюдалаеь такая строгость, что американене астрономы 
изанеь <), открытой Хиндохт, через ы :0 ь ивелЬ ел @тгрыиия даль ими 
Киа вубето предлешеннаго еамлуь Хнидомъ имение Пикторен, такф как’ Зи 
собдлемь они усмотрёли ирекленеше переди королевой Виктор!ей. Прь быстрохъ увели- 
мени чнела астероидовъ, аетрономаяь малу-но-малу приходилось быть въ этомь отношен 
понеколь менфе разберчивыми. Ташъ, вия Ратениь, которое Годьдшуидть дать открытой 
пуь нланезь (8), было принято нотги безъ возращет й, неемотри ша №0, что в, этозь 
случа преклонеше передъ фринцузекой пмператрицей было очевидию. Точно такие въ конць 
концовь былю прашята, правда поел продолжительнаго спора, имя Аленеаилры для планеты 
(8), которую Муаньо предложить такь назвать въ честь Гумбольд Нарютивъ того, 
Штейигейзь не хогь отстоять спогго предложевех пазнать иланегу Моцениваюной въ 
чветь баварскаго короля МавсимизГани, и дия указанлой планеты вяфето отого имени 
мано-по-малу вошло во вееобщее употреблене предзожениое берлинскими астрономажи имя 
Цибеллы. Виослёдетв, особено съ ч5хъ моръ камъ американок е астрономы стали въ 
болыномъ чиелф открывать мвлыя планеты, имено дли пихь заимотвовались не изъ одной 
только классической древиоети, но, вообще, изъ миеоломи и петоричьскихь зотендь различ 
пыхь пародонь, и это не вызывало покакихь возражении. Когда же по-почину братьсиъ 
Анун стать мало-шо-малу распространяться обычай давать аотеропхамь обыгиовенныя 
жененя имена, но заихетвоваиныя изъ миволог?и, то протавь этого спачала сильно возстали 
нноНя зица и въ особениости вЪмецее астрономы, во, надо сознаться, безъ велкато услфха. 
Да это п внолиф повятно, такъ кажъ ©ъ увеличешель чнеша астерондовъ вое чаще ири- 
ходилееь брать изъ миеошоми грековъ м римлянъ таюы йнена, о посительницахь поторыхь 
нельзя было иайти нихакихъ овЪдфн даже въ бояфе общириыхъ травгитахь №9 мне 
лопи. Гораздо менфе понлтио, почему иоировитель охоты Губерть па небесной еферв 
обратилея #ъ покровительницу охоты, Точно также, и%ролено, ‘тодьшо незиийемжь духа 
славянскихь нарбч! слёдуегь объиенийь то обетоятельство, что имя Дембовекого было 
изитиено на Дембовеня, и, таримт, образомь, чоеть была оказана ив зыаменитому астро- 
ноху, а вкорфе его супруг. Въ кониф де копцовь двяо дошло до того, что, наир., иханету 
назвали Амврошей п тЬиь самыхт увфковьчиль па пебз низу боговъ; иланеть 
дали ими Ахорен, и, тавимъ образоль, она всегда бужеть памъ напомпиать о лепешка: 
взъ ма и зол, воторыя уимание ириносиая иф жертву евонмь богам; планета 62) 
цолучиза ния Фо, какъ бы дан увъковьченя дякаго кабаца, который жилф недалеко оРЪ 
Коринеа; имя Гордоши, дациюв плинет® ©, сохрапязо памъ на небЪ на вЪчвыя времена 
зоспомииаше о тордевомь узла. Далфе, иизкате Люмен, двлиое иляветв, @), веть ни 
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что иное, кажь загламе зниич; планета © вла пазваша Аталой, въ честь геровия рохана 
ит.д. Ве эти пазваних, «праведливо зазтиль Р, Вольф, иредставляють пе болЪе, 
вакь ватеру па сахый обычай данать вобетвенныя лмеиа аотеродамь, чиело ноторыхь 
посгоятию быстро улелячиналоеь. Ноэтому можно только принфтетвовать замфиенное въ по- 
Бдиее время стрехлеше астропомевь веобие совебуъ пе давать малыхь излонетамь 06- 
ствениихт, пэыгь, фгремеше, хоторое въ примфиещехь фотографи къ отысканно повыхъ 
агтероицовь етазо все болфе и болфе раепросграняться. 

Прежде чбиъ перейти къ вопросу о дальныйшяхь отерыахь астерондовтъ, зил должны 
ипродупредить читателей, что ву ипиесллующемь пздожени мы пе будемь перечислять 
вебхь отяфльшихь абтеропловь, но будоуь оотапавлиалься только на тВхь дзь пихъ, 
которые зиелуживиють оеобаго нитероеа лли благодаря обстоятельствамь, сопровойдавштит 
ихъ отарыице, изн же но какизь-пибудь зрутюуь дричинамъ, Что же касастея вебхь 
оБтильпыхь аетеролдовь, то евёдёШя 0 нихъ читатели могуть найтн въ таблицах, по- 
мЪыщениыхь въ концё книги, Въ этихь таблацахь задлючиотся вакъ элементы астерои- 
дозы, таг п указашя па 16, кокда и &бмъ данная планета была отирыта. 

Приблизительно черезь полтодь носа Флоры была пабяена Метада; озифыль ве, а 
тавже дать ей иня Грахамтъ, поблюдатель па обеерваторт Купера въ Маркри-КостаВ. 
Через годъ 10624; этого, именно 12 апрёля 1849 годе, Гаснарпет, который тогда быль 
аеспетентомь, а впоелдетьш едфлалел директоромт обесрваторы въ Незполё, сравяшвая съ 
иебомь одиу изъ берлинокихь академаческяхь вартъ, открыть новую планету Гимею. Въ 
лицб Гаспариса астройомичеенй зрь прюбрёть, такъ сказать, ловца малых планеть, 
такъ как, блатодаря его стараямъ приблизательно въ течене десяти лЬтъ чнело этахъ 
пебвспыхь тЬлъ упеллчилось еще на 10. 

Планета (4%), позучившая изя Ирены, предотавзнегь собою первый аотероидь, вото- 
рый быль открыть двумя астроиомами независиую другь отъ друга и почти одновременно: 
Хиидъ замутить его 19 мая, а Гаспариеъ 23 ман 1851 года. Точно также планета 
ч6), названная Шенхесй, была открыта ти же самыми двумя астрономами опять незави- 
ово другь оть друга, но на этоть разъ Гаспариеъ опередиль Ханха, хотя поетьдай 
собственно шелтъ, такъ оказать, по ея ельду, навикая еще еъ 25 января 1852 года, т.е. 
за три мфояца до ся открыт я. Именно, въ этоть день ХиндЪ панесь на свою карту 
звфздочку 11-0й величины; во когда озЪ 18 марта получиль первый оттиекъ этой карты 
и еравниуь его съ небом, то онъ ужо ве яашеаь на указаняомь мбетф вышеупомянутой 
звфздочки. Затьмъ, 19 марта, было пасмурно, а 20 марта, корда онъ могь возобновать 
свои наблиоденя, оть снова замбтвлъ звбздочьу 11-08 величины въ тавомъ мфеть пеба, 
16 прежде никакой звфады не бышо, Дальнфйния свон изыслашя въ этомъ направления 
онъ холь отложить до боле темныхъ ночей во время новолун, во, прежде чёмъ ему 
улаловг приступить къ новымь изотбдованяиь, онз получниь ленфеме, что Гасцарисъ 
въ этой звбздочеЪ еще 17 марта прлзважь вовую малую лланету. Съ этихь норъ нерйдьо 
стали цовторятьсл неслыханные раюбе принфры одновременнаго отьрышя новой плане- 
ты двумя наблюдателями. 

етпли, вайденьая недалеко отъ Флоры, была открыта Робертемъ Ллютеромт, хирек- 
торожъ обсерватории, основанной Бенценбертомъ въ ВильВ окозо Досеельдорфа н по зав®- 
щашю владьльца перешедшей въ только-что названному городу. Чютеръ съ полнымь пра- 
вом можеть быть названь этерывателемь иланеть ех рго!езо, такъ канъ блатодаря его 
старамямь въ течене слбдующихь 15 лёть группа аетерондовь обогатилась 20 новыми 
членамн. Но 00626 этого число открываемыхь имъ малыхъ планеть сразу сильно уменышя- 
зось; это объяеняется тёчъ, что при постепенном уменышени ярвости вновь открываемьсь 
астероизов онъ, при свонхь скромныхь вопомотательныхь средотвахь, могь отерывать только 
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Шакорнакь ещо 9 соптября 1852 тодл намееъ, пока въ видь ненодвижиой зв 
планету (@) из одну изъ зилшитикальчыхь карть, которыя онъ чертвлу, въ то нремя в» 
Мареели нодъ руковоженомь Фалица, и соетаилене коюрыхь виоезздстии опт продолжал 
па паражевой обеерваторнт; 30 селтлбры оиъ прозналь ВЪ этой за\здочьВ новую плзиоту. Но 
вЪ этомь отирытии сто опередижь на одпаъ депь Гаспарио. Фальцт, правде ч®зь до ноги 
дошло извбеме объ отуиими Гаснаршел, предлжаюлт,, еяфлул пуияцииу Гершеля, назвать 
эту планету Маевалюй; это назва было принято также и Гавиарисомъ, хотя равлие ов, 
ЦУтЬ въ виду дать ей другое имя, именно имя беннам. 

Илаиета (21), пазвалная Лютедей, продетаваяетт первое отерьете одшога любителя 
астроном, ямвелиеца петорическихт влетит, Гозьдшмидта въ Париж. Носль этого онъ 
де самой своей смерти, которая послфдолала 10 сопеября 1866 года, почти ежегодно даныеть 
аетрономическому эру пе пЪекольку повыхъ астеролдовъ, Въ иочь, стблуюяучо за отрытемть 
Точеци, Хандъ отемаль планету (53), вогоран быза назвапа аллюлой. Это было первое, 
открыт, едёлавное Хиндомть при помощи пуъ самимь составзенныхь выпиеуломянутихь 
карть, воторыхь онъ быль обязант, вирочехь, отерьимемь еще только трохъ зстероидовть, 
такъ кавь опъ векорф иосль изготовлешл этахь каргь минуя обеерваторю Випюта, 
чтобы ииенить на себя руководство издашемъ аниийювато сжегодлнка «МазНсаГ АПиитас», 
Весго же Хпилдь отврылъ 10 астероидов. 

Паннета. @). которой Секхи даль ция бемшяы, уже рапыие изедиагавшееся открыв- 
шияъ её Гаспарясомъ для Массалиь, въ вид звЪэды была ванёссна на карту Шанорнл- 
кохъ още 8 зарбля 1853 году 15 апрьля, при вторичномъ еравнени карты съ небомь, 
Шакорнакъ нс нашель этой зафоды на соотвьтетвующемь мволЬ, планету экс оиъ вт ной 
призвать тольхе послЬ того, кавъ до него дотило изввете объ ся отирыфи, сдбавяпохь 
въ Неаполь 5 апрфля. Посл открыт Фемиды въ сяфдующую же ночь Шакорнаюъ от- 
врызь изанету (45), получившую пазвиие Фоцен, п только съ эгого момения, он собстленио 
вотупиль вт ряды открывателей малыхь планеть, такь васъ рапыше онъ оба раза быть 
опережень въ своихь открыимях. Распарлсомъ, 

Планеты п (@®), уззваивыя соотвтельенио Белзоной и Амфитритой, предота- 
вляють первый примёръ двухъ изанеть, отерытыхь въ одну почь различными наблюда- 
телямп, такъ что въ этомъ случа необходимо было знать тавже п чаев открыя для р®- 
шеня вопроса, которая изъ планеть была открыть раньше, и, сафдовательно, ддя иравняь- 
ваго выбора знановъ для этихъ пязнеть. Заубчательно, что Амфитрита хиехъ позже совер- 
шенно иезависиме была евова отерыта въ Опефердв Нормачомъ Потеономъ, который 
тазже составаять для этой цёаи за®адиыя карты, наконець 3 марта 1854 г, она быдла от- 
крыте въ зретй разъ Шакорнъкомт, ‘моторый въ это зремя быль уже помощинкомь на 
Парижской обверватори. Позлв этого неоднократно повторялись случаи, котла въ одву 
п ту же ночь различными набуподетезями открывалнеь дв планоты. Ниже приведены иё- 
которыя изъ тавихь нарь астерондовъ: 

Аталанта и Фидея ©) Лето` (@8) п Тевиемя © 
Алекеандра (5) м Пандора (55), ] Эгле (56) и Клото (67). 

Иланета, (3), названная Эйфрозеной, была отерыта случайна; по эго отерьйе было 
сдфлаво при тахихь искаючительныхь обетонтельствахь, 910 мы считаемъ необходимы 
сказать © иемь ифелолькно словь. Астропомф Вашиигтонекой обеорваторт Фергусонъ 
хотфль набтюлать Эгерцо; но въ томь мбстВ пеба, гб ока должна быль паходитьен, онъ 
замфтизь двБ звфоды въ тапомь близком разстонниг одна оть другой, что ие могъ, 
рытить, которая изъ нихъ была плапелей, Поэтому ошь опредблиль лоложевуе объих» 
зафзхь; йа другой же день, снова наблюдая эти звады, онъ убфдилен, что одиа ваъ нихъ 
была Эгермей, я хругая- новых астеронломь. Это было нерное отерьиме малой изанеты, 
сдфланное въ Америи\, 
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Когда была отклыта плавета @), названная Лейкотеей, астрономы виервые ветрз- 
тились ©ь бут фантомь, что водбдетйе довольно большого чела вновь отврываемыхь 
цетеропдовь вычисльтели ис жютуть поещбть за открыватезяии планеть, такъ кавь опре- 
Хлеше точидго подожешя любого изъ аотероидонь для новаго его противостолни съ солд- 
цемь тробусть весьма много премеви; поэтому вее чаще и чаше приходилось онасаться, 
чтобы ве потерять пакото-иибуль изь тояьшо-что открытыхь астероидов, какъ эю уже 
было, правка по вовертоние другимъ причинам», съ первой изъ малыхь иланеть — Цере- 
рой. Тозльгь образом отмеливане планеты ври новом ся противовтояни еъ солинамь 
перздко явиязовь дбложь весьма полегепиь, таюь какъ при неточномъ указами тото 
МВота, гдВ должна находиться иланота, приходилось разыскивать ес на весьма знечитель- 
иоб части пебл, Это оботоятельство еще бодфе рёзко выступило при вторючиожь отыска- 
и планеты @), которая получила имя Дариы п которая, поед6 ея открыты Гозльд- 
уимидтокт, наблюдалась только эъ течене 4 дней въ Маресав, Бераняб и ВБнЪ. Орбнту 
элюй планеты вычисляль Папе, который въ 19 время быль наблюделелемь на обсерваторг 
въ Альтопь. Иаложенвых выше соображешя язая ему доводъ высказать характерное для 
того времепи пожеланйе, чтобы отирыи малыхь ипанеть прекратились на кЪенолько тёть, 
тать кавъ въ протянномъ случа съ годами можоть накопитьея такой огромный матералъ 
для пабаюдейй и вычисленыь разобраться въ которомъ будеть весьма трудно. Но на это 
пожелане до вовьме повяхнымь причинамь не было обращено пихакого внимыия. Въ 
этону шо вромены отноепися предложен Мори равпредлить наблюденя новых астерон- 
дов, между разалчиыми астрономами, в въ течене икотораго времени это дБйетвительно 
и ДЪлаловь, но затЬуъ, кавъ это обыкновенно бываеть въ туъ случаяхь, котла въ ка- 
гомъ-пибудь предпрыги принохаеть участ!е бодьшое Число хацъ, все это вопорБ опять 
было позабыто и оставлено, 

Весьма малочислениыхь наблюден!Я над Дафною во время перваго ея появясны было 
недостаточио для точнато опредбленя ел орбиты, поэтому планету ме могча снова отыскать 
въ течоше 6 яЪть подрядь. Правда, Гольдшиолть прювять за Дафву обладавшее соб- 
отвеннымь двяжещемь овфтяло, которое онъ заыбтить 9 сентября 1857 года приблизи- 
тельно на томъ ифоть, тд въ эта время доажна была находиться упомлнутая планета, 
Це указанию Гольхириидта эту планету наблюдали но рааличныхь обеерватюряхь; но вно- 
сзвдети Пубертъ, астрономь Анъ-Арбореной обеерватоми въ Мачиганв, при боле по- 
дробномь изеифдовани веёхь каблюдени ея, убЪхилоя, что Дафна и планета, наблюдев- 
паяся въ 1857 тоду, различны между собою. Открытые тавимъ образомъ новый зете- 
фовдъ временно быть названъ Пеевхо-Дафной. Но п эта планета посзё того ве наблюда- 
лась въ теченю весьма зночительнаго промежутка времени. Только 27 августа 1881 тодь 
Тольяшмндть снова отыевоть ее, и тогда Шуберть окончательно дать ей имя Мелоты. 
Для этой пяацоты былъ принять знавъ (%), таБЪ кавъ въ точоше промеяьутка, времеви, 
протекшахго съ первато набаюдешя ся до того момента, когда было вполнф установлено, что 
ота планета отлична оть Дафны, было олерыто еще 14 новыхь аетероадовъ. Дафна же 
вторично быль найдена 31 августа 1862 годв Лютерожъ ведадево отъ только-чтю отьры- 
чоН ву то времл планеты <@®), получившей назван!е Галатен, прич вначахь она была 
пренита тоже за новую, еще нонзвбстную планету. И 

заветы и [© Дорись и Палесъ, предотавимоть первый приыърь, нотда двЪ пла- 
веты были открыты въ одну и пу же ночь (19 сентября 1857 хода) одвижь п тАмъ же на- 
баюдателень, Гольдимидаюмъ, приблизитезьно въ одномь п том же ифотв небесной сферы. 
Поэтому Бомонъ предложить для объяхь отнхь планезь общее назван! «Тез ЗишеНез» 
{Взизнецы);. однияо, это незвон[е ве получило общаго раепростраменя. Виоолхетв!я неокно- 
иратно случалось одному и тому же наблюдателю въ одну и ту же ночь отерывать 3 пчанеты. 
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Въ ипиеслбдующей табличек призедены тавтя пиры илалогь, причемъ въ первомъ столбиь 
даны имеша астропомовъ, сдълавлитхть Эви отеримй и. 


Наблюдатель, Открытыя планеты, 
Петероь .. о | Тердь и © Брупемльда, 
Нетереь . . 68) | Вибижи и © АдеЗИа, 
Пализа . . 6 | Августа и (59 Опианя, 
Пализа ... 69 Вальда и @) Дрезда, 
Пализа 0. о | Алиса п 9) Подоволи. 


Что каеастея  поолфянихь двухь павиегь, то ихь незавиение оть Пализы въ 
следующую же вочь открызль Шарлуз, которому иЪегользо недбль спустя поечаетливи- 
лось также въ одну почь открыть да планелы (69) и назваииыл Цедидей и Балти- 
етииод. ПМортеть этого отерыхя осталея за Шарлуа. 

Илянега (5), получившая имя Немаузы, была открыта при помощи вещальныхт, 
карть, предзоженныхь для этой цъаи Фальце и соетавленляхь па сго чдетной обсор- 
заторы въ ПиемееВ аюбютолемь аетроножи Лорапомъ. На этихт, гартахь была изобразнена 
зиыь побольшая часть небеспой сферы, проетираюзанея па нфФесолько градусов къ овяеру 
и къ юту оть оклиитиви. Каждый въ аетгероидогь въ течийе пюзнтисо оборота ололо 
холнца, очевидно, долженъ пройти черезь эту часть пеба, п потому такт взмуты, еъ одной 
стороны, сраввательно бЪдныя звЪздами, такЪ что веякое изубневе въ положен гих 
послудвихь легко можеть быть замфчено, съ друтей стороны, пе требуюивл много времени 
для ихь составлены, предегавляютт песомиблтыя выгоды. 

Планета ©), нозучившея яззвате Данон, предотавтнегь особый иптерееъ потому, 
что она можеть весьма значительно удаляться канъ къ сферу, такъ н къ югу ть эн 
черз. Если противостояше Дании золицемъ падаегь на чередлиу зимы, то дая мЪеть 
земного шара, ложишихь въ @ущерномь полушарл подь среднияи иротами, ова нвлнегся 
околополярной зыбадей (Введ., $ 17). Геди же ея иротивостояще случается въ серединь 
ЛЬта, то дая ТЬхЪ же саныхь иЪету, земной поверхнеети она въ точене цфлыхъ сутокь 
остаетен похъ торизонтомъ. Вирочемъ, такими же особепностими отличаются еще ифкеторыя 
друпя мазыя планеты, какъ-то: Аталанта, Эйфрозюно, Н1оби, Юля пт. д. 

Планета открытая Пакорнакомъ почтя одновременно съ Данаей, въ течеще 
двухь ить посл’ сн открышя яке пмбаа никакого имени, несмотря на то, что друме 
позже от:рытью аетеровды уже подучили оотвиетвенныя назвалИя. Это объяеняетея оео- 
бенными взглядами парижокяхь зетропомовъ, которые сомнфвалиет въ пользф собетвеоныхуь 
именъ для астерондовъ и преднагали обозначать малья планегы кружечками съ нумерами, 
показывающими хронологячесый порядокъ отьрытиг, и прибавиять мъ каждому знаку имя 
аетронома, отирывшаге ичавету, причемт, оно считали полезнымь указывать тако ведичипу 
средняго разетояыя аотероиха отъ солнцо. Но тогда такой слособъ обозначеши не получиль 
общего распроетраненя. Чтобы устранить неудобетво, связатиое въ тБмъ, ч1о только одна 
это планета пе ичфла пуени, 9. Вейсь, запамавцийся вычиснещемь ел орбиты, обратнася 
въ В. Литрову съ просьбой выбраль для нея какое-пибудь вил. Назвав!е Эльшиеь, пред- 
долениое съ цфлью намека па то, что плаясте долгов время оставалась безъ миени, от- 
чась же было принято ноги вефми. Только порижекал обсерваторя хотьла, чтобы планета, со- 
часто съ предаожененъ Хиида, была названа Олихшей; одпако, это имя вв вошло въ 
унотреблене. , 

Берлинок!е астрономы Ферстеръ и Лессеръ тоечаеъ по получещи извзетфя о только- 
что упомянутомь открыйя Шакорнака замутили приблизительно въ томъ мет, ль 
доажна была находиться новая планета, звбздочку сь собетиеннымь двежешемь, оторую. 
они маблюдали въ течеше ифекодькихт дней, предполагая, по вебъиа поннтнымь причи- 
ам, что ато --- астеронхь, открытый Паториазомт. Ш, при атомъ, имъ броевяось въ 
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глаза, уго ослеииюе па ихь наблюдешяхь положене этой иланеты зпачительто отлича- 
лос» от того, которое получаловь нзъ предварительныхь вычиолемй орбиты астероида, 
открыта Шькориакомь, Не овтанавливуяеь долго кадъ этимъ воировомь, опп объяснили 
такое уплоненю иеточиостью первыхь вычислен орбиты. Только Лютеръ въ Бил п 
почуи алиоременно съ ппмь Горииееейнь въ Выль, сибдивиие за планетой, открытой 
въ Париийь, обратпли воиханю берлипекихь астропоуовъ па 10, что эти поелудие набду- 
дали совершенно другую лааицету, которая вельдь затВмиь по устаповиешемуен обычаю и 
быль обозиичена знаком @) п которой Зике дазъ имя Эрало. ПоздиЪНшя вычисаеня 
покизяли, то Эльшись ни Эрато, какъ въ день открыя ноелёдией изъ нихь, такь точно 
п 15 день открыт первой, находилиеь въ весьма близкомь другь оть друга угловомъ 
разетолнйг и что, слБдовачельто, ашиь велбдемые каких-нибудь случайностей Шакор- 
нак, открывая Эльцяеъ, не замфлиль Эрато. По взанмное сближене обфихъ наанеть во 
вельомь случа было тользю кажущемея и завибфло отъ того, что обв иданеты, усматри- 
влемых съ земли, паходилиеь приблизительно на одной и той жо прямой зинш. ^ 

Въ течаше той ие недьли, когда были отьриты Даная, Эльниеь и Эрато, Форгу- 
еонтъ открыть вще четвертую новую планету, воторую онъ назваль Титаней. Этот 
случай, могла въ течене воевма поротваго промежутка врехели грушиа малыхь изапеть 
обогатилась четырьмя новыми удеваяи, является одиимь изъ весьма рёдеихь въ вегорт 
открыт астероидовъ. Полобиый же случай публь мёето въ 1857 году, когдь въ течен 
10 дней бызл отерыты три пзанеты: Мелета, Дорнсъ к Пазисъ. Впостьястыи пыл Титавие, 
данпое Фергусономъ открытой ямъ пзалеть (@), было замбиено именемь Эхо, такъ хакъ 
первое изъ этихь имень могло породить недаразуюыйн въ выду того, что оно тождественно 
съ вмепемль одного изь сиутвиковъ Урана ин созвучно въ пженемь одного изъ сиутвиковъ 
Сатурна (Татанъ), . 

Эти четыре такъ быетро еафдовавиия другь за другомъь в сябланныя въ сентябрь 
1860 года открыть впервые внесли яЪкоторуо путаницу въ общенринятую нумерацю 
астереидовъ. До вяхъ порь пумеръ каждой вовой плаветы указываль хронохогическя по- 
ридокъ ея открышя. Принпиая во виимане послфдовательноеть, въ которой были открыты 
четыре разоматриваемыя вами плацегы, лхъ слфиовало бы расположить въ такомъ порядк: 
Даная, Эльшись, Эрато, Эхо. На самомь же, дёлЬ, этпиъ четырехгь паенетажъ были пря- 
писаны вышеуказаяпые иумора прежде, чФуь планоты могян быть расположены въ рядъ 
па освоваши общепрянятаго праниона, я въ скоромъ времени значки еъ’ этими пумерами 
получваи общее роспроетранев!е, хотя они и не были соглаены съ хронозогичеснимь по- 
рядвонъ открымя планегь. Тавимъ образочь, этоть случай цаглядно показать, 910 и въ 
этозъ отношении возможны недоразуяьня. И могь ли кто-набудь въ 16 время, когда быаа 
предложена нумерашя астероидов па основавён хронологичеснато порядка пхъ отЕрытИ, ио- 
дезръвать, что велбдетве запозданя на нзокольво дней извфошя объ открытш или велбдетые 
чрезвычайной отдаленности мвота открыя можеть произойти путаница въ нумерации! 

Планета @), зазваиная Нюбой, во время своего вторичнаго появленя представляла 
оволополярную звЪзду даже для мъоть, лежещихь въ южной Евроль. Иданета (#2), поху. 
чившая пыя Фероши, виачаль быль принять Петереомъ, диревторомь Кликтонекой обсер- 
ватори в5 штать Нью-Торь, за иланоту носящую имя Майи; но потомъ Саффордь 
оказать, что наблюдешя Петерса относятся къ другой еще нелзвфотной планеть. Какъ 
дчя Майн, таьъ и для Фероши, тотчаеъ посдв пхь открыМя не удалось собрать хоетаточ- 
ааго числа наблюженй, веяфдетые чего для нихь не могли быть вычислевы надежные 
заементы. И дЬйотвительно, Мымо поезЪ этого въ первый разъ удалось набаюдать тозько 
черезь 15 аЪтъ. бъ другой стороны, нехолеко отъ того мета, га должна. быдла, находиться 
Феровы во время своей второй оппозищя съ солнцемь, быля открыты цфзыхь три вовыхь 
планеты; дьК вЗЬ ПНУЪ, ® и 2, названных Эвридикой и Фригтой, были замбчены опять 
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Петереомъ, а одла 5), получившая пия Фройн, —аетропомомь Д’Арре. Саха же Ферошя 
вопее ие была пайде 

ланета 5), пазватиая Евришомой, была первымь отерьимень Валбвона, горый 
въ точеие сабдующихь 14 льть до самой своей вморти, посдблонавшей 23 октибря 1880 
ода, ОТкрылЬ 32 астероида, Пол открыгйя Евутнозни проныо боле полугода, прежде 
чуть группа аетерондовь обогаичютаеь вще одлихь повымь’ членомь. Но въ чечано этого 
иромежутиа нремени старые астероиды ифекольхо разь приивисиеь за вповь отерыииые, 
11 ноября 19868 тода Р. Дютеръ замиияь ияапету, отосительно хоторой вилчаяф дит, 
<омпЪвалея, по новая зи она; но векор, затЪит, оцазазось, что ото была пам (68), р 
имепи ето, которая незадолго перед эбмъ была открыта самииь жо Дютером, Чере: 
два дня послв этого Шундтъ въ Аениахь пабмедаль малую идацету, которую за нев 
змемъ точной эфемерпды овъ припязь за новую, ране пеизвБотную, и эта илавега ечи- 
ь пойой до тЪхь поръ, пока 9. Венеъ п Хиндъ ие иоказали, что Шмихаь наблю- 
даль планету (15), Гиаю. Наконець, 2 февраля 1864 годь Нотеовъ вт, Мадрае® захитилть 
педалеко оть Конкорд и Галатен пзацету въ такой части иеба, га по раечетамь аетро- 
номовъ пе должна была находитьея ии одна изн изазетныхь уже пданеть. Погеовъ далт 
этому попому, какъ онъ предполагаль, астероиду имя Олфо. Р. Лютеръ первый выразяль 
хомиые относительно повозны этого небеснаго тбла и показать, что въ этомъ Зет 
дозжна быза бы находиться Фрейя, если бы си очепь петочиые элементы были пзувиепы 
па величины весрма больция, но, во веякояъ луче, накт. мы теперь зпаему, донустимыя вт, 
случа перваго прибзоженнаго опредфлензя орбиты. Это прехположене веборЪ внолиб подгиер- 
длилось. п Погсонъ долженъ былъ отказатьел огъ споего унамаго отерытих по за въ скорохь 
времени ему посчастливилось отирыть хЬйетнитеьто порую планету (28), котрый и ио- 
лучила окончательно ния Сафо. 

При совершенно оспбенвыхъ обстоятельствах, была отерыта планета ©, назнаннал 
Семеле.. Беряикеый астрономь Тотьенъ 4 января 1366 тода хотёль наблюдляь планету 
{$ получившую мя 10, п огто тназаяь пролотавизиюь ВФ збздочня, изь  ноторыхь 
одна находилась очень близко отЪ того мета, тд, на основаны предварительныхь вы- 
числе, должна быза находптьея [о, а хругая отетояла отЪ этого мфста на 3' хъ югу и 
за 6$ къ востоку. Перезъ 50 мипуть послф перваго евоего набмоденя Титьенъ не обио- 
ружиль никакого измфнещя въ относительномь положени этих двухъ звфздочевъ, но 
зато замфтизь, что 06$ онб дередвинудись па 2° олносичельно ‘третьей, сохравившей вое 
положене. Такъ какъ при перпыхь своихъ наблюденяхь онъ одблаль ающь приближенное 
сравневе положен раздизныхь звфздочекл, то онъ заподозрить у себя проечетъ въ секун- 
дахь. Дальзфишииь наблюденямь въ этоть вечеръ ломзфшали луна и облака. 5 января 066 
вышеупонянутыя звфздочки уже иечезди съ того мфета, тд ов находнаясь насапун%. 
Но зато въ другожъ мот} Титьвиъ замбтиль спова двб зьбадочки: одна изъ нихъ на- 
ходилаеь на томъ мвоть, которое должна была занимать въ ототт, день планета 10, а другая 
отстояла оть только-что упомянутого мета на 1’ къ сферу л па 10,4% къ воетоку. Эту 
посафдиною звъздочеу Титьеиъ тотчас же призваль за новую илиноту, такъ канъ 4 января 
зЪ этом мБетЪ неба оть не видфлъ нинакой звзкы. Собственное донженю объихь эоихъ 
звфедочекъ, обпаружившееся въ тезене короткаго времепи, подтвердило предиоложене 
Титьена, 

Паанеть ©), которую открылъ марссльсый астрономъ Борелли, профессором, 
Брунсомъ было дашь имя Эгины. Э1у планету в чечеше пяти явть посл8 открытя 
никто изъ астрономорь 5е могь найти, и только яъ 1871 году ее удалось снова паблюдать 
бльходарй тому, что яезаходго передь этииъ професворь Опольцеръ заново перевычисляль 
ся орбиту. Паанеты и &) быхи отьрыты Ватеовомь, одна вокорВ лосл другой. 
Первая изъ нихъ быза названа Млнерной, з вторая Апророй. Имена эти были даны. но- 
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вых» планстащь межлународныхь аетрономичесигхь обществомь, которое, вообще, уышило 
заботрться ©бь имепахь тёхь плаветь, которызь затрономы, отрыве ихъ, не давали 
имегь тотчаеь посаЪ нхь отирытя. Хогдь Петервомъ была открыта нданста па- 
звапнаи Упинной, члело планеть пашей еолненной системы, включая сюда н 8 большихь 
ичанеть, доетигяо 100, можяу тмь завъ 20-ю годами равыше этихъ небееныхь твлъ 
едва можно было паечитить 13, 

Вь тоть самый день, когда мареельсый зотрономь Кодаия  открызь планету 
©), получившую иазване Эгле, Темпель, также въ Марсели, заыбтнль наансту, зоторую 
оь нвачаль принллт, за Эгицу, но затфмъ вокорв призналь за совершенно новое небесное 
лю веябдотые ся сильпаго дезженуя по склопению. Этой планегв @® научное общество 
въ Шенбург®, по предложешио самого Техиеля, даяо пыл Клото. Темпель, вообще, на- 
стапвадь на тожь, чтобы тремъ аотерондамъ, находящимся ва рубежб первой п второй сотни. 
бышн даны пмева трехь паркь: Кзото, Лахезись и Атропосъ. Именем Атропоеъ онъ вовее 
во желать укозать на 10, что такото рода изолфдеваня должны быть совершение прекра- 
щены: отъ такимъ образомъь имфль только въ виху вообще отифтить первую большую 
труппу аоторондовъ. Но, дфлая это предложеше, Темпель какъ-будто бы пыль двоякаго 
родю предчуветьие: съ одной сторовы Клото была послёднамъ изъ астерондовъ, отврытьхь 
Темпелемь; с другой етороны этой плонетой заключалась важная эпоха въ ноторти 
аегерондовь, такъ казъ Влото быда, вообще, поезфдней планетой, которая была открыта 
любителями астроноши.Технель, ло крайней ифр, въ молодости ке быль астроножемъ- 
спещалистомь, а занималел литотрафекниь дёаомь п только свободные чавы посвящель 
изучению пеба. Его любовь къ астроножи была настолько велика, что на свон сбереженя 
онъ прюбрьдъ евбЪ небольшую трубу, еъ ломощью которой въ 1959 тоду открыль комету. 
Это обстоятеньство побудиго его мало-шо-машу совершено перейти въ заняйяыъ аетроно- 
ню, и въ течене своей жизпи онъ отарыль зеего 6 астерондовъ н 12 кометь, изъ ку- 
зорыхь 4 оказались пемодическими еъ короткямъ временемь обращеня. Уго отврычя безъ 
сомнё и представаяють поразительный прамфръ того, каыя аначительныя услуги менво 
оказать наукВ даже при небольшихь пепомогательныхь средотвахь. Астрономическая 
труба, въ помощью которой Темпель здфнать свой охнрытл, не была снабжена хаже про- 
стБйшими приспособленямн, которыя мотши бы облегчить его работу, и, веяёдетве этого, 
его наблюденя были совершенно непригодны дзя опредфщеня орбить отьрытыхь имъ не- 
бесвыхт, тьяъ, Поотому ему веегде преходилось обращаться къ тому паи другому астро- 
цому въ просьбой повбрить одбланное имъ открыче въ отношени ето новизны. 

Вирочень вышеуноманутое предложене Темпеля вазвать вменахи паркъ три аете- 
Тювха, ваходящеея въ концф первой сотни, не было осуществлено, но, по всей вброятно- 
сти, только по тому, что нумеръ журнала «Авбтопотивене МаббиеШел», „ф котором было 
нзпеченано предаожене Тенпежя, быль получень астрономами Петерсонъ и Бо- 
решяи, отьрывшини БФ олбдуюния планеты Е [© ке послб того, каыъ они на- 
звали ихъ озотвфяетвенно Янтой п Дикой. Мланету нащональная Анадешя Наукъ (0%- 
зеро-Американонихь Соедененныхь Шмечовь назвала Генатой, производя это имя оть гре- 
чеекато слова &халоу, что значить ето. Теката была открыта Ватсономъ, но черезь три 
дня нося этого незавиенко оть Ватсона ое снова открыль Петереъ, п, навонець, еще 
черезъ хва дня она была открыта въ трет разь аотрономомь Бохжя. 

Открынме” планеты @, названной Циреной, зажбчательно тАмъ, что профевеорь. Вал 
сонъ налаль на ное случайно, когда отыскиваль планету, открытую ямъ НФоволькими 
нехулями раньше, Сначала опъ полагаль, что Цирена и эта планета тождественны; впро- 
чежь скоро овъ „заабталь свою ошибку, во выфеть съ тёыъ планета, которую онъ отврыхь 
раньше Царевы ' и, отыскивая которую, излолкнуяея на Цирену, была совофиъ потеряне. 

Плавета по имени Юева, быша открыта опять профессоромъ Ватеономт, 10 
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тела ие ъ поетояниохь мет сто жительства Апл--Арборь, а въ Пекин, куда оть 
опанилея ддя паблюдену прохолдетьг Веверы передъ солнечныхь деколь п г 
спободпое премия запималея отыскивамемь повыхь цилпегь. Въ рукопиелыхь ахъ 
Ватсона Колшток т уже поел его емерти напел, что для стой илялоты унтяйераяь 
пропцемь Кунгомъ собетюнцо было выбрано имя «дне зуВа ле», что зиачиеь ЗАТ 
счаети Китая, 

Цест® весьма богатаго отерьйчями планеть 1868 года, ногда труппа астероидов 
упеличилась па [3 новыхь члешонь и когда такимь образомь воздетые чеуюзчурь обиль- 
НЫХЬ жать, Такъ спазать, была истощена небееная почва, етёдовали еначаль зпа 
тода деюбызноненно пыхь отерыщяяи аетерондонт (1869 и 1570), а валфагь четыре 
ода, вЪ. течиие ноторыхь № среднемь ожегодио скрывалось по мести пюцыхь аетерон- 
довъ, о и раньше было обакновенимхь явлешьмт. Насгунииний же всабдь зас 
1875 тодъ далева превзошель по обилие вповь отерытыхь иланеть веФ предлгее 
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тоды: пешие, въ этомь году быле открыто 19 астеропдовь. Вели же еочьтать годь от 


средвиы ТЬТА года до средины 1576 года, то чпела отерьиЧй мдаыхь плацеть за один 
тодъ достигао пеймвалой цифры 20. Въ тамеше первых цоемл длей въ поябрь 1895 г. 
было отбрыто 5 новыхь асгеропдоть, отр (5) до (9, изъ которыхь три были найдены 
Палнзой, а остальные два — братыви Анри. Нервую изъ этиуь иланегь, имение 
9. Вейет, по просьбф самого Пализы, назвало, Абундлитаей, ну, честь древней богини, кото: 
рая, вообще. уже въ течеше продолииттельнаго вуемети бемкалостию суБитась падъ бдпыхи 
аетропомами, 2 въ тоть тодь въ полпомь счыехь слова высыпал надь цими свой рогь 
изобвам. Впрочемь 5 тельхо-чте упемянутыхь иланеть, ачнеже шестая, которая на 1 лней 
позже была открыта олять Пазизой, находилиек ве па ерявнительяо небольшой площади 
неба, едва простиравшейея ие прямому зпехожлелие ца 7%, а пб селонсиие ла №. Не 
бапзость веЪхъ этихт. планеть другь №ъ другу была зо зеякомт. случа лили» щанея. 
а ина самомъ ХЬлЬ между этими нейегныяи уфлами пб было пней физической связи. 
Среди только-что укаданимхт, истеривдомь паходитея также и планета 68}. шо имени 
Гильда, большая полуось которой смниь пемяогьть мире болылой полуоси плапеты 
63, долучившей ныя Туле. 065 эти плацеты при нрохождени черезь афелй удаляются 
отъ солнца на одинаковое разетолие, которое выражаетсн чиезехь {,, велн зь единицу 
разотояний принять большую иолуовь зехпой орбиты. Таклмь образомъ эти плапеты достигать 
вифиней границы той зоны, внутри которой заключаются неб астероиды. Перезь нфекольки 
мфенцевъ носль этого была открыта нланета пазвапипя Евой и зазфчательвая тБуъ, 
что она, прн прохождению черезь першисл, подходила ку волиду банже вебхь астеропдонть, 
хоторые въ то время былл извфетны. Нозтому въ чечеше доягаго премени полагали, что 
Ева при своемъ движети опредфляегь внутрентюю трапу зовы астероидов, и только 
съ отарытемь пзансты 68), получиваей пул Ататы, такую роль примесь припиеать 
этой послбдией. Вирочемф изъ вебхъ плалоть, хоторыя были извфетшы до 1897 года, 
планеты [© и @), названным Этрой и Брущей, могли модходить къ соладу еще ближе, 
чёмь Агата; однако ихь элемеиты были выведены изь пабуполени, охватывавшихь линь 
ебозыное чпедо дней, ы потому ош олдыкохь ненадежны, чтобы можщо было доврить 
вычислениьмь ва основани этихт, наблюдейй  разотояненгь перигелевь этихъ иланеть 
еть водица. ж Ниже мы узидииъ, что соботвонио ин Агата, ни Этра. пи Врушя ве 
опредфляють при евоемъ прохождении череть ивригемй внутненией трацицы зоны астеци- 
вдов» Имение вр 15398 году Виттомь 6 открыта въ Берлиуб при помоны фетог] 
Фи плането Эросъ, среднее разетояше хоторюй до солнца мелыие гредияго разетоятя 07% 
Мпуеа 26 солици. Считая Эросъ и Гильду опредьляющими веку влутрениюю, тавъ н выбиозо 
зрапикы зоны астерондонь п принимая 38 сдиницу разотоний большую полуось зеипой 
орбиты, мы написвьшее разотояие Эро и палбольшее разетояюе Гизьды оть солыца 
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ами 1,132 и 4,604, Слёдовалезьно ширана весге пояса 
‘5 ие вдииииа 3.472, что собуаанеть 516 мналюновт 
километры. Паиболыпее ралстоле Марса оть соалца равно 1,666, а ивимепьмее раз- 
стомие Юпитера составаиоть 4,952, вели за едипицу разетолийй опять привять большую полу. 
96 заочной орботы. Таким» образомь бяпдлйлая иъ солицу граница зовы астереиловть, как 
ноказывають эти расчеты, зеатить впутри орбиты Марсе. + Другая #6 трапица настолько 
близко подходить къ орт мотущественнаго Юлдтора, что этогь посдднИ можекь окя- 
зывать несвуь большое яве па домене офиоторыхь аотеромдовъ, и, моду. его вхинисить. 
вЪ течое короткато вромены пхъ орбиты хогуть прильммь совершение другой вить. 
Изъ лотероиловт, орбиты которых опредьлены съ доетаточною точиоетью, Ева п планета 
©), по лени Цетрьь обладиють цептриентетвуь, равиымь 0,35 п слбдовательно 
близушуь къ окепентриентегу иъвоторыхь иеодичеснихь кометь съ короткимь временам 
обращен, Велфуемие такого больного экецсмурновтета 56% эта планеты при прохвядены 
черезь афешй отстоять оть сознца вдвое дальше, чфугь при прохождент черезь перигелий. 
Ни одна изь большиухь паанеть пе облидаеть. накъ извфетно, такиуъ значательнычь 
экенентриситетожь. 


5 февраля 1877 тода быда открыта планета @) названная Бавиидой, п поезб этом 
до отерымя стбдующаго астероида, |<) протекло ифлыхь полгода. Зато въ течене второй 
Полюниим этого года, напротивъ того, одно открыме быстро сабдовало за другим, ‘и у; 
черезь илеколььо дней носль отррыя планеты 42) Ватсон замьтеть новую планету, 
хоторая впачиль м была обозначела пумеремь @®). Олизио при нервохь же вычиезент ся 
орбиты оказалось, что онд тоаздествениа еъ плапетой <, открытой братьями Апря 13 
дикаря 1875 года и съ тЬхъ порь ни разу пе паблюдавшелся. Тёмь не менфе 174-ый 
зстеронхь быль открыть нее-таки Ватсопомь; имение онъ уже 3 сентября снова валаль 
па повую планету, которую опъ сначала обозначить пумерочъ (2%), тагъ вакъ въ то время 
еще пе была обнаружена тождественность первой плаяеты, отерытой Ватеономъ, съ 
иланетой 4%), которая, какъ мы выше вндьли, была назвала Фюменохь, 


Нухерь (@®) замчателень тьуъ, что онъ давался иеслЬяовательно четыремь плане- 
тамь, и только за четрертгой изь лихъ одъ въ копщЪ концевъ быть удержанъ навсегда. 
Именно, во второй разь иумеръ (@®) быль дань плонем, которую 3 октябрт отерыть 
Пазиза въ Подб; однако векорь првлилось отпять оть этой планеты ея пумерь, такъ 
казъ была доказапа ся тождественность съ планетой Тогда нумеръ (7) перешезь къ 
иланеть МхувЪ, открытой 14 октября Петерсомъ, Однако во второй половинв ноября 
было получепо нисъменное сообщене, что раньше Цлуны была открыда Ватеономь Андро- 
маха, за моторей поэтому и.быль окончетельно удержанъ вумеръ ©), между ТЬхъ какъ 
зланета, отирытая Потероочъ, была обозначена нунереуь Везьдетне того, ч10 тзЪ- 
сто объ открьнфт Андромахи ифеколько запозхазо, въ Явроиф пабмодать эту планету боле 
ие удалось, да гром того шовиь Ватеонъ не логь достаточно долго саёдить за ней, тавъ 
что первое опредётене си орботы оказалось мало паделлимуь, и потому ее счютали поте- 
липой до збхь поръ, пока накомець через 16 лЬть она ве была снова отерыта при 
цоющи фотаграфи. . 

Прежде зБмъ ишеьмонное сообщение объ отерыии Андромахи пришло въ Бероцу, 
быди открыты дна повыхь асеровди: одинь—5 ноябри братьями Анри, другой 
дующ день зетрономоль Палозой, м тавииь обризомь пумера п (9), давные этвуъ, 
паооетомь, пришаось потом мерефнить на новые: (7) и (8). 

Подобная же путаница въ нухерахь, укозызающихь хрелолотичевкй порилокъ отеры- 
Ця плаветь, нябле мЪото, вакъ было схазапо выше, и рапыне, именно въ 1860 тоду, 
Однако при атохь никого ие приходилось ичфть дла съ тавимь большимь числом 
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паанеть, кавъ въ атоть разъ. Тлавная причипа закой пучаицы зазлючаетел прежде неего 
въ томъ, что при быетромь увеличеши чиела новыхь иланеть стали часто повторяться 
тазе случав, что пкоторыл нзанеты посл ихь открымт иабяюдались динь въ течене 
веовми короткаго иромежутна времени, п, велъдеме этого, пеемотря иаё вое стараве, ие 
было никакой возмолиности онедвяють элементы талихь планелеь © достаточное точностью, 
благодаря чему пхъ отыскаве во время елбдующихт, опиозици было весьма залрудии- 
тельно. Позтому ноге петеронды впослдетй т отгрывались опбза, хакъ 220 мы тозько- 
что вида, между прочихь, па примбрЪ планетъ ©) и ©. Кромб того надо имбть въ виду 
«ще то обстоятельство, что письменных изафщенит объ открыя ловыхь иданоеь, пносы- 
завмыя изъ Евролы въ Америку л обремю, доходили но назначению очень поздшо, п такое 
запаздынане тазще порождало путаницу въ пумерахь, какъ это и инфло мВото, иежду 
прочимь, отноевтельно планегь ©), ©), и @®). Велбдигв!е этого вое болье и боже 
‹езруваза мысль о Томь, что слфдовало бы сообщать объ аотронохическихь открытихт 
<% одвого матерлна на другой пиры цомощит телеграфа. Первые шаги въ этомь наоравлеи 
были сданы 9. Вейсомъ въ 1872 году, когда онъ Жадилъ въ Америку съ цвлью посб- 
щен тамонишхь обеерваторй. Начавнуеся хода переговоры въ скоромъ времени благо- 
получно были доведены до копца префесеорюмь Петерсомъ въ Клинтонь. Трапеатлантиче- 
ское телеграфное общество согапеваось иа безизатную передачу черезъ опеамь опредфзен- 
нато чнела астропочнусекихь тезеграмиъ. Безилилиая эю передача телеграмм въ сзмюй 
АмерпьЪ, а также въ Ввродф’ отчасти легко могла быть выхлопотана, отчасти же была, 
уже объиана; наковець въ тЬхЪ слузаяхь, гдБ пельзя было бы добиться безилатной иере- 
дачи телеграмиь, это пренятетые ве являлось непреодолимыхь волбдетве еравнитезьно 
небозьшюй платы за телеграммы ва материяв. Въ 1886 году, для белынаго удобетва, въ 
Вилё быха учреждена центральная сташия для астропомическихь телеграмм», 

Въ 1878 году первый аотерояхь быль открыть Перотэпомъ: 29 яиваря въ 15 
мннутахь оть того мфета, тдь 10 января 1877 года имЪ же было отерыта планета 
назненная Марей, окь замётиль ловую звЪздочку, гохорую смачаза припяль за находив- 
шуюея зблизи илалету ©, о ичени Родопу. Открытая имъ вовая планета, когда было 
обнаружено вх отличие отъ Родопы, была названа Гарумной въ честь бежества той рЬки, 
на которой стовть городь Тузуза. Несмотря на зенохое окопчаве этого имени, божество, 
въ честь котораго планета быша названа, по предотавленамъ древнихъ былое хицомь муж- 
ского пола, и поэтому, если оставить безь вниманя не имфющее ничего общаго съ влас- 
вичесвою древностью имя Люменъ, то Гарумнь ипредотавляеть первый случай нарушеня 
общенринятаго до тёхь порь обычая давать планетам женов!я имена, Мезависпыо оть 
Перотэна Гарумна была открыта 1 февразя также Полизой, который сначала прияялъ 
ве за планету ©, Урду, тоь какъ орбита этой послфдкей была опрехвленл весъма каточно. 

Черезь два дня посль отого телеграфъ сообщидь, что въ Марсели Котенотъ открыть 
новую илонету, которая получиза имя Эвхариоъ и по счету быша уже 181-01 планетой 
въ груш зстероидовъ. Еще через два хня Петерсъ замётиль дьб звёздочки съ собетвен- 
ныхь движенемь, изъ которыхь ту, которая пвходицаеь кь востоку, принять за Анти- 
тоиу, & другую за новую планету, водбкотве чего онъ прежде воето пронабшодаяь эту 
посльднюю. Между тьмь въ это врекя небо покрышоеь обленами, и он, не успьъь опре- 
ДЬяить положен!я тазже и второй звадочкя, сообщиль въ Еюропу о своем открыты 
новаго аетеронха. 7 ‘февраля Пализа занялен изелЪховашемъ етой части неба съ цВлью 
пронаблюдачь новую планету, онъ скоро пашель опять 068 иланогы, по при этомь, на- 
оборотъ, ту, колорая находизаеь иъ востоку, принять за новую, на другую же зланету 
онъ сейевыь не обратить никакого внимания. Влосяёдотша оказалось, что предпохожене 
Пализы было правильно, я что слфдовательно професеорь Потореъ наблюдать не новую 
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пицлету, а Антигону. Такимъ обрагомъ это открые выноло ца холю Пализы, у готораго 
за иЪежолько дней передь твиь Поротвнъ, такъ оказать, предвовхитить этерые илаветы ©. 

1879 годъ ло числу открыт превзошель всф предыдущие годы: онъ подарить астро- 
помаиь 20 зовыхъ планегь, Вела же мы ие будемь считать голь сь января по январь, 
а примемь во внимаше годовой проможутовь времени съ середины апрёля 1879 тода до 
серодивы апрёяя 1880 тодь, то число вновь отрытихь астероижовъ за этоть пронежу- 

. тонъ костигаеть ложе 22. 

19 апрфля 1879 годь Пализа ванесь а зибздную корту весьма слабую звбздовку 
13-ой величины, а 22 впрфал ояъ уже не нашель ея ва прежнемь мБетЬ. Зато въ 
другомъ мет онъ замёталь ифеколько еще не отяфченныхь на картБ слабыхь звздочекъ, 
изъ воторыхь и пронабяюдаль налбояЪе яркую. Но только 28 апрёая онъ могь обнаружить 
тоядественаость оболхъ атихь небеспыхь ть, пронабиюденныхь имъ 19 и 22 апрёзя; 
эта открытая им планета быхь обозначено нумеромъ п вазвана Пвривлеей. Веворё 
посл этого Пализа потерял одпу звЁзду, которую нанесь нь карту во время ваблоденя 
Снльшн. Когда онъ 2 мая отыскивать эту звЪздочку, ошъ напеть па довольно слабую 
планету получившую ныя Ареты, та же планета, которую онъ локаль, найхева не 
быль п потому доглна считаться иотерянной. Если же принять во вниман!е также и ету 
потерянную иханету, то число открыт, одчанныхь въ течение 1879 года, надо увели- 
чать еще ва ОДНО, 

Планете. ©, открытая Петерсомъ 13 октября 1879 года в получившая имя Хер- 
сялш, волфдетвйе особого етеченя обетоятельствь была потеряна на пять лётъ. Херсная 
ипконыЪ образомъ не можеть быть отнесена къ слабымъ планетамъ, но самь Петереъ 
паблюдаль ее только въ промежутЕ времени съ 18 по 20 октября, и когла объ открыми 
ел было сообщено по телеграфу въ Европу, ея положен!е было опредьлено только 16 октя- 
бря на обесрваторяхь въ Берлин, ДюсвельдорфЬ, Лейициг м ПаражЪ. Въ это время 
открыМя потероидовь сабловалы весъма быстро одно за друтимь, такъ что в промежутокь 
времени съ 8 по 21 октября къ группё малыхь плапеть прубавялось не менбе 6 новых 
членовъ, и это оботоятельотво, повидимому, послужило причиной того, что ноблюдатели 
счатали менфе важнымь слёдить за болье яркой изъ открытыхь планетъ. Белфдстве этого 
было получено слишкомъ мало наблюденй Херонши, и точное опрехёлене ея орбиты ока- 
залось невозможнымъ. 

Планеты 6%) и быши открыты во времи розысковъ уже извфотныхь астерондовъ. 
При чакихь обетоячезьствахь очень ча0то открывать назыя планеты бертинскй астровонъ 
Кнорре. Тавь, напр. `вЪ начал анрбля 1880 г. онъ разыскяваяь Сябвиду, лоторая со 
времени ея открыт въ 1876 г. ни разу не набаюхалаеь. Во времл этихъ розысковъ 7 апрфая 
онъ замЪииль недалеко оть найденной Сибнллы еще другую вевьна елабую планегу 13-0й 
величины, которая быда названа Ононой. Слдя 38 этой планетой, Кнорре 15 мая снова 
заналь кз ковую еще неизвфстную инанету, которая находилась недалеко оть Ононы; но 
эту новую планету онъ пронаблюдаль всего только одивъ разъ, ш потому она не можеть 
быть прачвелена къ изьботвыкь зотеровхамь, там кань па основашя одного наблюяс- 
пя нельзя вычиелить эдементовъ орбиты. 

Въ то время вазь Еяорре быль занять отыскамемь Сибиллы, Цализа ревностно 
равыскавать Гильду, представаяющую ивтересь благодаря значительной величин® большой 
полуоси ея орбиты. Понсьи Пализы зативулнсь на довольно продолжительное время, такъ 
хакъ онъ должень быль изозвдоваль весьма общирную площадь небесной еферы. Начались 
этв понски въ начать апрая и въ самохь непродолжительномь времени привели въ 
открытию паанезы 9, зазввиной Клеопатрой, & 16 мен увфнчались нахонедль вторячвыхь 
открытемь Гальды. > - 

Послёднее открыше въ 1880 тоду бышо ефлаво Пализой 30 сентября. Это была 
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ПЯаНИРА @9, Двадцать моеьман п поелфания изъ отврытыхь Палозой иъ течене 61} 
эАтЪ въ Поз, отвуда окъ вохорь повяй того должень быль персослиться в, ВЪиу, такь 
какъ онф быль приглмиеть па повую зЪиекую обсерваторио. Здбеь ош, уже 23 февраля 
1881 года, повидимому, снова пачать евою дбательность отьрывателя малыхь плалеть. 
Одиако, озкрычая ихъ идавета, кашу показази первыя вычиеленых ея орбиты, была тежде- 
ственна съ Юсвой, зорая сб времеии своего открьмя въ 1874 году еше пи разу пе 
пабяюдалавь. Позмюлу первое отирые Пализы въ ВЪъыф отпослеся только въ 19 мам, 
когдь сму посчастливилось найти новую весьха слабую плапоту 13-0й величины. Зазфча- 
чельно, чта въ 1881 году была открыто только одни эта планета, Такого случая ие было 
съ 1859 года, и шитому, повидимому, можно было падфитьея, что нанопець паетупиль 
перюдь болфе медленваго увеличешя чиель астерридовь. Оапаки, тая падежды оказалиеь 
неосновательимяи, такль кат. уже въ слфдуюицемь году было отуЗчено опять однниллии 
повыхъ отерыт Прежде чёмъ переходить къ наложенно истори дальнйиннихь отерими 
астерордовъ, скажем ифекольо слову о томъ, какимъ образомь были даны имена четы- 
Вемь поезфдииуъ открытыяъ Пализой въ Подь планетамъ @&. ©, @ и @9. Нализа 
предоставиль выбрать иметь для этохь паллеть аегрономамь вбиской обеерватерт. СЪ 
это цёаыю было Ттробно пебольнюе засфдане, У'ь воторозгъ иранималт учаетме Также 
професеорь Крьйкь, нахедявнййся ‘осла въ Въиф. Каждый изъ присутетвовавинлхть ире 
ложиль ибекользо имен, которыя казитись ему нанбозфе подходящими, такь чо оконча- 
тельный выборъ пришлось дзать изъ 30 пмелъ. Шосав пфкоторыхь обеуждетй были вы- 
брапы елбдуюнИх имена: Медел, Клеопатра, Банка и Туенельда. ПовлЪ этого заеблавя бызъ 
устроенъ торжествеипый обфдь, на которомь быль подоятъ бокаль за то, этобы эти только- 
что получивийя ичена планеты въ будущемь ие были потериты. 

Съ отерытемь планеты (@#), по счетр четырладиатой изъ найденлыхь, начиная с 
1872 гола, братьями Апри, которые въ Париж прицяли на себя продолжеше зыфздныхь 
варгь Шакорнака, закончилась путЪ нолезная дбительноеть въ этомъ наиравлеми, тавъ 
какъ они всгорь иосль того обуатилиеь въ друглжь обласлямь астрономи. Оии назвали 
планету @®) Филосомей и такниъ образомт введи новый принципь, па осковаши кото- 
фаго въ пменахьъ планеть увфковфчиваются па небф науоныя даециолины. Къ этому же 
разряду можно отнести имена пламеть п @9, который были названы соотебтетвенно 
Юстишей п Сащенцтей. 

18 августа 1884 тоду Пализа открылъ планету ©, нолучнвшую ихя Адраетси. 
бъ этимъ отирыемт чело новыхъ астероидовъ, найдепныхь этвмъ нвутомнымиь ловдомть 
планеть, доститло 43, и онъ, такихъ образомъ, превзошезь професвора Цетерса въ Клян- 
тонф, который съ 3 ия 1875 года ечитааея нанболбе илодовитымь открывателемь асте- 
ровдовь и котора амерпканцы называли «Не еафула Фвостсгог о АзЁего 5». Въ съею 
очередь, Петереъ, открывъ 3 оня 1875 года въ одну иочь сразу дБ планеты, отбилъ 
первенство у своего прежшиго соперника Р. Лютера. 

Поелёднюю въ 1884 году плаиолу отерызь Пализа. Это была планета (6%), Сить, 
принадлежыцая выфеть съ Медузой въ такимь аоерондам», для воторыхъ среднее риз- 
стонн!е оть солнць обледаеть наименымей величиной. Въ 1885 году всего было отерыте 
$ новыхъ астероидонъ, и заключительное открые было сдФлано онять-лаки Шализой, 
Именно, оть въ копцф 1885 года пабаюдаль иланоту, которую долгое время очиталь 
Эрвгоной; по въ концф концов оказалось, что ую быза новая планета (@), хотораи и 
была пазвана Матизьдой, Тавинь образоит, Пазиза, подучиваий нфокольке поблюдени 
"Молильзы, потом > время вовсе п по подозрёвадь, что онф открыль уже пясидесятую 
илалету. - 

Далфе, значительный ивтерееь предетьваяють оботолтельетва, сопронождавних открыв 
планоть & я 2, получинияхь имена Филетори и Сащенщи. 068 эти паанетьг быля 
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отерыты случайто, во вроми понеконт илалеты (9, Вальды. Понекя эти были пачаты 
12 марть 1888 тода. Новый Фемотрь той чаети пебл, ноторая быда зарисована въ этоть 
нечерь, могь быть произподень нозфдетие дурной ногоды только 20 марта, причехь было 
установлено, что исчезла знфадочка 12-0й или 13-0й величины, которая не могла быть 
зотдествение оъ отыеживаемой Вальдой. Между Убмт, снова была зарясоване большая часть 
пебя около ‘того мфета, тб, по предположению, хозжие была находиться въ этоть депь- 
иланета. Пип новом еравиеиг этой карты съ лебомь 3 апрьля оказалось, что па ней 
находильл новый дотероидь, отличный” оть того, который былъ нацсеснь на карту 12 марта. 
Этоту-то новый автеромдь виослёдетыи м получить вия Физагори. При дельнфишахь 
номохахь Вальды Пализа ие могь пайти ни этой постёщией, пи того астеронда, который 
быть нанесепт, па карту 12 марта и воторый, одфдовательно, быть лотерянь тотчас же 
послВ открыт!я, по замо ему посчастливилось при этомъ отирыть еще новую плапелу, которан 
и была пазвона Сащенщ!ой: Такичь обуазомъ, на этоуь разъ Вальда, не была отысвани, но 
зао повеки этой плаветы ознамеловалиеь открьиель трехъ вовыхъ астерондовъ. 

Точно также и планет & была открыта не благодаря спещальныхь поискамъ 
зовыхь плапеть, а благодаря полекамъ потерянной планеты [2 Вальпурги. Съэтою цБлью 
28 сентибуя 1888 тодь была зарисовань харта опрехфленной чаети неба, и нога въ едб- 
ДуюниЙ благопрытный дэя набзюдейй зечерь, иченно 24 октября, дарта снова была сров- 
пени съ пебомт, то оказазовь, что на ней не печезль ни одна пэъ нанесенныхь на нес 
звуздъ, по зато, паоборигт, на небЪ появилаеь повая, крайле слабая зв5здочьа, и ведбдетвте 
обаружившагоел у нея на другой же вечеръ собственнаго движеня не оставалось пихокого 
сонёшя, уго это была новая планета. 

Зновь открыть пебееное тВзо векорб оказалось одлимъ изъ иптересвёйшихь асте- 
роидонъ, которые были извфетны въ то время. Ето медленное двюжен!е сред неподвижныхь 
звфзд указывало па то, что онъ должень приваллежать въ отдалевтфишимь члевамъ этой. 
трупы, м въ скорамъ вуелени первыя вычлсяевя эаементовъ ого орбиты вполн® подтвер- 
дили это предиеложене, Би большая полуось, выраженная въ общеприпятыхь вЪ астропомти. 
едпницахь дливы, равплется 4,263, что на 0,306 превосходить большую полуось орбиты 
Тильды, равлую 3,957. Выражая эту разность въ километрахь, находимъ, что большая 
поауось орблты вновь отирытой планеты кругаымь чисхомь на &5 мнаоновь километровъ 
превосходить большую позуссь Гильды. Время образщевуя новаго астеролда около еолица со- 
ставляеть 8,80 абть, между тбуъ какъ Гольда описываеть полный хругь около солица въ 
7,87 льть, ближайпе ле кт солнцу астеропды Медуза и Сита совершать позный обороть 
окозо цевтральнаго тёла веего только въ 3,21 годе. Поэтому Пализа дать новой пла- 
неть, предоставляющей, такъ сказать, границу груплы астеровдовъ, имя Тузе, такъ ЕЗЕЪ ВЪ 
древности этаяъ именемь обозначался, кавъ извфетно, ковець ма. 

Еоли мы открымень илапеты Туде обязаны, какъ это легко уемотрьть лзъ выше- 
изложеннато, тому обетоятельетву, что холгое время была пасмурная погода, то еще бозве 
зажфчательному случаю обязаны мы отерымемъ асторобде ), вазвавнаго Фишей. Съ 
цблью облокчить отысваше планеты Оциави во время оппозии, инфвшей мфего въ 
концв 1888 года, Верберихъ въ Бердинб вычнолаль ея эфемернду, которую письменно 
сообщияь астрономамь внекой обоерватойи. Пализа дЬйетвительно нашель 29 октября, 
недалеко отъ предвычиеменяехо мбота, звФздочку съ собетвенныхь хвиженень, которую ошь 
везьдетве этого по весьма повятвымь причинамъ и ирипяль за Оплазю. Однало, двяжене 
новой планеты въ сечене офдующихь дней лено показало, что это ме могла быть Оппавя; 
изъ переписки же съ Верберихомъ по этому поводу оказалось, что сообщенное ниъ въ 
первомв письмв скхонсн!е Оппави, везбдетье опнева, было невфрио на одннъ градуск. 
Жотдв это ошибка была исирзанень то Отпавн. безъ вояваго труду была найдена” на’ евот- 
вутегвепномь. ибёть. Тавикть образомь простая описка призела въ оскрытно новой‘ пзанеты. 
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Въ 1889 т. Шарлув въ Ници® отерышаоть 4 повыхь астероида 12—-13-0й величины 
п, такимь образомъ, ветунаеть въ рлды плодовитыхь окрывахелей цланеть: число плаветь, 
еткрытыхь имь за 2 года, достигло 7, Новафдное отирьме из 1889 году Шарлуа сдблаль 
3 августа, и въ этоть же вечер Пализа тавжо открыль повую плапету, причехь оба 
открымя быля ехлалы почти въ одииъ и Тотъ же часъ, тать что только поел озпаномленя 
съ подробностями п иосхё устамовлениг точлаго времени кажхаго изф этахъ откры можно 
было рышить, которой изъ этих двухъ пламегь долженъ быть присвоень знахъ 
хоторой знак @), Этоть ноольднЙ нуморъ иришелея па долю лаелеты, озкрылой Падизой, 

Въ 1889 году ряхь открыт зогерондовъ быхь заключен отерыемъ пеобыквеценио 
яркой  планегы ©, Нефтиеь, каторая была замфчена 25 августа Петереомь въ 
ЖлинтонЪ. Это было его поелбднсе открые, тажъ вакъ 19 поля 1890 года этоть неуто- 
мимый работвиьъ па. поприи® науки пнезапво скончален отъ удара на 77-мъ году жизни. 
Астровомя обязана ему, крехв открыт 48 аотеровдонь, нЗекольнихь планегь п мпогихь 
перемуипыхь звбздъ, также иВлымъ ряденъ друтихь пажиыхь рабоеь, пзъ которыхь мы 
упомяцемь только ‘0бъ сто эклолтикальныхь карбахь; вромб того, за смертью ему не 
удалось ховести до копка больного ‘числа уже налатыхь цфипыхь узолёдоватй. Слюда 
прежде веего сабдуекь отпоети сго весьма многочисленный иаблющеши солнечныхь пятешь, 
каталогь зодакальныхь звфздт, заключакющйй въ 66% около 75 000 звЁздъ, и задуманиев 
имъ новое изнан!е звбоднаго каталюга Илоломея. Что каслется этого песлвхияго каг 
то профессоръ Петерсъ, во время своихь многократныхь пофздокт но Гиропв, не жазьть, 
ни труду ии денегь на разыекивене во везут, болыниуь бибуотекахь пеобходичыхь зли 
этого матераловъ, нЪкоторыя наиболве вежпыя мета разипчныхь источниковь воспроиз- 
водить фотографически, съ ТЬхь, чтобы путемъ критическаго еравпепуя текеговь изъ риз- 
эечвыхь издашй возстановить по позможности правильтю первонлчальный темесь салого 
автора, Необыкновепцая сиособность къ язышуъ иъ значительной стенени облегчала 
Петерсу эту работу. 

Въ октябиь 1890 года чиело астерондовъ доститле трехсоть, причемъ астрономы 
накоторое время даже не подозрёвали этого. 9 сеятября Шарлуа отирылъ яв планеты 
67 п 69, казванныя Цецолей сп Баптнотиной. Послдиюю изъ зРИХЪ нланеть ему 
удалось наблюдать только 9, 10. и 16 евптябри, такъ какъ дальзАйшнмь паблюдещямь 
зомфиаяа ауна. 3 октября, неданеко оть того фота, гдь дояжна была находиться Баити- 
стпна, Шарлуа снова занфтяль малую нланегу, которую омъ прияяль за Баотяетвну. 
Поэтому планета, открытая Пализой 6 октября, была обозначена нумеромь @9. 

ДальнЪйтии наблюденя Болтиетины Шархув, велВдете!е своего отЪВзха на нфеторое 
время, предоставить ПализЪ, который наблюдаль эту планету еще 11 я 22 октября. Но 
при этомъ ему тотчась де бросился: въ глаза скачокъ вЪ видимомь движещи ллацегы 
мелиу 16 сентября и 3 октября оъ одной стороны, н З п 22 остября съ другой. Однако, 
онъ но обратиль холжнато виимашя па этоть скачокъ и преписаль его свовму промаху 
"въ одвомъ изъ средияхь наблюдений. Но. предирчеитое Берберихомъ опредфаее орбиты 
вскорв показало, что въ наблюделихь не было никакого промаха, а вышеупоминутый 
сгачожь объяснялея тёиъ, что 3, 11 и 22 октября наблюдалась ие ть планета, которая была 
открыта 9 сентябри. 

Поеав. овтябрьснао полнолуя Пализа п Шарлуз снова продирлнязи розыски 
летеряниой Баптистины: первый изъ нихь без успфха, а второй, повидимому, съ очает- 
ливымь походомъ, такъ кавъ онь 14 ноября онова нашель планету, которую и принять 
за Бапристину и за которой слёдиль хо середины декабря. Однако, вычиснеще орбаты 
этой планеты. привело. кь неожиданному результату, что ото была опять ие Баптяотина, 
®. другая, ране невзвбетная планета. Между. тВнъ 16 ноября Шахиза но вфнской 
обсерватоми снова открываеть. звФадочну: съ собетвеннымь движешемъ.: Но. таЕЪ кАБЬ 0 
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ле Баимстним отъ надиеты, открытой 3 октября, было обиаружено лишь спустя доагое 
оремн посд® охрьмуя иланоты, которую зачйтиль Пализа 6 октибря, Я тавь какь то же 
сау0в выфло мото отпосительно планоть, найхонныхь 14 и 16 ноября, то Ерютеръ, во 
ивбЪжане многократной перемфвы нумеровъ, предложить въ этожъ елучаь поотулвть такъ 
из, вакъ поступаши при помобныхь обстоялельсовахь иногда и раныше, а именно: для 
ипланоть 6 октибря и 16 поября сохранить пумера @ и ©), а планеты 3 октября и 
14 ноября обозначать вумерами м 6%), что х был пурвято пббми  вотрономани. 

Сь середины поябрн 1890 голь, ведфдемые необыкиовенно длинной и паемурпой 
зимы, лабтупило, ташъ сказать, затишье; во зало въ продолжеше езблующей весны, имено 
съ 12 февраля по 11 понял, бышо открыто 9 новыхь астерондовь. Еще боле евльное 
упеличен!е чиела малыхъ планеть произошло въ течение прекраеныхь осоннихь мбеяцевъ, 
котла въ точен пюети педфль, съ 38 авгубта по 15 октября, Шарлуа и Пализа от- 
зрыли 10 астероидов, такъ что 1891-мй тодъ, если приечитать еще дв® планеты, най- 
депыя иоздиею всовыю, превзошехь по боготетву вновь отпрытыхь летероиловь зоЪ пред- 
шествуюние годы. Въ полив этого года чрелю малыхь плянетт возросло хо 333, между 
сВхъЪ какь на 50 хЬгь раныне ихъ было взафотно только 4. 

$ 68. Кратьйй обзоръ предыдущато, 1891 тодь являя въ истори открыт 
астероцдивь ив мелфе замфчательнымь, чёмъ и 1845 годъ. Поэтоху мы воспользуемся 
этимъ случаемь, чтобы слфлать кратыйе обзоръ предыдущаео. 

При ввамательномъ разожотрёнт таблиць, призложенныхь въ конц выши, мы 34- 
Убалемь, что въ течене 3 посзфданхь илтильтИ, считая назодь оть 1891 тода, отерытя 
детеропдовт, дфлолись, глалныхъ образонт, сначата Петерсомъ п Пализой, а затЪуъ, 
поелф смерти первато изъ пихъ, Пализой в Шарлуа. Таким образомъ, въ течене этой 
энохи ие только любателл астрономт, но даже вообще астрономы-епещалиеты, за весьма 
немиогпии исключениями, ме припихазн нирзакото учаетя въ отерегияхь малыхь планеть- 
Это оботоятельство объясииетея тьмъ, что изиболье ярею чаены этой хруниы цочти веб 
тие были найдены, и въ большом» чиезВ было позможное открывать только бол8е олабыя 
планеты, огыскайе которыхъ, съ одной стороны, вамо по себЪ было боле залруднитезльно, 
а © другой стороны, требовазо. инструмевнтовъ большой оптической силы, которые даже 
въ паетоящее время находятся зъ распорнжени лишь весьма пемногихь астровоморъ. 
Лав, Темисаь съ помощью своей слабой трубы, которая, кахъ мы выше упоминати, не 
быза снабжена даже простить приепособлещемь для измфрен!, могь ст, услёхожь от 
хрывать залы планеты только до тЬхь поръ, пока чшезо ыхъ ие достигло 100. Нфчта 
подобное случилось и ст ветерапомь въ этой облаели, професворохь Лютеромт, который 
въ вередин® Х]ЛХ-го отодМя одинъ тзъ первыхь поставить себъ задачей систематическое 
отыскиваше новыхъ изанеть. Съ 17 зирёня 1852 года до 37 вевтября 1873 года онъ от- 
крызь 20 аетероидовь и съ 1865 года до середины 1875 ходе счнталея самымъ  плодовя- 
тымъ отерывателемь малыхь олапеть, а посл этого дозжень быть уетувить первенство 
Потереу. Чао онъ при отыскивавы асторовдозъ пе могь боле равняться съ Петерсомъ 
м съ болЬе молодымъ евоямъ соперникомъ Пализой, это объясняется опять поключительно 
недостаточностью вопомогательныхь средетръ, находавшихся въ сго распоряжент, Имепно, 
Зотеръ до 1883 года работаль съ пнструментохь, объектив котораго вифлъ отверске 
въ 11 сантимегровь я хоторый даже не быль снабщень парзлактической установкой, 
челиу ТЬкъ кавъ Петероъ располагать трубой съ отвероемь объектива въ 34 саати- 
ира, а Пализа хотя п лыфаь вватаяв въ сзоемъ раепоряжени трубу съ объевти- 
замъ въ 16 савтиметровъ, зато наблюдаль въ Цолв подь чистымь южнымь небомъ. Въ 
1884 оду Пютеръ получиль бодфе сильную трубу и съ чомещью ‘вен въ слЪдующе 
тоды онъ снова отерыль ибенолько новыхь астерондовъ, но’ вскорё н 97 труба оказалась 
слвиьземь саабой для такой Или. Въ полке годы разомотриваемаго нами пер\ода” даже 
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зетропомы мареольекой обеерватори, которые раньше принямали дфятольное учаеме ить 
Уткрыцихь малыхь планеть, пе могли болбе выдермкивать сонернинеетва съ легронемаяи 
ШЪнекой м ипцевой абеерзаторйй, ичбашимы 1% епосмъ паочорижетти 6 
инструменты. 

Сь 1845 тедь хо вошиа 1851 года въ & старымь аотеропдажь прибзилось оне 
только 11 новых чаеновь этой групиы пебеотьхь тёль. Раенре 
ио годамъ въ теченю сл 
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"еле ат Чиелаь вГБры 
иощихь 40 лБгь предетлилено въ пижинитиединной чабяучи®. 


Годъ. Чиоло.! Годъ. Число. Годь. Чиезо.] Тодь. Число. Годь. Число“ Год», Число. 


180 8 1 1866 6 1889 6 {1880 8 |187 7 
1353 4 11800 5 11807 1 [1874 6 |181 1 11888 10 
1854 6 11801 10 1868 12 |185 17 | 1883 п 118896 
1855 4 | 1862 5 [1869 2 [1578 13 | 1888 4 11890 15 
1856 5 `188 301810 3 |1 10 |184 9 ав 
1557 9 во в |108 18 |188 9 

1858 5 11865 301872 |182 20 | 1886 И 


Распредьлия отгрымя малых планеть по дезятильмянь, мы получаем си 
дующё чнела: 
&Ъ 1852 № 1811 отирыте 57 петерондовъ 
> 1863 х 18171 › > 45 . 
> 1572 > 1881 › › 103 > 
> 1881 = 189» » 103 > 


Велбдетье чрезузрно ометраго увеличены чиела малых пляцеть, съ течешемъ вуе- 
яени все боле п бозфе возпинало оцломие пметерать виопь отерытыя небеспыя ‘бля. 
Дафна, которая была отерыта въ 1856 тоду Гольдшмидтому, ирелетаьяяеть нервый 
прижфръ иланеты, потерянной тотчась поелб евоега открытьт, Выпие зил выдфли, что сл 
потери внопь открытыхь астероидовь вотрБезние, повбие нерёлко, таюь что таке 
ренды дяаапеь постоннными членами солнечной системы анни» пветь, вторичеего ихь 9г- 
хрыя; икоторыя же изъ малыхъ плапеть еще и до сихъ порь ожидають евогго вто- 
ричнаго открыт?я. Среди первыхъ 300 астероидовъ число иланеть, потерянныхт тотчасъ. 
10слф отерьиия, равно 12, причемъ на нервую сотню приходится только одна такая нда’ 
ета, имевно Дике, на вторую—б п па третью-—5. Чмело ваблюдалелей и вычинелятелей 
па различпыхъ обеерватеряхь съ точешомт времени оказалось гонершенио недостаточным 
вельдетье чрезуфрнаго увсличеня работы, связанной съ открыЧемь вовыхъ плансть и съ 
собиравемъ наблюденш этахъ небеспыхь тёлъ, и поэтому часто пряходилось довольетво- 
ваться опредфлешемь лишь небольшого числа положетй повыхъ астеропловъ и, еабдова- 
тезьшо, лишь прибаиженнымь зычпелевежь ихь элементовъ. Волфлете сильныхь возиу- 
щен, происходящихь въ движеши этих небесныхь тФаъ, главнымь образом  подъ 
ванииеяьъ Юпитера, и возбхетые сравнительный близости вхъ въ зема®, отчего вся- 
гое пзмвнеме въ ихъ положены  становитен вебьмя замбунымь дя наблюдателя, оты- 
скане этих н 063, того достунныхь обыкновению только больиигиь пнетрументамь не 
беспыхь тваъ дёлаетея крайне затрудпительвыхь особенио въ, ТЬуь случеахь, кода во 
время ибенолькихь опиозищй пааиета зовершенио ие наблюдалае», или когда во время ея 
перваго появзеня было собраво педостаточиюое чиелю пабяюденй. Велфдееые этого огъ вы- 
чиелителей требовались иеобыкповенныя папряженя и осторолшоеть, этобы, ивсмотря на 
недостаточный матераль, съ болфе или мепфе удовлетворительною точностью указать па 
пебф тб мБето, тдф едбдовало некать планету при повомъ ея полвлеши. Поэтому въ 
аетрономйг возникло нован весьма урудная захача — предвычнелене положений или чакяуъ 
небесныхь тьуъ, которыя были потеряны тотчасл. посль отырыуя, или же таснхъ, огыскаше 
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хоторыхл, для повлфдующихь появлени представлялось, боле плп менфе сомпательныхь. 
Тавихь примровь выше мы пидфяя достаточию мпого, 

Шри отыеканйг потерлиныхь планеть приходнзось зарасовывать змачительныя чаети 
пеба и составленный таквигь образомь карты сравиивиь время-оть-времени еъ лебомъ. 
Везет этого вв чаще и чалце етаяи новторячься рбдье нь начал случай, что пря таких» 
понежахь астропомы назалкрватяеь па цовыя плаветы: кромф того, неоднократно изучалось, 
что при этом отыекциваемаго астероида набил зе моли, но зато открывали нфеколько повыхъ 
ианеть, Тазь, въ точеше поелфдиято деслтняьЧя, довольно зналительная часть ветеровдовт 
была обязата спомаь открьмтьуь нб сиедальныхь понекаму новыхь пзанеть, а поныткауь 
снова отыскать уже ранфо отерытыя илапеты, Впрочем, вфиекой обсерватоши я особенно 
аогронону Цаляз® мы обязаны не только отерымемь бозыного чиела тёлець этой мпого- 
члениой група алапеть, но также п ть оботолтельствомь, что за послфдие тоды, какъ 
эт ясно изь вышеподоженпаго, чнело потерлилыхь астеропдовь, несмотря ва огромное 
упеличеше общаго нхт числа, было сравнительно весьма неведико, Въ самом дЪа, вфн- 
ская обсерватомя поставила себЪ дфлью шо возможности дольше слбдить за везми вновь 
илрытыхи астерордахи съ тЬчъ, чтобы вавь дил вычисантелей, такъ и для наблюдателей, 
довести до мивниума мепроизводнтельную трату времени, сопряженную еъ отысванехъ 
планоть, педостаточно долго наблюдавигихея во время своего нерваго появаения. 

Быстрое увеличеше числа астерондовь уже неодногратно обусловнивало также изи»- 
нетя зъ ©1060 обработки ихь наблюленй. Именно, когда въ середин® Х1Х отозьМя 
открыт астерондовь стали повторяться весьыь часте, берлниекая обсерваторя и редакщя 
детроионическаго ежегодатка «ВегНиег Тайгфиеп» взяли на себя весьма трудную задачу 
сноввременнаго опредфлешя элементовь новыхъ астеропдовь п предвычиеленя положений 
этихъ пебееныхь тёаъ для будущихь появленй. Такахъ образогь этв ученыя узреждетя, 
при дружествепиомь содъйствы большого чпела молодыхь астрокомовъ, въ течене 20-ти 
тёть нанригали 808 свои виды, чтобы удовлетворить справехливымь требованямъ въ этояъ 
отношении, Но когда вь начать семидесятыхь годовъ число астеропдовъ достигло прибли- 
зительно 150, лицамъ, удфаявшимь на упомянутыя вычиеленя по большей части лишь 
свое свободное оть обязательныхь заций вреня, не было бозфе никакой возможности 
одояфвать такой огромный матероль. Поэтому олбдуеть веевма высоко пфнить педрость 
прусекаго пралитезьетва, хоторое въ 1873 г. основало особый Вычистательный Инетатутъ, 
тлавнымь образомъ, съ цфаью обработки набтюден аеторондовъ. 

Этогь Вычислительный Ивотитуть, кромв пюжфщаехыхь въ зетрономическомъ еже- 
тодниЕЬ «Ветбтег ЛавгриеВ» вычиелеюй, относящихея къ старымъ аотеровданъ, начиная 
съ 1874 т, стать издавать два раза въ мвеящь оеобые кирнузляры, въ вотерыхь вопо- 
ставляяиеь воф повфйпця паблюдетя астерондовъ, в ташже давались элемеяты п эфеме- 
риды вновь открытыхъ малыхь планетъ. Это нетолько существевнымь образом облегаало 
возможность слдить за повыхи планетами, но также только при одножъ взглядВ па про- 
изведенных наблюдены позволяно решить вопроеъ о томъ, для канихь изъ астероиловъ 
были бы особенно желательны далььйиня пабзюденя. Однако, свлъ и средотвъ Вычисли- 
чезьнаго Ниститууа дан постоянной подробной обработки наблюдемй вебхъ астероидов 
хватило также ненадолго. Съ течешехъ времени вое чаще п чаще приходизось подробныя 
пауцеленя продфлывать только или дая новыхь астероидовь, вли для чакихъ, орбиты 
которыхь были опредфлены съ зпачитедьною неточностью, съ тм, чтобы заЪаать` воз- 
можными наблюдешя этихъ пламеть, необходимыя для кыводь полревокъ пхъ заементовъ. 
Дали старыхь же, уже извфетныхь аотеровдов, напротивъ того, давались лишь прибяи- 
эвенный эфемериды, съ цёлью, чтобы при открыефи какого-нибудь небеснаго тёза съ 69б- 
етвенпыхь движеномъ можно было рёшить, предотаваяегь ли оно дЪйствительно новую 
планету, или же было изюбетно уже п ральше; оть точнаго же вычвелешя возмущений, 
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хоторыя они ибиытываюту ии евоомъ двищени, и отв опродфлещя поправок злемен- 
товъ ихь срубить па дованл новихъ пойзюденй пряшалось совершено отказатьья, 
Зыуетме этого въ настоящее время, за весьма пемнотими искжючешями, элементы аоте- 
роизовт, намъ халехо повпьбетны съ гою точностью, которая соотвфтетвуеть сонроменному 
состоя науки п доторая могав бы позволить выподнить различныя теорстическя 
взыскашя, нопримръ, опредфаен!е массы ТОлитора. Чтобы положить конець такому неже- 
зательному явленшю, редавщя ежегодника «Вегшег Лайтьтеб» рёшилаеь прежде пеего мол- 
вергкуть подробной обработьВ уже ичфющИюя на лицо матемаль для тёхь планеть, 
воторыя предотаваяють особенный интересь пли въ теоретическомь отношели, или но 
хакимъ-нибудь другииъ прачийамъ; но обтальныя же пладеты, а также на вловь откры- 
ваемые астероиды въ нзотоящее время обращается внимав!е лишь постольку, поскольку 
это предотавзяется нообходажыыъ и желательнымъ для Аругахъ важиыхь астронамическихь, 
изсяБяованй. Поэтому, начиная съ 1890 г., было прекращено издыие вышеуномипутыхь 
циркуляровь и вычнелене годовыхь эфомерпдь малыхь лданеть, п въ настоящее время 
дастел только положено астерондовъ для моменть овпозищи, а таже приближениое суточ- 
пов движее вхЪ п яркоеть дай того же момента, Наконець, точных и подробныя вычи- 
слешя выполяяются, тзавнымь образомь, только для олрдующихь паанеть: 

1) мя такихь, которыя весьма близко подходлть вл земяб ин мозому овобевии 
прагодны дзя опредваея солиечнаго перазлакеа; 

2) хля тавихь, которыя подходять весьма близко въ Юпитеру я цотому молуть 
служить для онредлешя массы этой планеты’ 

3) мя таклхь, времена обращевя когорыхь соизуфримы съ вреиснежь обращена 
Юритера, тавъ какъ ихъ движеше представяяеть весьуа важное знальнее для твори так 
вазываехыхь абеолютлыхь возмущений, 

4) дли тавихъ, которыя могугь достигать значительной яркости и потому предота- 
ваяють большуй интеревсъ и огромную важноеть для фотоммричевкихь дёлей, 

Вышеназожениый мыроирултьь повидимому, иовлекли за собою совершение неожи- 
данаыя поелфастья. Какь только эти мзропиятя етали приводиться эъ иополлене, 
тотчаеъ же броенловь въ тлеза, что число открыМй новых аоторопдовъ сразнательно съ 
зреднимъ числомъ этихь открьйфй за повафлнее десятильме боле чфмф ‘удвоилось. ВЪ- 
реятное объяспене этого оботоятельства заключается въ слфдующемъ. Отеутегве точныхь 
эфемеридь для старыхь плаветь зазрудняно, а яногяа даже дулало совершенно  пезозмож- 
нышъ ваблюденю ихъ; поэтому «аовцы» мадыхь оланеть дошкны были употроблить на 
отыеване новыхъ планеть гораздо больше времени и труда, чВмь прежде, & волбдетве 
этого также и открывали планель гораздо больше, чВиъ ральше. Съ другой сторзны, нельзя 
бышо не предвидьть, что волфдотве такого положен я дблъ состоя этой области астро- 
ножи въ теченйе короткаго времени сдфлается еще боле неудовяетвориуельныхь. Поэтому 
международное аотрономическое общество въ 1891 г. во врожя своего вобразг въ Мюц- 
хенЪ, подвергло этотъ вопроеъ иодробному обсужден. Но предварительные переговоры и 
работы ВЪ этомъ иаправленти ив получили полнаге слоего развимя, такъ намъ нокорв 
пос этого къ отыекаяйю аетерондонъ была приыфиена фотографИя, и пиозыв понитио, чо 
не слЪдовало предпринимать ничего иовато для болбе удовлетворительнаго ршеныг раз- 
сиатризаечиго здфеь волрова хо тёхъ пор, пока не будегь влолнв нопьзане иригохость 
фотографии къ отыеканыо зетероидовъ. 

$ 69. Трез перодь въ истори открыт аотероидоРь, Въ конц 1891 г. въ 
отысканню новыхь нетероидовь была примфиенв фотограйМя, и, выЪетА съ этимъ, ваету- 
пидь новый перюдь въ истори отерыт этихъ нобееныхь чаъ. Впрочемъ, уже и равьше 
иводнокрагно дёлались попытки отысхавя потеряпиыхь астерондовь при помощи фото- 
графзы и ивогда съ поднымь усшбхомь, Такъ, напринфрь, В. Робертеь въ. 1886 г. 
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эти слособомъ сова лашель пзяноту Сафо, которая ие наблюдалась уже во вреяи 
ифоколькихть опиозищИ. Астропомическя трубы, употреблявиияся въ то время для вебвеной 
фотограф, вотфжьиые большого фовуспаго разетояьйя (часть 1), были мало пригодды къ 
отыеканно повыхь плашеть, тавъ какъ пъ эгомь случаБ па фотографической пластинку 
получалаеь сравнячельно небольшая часть поба. Засяуга введен въ Употребление для 
0й цфли обыкиовенныхя, фотографоческихь объевтивовъ прянадлелить тейдельбергевому 
астронояу Максу Вольфу, который, выбет съ тТВуь, первый предеравять овотематиче-, 
бое отыокивав{о потеролдонь помощью фотографа, Бадтодаря употреблению хороткофокуе- 
ныхъ зрубъ но только явлнезел позуожиоеть епимать заразь довольно зпамительныя частр 
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цеба, но позучается также и друя выгод, состоящал в5 совращена зремсна авто 
защ. М дЪохвотольно, вапраженность дВйсгия хихичеекохь зучей па пир 
пзастинку ЭависИТЬ 8 ОТЬ ЗЕДИЗИНЫ ОбъобТива, & исключительно отъ отношеня оо 
ваго отвереЧия объевдива къ фовусному разетоявю;, два объктива различных феи р , 
‘ло тане, дал котрыхь это отношеве одно й то #6, дъйетьу ить па ре четную 
плоетивыу одинаково быстро. Разница закаюшется только въ т о при обы ` 
объевтева и изображеня на фототрафичесвой пластивкф ныБють [е р 1 ы к 
толь, если объектиеь фотографической трубы увеличивается вдвое, хо н раз т , ны : 
шени уовичиваютея также вдвое, ташь что, нвпримбрь, разогояше мак я ух зы 
дами на пластинеб въ таком случай дилается въ два раза больше. Поэтому Я 
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моемь объектива облосиаеел тольдо пая\иете пластонохь и распознаваие различиыхь 
забьет й, зотонмя ироизолы во премя эхеснозиции. 

ОтыскиынИе астероидов при иомотни фотографии пропзводитея сяфдующимт, обравиюеь. 
Чунетрихельная цлаефипка заминуируется зъ течеме одного или двухь чаво, причем 
объективъ бываест, поетеяино плираклегь па одну и су же точку иеби. Это доетигиетен м, 
что фотоицизмеекИ: апбарать, мощью часового мехапизит, приподитея въ двиякеий 
саглииюе еъ движещамь небееной сферы, между тёыь киеь пабулодатель преми-оеь-нре- 
мели кинирюлируеть ходь часового механизма, пользуясь дан этого зрительной трубой, 
поиоуиие соединенной съ фотографическомт змигаралюмь п, сафдовачельно, выбетб ев 
эп совершацицей ривномрное двимене. Вт влучаВ  пебодыцихь ивиравильлостей вт 
Хедв часового механизма, при номощи огобыхъь приснособлеьй возмолено дать вот 
етвситыя цепранаещи. Поэтому лу, пдуибе оть псподвижныхь звфздь, поотонино я 
отт, па один он 18 же мъета фотиграфической пластинки, и на этих уфетахь нод 
чавиел изображеная зв®здь въ выдВ кружочновь бдльшихь или меньшихт разифрояъ, въ 
зависимости оть ихъ лркостги; напротив того, изображен астероида, персмЧуцающагосят 
ереди иенодвыжныхь звфздь, имфеть вихь лини, $ На рисункЪ 181 изображены малая 
оиста ©) Свея, открытая фотографическияь путеяь Мавсомл Вольфомь въ [ей 
дельбергЬ. Фотографичеекан пластинка авепонироналаеь къ течене 2-хт, павовь, Пииболье 
ямия зводы, сиятыя на этой плаетниев 9—10-0й педичины, вамь астерондь—12-0й 
величины. # Табл, какъ въ елучаВ малой планеты дйетье софта па чуветвительную 
плаетииеу Не концентрируетея въ одной точкф, во раепредфлиется па кБлую длинно, та 
предбльпый яркости звфодь м астерондовъ, нозучающихея на изастинкь, весьма разапчиы, 
прачежь для малыхъ плапеть изъют» мБето, кавъ летрудно пемить, менье базгопру- 
зыя условие. Поэтому при такого рода пзелбдовашяхь необходимо употрейлять объективы, 
дьйетвующе по возхояности быотро. Согласно съ выщесвазаннымт, для этой или вы 
бобе притодны гороткофокуеные объективы. Ворочехь, вр течеше одной и той же ночи 
или. еще пучине, къ одну изъ поесфдующихт, яеныхл, ночей рекомендуется сдЪлать второй 
снимок той же чаетя пеба, чтобы случайный дефскть фотоградуичееной пластинки ие 
припять за новую планету и, чтобы, еь другой стороны, по нозможнасти точпо опред 
лить суточное дважен!е аетеропда. 

Съ впедошемь фотографичеекаго метода епосойт, отыекая аетеропдовъ припязь, вакь 
мы вадван, совертенно новую форму. Прежде дай этой ции предиринпмаяось требующее 
большого труда сравневе пеба еъ вееъха точной звфздной картой соотвфтетвенной части 
небесной сферы. При этомъ новую планету можно бымо узнать по отеутетвию зафады па 
картЬ въ томъ мет, которое соотвтотвусть позожелно иланеты. Чтобы виола убздяться, 
что замфченное събтило сеть паанета, необходимо бызто но возможности въ ту ях почь, ва 
основаши дальнйнихь набуюденй, ппредёлить чикже ви перембщене ереди ненодврыныхь, 
звЪадь. Тенерь же, когда па помощь зетропомит пришоа фотографию, огыехано аеторондовт, 
зетрономъ произиодить въ суминоети въ гжоемт, кабиветь, причеиь ему приходится только 
эщательно изелбдовать, ить ли на фотографической пластинив пебольшихь пегриховъ, 

Первые предпарительные оныты фотографирования пеба короткофокусныхи объегти- 
вами былин едбазны Максомт, Вольфомт осенью 1891 года, и посл ли, кавъ онь уб- 
дилея въ пригодности чакихуь объективов для указанной пни, чить приезутизиь, въ вередлив 
декабря, къ отыскано илапеты Саменщи, котарая во времени своего открьеЧя яъ 1888 
оду еще пи разу пе пябяюдалаеь. Ошь выбрать эту иламету глявиымь обраломь по тому, 
что она но время сноого отивыт я была еравнительно яркой, именно девятой педичины, м, 
на основаши вычислешй, во время опиозициг иъ 1891 году она должна были опить доетичь 
прыблизительно той же самой яркости, такь что въ этомъ случьь еь ифкоторой вфроят- 
поетые можно было пазечитывать иа  гчаестивый цхь помеконь. И д\йетветельво, 22 


и 
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догабря ему ужалось спова отыскать планету, ис 


Вроятно волфделиие небольшой ошибки 
въ вогиеленяхь предимчиелонуюе положене планеты значительно отдичаловь отв паблю- 
деннаго, таз что отыекаше Сиенциг во время этой оппозицит, особепио веяждетв!е ея 
положен среди млочиаги пумь по прошиему енособу бызо бы совершенно ненозможно, 
@диопрелешио ст, башенный па той же самой пластинкв была ефотографирована още другая 
овал иланега, которая, между прочихь, была послбхней изъ открытыхъ въ 1891 году. 
(и были обозначена пумеромт, ® и быль названа Брушей въ воепомиланй о велвкнхъ, 
заелугахь, козорыя ине, Врусъ (Вике) изь Ныю-Торка оказала свопян ‘дедрмми пожер- 
воващями разлионымь абгролезтческимиь наелфдованиегь; но съ уфхъ поръ эта планета 
боль" ив пабаюдались, 


тысхиваяе новыхь иланеть иа фотографической пластине и изубреню ихъ подо- 
женя—910 восьми трудоан п требующах много врехепи работи, такь что па её легко, 
можно потратуигь иЪепольго дией. Поэтему, если ясная погода продолжалаеь довозьно долго, 
\ ВЪ э10 время удалось получить зачительное чнело фотогряфичеекихь палстпнокь, то 
изолфдовее ихъ инкога пе можеть быть произведено паблюдателемь такъ ше быетро, 
какь слии паблюдея. Нертдио изелбдонать фотографичеекя изастинкн удаетея только че- 
резь ифеколько дией, а иногда даже черезь ифоколько недёль посл® того, какъ онф были 
епиты, вотбдетью чего отыснатие уже избющихся на пластвикахь астеролдовъ естествен- 
памь образомь сильно замедлиетея. Поэтому весьма понятно, что при обозначен аете- 
юндев по устамовиишемуен обычаю нумерами, показывающихи хуопологичееый лорядокъ 
открыгя, прицьлось бы невьха часто мфиять эти нумера, п это Ъмъь болёе могло 
слулиии, петочиикохь миогочислениыхь омебоюь, что ©ъ принбешемь фотограйи въ 
отыеканию аотероидов чнезо отярыт этихь тблъ ненмовьрто возросло. Увазаитыя неудоб- 
«тва обратили на себя звимане астреномовъ тотчаеь же поел перыхь открьемй аетероп- 
донъ помощью фотографу, п это побудило издателя журнала ‹Аз(тепопивеНе Маевг еп», 
в согласт съ диреуторомь Вычиелительнаго Инстатута, ввести для вновь отерытыхт, пла- 
петь обозиачене болыиами буквами латинекоте зафавита 4, В, С...) вросто по порядку 
получен пзвфечй объ ихъ открытие. Окончательное же обозначене пумеремь твлаловь 
Только тогда, когда на оспованшг зпачительнаго числа набаюденй данной планеты можно 
было вывеети заключен, чте овал пс предетаваяеть собою той или другой изъ прежинхь по- 
теряиныхь иленетъ. Кромб того, 16 пзапеты, для воторыхъ не удавалось получить доетаточнаго 
пела наблюденй и для которьють, сабдовательно, нельзя было опрельзать боле или мене 
пахежныхь заемеотоль, совефыф не получали инкакого нумера. При примфиент фотография 
къ отыскошю малых планеть это ограничен лвзяется волн необходихымъ, тавъ вакъ 
перфдко насмурная погода мзшола получить второй снимовъ той части неба, гдё была 
открыта пазнета, и это въ спльшой стелени затрудняло вторнчяое отысваюе такой пла- 
поты въ воду Того, что © ея суточномь движенн па основанш одпой фотографической 
иласуиние пельзи вывести иикавого заключения. Вслбдетье этого вначань, кота астро- 
помы иъ этом иниравяени сие яв пробрили надлежатнаго опыта, мноя планеты, най- 
делный ирй помощи фотогравии, посл получешя перваго спимка обыкновение больше не 
наблюдались н такомь образом тотчас же н0с2Ъ открытря мопадазиг въ разрятъ потеряаныхь. 

Нопый еиособт. предварительнаго обозиаченя быть вводень въ употреблено во вто- 
род позовиив августа 189 Зтода. Между ТЪуЪ въ это времй профевеорь Макс Вольфъ, 
при помо евоего- фотографическато инструмента (рис. 132}, усибль открыть 17 вовыхъ 
аетерондовъ, считая въ тохъ чисав п Брупио. Изъ этихь плаветь одна виосльдотвйе ока- 
задаеь Ваптяетиной, а ить остальныхь только для пяти было целучено хоетолочное чиело 
пабаюдешй, чтобы можно было съ удовлетворительною точностью опредъаить ихъ орбиты, 
Такимь образомь только эти пять иланеть получизи соотьбтетненные нумера, оетальвыя 
25" 11 абталиеь безь псякаго обозначети. Позтожу ати поелдиия 11 планель для идет 
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эъ позномъ смысл слова сонерщенио потеряны, между тёмт какъ влоедбдемии, когда быдо 
зводоно предварительное обозвемете потеропдоз буквами латинекахо алфавлта, эти буквы 
могли служить воецомплашемь о таилхь пленетахь, которыя паблюхалиеь исдосталочное 
Чиело разъ. 

Сначала иылось въ виду съ кождымь новымъ годом употребалть золниевй алфа- 
вить для обозначеня вазнеть онзчь еъ первыхь буквъ 4, 2, С. Но уже вь 1893 году 
оказалось, что въ течеше одного тода одного алфавита даже можетт, не хватить. Поэтому, 
во избе канихь бы то пя было недорлзуниИ, въ омъ же 1893 тоду согласилась цо 
окончалт перваго алфавита воецользоваться дя предварительнаго обозначешя аетероидов 
вторымъ, по уже двойным, а имение АА, ЯВ, АС ит. д Когда и этого алфавита не 
хватаеть, то прибъгають къ новому двойному алфавиту, иричемь па первомь бое 
стоить буква В, & именно: ВА, ВВ, Бб итд 

Обетоятельства, при поторыхъ отирызались до сих, поръ астероиды при помощи фю- 
тографит, пе предетавляють ипчего ивтелеснаго. кавъ это чегко можно помять также и 


Рис. 182. 


изъ вышеизложенното. Поэтому мы, чтобы ие утомлять читателей моречиозещежь одпо- 
образвыхь сухихь подробностей, ограничимея лишь ифевольими оби замбчав ями. 
ПослЪ отирымя фотографическияь путезь въ коищй декабря 1891 тода }руцт, въ 
первой половин» 1892 года были открызы ойянь но прежиему сиособу, 1.-в. черезь орав- 
цене звфадныхь карть съ пебожь, двЪ идаиеты—одиа Пализей, д другая Шаряуа, таку 
что число открыИЙй перваго изъ пихъ достигло 83, в второго 37. Везфдь за этимт, оба 
эти петронома совершенно олсазоливь оть этыскиващя астероядовт по прежиему онособу, 
который, конечно, не могь хонкурировать съ новым. Позючу по старому способу посл» 
этого были отЕрызы еще воего только тре плаветы: деф итанеты озурыть Борелли ве 
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Мареели (одпу 5 Ноля 1893 тода в другую 13 ноября 1894 ‘тодо), и одну изанегу 
открыть Зигурхаиь въ Париж 24 марта 1894 года. 

Спещальную задачу отыскавя астерондовъ при помол фотограф хо сяхь норь 
пресзбдоваяи только два астронома, Вельфъ и Шарууа; вирочемь, планету открыть 
сотрудникь Вольфа — Штаусъ. По, Еромф того, при ломощи фотографы было отирыто 
значительное число планотъ случайно, Изъ нихь двё планеты, я 8), быль открыты 
въ Бордо аегрономомт Курта, который дфлаль енимеи поба для большой звфздной карты, 
составяяемой фотографическнхь путем; одну открылъ въ Нортфильдь, въ Америк, Виль- 
сонъ, онамавиий груипу Плеядь съ цфлью изученя находящихся въ этой групп тухви- 
ноетей; паконець еще одну нашель ва фотографической пластинкь Робертеъ, фотографи- 
ровавийй туманное пятно, отерытое Гершехемъ. 06$ посдфдя иленеты окончательно не 
били обозначены инкакинъ вумерохъ, так какъ для няхъ ие было получено доетаточнаго 
числа паблоденй. Кром® того, на фотографическихь пластинкахъ, которыя братья Апри 
спяли въ Пари; дли карты неба зъ промежутокъ времени с 2 октября 1891 года зо 
15 марта 1893 года, оказалееь 40 планоть, и на пластпикахь, ловученныхь ини же поел 
этого временв, еще четыре. Которыя изъ этихь планеть быди иззфегны уже раньше и 
которыя сябдуоть считоть новыми, это до свхъ поръ еще не язсябдовано; но, во волкомъ, 
случа, повыя планеты, полученныя ва этихъ пазеханкахь, мы должны считать потеряя- 
цыму, так хажъ для каждой лзъ нихь инфетея лишь одно положене. 

Прежде чФжъ говорать о планегахъ, отврытыхь Вожьфомъ п Шартуа ирн помощи 
фотографин, мы должны еще замфтють, что Вольфъ при позднъяшемь тщательномь из- 
«уБовани: пзастпнохь, полученныхь пяъ съ 28 ноября 1891 тода до конца этого года, 
пащель, кромв Бруцш, еще 6 новыхъ астерондовъ, изъ которыхь в0 сдфлуеть отпеста 
къ числу потерянныхь, за искхючешемъ одной, снова кайденкой при поможн фотографа 
въ 1833 году. Въ пижеетвдующей табличкВ указаво, еколько изанеть открыли при помоще 
фотографи Вольфъ в Шарлуа въ 41] года, причемъ числа, побущенвыя въ нослЬд- 
цехь столбиф, отноелтел кт такимьъ планегамь, для козорыхъ опредфаеве орбиты быле 
иевозуолно. 


Опредёлен!е 
Вольфъ. Шартуа. Вмбот%. овбяты 
невозможно. 


бъ 28 ноября до 31 декабря 1891 года. . . Я .— 7 5 
т 1892 пу. . . 17 и 28 6 

> 1893 5... ТТ 26 33 8 

› 18 ‚,... 6 11 О 1 

(ъ Т ливаря до 31 мал 1895 >... 3 2 5 1 

Съ 28 ноября 1891 чо 31 мая 1895 года. . . 40 50 90 31 


Тавямь образомь, ех конца ноября 1891 года до конца мая 1895 года Вольфъ и 
Шарлуа открыши при помощи фотографш 90 астеропдовъ. Если въ этому прибавить“ 
4 планеты, открытыя въ то ше время другими астрономами танже при помощи фотографа, 
и 7 пзансть, открытых по старому еиособу, то чиело открый новыхь планеть за 31 
года добтигаеть 101, причемь мы даже ше приняля во внихаюе вышеупомявутыхь 44 
дотероидовъ, пайдеяныхь братьяни Анри въ Парняв. Пзь этихь 101 петеропдовъ только 78 
могуть быль разсматриваемы какъ побтоянные члены нашей планетной снотемы, тогда 
кавкъ для остальныхь 28 по недостатку набаюден!й нельзя было опредъзить каже прибзи- 
женныхь злемонтовь. №мъ не мевфе, бзогодаря пршмвненцю фотогрийи къ отыскавцо 
зотерондовь, число олихв небееныхь тёхь въ 1895 году превзошдо 400. Нижеприведенная 
табличке даеть ваиъ наглядное предсталлеше о развями намихь знаний откоситезьно золы 
астероядовь. Въ этой табличк® приведены даты, когда бызи открыты пхаветы (1), (61). 


© Фа. 
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. . . ТТ диваря 1801 года 
8 1858 › 

- 18 ануса 1858 › 

@ы) Абушаииа. . . 1 подбря 1875 › 
© Пеиелоь . . . Такума 1879 › 
6) бмя . . . . Ч ощиабра 1885 › 
6) Базары . - . 16 цежбря 2890 › 
6) Пра. . . . . 16 декабря 189% › 
&) бтимя. . . 16 виа 1895 › 
@5) [1899 ВУ}. . . 4 двкабря 1899 › 

Быстрое уврличене чиела открыт малыхь иланеть вт, новее времи объяеняотея 


зерлючитезьно ирпуфиснехуь фотографие вЪ этой облаети летреиожш. Боагодаря той же 
фотогьцеи, Бъ паетаищее время, вогда уже нетосло 100 ябтъ со дня отерымя Церевы, 
число членовъ зтей труппы дошло до 500. 

Благодаря приуфненло фотогрини къ аетропоунь не тольшо было открыто большое 
Число навыхь астероидовъ, че таже были основа найдены изиетерыя мазыя иламеты, 
который Ни разу ие наблюдались её времени вуъ отурыя и которым б6зъ помощи фото- 
пафы еще долгое время оставались бы для паеъ потерянныхя. Изь такихь илапеть хы 
прежде веего должны увомявуть Эритану, Апдромаху м Помиею, поторыя со времени ихъ 
отЕрыя соотвьтесвенно въ 1876, 1877 и 1879 тгодахь ие наблюдались въ течеше 16 
лЬТЬ подрядь, затбуъ Агату, которую петрономы ве могли отыскать въ течене 9 опло- 
зищй поел ея первиго появлешя пт. х. 

Нъкоторые изъ зетеровдовь, открытыхь при помеще фотограф, заслуживакиеь ово- 
бенваго внимая благодаря снонм» элементаяь, Въ этомт. отномени прежде веето елёдуеть 
указать На то, что довольшо большое число астероидьвт, отеритыхь фотографичееимь 
путемъ, движется въ нлоскоетяхь, навлонениыхь хь эклнитиий, подъ весьма значительными 
углами. Наприхбрь, орбиты иданигь @, @9, 68), 6, @) п ©) обладиють павлеи> 
воетью, превышающею 209. Далуе, Врущя и планета 6), повияпмому, находятся близко 
къ граннцамь ‘зоны „астероидов: церная къ виутренией, вторая къ вифшией. Веди за 
сдивлку разстояй првнять по обыкновелию среднее разетояше отъ земли до солииа, то 
разетоныйе первтемя Брущи до водица воставияеть 1,564, а разегонне афолыг планеты 69 
равняется 4,712. Такныь образом периземй Бруши ложить внутри орбиты Марея, & 
афежми плапоты 69 отетоить отЪ солнца дальше, чБыъ ифели Гильды, Иемены и Туле. 
Впрочемь, елфдуеть замбтить, что элвметы Брущи и нлалеты опредьлены далеко 
неточно, в нотому т 0-что приведенныя зисла съ точощемт, времени могутъ значи- 
‘тельно изыфниться. 

Вь выешен степени интерсеное замвчане сдблаль Берберих® отпосптельно орбиты 
паанеты Чикаго, которая въ 1894 г. подходила весьма близко кь Ювитеру, такт что 
ея разег эс оть этого гиганта равнялось среднему разетолнио отъ земли до солица. 
Велбастве этого вя орбита испытала весьма сильпыя возмущены, благодиря чему между 
прочияь ея и безъ того малый экецентриситеть постоянное уменинелея. Ниже дашы зиа- 
чел ся экецентриеятета для разлячныхь моментов: 


8 декабря 1892 а... ....... . 0,0099 
16 ноября 1893 2... ....... - 0,0039 
4 февраля 1894 2... ее. . 0,0085 


По ходу атихь чисель петрудио заключить, что во второй цоловит® 1894 года 
эксцентрясатеть должень былъ едряаться равным нулю, ислбсте чего дозгота перитейя 
должна была пзифнятеся сразу на 1805. 

До 1897 г. только два раза одну и ту же илзиету отерызи при помощи фо1о- 
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тра однивремсиие дна наблюдателя. Это объясняется. конечно. тбуъ, что нъ отыенанйю 
зетероидеьь иризфииноть фотографю главиымь образомь только дна, иетронома: Макет 
Вольфь, вт Г льбем, и Шарлуа, въ Нициё, и, ьроф того, оба они велбдение 
ь причить до сихь порь весьа р®дко работали одповременио, вкакъ это дегио 
изь таблиць, помбщенныхь въ конь клигн. 

Изь планеть, открытых въ повфашее время фотографических» путемъ, обра- 
ИМТ, ВИНиИе чотателя иё одиу, которая замфчательна тёмь, что она подходить къ 
заиль ближе пебуь другихь иланеть. Въ Берлин® существусть общеетво «Урашя», 
лУющее цфлью раелрострашеие иаучиыхь знапЁй среди народа. Этому обществу принад- 
лежиигь автропомическая обсеркатомя, на которой, между прочим, имфетея приберь для 
фотографировашя кеби. Фуллть, роботающёй пя отой обеерватории, въ август 1898 года 
отыекивать при момощя фотографы планету Гвнчсу, когорая оъ 1889 года пи разу 
це паблюлалаеь. На получениомт посл совой эконозициг сннякх Витть шашель 
пе только Быниху, 10 я еще диф иланеть, изъ воторыхь одна, Альтеи, была извфетна 
уже п раньше, а другая 
предетавляла собою совер 
ешо Новое”иебееное 69. 
Это поелвдиее поразило Вит 
да ЧЪмь, что оо отпе- 
чатогъ на пластине иулъ 
иодь веобыкиовенне дльн- 
пой полоскл, и потому 
Виттъ сначала проияль это 
та за комету. Но, наяря- 
вив. па новое сыътило 12- 
дюймовый рефракторт,, при- 
падлежаний той же обеер- 
ваоры, онъ тозаеь 250 
УбТдилен, что это была ма- 
лая планета 10-й или 
11-9й величивы. Собдова- 
чельно, значительная диша 
полоеки ня фотографической 
пластины обусловливалась, 


уемотр 


ЦЕНТР 
ВР Мааса 


Фетида Зем 


- Чебита Наесь 
исвяючияельно быстрых №е- Бис. 138 


фенъщешемь повой планеты 

средн ненодвихлыхь звал, 8 это, въ свою очередь, завиебль огь того, что планега вахо- 
дилась въ то время сравнительно близко къ земль. Въ ту же самую ночь эта планета была 
ефотографирована также астрономонь Щарлуа въ НицаВ, но только учевый мръ быль 
оновфщень объ этомъ уже посл того, какъ отерыте Витта сдхазось обимъ доетоянемт,. 
Новая илаиеть луедваротельно былл обозначена буввами 00. Ея орбита, на осповаши на- 
блодешй Витта, была вычислена Берберихомъ. При этомъ оказалось, что ея среднее 
фазетол!е оть созица равняется 1,461, воти за еденицу разстоявй привять, паяъ вестда, 
среднее разстояще отъ земли до чолаща. Тажнмъ образожъ, ереднее разетеяще отъ вознца 
вюй новой планеты, которая окончательно была обозначена нумеронъ @® п которая, по 
предложению Витта, была названа Эросомъ, меньше средняго разстоявия Марса оть солнца, 
равного, какъ изьфетно, 1,528. Отностеньные разибры и вазижное расположено орбать Эроел, 
звман и Марса представлены па рисузкь 1383. Такъ накъ эконевтриентеть орбиты Эреез 
достасаету, вееьма значительной везичины 0,22, то эта планета, при прохожднин черезъ 
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перигези, подходить весьма близко къ земшой орбить. При ванболе блатощиятныхь 0б- 
стоятеяьствахь разетолше Эроса оть земли можеть офлагьея ревнымт, 0,156, что соета- 
ваяеть ирибапзичезьно 23 300 000 хилометрювъ, Такая благопрлтиая оппознн, между иро- 
чигь, ибо мото въ 1894 г., и удивитевьно, ею въ зю время виуто пб замфунть этой 
иланеты, которая, къ тому ле, была тогда восьмой велачиты. Еще боле достойно сожа- 
дВныЕ то обетоятельство, что, собетненно, въ 10 время были получены фотографическе 
сивмзи съ этой планеты, но только на эти вилики не было обращено надлежащего вви- 
хатия. Узнани же объ этомъ слёдующимъ образомъ. На осиоваши хиогочиелениыхь наблио- 
дей Эросы, произведенных зо зремя его опнозици въ 1898 г., амервыенемй астрономт 
Чевдаер» вычнелихь эфежериду планеты лля времени съ 1893 до 1898 г, Пользулеь этой 
эфемерилой, Флемпить отыенала на фотографииескахь спимнахь, храюлмихея вт, 
тарвардекой обсерваторы, въ американекомь Кембриджв, отпечатки Эроса для 1896 г, & 
зат дяй конца 1898 и для начала 1894 годовь. Весго, чакниь образоми, было най- 
дено 23 старыхъ наблюдейя Эроса. На оснолаши фотогряфЁЙ, позученяыхь въ 1894 г., 
зако Заключить, что тогдд эта иланета но яркости была 8,2 воллчичы, 

Зь виду того, что Эрос можеть веевма близко подходить къ земль, онъ въ высшей 
отенени ирытодонь для опрехбденя солцечиаго паралла ($ 57). Сравншиельш благо- 
пртное противостолне Эроса еъ солицемь ичфзо мЪото въ нониф 1900 года. Въ это 
время разотояне Эроса огь земле равеялось 0,815, что составаиеть 48 000 000 кпло- 
метров. Ведфдетве этого астрономы съ вотериышечь ожидали этой ониозищ п заране 
выработали подробную программу паблюдеюй Эроса сь цфлыю опредфлешя солнечната ла- 
роллакеа. Въ этяхъ наблюдешяхь прупяли учасме больш обоерваторги весло ма, при- 
чехь пзавета набмодалась п во врезя проходдешя черезъ мерпдаиъ, и ваз меридае. 
Сабдуеть подбяться, че обработка богатагь наблюдательнаго матермала, собрапиаго съ 
концё 1908 п въ вачажь 1901 годов, даеть возхоживеть минуйьмил, солнечный параа- 
лаков, а, ольдовательно, и ередиее разстояи” оть земли до солица. ет ббашею против 
прежнято точиоетью, % 

$ 70. Часло зотерондовт, Само собою понятно, что въ настоящее время нам из- 
въетны еще ве веб зотероиды. Въ новйшее времл сщегодие отирывалоеь бояфе 20 ма- 
лыхь плалеть, не считая ТЬхь, для которыхь не было получено достаточпаго чнела на- 
флюдени, м орбиты которыхь не моли быть опредъаены съ достаточной точностью. При 
этомт, не елбдуеть забынать, что ибкоторые изъ астерондовъ бызи открыты” совершенно 
случайно. Нузя все это`вЪ виду, можио ожидать сще многочиеленцыхь открыт этахь 
небесвыхь тфаець. Но п тб астероиды, которые извъетиы въ настоящее время, дають намь 
возможность составить ифиоторое понят о мвогочиеленией группф этих нобесныхь тВть, 

По ыБрё того хакъ число зотероидовъ увеличивается, яркоеть вповь открываемыхь 
малыхь озанегь, въ среднемъ, за\фтиымъ образомь уменьшается. Раздфлимъ первые 400 
астеронловъ. на труппы, по 25 гь враждой групп», и расноложимтъ эти груапы ‘въ хроноло- 
тяческомъ поерядкё. Тогда для планеть, нрамадлежащцихь къ выждой такой груп, срез 
вяя яркость я для времени оппозилфи предотаватся озфдующими чнелами: 

Пзанеты т | Планеты я ‘Планеты ъ Планеты ьз 

1—4 9,26 | 101—125 11,20 { 201—125 12,06 | 301—325 12,56 
26— 50 10,62 | 126—150 11,36 | 236—250 12,50 | 326—350 12,30 
51— 75 11,06: 151—175 11,98 | 251—275 12,84 | 351—875 12,19 
976—100 11,35 1 176—200 11,69 | 276—300 13,22 | 376—400 12,03 


4—100 51057 (101-200 1156 201300 — 12.641 301—400 1228 
Еице. поучительные сравневе между с0б0й чиоёть аотерондовь различной яркости въ 
каждой изъ пышеприведенныхь грунте. При этом собственно слдоволо “бы ввёети въ 
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разомениние ту яркость, которую калдал плацета пула во время открьейи, п котороя 
пелбдотв® большого окецепериситеть орбить убкоторыхь вотерондорт, хожезь довольто зца- 
ЯОТЕлЬьИо отличаться ©тЪ оредией ярости во время оппозиции, еелы планета была, открыть 
вблизи нернеелк оли афелья. Но тавъ амь мы не пуБемъ въ виду производить точпыхь 
изелфдоний, я желавхь иредетанить вопроеь лошь въ общемь осръщениг, то мы без 
веявихь дальиниихь разсуждени: можем для вобхь планеть взять ередни яркости но 
премя опиозни. Вь ыижесл®дующей табуичев 18 плацелы, лриосгь ноторыхь заключаетел 
межу 8,0 и 8,9, мы отослмь къ свфтизамь 8-ой веллчиты; тв, лркоеть которыхь за- 
включается меллу 9,0 и 9,9,—ь евфузламь 9-ой величниы и т. д. 


Планеты Вр. 801. Фор 100. ПП веа 12 воз. О 
1% .. 2 7 и 5 — — — 
26—50 .. — — 6 10 7 2 — 
51—75 .. — — 2 19 10 3 — 
76—10 .. = 91 2 1 
101---128 .. — — — 8 14 3 — 
186-150 .. — — — 7 13 5 — 
151—175 .. — — — 1 р $ 3 
176—200 .. — — 1 3 $ 11 3 
201—225 ., — — — 2 10 16 3 
226—250 .. — — — 1 $ 7 9 
351—275 .., — — — — 5 7 13 
216—300 ..: — — — : р 5 16 
301-35 .. = 1 з а .н 
326—450 ., — — 1 — 6 13 6 
351--375 .. — _ _ 3 8 10 5 
376—100 .. — — 1 2 6 $ 8 
33—10 .. Е 7 19 31 30 т 1 
101—200 .. — — 1 19 47 28 5 
201—300 ., — — — 4 25 30 р 
301—400 .. — — 3 6 2: 39 30 
1—400 .. 2 7 23 63 126 10: 17 


Правильность, которую мы замфчаель на основани: этой табляцы въ убывани 
нриюстей повыхъ планеть, позволяоть вамъ съ бозьшой вфроятностью заключить, что 
науболфе ярые члены этой групны небепыхь тёть намъ извфетаы уже почты въ пол- 
помъ своемъ соеталф, п чт въ будущень мы можемъ надфлться открывать въ бозьшемь 
чнеф лишь болбе слабыя планеты, именно елабъ 11-0й велпчннк. Эти заключены 
зиознф подтверждаются весьиь впероенымь сообщещемь абтронома ПГарлуа о работ, 
предиринятой пяъ въ Нивцё съ цфаыю отыскал мовыхь аетероидовъ при помощи 
фотографии. 

6ъ 13 сентября 1892 г. до 9 октября 1894 г. овъ пелучизь веего 142 клише, 
ихющихь форму квадрата ео сторонаю въ 117, причемь въ томъ случа, когда яЪко- 
арая часть поба снималась два раза, оба эти симка ечитазвеь за одаяъ. На 50 изъ 
этихь клише не было чайдено ни одной пазнеты, во крайпей м$рф ярче 12-ой или 13-й 
величины. бегальных 92 цхастинем закзючаи. 176 различеыхь планеть, изЪ которых 
131 были маоотиы уже рацыше, а 45 оказались совершенно мевыхи. По яркости вв 
эти планеты распредляотся слбдующижь образожь: 
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Ярче 8 вол. 9 вел. 10 ваш. 21 вел. 12 вел. Сиабфе 12 нов. Всего. 


Старыя планеты... 6 6 23 44 41 р 131 
Новыя планеты +...  — 2 1 7 20 15 45 
Во... 6 я м Ш 26 176 


Внимательно разематривая зышеириведенныя числа, мы УбЪждаемея, что до 12-ой 
величины велючительно чиело получающихея на фотогририческахь плаотянкахи аетерон- 
довт, ТА больще, чамъ схаббе этп аотороядь, поел же 12-ой величины ччело ихъ па 
плаетливахь быстро падаеть. Было бы преждевременно выводить отелода завлючене, что чиело 
вотерондовь слабфе 12-й величиты еравпительчо невелито; споре слвдусть думать, что 
фотографирован!о боле слабыхъ аеторопдовъ педоступно имвющимея въ настоящее вреяя 
въ нашемъ раепоряжени вепомогательньыйъь, средетвамъ. 

Съ дру стороны достойно внимашя то обстоятельство, что до 21-0й позичииы 
включительно старыхъ асторопдовъ получается на пластпыкахь гораздо больше, чВиъ ио- 
выхь; въ случаб же болфе слабых малыхь илацоть персафоъ поетепелио переходить па 
сторону повыхъ. 930 служить явнымь призиавомь того, что бодЪе ярко члены отой групиюг 
пебоопыхь тьлъ памь уже изаЪотпы почти въ полцомъ споемь составё. . 

Вытеприведенныя таблицы, повихякому, указывають также па то, что общее чиело 
малыхъ ндаветь въ дБетвттельноети значитезьо хеныше, чЪмь обыкиовенно склонны 
думать. Впрочень, по слфлуеть упусколь изъ виду, что прежде еъ надеждой ша усивхъ 
изезфдовали, съ цблью отыскал невыхъ астеропдовъ, только тб дежания вблизи эклиотики 
части небесной сферы, въ которых эклиитиха не персебкается млочныма, путемъ. Н льй- 
ствительно, братьямь Апри при продолжен экаиптокальныхь карть Шакорнака лри- 
иаоеь Натоякнуться на бозышя трудности, когда опи сдёлали первую пюнытяу фотографи- 
рованя пеба въ облаетя млечнаго пути. Еще п въ ваетолиее зремя обысповенио ле фото- 
трафирують этихьъ обхастей неба, если ХЬзо идеть объ открыта зетеропдовь, такъ какъ 
въ этмъ случаз изеябдован® фотографичеекихь иластиногл, заподненныхь огромнымъ 
числомь слабыхь зефадъ, предетеваясть необыкновенно трудиую работу и требуеть очень 
иного времени. 

Съ другой стороны, надо нубть въ виду текже и слдующее оботолтельство. Будем 
соединять тая малыя изанеты, для которыхь средняя яркость но врем опиозвции оди- 
накова, въ группы по 20 оланоть въ каждой, въ хронологяческомь порядкв ихъ открытия. 
Въ такомь случаЪ, распространяя наше изелбдован1ю на первые 300 астероидовъ и оставляя 
ВЪ сторон лишь вевьма немног!е изъ нихъ, ны изъ астерондовъ 10-ой величины хожемъ 
образовать три такихь грунвы, изъ астеропдозъ 11-0 ведячины — пюбть и изъ асуерон- 
ховъ 120й велачикы- пять. Средшя арисустическе” изъ паклонвоетей для каждой такой 
труппы по вычнелемямь Бербераха предстявляются слёдующими числами: 


Воличнна 1 и и м у У 
10 7.890 9.0 10,50 — — — 
11 6 8,4 88 9.0 1180 9,00 
18 62 73 8 8,8 95 — 


Въ чисаф первыхь 100 планетъ насчизывается тольхо 19. деяятой величины, при- 
чемъ средняя пекловность ихъ орбить соетавлясть 6.30. Средняя пзвкловность орбить 
4 планоть той же яркости, входящих въ составъ второй и третьей сотемъ астероидовъ, 
`равияетея 11,90. Налонець, въ вышеприведенной табаичкЬ ещо не приняты во вянмане 
3 планеты 10-ой величины 60 средпею паклонноетью въ 15,9%. Числа предыдущей габличей 
дають возможность захдючдть, что чфиъ позже открыть аотероддь, тВуъ больше, въ еред- 
немъ, ото ваклонаость. Это легко можеть быть объяспего. Планеты, хвижунился въ олоско- 
стяхь, мало накловенныхь кь илоскоети эклвитики, при прохожиент через’ эту посаЁднюю 
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дольше находятел эбдизи пол, чъиз тоя планеты, орбиты которыхъ обладаюту зиачи- 
тельною ианлонностыю. Волбустые этого при отыевинанйы нлаветь при помощи эвавити- 
кальшыхь царь детроломы должиы были чалие открывать илапеты еъ малыми яаклонно- 
хтями, чбъ съ больапон, и потому нервыя должны быть намъ изюбетны въ паетоящее 


Рио. 184. 


эремя въ боле полиомъ состав, чВуъ посафдшн,  Сопоставляя ве. вышесказанлое, мы 
зможемь вывести, зроятио, довольно близкое къ иствы® заключень;, что изъ аотеровдовъ 
не слобфе 11-ой величины вам извзстны ночти вез тавю, кохорые при прохождении черезъ 
Фкллотику не находятся вблизи млечного пути и орбиты которыхъ наклонены къ плоскости 
юлилтихи иодь небольшими углами, 

й э:* 
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$ 71. Размерыг аотероидовь. Венарб иоеяф счтрьтМи первыхь 4 потероицовь 
3. Гершель и Шретерф, въ распоряяимии соторыхт пихедились сауые могущественные 
Дия того времени телескопы, нымаллее опредфлить даметрн ятихъ небесных чфиъ яецо- 
вредетвенвыхи нзуфрешиоки, но ошг нолучили вова несоглаетые другь съ другомь ре- 
зультаты, откуда п илбдовало заключить, 979 пх6 ннерружеатты вее-2е были недостегоч ты 
дли чавого рода пзелёдоваи поусёыииыми оазаднев и позди 
Чамона, Галле, Медлена, Серкн п д. Нервымь опигоднымь ХлЯ хакихе изадрентй 
ииотруменииииь оказалея гига вефрлеторь Ачкокой обеерватерси ет, объекитвомь пь 
36 дюйметь, пзобрадичнияй на ре. 134. При помощи этого инетрументю Бариарлу 
лось, повидимому, съ больмою толлоетые опредфлить 3 ы Кереры, Наллиды и Везты. 
Вычиеляя на оецекаи паблюденй Барнарла видиуце даметгры этихь планет, . соотойт- 
отвующЕ тоуу случаю, зесда эти илалетье отетолть оть вылща ца разетояши, равпомь, 
большой полуоси земной орбиты, мы иолучаемь числа, стоящён въ стоябыЬ { пизевел- 
дующей табличет. Нользулеь этими значемами вадиныхь дамегевь и процимая лия 
залиеииго паралзакеа резачину 8 хм модемь вычиелрть иелинные х(аметры а 
воидевъ, выая ха. Пелииые баметры даны эЪ похеируведенной ся 
лимиз въ столбщь. 2. 


Столь и 


ПиН попили 


ное уЪ километ] 


Планеты. [3 р 

Церера 1,115" 80+ километра. 
Издлада 0,675 486 > 
Виета, $ 385 › 


Что ше васаетея Ювовы, та для цея Бариардт, пезбдетые пеблагониитимахь атуо- 
сферныхь усов, пе магь произвести ‘пуниахь озуЪренй. 9 офив® сие на слазь опа 
му приблизительно савой за величиты. вакъ Иналада и Вести. 

Бром 4 старыхъ аетерондонт еще лишь песьма печноге обладають д 
доетуниычв для вочфренйу: ве де ветальныя мучыл влалегя предезявляютсн пахъ, о 
Въ слмые сильные теаескопы, подобно. ненохвисаньиеь, эвбзда: ВЪ вияЬ евфутлыхь точекъ. 
Поэтому были едблаиы попытей получит, хотя бы прибапзитеньное представлеше о ве- 
лачинт, этвхь пебеепыхь тыл поевеннымъ пужехь па основание сафдующихь гоображопй. 

Яркость капого-нябудь небеснаго тёхи, получаощаго ‘евое освицене отъ солода, 
завиешеь КАкъ: оть его сисобности отражать, волнение ичь тать и оть его объема; ирн 
этемъ предполагаете, что памъ изнфезио легко иоддающесся определению влбине разетоянея 
этого небевлаго тфла оть солнца и оть земли па сго осицене.- Слбдовательно, евлн мы 
зпаемь отражательную сшособноеть (тазъ навывлелоо ьбедо) и объемь какой-влбудь 
планеты, 10 мы можемь онредьлить ая ириоеть для шюбого момента паблюденй. Образно, 
знаи альбедо п яркость иланеты, мы легцо можезуь вычиелить си объемъ. Такой сповобъ 
висрвые быль употреблень: знаменитым, фращузекимь пегропомомт, Яеперрье дал до- 
казательства водомоети мной планеты, ма существовало котоной ош тогда указывать, 
и лоторая по предположению делаша быза ваходнурех отъ солица далыне, «Тэгь Урмнь 
{лава Х). Этиуъ ле снособомь пятью годами нозае вбспользовалеи Шуампферь для 
оиредёлещя объелокь астероидов. Собдовательно, жь обоихь ваучаяхь игобхидимо было 
зиать альбедо изелблуемаго пебееннюо тбад. Для болышихче плане, напротиеъ того, альбедо 
хожеть быть вычиелено, танъ какъ ихъ объем в яркость изоьмень. Оуцоеяиииея вода 
павлфдовашя привели къ заключено, что альбедо дли различных илансть весьма разаочоо, 
Плыбожье точныя и обиирныя набазюлевя этоги реда были проналедены Цедьнерояь д. 
ченные обопзит этими пебюдиталями, мы даежь въ иже 
таАдуюицей табличей. Шообы одфлать ата релультиюы сравиумьюкие мозбду бобой, въ томъ и 
другом радф наблюдений за слинину ирилято аанбедо Уарея, 
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АбСДО 10 Альбеда по 


Паметь, Пре ор, Пати. Арто Аио 
Меру . — 0,43 0,64 | бауррь.. 187 3,28 
Веера .. 2.33 3,44 2.40 3,73 
Марь... 100 1.08 174 2,36 
Юшиерь . 234 2,79 


Веб плапеты ъ отношении азьбвдо, какъ это визно изъ предыдущей таблички, рфзко 
тазибляются па деф группы. Для Веперы и ая 4 зерхнихь планеть, начиная съ ШЮни- 
ера, т.-в, для Чакахь паанотъ, которыя, повидпхому, окружены илознымя атлосферами, 
эльбедо по зоелфдоваяяь Мюллера соетавллеть въ среднень 2,92, п, слбдовательно, оп 
тораздо болыие, уБуь для остаяьцыхь двухь иланоть—Меркурия. в Марса, для которых 
въ орелиехъ ошо равияетел тользо 0,82. Точно также п для лупы, которая, кавь мы 
увидияь зиослфдетври, лишена этмосферы, альбедо по взелбдованимь Дельнора весьма 
мано, я именно оно ранне 0,63. 

Што каслетон астероиловь, (0 ваиболбе цфлесообразнымь звляется допущене, что 
ухь альбедо равняется среднему значению изъ альбедо Марса п Меркуря, тазь накь несьма 
новфроятно, чтобы такие маленымя пебееных тёшя были овружевы плотными атмосфероме. 
Зирочемь предноложене, что альбедо веБуъ астеропдовь одинаково, во пеякомь случа» 
тоже доволью везло, чакъ вашъ у нфкоторыхь аелеровдовъ яводнократио замфчазась 
хеобая окраека и измбнеше яркости, хотя, къ сожазЪНо, па такого рода наблюдения хо 
вихъ поръ вообще обращази слиткозь мало вииманя. Наар., цвыть планеты Нриды почти 
завой же гравпый, вать и двфть Марса. Въ конц” 1862 года Фрньта, которая въ то 
время паходилаеь на и05б педалехо оть Феронш, казалаеь Петерсу яркобълой въ срав- 
вени съ этой ноелфаней, Баркарду 20 премх его вышеупомянутыхь измбрешй Пазладе 
и Веета казались желтоватыми, & Церера, яапротивъ того, бёлой и т. д. Харрингтенъ 
полагасть, что опъ замфтить ясцые сафды измынеяия яркости Весть; точно также 9. Венсъ 
атпосить въ числу перембиныхь по яркости астероидов планету Дораеъ, которая во время 
оннозищи 1860 года казалась ему то лрче, то слабфе другой планеты Арадны. # Въ 
1901 тоду Опольцёръ обратпль випмав!е астрономовь на то, что планеть Эрось также 
эЪиястся по яркоегя. Миогочвеленвыя фотомеграченыя ваблюденя надъ этой планезой 
привели иъ заключению, что эта изанета въ течев!е 2'|з часовъ уфняша пркость въ пре- 
дфлахъ одной звфодной везпчины. Во время этихъ наблюдений Эросъ предетавдялся елабой 
звфадочкой 9-ой пли 10-ой величины. Подобныя изуфаешя ярыхети малыхь планеть можно 
объяснить или существоравиемь пятешь на нхъ поверхноети или тЬшь, что эти планеты, 
вращаясь около еп, обращеють къ нал постепенно различныя свок части, анбюжия раз- 
зичныя отражалельныя снособности. Что касается Эроса, то французекй аотрономъ Андре 
дла объяснения наблюдасмыхь у него изыбновй лргоста предпояожизть, что овъ пред- 
сетаванегь изъ себя двойную планету. 06% этп планеты обращаются около ихъ общаго 
центри тяжести. Когда об онЪ проектируются па небесной сфер одна подзв другой, мы 
замфчземь увеличен! яркости. Когда одпа скрыта аа другой, наблюдаетсд умоньшене 
яркости. Но во велколь случаЪ этотъ вопроеъ еще нозьзя считать овоячательно рёшениымъ, + 

Насколько понядежны опредфаеня маметровъ астерояловъ-по лхъ-яркостямъ на осно- 
ваши изложенныхь выше соображений, паглядный прим тому предетаваяють три ила- 
воты--Церера, Паллада и №еета. Вычисляя разыбры плонеть по этому способу, мы нахо- 
димь, что Церера н Веста цо величие приблизительно равны между собой, м даже Веста 
иускольво больше Цореры, & Паллада яваяетея нанхеньшей изъ воЪхь трехь: Шо’ изыб- 
ремямь же Варнарла Веста оказывается изимовышей язь этихъ трехь планеть, за ней 
сльдуеть Паллада, и нахонець Церера превосходить по везичян® в Весту, я Пзазаду, и 
вая Маметрь въ два слишкомь раза больше дамотра Весты. Но хотя фютометрическами 
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опредфаошями даметровь малыхь илецеть приходится позтзоватьзл мншь по пвобходи- 
мости, за иепыбшемъ другихъ дузчииихь сновобоьь, тЪиъ ие мене п такого рода опфок 
даеть памъ возможноеть собуавить общое предотавльио о разыфрахь этихь пебесныхь 
тБаъ. Поэтому въ коин® кичго ву ЧаблиЪ, относищейся кл, астероидлиь, вы дабуъ талесо, 
пеличивы дачетровь этих ‘тбл, вычислениых по формуль Штамифера, въ которой для 
отношеня яркозтей свфтиль ДУХЬ собфднихЬ клавсовь мы вуфето ипринятаго имъ чнела 
56 вала общеуиотребительное теперь вело 2,50; при эсихь вычисленысяь прости 
малыхь планеть мы здиметновали изъ Вейег ЧавеиыРа и ельбедо зетеронлонь ири- 
нули равуыях 0,82. Къ этому ечптаехь пеобходимымь сще прибавить, зе даметры 
цебосоыуь тьзь обратно пропорщенальгы кориямь хвадратиыяь взф альбедо. Поотому, 
сели бы мы дял альбедо автероидовь ирипяли какос-иибудь другое число, напр, воли бы 
мы допуссили, что ихъ альбедо ранниетея альбедо другихъ белыцихь планеты, 1.-6. 2,02, 
то мы долины были бы приведслигые въ коищб книей Маметры астеровдовь уменьшить 
въ оспощены М 6,89; И 292 пли приблизительно въ отиощеши 1: 1,9. Наконец, 
необходимо още зазбтить, что дамещии Кереры, Плялады и Весты въ указанной табляць, 
даны па осповзти уцояпиутыхь выиие илубрыня Бариардя. 

Такизь образомь ио повЪйшамъ пашныь ев 
Нимь Церера является поибозьшей изъ ма- 
лыхъ иланеть. Тазъ какь ся цаметуь соета- 
нанеть 804 кваомотра, то поверхпость ся ие- 
ного больше 2 милюновь ввадратныхь кило- 
метров, и, слбяовательто, ана превосходить при- 
близительно въ три раза воверхвееть Аветро- 
Венгрия и зь четыре раза поверхность Гермашв. 
Поверхность езбдующей по велитиий планеты - 
Паллады мии немкого больше новерхвоеты Ав- 
стро-Вентив. Изъ нашей луны, которая ирвнадлежить съ чцелу залыхь малыхь ть 
вашей солнечной системы, можно быдо бы сдблать $0 такихъь шаровъ, пакь СЦерера, п 
болбе 3850 такихь шаровъ, сакъ Паллада. * На рис, 135 предотавлевы срававтельные 
резыёры земли и лервыхь четырех астерондовъ: Цереры, Пазлады, Вееты и Юновы. + ` 

Ненменьше изь изкфетныхь эЪ настоящее премя астеронловъ обладмоть данетромь, 
ревныхь кругаымъ чиедомъ 15 колометрамъ. Поверхность любого язь такихъ зетероиловъ 
составляеть 700 квадратлыхь кояометровъ и, слбдовательно, равняется прибяизительно 
поверхности острова Мепорки. Объемь такого астероида равень 1300 кубическихь вило- 
метровъ, хакъ что изь нашей луны можие было бы сдфлать евыше 12 иняжововъ такихь 
плашетовь. При тавъ назызаемомь кругоевьтиомъ путешестви на такомь маленьконь ие- 
бесномь таль пришзось бы пройти всего только 47 нилометрорь или приблаезительно 
6 географическихь миль. Хороий ходокь безъ труда могь бы еоворииегь такое путешествие: 
въ одикъ девы При предиозожени, что идотность такого автеронда равиа плотпостя земля, 
вапряжеше еилы тяжеети на его порерхиости было бы въ 850 рязь мепыше, чБиъ ка шо- 
верхности земли. Это зиауить, что бло, которое у нась на землб вфениму, 1 килогражыъ, 
на поверхноетл такого легеровяа оказывало бы на подотавку такое же давлен!е, каков на 
зеиль оказываегь тЪзо, взеящее тошько 1,2 грамма. 

Мы видимъ, что здеь открывается полный просгорь нащей фиитсазти: съ одной ето- 
роны, мы можемь предетавить соб, что эти небесныя тфда населены существами, иодоб- 
ними Вам; 5ъ другой же стороны мы хбгли бы въ самыхь краснвыхъ враскахь зоворать. 
о иигхелхь, находящихея въ полвомъ соотвытеми еъ разыбрами этихь хрошечиыхь м1ровъ, 
Но вбето этого мы ограпачимея упазавщемь на то, зто детероиды ио своимъ разибрамъ 
двалются чбиъ-то средномь хежду планетами и метеорами (глава ЖШУ), совершенио такъ 
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‘ъ по наклонпоетиь и окенентриемтетамь свонхь орбать (Политинайя и Ева, вапр,, 
ть афели отстоять оть соянца вдвое дальше, чвыъ въ поригедуа) они предотовляють, лахъ 
сказать, переходь оть плапеть къ кометамт, 

$ 72. Масса аотероидовъ и ихь происхождене, До сихь поръ еще не удалось 
опредфлить массу ни одного изъ астороидовъ. Бдивехвецное, что можно сдать въ этомъ 
отиошении, это указать крайшй предёль, превзойти которао пе можеть общая сумма 
массь исбхъ вотеропдовь, Вще Леверрье, когда было извбетно лишь небольшое иисхо 
зленевт этой групиы, показаль, что въ томь олучаф, соли бы сумма масоъ ветероидовь 
Тавиилавь ооо зомли, гемоцентрическая долгота, периеели Марса должеа была бы подь 
виемь этихь тлень изубнятьея на 11” ьь стоябще. Принимал во внимаще то обето- 
Аельетво, что во время оппозный Мареа вояфдетве ето значительнаго птибложемя въ 
земаб такое емьщене сто перпгезня замРВыхь образохъ слазывалоеь бы па гедцентриче- 
@кихь положешяхь этой планеты, Деверрье прашель къ убждовио, что въ долготв перл- 
гейн орбиты Мареа ие можеть заключаться ошибки, ‚которая бы была равиа даже четвер- 
той части вышеуказаниаго пзмбпеня, Отеюда елбдуеть заключить, что сумма масоь вебхь 
петерондовь, обрящающихея окозо сотнца въ пространетвв между Мареомъ и Юлитерожь, 

° це можеть превзойти одной четвертой части массы земаи. 

При наших совремешныхь сибдёняхь о груплё астеровдовь ны оъ большею вё- 
ролтостью можем заключить, что и въ будущемь сухма масбь этихь небеепыхь тёаъ 
ие деетигнеть указаниаго предфла. Ижбя въ вилу, что 1) въ настоящее время напболве 
ярые и, слвдовательно, паиболье значительные по своимь размрамь аетеронды извфетны 
памтъ почты въ полномь своемь состав ($ 70), что 2} согааено въ вышесказаннымь пе- 
ибходихы упляюны менфе значительныхь по величин мазыхъ планеть, чтобы составить 
ло, по объему равное пашей лу, и`что 3) миеса луны составаяеть только |0 маесы 
земли, мы съ полным правомь можемъ допустить, что сумма массъ вебхЪ астерондовъ 
заваючается въ предёлахь оть о до |ро массы аулы пли оть {00 ДО То маббЫ 
земли. * Интересны изолфдоваия, произведенныя относительно астеронловь въ сажое но- 
въйшее время директоромь Беряинскаге Вычнолительнаго Института Баушингерох®. Этот 
Учевый полагаеть, что изъ вебхъ аетерондовъ, включая сюда также п тТЬ, которые 6у- 
дуТЪ открыты виослбдетьш, ножно образовать шеръ съ маметромъ, раввымь 1320 кизо- 
метраут. Объемь такого шара въ 900 разь меньше объема земли, м гели мы промемь, 
чо средняя плотность аетеровдовъ составаяеть дёЁ трети ередней илотносты земал, 10 
еухла маесъ вебхъ зстерордовъ дозжна быть въ 1350 разъ мельше массы земли и въ 
17 раз меныше массы зуны. При вычисаени объемов астеровдовь Бауигиягеръ пря- 
пималь, что альбедо этахь тВаецъ равняется величин средней между альбедо Меркурия и 
Марел. Сафдуеть замьуить, что на основан пзузренй даметровь Цереры, Памелы и 
Весты, произведенныхь астрономомъ Чнксвой обсерватории Бариардомт, для альбедо поте- 
ропдовь получастел почаи вдьее ббльная величина. Привимая эт новое значене для 
альбещо малыхь нланеть, мы иришли бы къ заключено, что сумыа масеь вебхь аетеро- 
эдовь въ 40‘ризъ меньше массы лувы. Тавую оцфяву Баушингеръ во воякомъ случа 
ве ечитаеть вполнф точной, такъ какъ по его мифайо сравнотельно бозьшие астероиды 
могуть сущестловать вблизи оубяты Юнитера, но оны недоступны нашииъ телескопам 
велбдегие значнтальнаго разетояня, отдфаяющаго ихъ огь земан. Тхь не менфе воли 
вброятнымь являетея предположене, что общая мавса всей группы астероиховь значительно 
мешьше массы луны. # 

иносительно проиохожденя астеровдовь уже выше было занфчево, что Ольбереъ 
ечиталь вхъ обкольахи одной большой плаветы, эта гипотеза, которая вначазё нашла 
весьма много сторонриковь, въ новьйшес времл постепению была совобяь обтовлена. И 
ЗВйетвательню, съ одной стороны, ничто не принуждаеть наоъ къ праяню гипотезы 


же, 
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Ольберза, п мы одинаково хорошо можель представить в061 образовийе въ опредвлон- 
пожь мфстВ солнечной спетемы пав одней больной планеты, такъ и значительнаго ива 
малыхь; съ другой же сторепы, изймотся зоеьма выкаыя возруженя противъ отой гано- 
чезы. Пи Зике покдзаль, что орбиты Кереры и Надлады, озкрыте которыхъ вобетвенио 
и привело Ольберса къ его тинотсз, по вез вЕрояуности никогда пе пореобкалиеь, 
Затьуь Ньюкомбъ доказалт то же валос отпосвтельно большого чиель аоторондовъ, п 
этоть ученый даже придерживаетвя того миЧыия, что различных лркоетп п различиыя 
скорости должен малыхъ иланеть дфлають менфе весго оброятныхь их общее проие- 
хожден!е. 

Другая, во воякомъ случа, весьма омблая, по вуБетВ съ тёаь аегго опровержимня 
тищотела была вызхазана французекизгь аотрономомь Леверрье, который исхедиль изь того 
положены, чо вначалв за открытюмь какой-набудь малой планеты быстро ваЪдовали т- 
крат офеколькихь другахъ, а затАмь наетупаль бодфе или меюже продолжительный пле- 
Тферывъ до новато ряда открытие. Поэтому нь п иредложиль такой вопроеь: ие проие- 
ходитъ аш образоваше этих» тРлець пепоеределвенно перодь ихъ отклыйемь? Изв\етио, 
зто простраветво вокругъ солнца паполиепо небольшими мазсями космичеко иг раз- 
личной плотпостл. Разаичлыя массы такой матери пеллеты вааимеаго иритяжешя, по 
чин ю Леверрье, легко могуть соединиться и образовать плацету, которую мы сетодии 
водвыЪ въ первый разъ, такъ какь пчера она це ие сущеетвовала. 

Если же мы будемъ придеряиватьея Пантъ-Йапласовой свнотозы отпосытельно 
образовашя нашей солпечвой спетемы, гипотезы, которая виослфдегви бухдоть изложена 
подробно, то озразовае астерондовь можеть быть весьма просто объясиело тёиъ, что 
ЛОнптеуь свовмъ могущеетвениыиь притяжешемь помфцаль туманной маееф, ноелщейел 
вблизи его въ престравельв вобрусь солнца, стуетиться въ одио больное ло. 

$ 73. Распредёлене орбить аотероидозъ. Сноплеше такого болыного числа идапеть 
зъ проетрапетьв, напбольшее липенпое протяжение котораго только въ три раза пуювос- 
ходить ражуеъ земной орбиты, ужа дань цобуждало аегропомонь запяться вотроеояь, 
Зельзя ли подуйтять каклхъ-вибудь оеобенноетей въ распредьзони эрбить летвровдовт, 
Прежде весго быао изезфдовано лодолеше зп узловъ въ плоскости экавитлки; при 
этомъ оказалось, что, пока число извфетныхь аетеровдовт, было сравнительно певелико, 
долгота восходящаго узла для весьма многихъ изъ инхъ ие очень сильно отличалась оть 
1800 или оть 09. Вназалв ото обстолтельетво сильно поразнао аетрономовъ, 10 потому 
его легко молю было объяснить вмящемъ временъ года. Весна и осень велфдетые еволхт 
дяинныхь п прятиыхь кочей боле пригодны для отыекивашя астерондовь, чёмъ зима 
х лЬто, изъ хоторыхь нервая отллчаетея продолжительною насмурною погодою, а вторая 
предотавляеть менфе выгодъ благодаря свом коротким почамъ и блатодари низкому въ 
это время положению эклыитньи надъ горизоитомь въ мфегахь, лелинцихь въ средпихь 
шоротахт земного шара. Тазъ хажъ казфе новыя идепеты отыскивалась обыкновенно 
только вблизи эклиптики, и при этомт, еотеотвенио, изсафдовалиеь преясе всего 16 области 
вебесвой сферы, когорыя кульмицировали (Введ., $ 9) приблизительное в$ полном, то 
новыя открыл дёзались чаще всего въ ьхъ частях эклиптики, когорыя весной и овснью 
бывають прямо противоположны солнцу или, по спошальному выражению, находятея нъ 
противостояни съ солнцехъ. Весной такое позожен[е зацнмасть часть аклиитики, зожлю- 
зающаяся между 1350 и 2257 долготы, а овенью пряно противоположная часть, завяо- 
чающаяся между 3150 и 450. Этимъ и объясняется вышеуказаниое распредбдеше линий 
узшовъ. Вврочемъ съ течененъ времени лини узловъ стали распредвяяться все болуе и 
боле уаввонёрно по весй окружноети. 

Подобвымь же образомъ  подозрвавоаяен прежие евлзь между экецентриситетамы и 
навлоппостями астерондовъ съ течешемь зреисни не была подтвержден, и мы моженъ 
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только сразать, что орбиты, характеризуемыя большими экецонтрисйтетазии, нерфдко обза- 
Амоть такие значизельцими паклоцпеетями. Напротив. того, съ точещемь времен все 
заще и чинце стали вотрёчальел случаи, котда пе только большая полуоеь а, эсецевтри- 
Фитогь ©, долгота носходящаго узла $], и вавлонноете # были приблизительно одинаковы 
для иферольнихь зетероцхомь, но такие и ихь ани апемдь занимали почти одно и то же 
положен, такЪ что долуоты неритефя я дли такихь планеть или были баизки къ ралеп-. 
ству, илн отаячаяись другь оть друга почти ровно по 180°. Влервые на это замбчатель- 
вое обогеятедьетво обратиль вивыане Р. Яютвръ по поводу пзанеть Фидоъ и Майн. 
Виосльдетии отыскивашень тавихь астерондовь заннмолиеь превиуществение Коривуд. 
Модьт, Деманъ и Маскаръ. Назбодье замфчательныя изъ тавихь аетеровдовъ приве- 
дены зъ нижеслфдующей таблиц. 


Пилы, Я фо @& се т Г Шыеты. 9, га ев = 
Филееь.. 8,18 3.10 2,641 0,178 67° Клоринда. 144,8° 9,0 2,339 0,082 78 
Майя .. 8,3 31 2,645 0,175 49 Нефтвоь, 142,3 10,0 2,353 0,023 253 
Клими.. 7,5 2,4 2,666 0,083 61 Цириея . 184,9 5,5 2,685 0,109 150 


Упа. .. 9,3 3,8 2,728 0,066 56 
Эна... 11,0 2,1 2589 0.106 82 Адростея. 181,7 6,1 2,976 0,227 27 
Коро. 79 34 2,491 0115 58 | Нелегти.. 1827 67 2878 0205 9 
Эмишя.. 135,1 6,1 3,110 0,100 117 Внктомя. 235,6 8,4 2,334 0,219 302 
Хризероь. 137,8 8,3 3,072 0,101 133 | Амашя. . 2341 31 2,359 0,221 289 
Хереняы . 145,4 3,8 2,740 0041 86 ‘ Чехезисъ. 342,6 7,0 3,116 0.061 221 
Баваря . 142,4 4,9 2,726 0,061 258 ФВозефиюа 345,2 6,9 3,120 0,064 53 


Поликоо. 182,3 44 2,745 0,089 298 


Необходимо еще нрибавьть, что дая ифкоторыхь астеровдовъ быао замфнено сонпа- 
деше пе илти, а меньшато чисал элементовь. Такое распредблене орбиеь ии зрупиахь 
едва ли мредетаванеть простую итру случая. По вебй зЪролтноети астеропды, пранадаежа- 
Ще въ одной и той же трупиВ, ичфють общее происхолуене. 

Не меньшаго винмашя завлуживають пробфаы, которые пыбють мЪето дая нк 
торыхь значевй большой полуоси. Бели принять во внихане тольхо тая планеты, ко- 
торых наблюдались по крайней хВрё во время двухь противостоянй, 10 таые пробы 
вущеетвують, папр., между Армадной и Ваптиетяной, межиу которымя движется только 
одна лланеть Алиса; даззе—между Гесмей и Своей, между Собналой в Андромахой, меду 
Чисаго у Камизлой пт. д. Эти пробблы, лозодимому, должны быть объясяены не ведо- 
статкомъ нашихь свфдфн объ аотеропдахь, а особыми прачивами, зелащиии въ природ 
зещей. Виосабистви (чать Ш, глава У) мы увидимь, что возмущея въ движения одной 
лланеты иподъ ваяшемь другой могуть достигать весьма зпачотельныхь величляъ въ теяъ 
41уча%, когда ихъ времена обращешя относятея между собой прибавзительно какъ два 
канухь-нибудь цфлыхь числа, бис въ 1876 тоду Карквудъ показаль, что упомянутые 
выше пробфлы соотвЪтетвують именно тбмъ притическимь мфотамъ, для которых времопа 
обрищеня азотероидовъ н Юпитера бызя бы соизибримы другь съ другомъ. Нанбое 06- 
ширных явобфдоватял въ этомъ направяевые были предприняты въ 1881 году профеосо- 
ром Гориштейномъ; его изелвхованя были распространены на 219 нзвветныхь въ то 
время зоторондовъ. Добытый тогда результать, состоящЕЕ въ томъ, 110 пробъды соотвфт- 
ствують тёмь мфотамь зоны мелыхъ планеть, дня которыхь времена обращения астероида 
х Юпитера находились бы въ простоыъ соизм®римомь отношенн между собою, сохравяеть 
свою ишу еще в въ настоящее времл, когда чнезо изьфетныхь аотерондовъ болёе чёыъ 
Удвонлось. Первый изъ вышеназванныхь проббяовъ соотвфтотвуеть тому снучаю, когда 
семь оборотовъ одного аетероиха поати раны 2 оборотамь Юпитера; второй н третёй иро- 
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му случаю, когда 3 нлп 3 оборота аетерюнла равны ‚одпому обороту ТЮлитера; 
послбдий самый большой пробфиь соотьфтезвуеть тому случаю, потдо времепа обращепя 
астеропха и Юпатера относятся между собою прибанзнтел 
7:4, пли какъ 8: 5, или, накоцець, какь 9:5. 

Не мепфе этихь проббловъ бросаются въ глазо, чаво сконленя большого числа, орбитгь 
зетеропловъ въ ибкоторыхь опредбленвыхь мфетахь. Два главыбишихь свонлешя  лежеаиоь 
на ереднихь разстолщияхь сть солнца, разпыхь 2,7 п 8,1 (за одирнау разоюявй мы 
08 обыкповенно принлуаемь среднее разетояе огз землян до солица). На нерволь изъ 
этахь разегоннйй ифходятен 112, а на второмь 60 орбить, ицаче говоря, — 2890 и 155/, 
Ъ 439 общего чшела припязыхь въ вычислена орботъ. 

Ия два обстоятельства обращать ца себя особенцое винматие. 
торую плоскость, предетазлиощую среднее ноложене па плоскостей 


ие или какъ 5; 3, или каюъ 


Зрол 
Вообразимь себ п 
вебуь зетеропдовъ. Эта плоскость, какъ показывають вычпелешя Х. А. Ньютона, почти 
въ точности совпадаегь съ илоекостью орбиты Юпитера. Сл, другой сторюны, что касается 

` долготь пепителовь, то для мносихь аетеролховь опрехвляемыя нии лин япецдь зави 
мають приблизятельно такоь-же ноложене, какъ п лишя чиелдь Юнетера. Оба эти обетоя- 


тельства могуть быть обълепены притяжетемь Юпитера, как\ это нок: 
тонт, а затбмъ таиже Пьювомбъ. 

* Въ завлючеше этого параграфа счптаемь пв лишиимь привести еще ифкоторыи 
статистичеектя ся Ня. Богорыя мы занметвуемъ изъ весьма ний ересной работы Баушнио- 
тера, опублюитицной изъ въ самое недавнее время по поводу стодЪНя с дни открыйя 
первой малой планеты Цереры. 

1) 315 зтерюпдовь пммать наклонпость меньше 105, 133— ме 
метлу 20° и 300 и одиа только Пазлада больше 30°. 

2) 147 планеть изыоеь экецентриентеть мепьше 0,10, 216 между 0,10 и 0,20, 
$8—между 0,20 п 0,30 п только 10 бозьше 0,30. Элементы 17 астероидов вычислелы 
въ иредналожени. что онЪ движутея по пруговымъ орбитах. 

3) Баушингеръ разяфаяеть веБ малыя пхапеты на три стыующы трушны; а) 
трерие Марса, еъ еродлихь движещемь (часть [, $ 82) оть 2015" до 900"; 6) тяавная 
группа, въ средплмъ движешемь оть 900" до 600"; в) групла Юпитера, еъ средипагь дви- 
жешеят оть 600” до 400”. Къ первой изъ упомянутых групиъ принадлежить 113 пла- 
неть, во второй-—344 п мъ третьй—22. Замфтияь, что средн дваженя 600“ н 900” 
воотьфтетвують тмъ пробфламъ, для которыхь время обращешя петеролда было бы въ 2 
или въ 3 раза мевьыше времени обращешя Юпитера. 

Наконець, нашимь чатателямъ не безъиниересно, по всей вфроятноети, бужееь узнать, 
что Маскаръ въ только что вышедшей въ свфть его ибо о малыхь планетихь при- 
ходить пь заключение, что образован кольца астероидовь бышо обусловлено тремя ири- 
чолами, дБйствио Юнитера, хакь это охбдуеть также изъ вышиеизложениаго, припядяе- 
жить преобладающее значеше, шо крайней мфрб въ смысл овноввыхь черть, харизте- 
ризующихъ систему этихь пебеевыхь тЬлець; что ше каваетея ифкоторыхъ частностей въ 
расиредьлении астерондовъ въ самомъ кольць, то здфев можно видёть яовые олбды взя- 
3я Мариа, а также и самого кольца. # 

$ 74. Возможность взаимнато оближешя астероидоръ, Весьма часто возбуждалея 
волрось о тожь, де могуть ли отдёльныя небесныя тёла имей солпечной системы при- 
близитьея другЪ къ лругу ла сголько, чтобы велбкетие такого сбаяжешя протзошли въ 
яхъ движешяхь необыдиовенио бозьшйя возмущены. Пока были ивьфотны чолько бодьния 
планеты, ‘при тажого рода взелбдоваюигхь могла быть рёчь искаючительно или о взани- 
хложъ сближении пометь, ‘или о сближевни отихъ послфднихь съ планетами, такъ какъ 
орбиты большяхь планет, веюду оТАБаСвЫ другь огл, другя значитезьвыми пуюмежучками. 


а вначияа Нью- 


Нд 109 и 20°, 29— 
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робей (глава ЖП) мы еще будем товорнть о взанипыхь отиошешяхь кометь съ 
этУй точки эрышя. Телерь же займемел поелфдоваиемь о возможиомь взанинохь оближе- 
ши астеромдовт, ить как, этоть воросъ прюбрьль большую важиюеть и отромлый ннте- 
роб съ зфхь юрь, каНЪ чполо малыхь паанеть стало быстро увеличиваться, 

Наша задача расладаетен на Деб чдети. Преиде зсего намъ предегопть онредьзить, 
ихь мфетахь дв какыя-пибудь орбиты  лежам“ь весьма близко одна отъ дВУГО 
затьать пеобходимо изезкозать, когда соотйитозвенный планеты проходять через эти 
спопуь орбигь приблизительно въ одио и то же вромя. , 

Точное опредфлеше кратчайшаго разезоял!я мелду двумя аллиптическти орбитами 
предотаиляеть собоо весьма трудную задачу, рышеше которой приподиеь въ очень слояь- 
иымъ формулам, и еели бы мы ножедали преизнодить вычислешя но этниь формузамъ, 
то памъ пуиитяось бы иотратить ив это не мадо времени и труде. Поэтому уле въ 
1802 тоду, когда особенное положее орботь Цереры и Пяллады впервые послужило по- 
водомь иь такого рода изсябдованяить, для облегчен этой задачи было едбаано предпо- 
ложже, что пратчайшее разстолше между двумя орбитамн лежить из общей ихь лины 
узлонл, причем было необходимо опредфлить только разноеть фадусовъ-векторовь, совпал 
дающихь съ этой линей, такое вычиолеше ле представляло пивахого зруд. Но при 
боле нохробном»ь разомотимии легкое уббдпться, что въ пашемь случа, когда элапитичесяя 
орбиты, обаадаюния разавуныхи экецонтраевтелами и различным образомь распозожевныя 
вт, ИЛОСБОСТЯХЬ мало наклонелныхь другь къ другу, имоть общий фоктеъ, а ше центрь, 
выпу юмя0ут06 предположение часто можеть привеетя къ весьма инибоннымъ резузьта- 
тажь, Но чтобы пее-таки эъ зпачихельной степени сократить трудъ п въ то же время ве 
прибътать къ способам, дяюшуь зесьмо ненадежные результаты, К. Литревь предло- 
киль графаческое умнеше задачи. ВЪ вамомь льлф дьйствительное пересечение двухъ кри- 
выхЪь, прюлзвольныхь образомъ расположенныхь въ проетраяетв%, хорактеризуелея тбуъ, 
что, откуда бы мы па пихъ ни смотрыяи, оно отовеюду будеть казаться намъ пересвче- 
иемЪ обфихт, кривыхь, и этимъ дЬйетвитезьное пересфчее отличается отъ кажущагоеи, 
оптимескаго, которое предетаваяегея въ вид пересфченя тольно съ вфкоторато опредЪ- 
дешчато мБота. Вени желательно рышоть вопроеъ о том, подходять ли дв орбиты въ 
хаконт-нибухь мфету весьма близко одна къ другой, то достаточно изезфдовать, эти орбиты, 
смотря на нохь по хвумъ взанмно-Перасндикулярныхь направленяяь; ели мы въ томъ 
и другом ‚случаях замтимт взапыное сближене объихь вровыхь въ каком-нибудь опре- 
дЬленномь мЪотЬ, то это поеаужеть призвокомь, 976 и въ дВйствотельностн существуеть, 
таков оближен!е орбить. Поэтому прежде всего нео о получить проекщи наждой изъ 
янтерееующихь насъ орбить как ва изоскоеть эклиптеки, тазь м ша плоскость круга 
широть, проходящего черезь рапноденотвенныя точки; затбмь мы должны начертить 
ую изъ такихь лровьши на отдфавнонь лиетВ прозрачной бумаги, чтобы возможно 
было, накладывая соотвфтетвенные чертежи другь на друга, изучить взавмное раслоло- 
жене объихь орбеть при различныхь точкахь зря. Образуя воевозможных вомблнан 
по 08 для вебхь орбить астерондовъ, мы можемъ токниъ образомь ве только открыть 
ев случаи оеобенао тБенаго еближеня орбить, но также п уазать ту часть веба, ть 
Чакое еближене ниботь мфето. Таклиъ способомь былн изельдовавы нервые $2 астероида, 
и при этожь было найдено 333 случая, въ которыхъ кратчайшее разотоян!е двууъ орбятъ, 
сели за единицу разетоннй: считать среднее разстояве оть земли хо солнца, доходило до 
0,02, что составаясть 3000000 кизометровь. Нёкоторыя изъ изслфдовонныхь нонбяаця 
дестойны особеннаго внимавя. Въ весьма мвогихь случаяхь элементы обвихъ орбить были 
настодько разяичлы, что нельзя было даже и подозрфвать хоть есольно-набуль значитель- 
наго сближешы орбить; з% дойетвительноеги же оказыванось, что эти орбиты протязъ 
Венето ожндмия въ одномь, & лето и въ двухь мБетахь были дяже близки. къ взаным- 
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ному пересчелио. Тьеное облиооне двухв орбить въ деухт, мфетохь, то олфдуеть отиеето 
в0 веякохь елучаб въ весьма убдьльгь звяофиямь, паблюдалось въ 91 случа. Точно такие 
весьуй чательно то оботоятельетно, что для пзкоторыхь орбить такое обализеще изб 
мЪето ла весьма зпачительнохь промовении. Напболье достойный зосыйя прижру ву 
этомь отношении пролета Ми и Фемиия, орбиты которыхь проходить въ веер 
близком озашмнолт разетояиыг на протяжение пе месте, хавъ 100% долготы. Поятому 
вап бы 06% эти планеты одновременно заняли нолежуе ие, соотьзиготрующее середии% только 
чте упомянута прегюженыь то приблизительно съ течете 280 диой посл» этого момешга 
ихт разетоние оставалось бы разпымь 0,03. Для планеть Мвтерны и Массалн протижене 
на которомъ имфеть мБето оближеше ух орбогь, сбетаванать 71°. Обллюженыг особенно 
больного чиеза орбить ъъ какомь-пибудь оцредфдениохь мфеть мгрового пространетня 
найдено пе было; поэтому с% больлою вфрояяюстью можно донуемиь, что еъ раепро- 
отраненезиь раземаеривиенаго эдфеь изеяфдованыг па бблышее чиело аетерондовт еще яи- 
отвенвЪе выступили, зазчасхая и тенерь завиобриость зь риспредбления Факого рода обли- 
жеши орбить. 

Чтобы убинит и вторую часть продложелной пахи‘здбсь задачи, ‘т.-е. чтобы пзелб- 
девать ть случает, кот це пубуь уЪето дфбетвительное (физическое, а це обтическое} 
еближене иптерееующихь цаеъ иланоть. пеобходиме онродфають длю паждаго оборота раа- 
поети временъ прохождея соотвытстненныхь двухъ плапегь черезъ 5 мБета лхъ орбдть, 
тБ разстояще между этимп посафдиихю достогаеть павуеньшей величины; т\ моменты, 
когда эти разтости весьма блваки в пулю, и представить собою моменты дупетвителт- 


нато еближеныя планотъ. 

Лервые 82 астерендя были из 
дая промежутка времени еъ 1878 года до конца 1899 г 
ввимашя случаень, изъ которыхь мы приводазгь здбеь четыре поелфднихь: 


еп $Ъ этомь отношенит. При этомь 
было пайдено 20 достойныхь 


Диал №... вт середа поября 1895 год, 
Конкерщя и 90... о. . > КИМ марта 1897 года, 
Жалилео и Из. . . . . ›ь серединё понял. 1399 года, 
Изнеъ и Мелета . . . . , › начал августа 1899 гола. 


Впрочемъ сдёдуеть замутить, это такимъ сбяпжешямь двухь аетерордовь инкоимъ 
образомъ нельзя придавать какого-нибудь особенно нажиаго зночешя, Даже в лом случа, 
хотди взаимное разетояне хвухъ астеропловъ дёлаетен равимиь 0,02 изв еще меныде, 
ведфдетые чрезвычайной малостн этихъ иебесныхь тЬль они не могуть оцазать хругь ие 
друга сколько-нибудь замътнаго вуяшя, тавъ что и для малых планеть, въ большомт. 
числЬ обращающихея въ пебольшомь сразнлтельшю проетранетву, дЖйетвительно ‘сБеный 
сближени принадлежать ть весьма уудкимь явлешяхь, между тфмъ кавъ онточеек, 
кажунияся ебанженя саучмюотся очень чаето. ТЬмт ие менше ие слбдуетъь упускать изу 
виду такого рода изелфдоватй, такъ лакъ отогу путь, повидимому, иредегаваиеть едии- 
«твениую возможность непосредотвеннаго опредвяеня массъ астеропдовт. 

Но если взапмныя разотояшя между этими пебеспыми уфламя змошь м. очень рЪд- 
тихъ влучелхь уменьшаютен до разотоявя, отдфляющате дуну оть земля, за-то нобеспый 
сводъ, видихый съ астероиловь, представлясть везпкольпиую карту ‘волбделве удпви- 
тельшаго ботатотва планеть, котерыя, блаходаря бяизости другь къ дугу, ва столько же 
зиягрывають въ -своей ярноети, па, сколько оп% ‚нронгрывають велфдеые овонхь малых 
размьровь, и потому эты плопеты, усматриваемых съ какого-нибудь изъ астероидовъ, ид 
своей яркоетв часто приравниваются вЪ нашижь папбоябе яревяъ плалетамь и даже, мо- 
жеть-быть, превосхонять яхъ, 
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$ 75. Общйя овбибыйя. Эту наибольную изъ вобуь планеть легко можно узнать ло 
г м тому цифту н по ся весьма значительной лркоети, которая уступаеть только 
коети Веперы. При благощиненыхь оботодтельствахь Юпитеръ пногда можеть быть, за 
УГяерь па пебф певооружеильвь глазомъ, даже доемь векорь поел восхода сознць или 
незидолго до его заката. е и» иебольлия трубы Юнитерь предетаванется въ вид до- 
вольшю знячительваго диска, сонровождаемаго 4 епутивками, которые кажутся расположен- 
пыхы мочу вт. точноети на 05008 прямой лин, проходящей черезь цептрь давка (рис. 
136). Съедиее разетояню отъ Юнитера до селища приблизительно въ 5,2 раза больше сред- 
няго разетоятя оть земли до солица; собдоветельно, оно равио 773 мпадюнамь ппломе- 
зровъ. Эксцетерноптеть орбиты Юпитера составяяеть 0,05 его ередалго разстояшя, вел%д- 
ева него эта планета ль афелиг (часть |, $ 76) отетонть отъ солпца на 811, а въ пе- 
рииелет на 736 пилеметровт, Разетияню ТОлитера оть земли, при передвижение ого изъ. 
противостояния съ солицемь вь соединете, изубияетел отъ 578 до 960 миззюповъ кило- 
метров, иричехь видомый даметрь сго уфпяется огь 51” до 31". = На рие. 137 изобра- 
жены видимые разикры” Юпитера; соотвтетиуюне его крайнимь и среднему разетоячамь 
от земли, 

Зпая видимый д 
метрь и соотвФтетвевиюе 
азегоние Юлитера оть 
ЗМНЬ, МОЖНО Вычислить 
захазо и иотинтый да- 
метру, его (часть 1, $ 43). 
Истлиный дамегрь этой 
планеты равель 143 760 . 
кплометремь, и слфлова- Рав. 136. . 
тельшо овь въ `1Ё разъ болкше даметра земли. Поверхность ТЮлитера въ 121 и го объем 
въ 1330 разъ больше поверхности в объема земли. Слёдовательно, изъ этой плапеты можно 
было бы сдблеть [330 такихъ шаровъ, вакъ наша земля. `® Съаннительные разыбры Юпи- 
тера и земли иродотавлены на рпе. 138. = Изъ солища можно было бы едфлать 962 такизь 
щаровъ, хакь Юниторъ. Мавеа Юпатера въ 308 разъ больше массы земли. Это значить, 
что, вели бы мы па одну чашку збеовъ ‘позожили шаръ, но велвчийВ развый. Юцитеру, 
а из другую 308 таких шаров, какъ щица земля, то ввы находились бы въ равнонф.- 
ейт. Зцая объехгь п маееу Юнвтера, мы паходимъ, что средняя плотность ото въ четыре 
раза мелыие ередшей плотиоети землю и, сУблозатезьно, равиа плотноети яатаря. Несмотря 
ма ташую пезиачительную плотпоеть и неемотря. на быстрее вращене Юпитера, твха при 
свободномь падеши па поверхности этой планеты, веафхстьйе ея огромной маебы, проходлть 
к® первую секупду 10,3 нетровъ. 

По своей огромной масоб, которая прибдизительно #ъ три раза превоеходеть сумму 
хисеь вебхъ остальныхь плапеть, Юнитерь являстея какь бы вторымъ главным тбломъ 
озшей солнечной епетемы. Поэтому для астрономов весьма важно эпать точную велачину” 
макем Юпитера, таръ каюь притясательцымь дЪйениемь Юпитера обуелованваотся ббзыая 
чаеть возхущеп, пенытывземыхь другими планетами, особевно аетеропдихт, баизянии къ. 
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этому гагяту, и ифвоторыми кометами, пиры овоомь движении почти каенюищизииет этой 
планеты, На этемъ основание еще Ньютонь сдбдаяь понытку опредёлешя массы Юнигери 
16 с10собу, упомлрутому въ $ 58, причемь для этой пли оитъ воспользовален четнелтьзгь 
спутником Юпитера и ая водимаго радгува орбиты этого свутиава приижать значение 
вытекиющее изъ набллодетй ого друга Галася и изь измёрешй Поида. Такивть образом 
окЪ пашель, Что масса Юпитера состанияеть ‘/лост мавем солица. 

Но ърохф тольшо-ато указаппаго способа опродьлешя маесы цялнеть есть еще дру- 
гой, особение пригодный вт случиВ такой большой плаиеты, хавь Юнитень. Сущиоеть 
этого способа собтоигт въ олфхующемъ. Возиущешя, нроизводизыя какою-нибудь илапетою 


Рис. 131. 


въ движении другихъ планеть, тВиъ больше, чфхь больше возмулиющая масса; а потому 
и обратно— мо дъЙйстыю, которое пакан-вибудь илапета оказываегь на другую и которое 
можеть быть подечитано гиг помощи паблюдевй, яванется нозмолнюсть сдЪлать эл; 
‚ще о причии® этого дБйетья, пизче сонеря, о масс позмущающей илянеты, Букварь, 
по совфту зпаченитаго теометра Ланласа, предироиядть дБлеше массы Юпитера по 
этому еноеойх на основал возмущен, прибзводомыхт, Юцитерохь въ движение Сатуциа, 
и нашель для этой масем величину лото, чо весьма немного отличаетья оть вышаури- 
деннаго значеия массы Юзатера, Такое еогласйе, повидимому, давало аотропомазь прави 
замочить, что масса Юинн- 
тера была онредьлена съ 
весьма большою точностью, 
ий яежду прочамь Ланласъ 
въ своей «Пебееной Ме 
пик» массу Юпитера ечи- 
тавть й воличеной, съ 
Боторон но точноста могуть 
сразиться лвшь весьма ие- 
мномя  друМ  величаиия, 
употребицешщяся иь аетро- 
помти. Однако мь квижешн 
маныхь планеть Юпитерь 
производлиь гораздо ‘белке 
значитедьныя возмущен! 
Иль въ движеши Сатуре 
На это оботоятельство вуервые обритилмь влимаюю Гаусет, который из сблование мзез 
довИя дьвжени Пазлады пошел, что масса Юнитера, считирщалея до пиго весьма точ 
ном. должна дыть увеличена на Мо ея п, сабдавательно, равияетея Мо маесы 


зо 


Рис. 188, 
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солнца, Этоть результать вноваъдемын быль подтверждевъ астрономамя Николан р Энке, 
изЪ которыхь первый занинилея пзодбдовитемь дьюженя ТОцоны, а второй —Весты. 

Но тырь кащъ аотроножы вое еще не могли освободитьея отъ мысли о вывожой точ- 
ности иервыхь опредвасий массы Юннтера па осповави хвижевя его спутником», и въ 
то ще времп по другому епособу, жь надежности котораго также ведьзя было сомнвваться, 
нолучалея совершено другой результать, 0 явилось недорезумв ще, высказывавшевся пе- 
одповралтио уже и раньше, а имение, что притяжеше, оказываехов землей и вообще пяа- 
нотами на различных тВла, резаично, и 970 здЬоь, можетъ-быть, приходятся пубть д6ло 
въ чЪив-то подобнымь химическому ерюдетву. Сообразно еъ этнхъ утверяиали, что аетс- 
воды притягиваются Юцитеромь съ ибевольсо Обльшею енлою, ч®мь его снутника, Это 
оботолтельетво послужиио къ миогочисденныйь ученымъ споражь, ноторые, само собой по- 
нлтио, ие прилели пя къ какому виреяфленному результату. Но при этомъ по непонят- 
выхЪ причинамь впкому не пришло въ голову иредзожить едипетвенно правельный впо- 
собъ |Ммцешя этого вопроса, состолпуй вв новомъ изыбренуи видимыхь разубровъ орбить 
Юнитероныхь спутников при помощи существеннымт образомъ усовершенствованныхь за 
это время ипструментевъ, такъ вакь изузрошя Понда, произведенныя боле чВуъ 100 лётъ 
вазадь викопмъ образомъ лельзя было считать не’ подлежатциии дальяёйшему исправаенно. 
Тользо Триспекерз въ БНЬ въ 1794 г. едлаль попытку поваго опредьзеня водиныхь 
радеуеовъ орбить Юнитеровыхь опутнаковъ при положи 32/,-футового объевтивнаго инкро- 
зетра Доллонде. Онъ биубликоваль свои прекраеныя ддя такого инструмента наблюдетя 
въ вБнсвихь эфежеридахь на 1797 тодь и сели бы кому-лабудь ирашло тогда въ голову 
воспользоваться этими няблилетеян для опредфлешя массы Юшитера, то для нея получи- 
здесь бы величяна Изв, воли соглаеная съ тою, которая впослфдетви быда выведена 
изъ возмущенй астеронховь, Но табъ какъ этого не было одълано, то окончательное раз- 
рцеше спорпаго вопроса выпало па долю Эйри и Бесселя, которые на оонованиг овоихъ, 
измВрош 8 при поможи кэмбридискаго рефрактора и хенитебергекат телометра получили 
для масеы Юпитера соотвфтетвенно сафдуюнщя велпчивы: “ло и в Съ этахъ поръ 
подобныя измфреня неоднократно производизись Фотелемъ, Шуромъ п др. вдля маесы 
Юпитера постоянно получалась праблизательно одна п та же велачииа. Точно также 1е- 
верье и въ повфйшее время Гилль сдёзали новыя опредфленя масем Юшитеро ва оено- 
ван возхущешй, производпныхь няъ въ движени Сатурна, м пришаи въ похобпымт же 
результаламь. Вувотв съ тёжь такимъ обрузомь было доказано, что Юпитерь оказываеть 
совершенно одинаковое дЪйстые на своихъ спутников, на малыл планеты п на Сатурна, 
что нирочежъ можно было ожидать в заран%е. 

Среди огромнаго чнела извфотныхь въ настоящее время халыхь плаветь веть много 
такихъ, на движене которыхьъ Юпитеръ обазываегь гораздо бблышее вайунйе, чёуъ ня дви- 
жене 4 первыхь астеропдовъ, и потому, изеафлуя ихъ дважене, можно опредёлить массу 
Топитера съ гораздо большею. точностью, чЁмъь это было сизлано раньше на основав воз- 
мущенй, пропзводимыхь Юпатерочь въ движет первыхь астеропдовъ. Подобныя весьма 
трудныя я требующия много времени вычаслещя были произведены Чьюкембочь отно 
сихольно Познуюныи и Крюгеромъ относптельно Фемиды. Но наиболфе спльнов вайшие 
Юнитерь оказываеть, хавъ это мы увидамъ воослёдетвит (глава ХИТ), ва дввжене пёко- 
торыхь комоть. Этимъ обстоятельетвохь воспользовались для опредфяеня маем Юпитера 
Мешлерь л Гердтхь-первый ва обновани возмущен, производиныхь Юпртерогь въ 
дважеши кометы Фая, второй на оеноващи изсабдоваыя движеня кометы Виннеке. Ре- 
зультаты воБхь этихъ пзслфдованй Ньюхомбъ сопоетавняь въ слбдующей табличеф, въ 
которой въ первожь етолбиф приведены текукуе нумера, во второмъ увазанъ споеобъ, и9- 


1 
члужиезиий для опредфяеня массы Юпртерз, и въ третьемъ дана величина 9%, если я 


прелелавяяеть массу Юнитера. 
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1. ис Юлитера с... 1047,82 
2. Возмущешя Салуриа о... 1047,38 
3. > Фемиды еее. 1047,54 
4. з Нодигижи о... .- 1947,34 
Б. ` кометы Фа... ..... 1047,79 
6. В кометы Вииеке 4... 104747 


Отхрльвыя значешя воллуниы и, ириведонныя в этой табхнци, ввевма мало отли- 
чазисея другь оть друга, что блостящихиь обризожь доказываеть огромную точность пов й- 
итхь воииелыий и ихЪ песомибнное превосходетве передь старыми. Нанболве достон- 
пыхи изъ вышеуказанныхь зпачейй 2 по ибо Иьюкомба являютен В, которых 
приведены модъ пумерами 2, 4 п 6, и сообразно съ этиуь з вброятивйтую вваннойу 
эзесы Юпотерз, которую можио вывести из, ве 


1 


хь извзетиыхь до сихъ поръ опредфаешй, 


оп соптаеть дробь, . Одишь взгляхь на вышеприводениую Фабличиу приводить пас 


то 
иъ убБиленио, что это число можеть заключать въ 06% смнщь весьма пебольшую ошибку. 

Сидерическое пре обрапциия Онитера соетавляеть 4333,58, тролическое—4330,59 
и еииодпчеекое 398,87 дней (часть Т, $$ 84, 85, 86). При своемъ движении около солица, 
эта планета проходить въ средиемь 13 километровъ въ секуцду в сгдовалольно днизжется 
вЪ 2,3 раза медлениве зомаи и въ 4 раза медденифе Мервурн. 

Свфеь, посыласчый къ мам Юнитенемь во вреяя его оппознийй 
гредиемь, какъ нок 
цечваго евфта. 

Знакъ 2+, присвоенный Юпитеру, продетавляеть по зревиеку способу написали пер- 
вую букву въ гречессомь слов 

$ 76. Отляе четьрехь нашболёе удаленеыхв планеть нашей солнечной си- 
слемы оть ближайших. Изь роБуъ раземотуьивыхь пами до сихь поръ цланеть Юше- 
теръ являетси ‘первым тёломъ особато рода, изь чачинается, таке сказать, новый руль 
иланеть. Меркурш, Венера, Мареъ и земля во маохихь отяошеняхь существецнымь ойра- 
зохь отличаются оть плиболфе удаленныхь планетъ: ТОнитера, Сотуриа, Урана и Нептуца. 
Автороилы све кавъ бы составляють звепо, связующее эта дв группы паланоть между со- 
бой. Первое разачйе этих двух трулръ завлючастея въ том, то планеты одной групы 
позьзуютен благами, обусловаиваемыми постоянною бзизостью солнца, планеты же другой 
трупны, паьбороть, лесьма зпачичезьно удалены оть солица, тавъ что, напр., въ Юллтера 
даметръ солица усматривается подъ нобольшииь угломь, равныхь веего только 6', и, 
слбдовательно, кажется въ 5 разъ меньше, чЪиь еъ земли. Мзъ четырехь ближайлихь 
къ солацу вланеть три, вражаясь около евояхь осей, совершенють полный оборотъ по осей 
эриятноетя приблизительно въ одно и 10 же время, именно въ течеше пашихь суток; 
прадеше я чотвертой происходить, пориднному, зпёчительне медленные. Четыре же наи- 
болёе удоленныя отъ солнца пявиоты, несмотря па епон гораздо бблыше резыбры срав- 
вительно еъ планетами предылущей трупоы, врыцаютея около свонхъ осей, каъ извВетно, 
гораздо бметрье. Ташъ, нанр., Юлитерь и Сатуриь соворнилоть подный обороть въ 0,4 
пашихъ сутокъ, так что на этихь плонетахъ сыфиа дия и вочн проиеходвть значительно 
баструе, чбиъ у наоъ. На отомъ основали у этихь иланеРь пайлюдаетел, какъ мы скоро 
увидямь, весу зпичительное ождие, вполуф замбуенов, несмотря нь болышиг разетолнйя, 
отяБаяюния планеты этой группы оть земли, между тьуъ какъ у 4 ближайшихь къ солицу 
петь сжат во всякомъ случаВ весьма мало. Эти послфдеЙя четыре планеты отличиаотся 
вообще ‘небольшими ризмфрамя въ иротивоположность номбэлфе удаленным» олипотияиь, В 
пнжоельлующей таблички приведены числа, выражаюник объемы пазиегь при оредиоло- 
зкенни, что объемь земли примять за одипяку. 


Паеь, ВЪ 
ховашя Цельвера, въ 5472 милиюна разь влабъе в 


25, 
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Планета, Объемь. Планета. Обтемт, 
Мевумй о те-ьее. 0,05 Юпитер о... 1330 
Венера сое. 9,8 Саруриь ее... ..: 833 
Марь сете ге. 014 Урана еее 92 
Земли сотен е. 18 Нету еее. 80 


Точни тмеке и масеы илалеть, пролидаелещихь къ азия двумь группам, восвул 
различвы между собою. Ириюнмая мавеу земли за едивику, мабвы оетальныхь плапеть 


выразимь собхующлуи чиела 


Планета. Масса. Лланета. Масс. ‚ 
Меркурй еее. 0,03 Юпитерь те... . 308 
ор сеанс я 0,8 Саруриь еее 92 
Марь с озеееаньь. 01 Ура еее 15 
Земая олень. 10 Неунь о фееее.- 16 


Наконец, что пасаелен плотностей планеть, то п ЗЪ эуъ отношении, попидазому, 
утзуеть рбзная разиииа между обфими группами. ели нлотноеть земли принять за 
едвиику, го плотности друлихь оланет выразятся слбдующими чиелахл: 


Планета. Пзотлость. | Планета. И Пзотноеть. 
Меркун не 0, Юпитерь суете ь. 0,35 
Венера сель Сагурнь тео. . 0,13 
Маре еее .. Уран сз: 68 
Земит еее 10 | Невтумь от. 03 


Рис. 189. Рис. 50. 

Такииь образоль, но количеству овЪта. 1 теолоты, цолучиелыхь планетами отъ сознца, 
ло прадрлжительноети дпи и шо плотности четыре бтижайш к въ солику планеты пре- 
посходлть илапегы другой групцьс что же васавтел объема, маесы и ожемя, то перенъеь 
зежить па сторонй, бодфе удлленпыхь планетъ, 

$ 77. Полосы и пятна на поверхности Юцщитера. Можно привести еще и хру- 
тое существениое различ е между этпин двумя, тТасъ сказать, отдбльтымв семьиии ижа- 
неть. Оетанляя въ сторон Урала л Нептуна, подробние пзучене поверхностей которыхь 
весьма затрудвительно велбдетье огромныхь разетоянй, огАБляющихь эти планетье оть 
земли, мы ‘доажны замфтить, чтф поверхпоета Юцитера и Сязурна предотавяяють лваеня, 
сходных во многяхь отлошешахь. На поверхности ТОлитера усхатраваютея въ зязчитель- 
5 боль и_малыя подоеы, параляельныя зиватеру этой иданеты, и папбольщия 
5. Таз половы игкрызь астрономь Фонтана еще 

5 


Юмъ чи 
изъ пахт, праходять черезь весь дискЪ его. Та 
т. 


вам кол. 
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въ 1633 г. Кампани при номощи имь самимт увовершенетованныхь, превосходныхь для 
во времени астрономическихь чрубъ замутил въ 1664 году 4 лемоыхь п 2 свлыхь 
паловы. ГенелЕй и Кассини впервые убТдилнет в тонъ, что эти половы приблизиельно 
параллельны эваптегикВ. Пролагаемая пры семъ таблице предетавляеть фотографио Юии- 
тера, впхтую на Ликс обсерватории. На этой фотографию, тамь же авт и па риеуикяхь 
1385—1412, яено вияны полосы, характерныя дяя разоматриваемой паин планеты. Половы, 
ближайийя къ экватару иланегы, обыкновению бынають наиболье лгирокимл, н въ 40 же 
еамов время являютея панболе зоотояпными по свое форм; вообще же полосы, ма- 
блюдаемыя на поверхности Юплтера, зильшо мФляють не тольсо свой вихь, но табаке п еною 
интененвноеть и окраеку. Такъ, пацр., зкватортальная полоса, которая обыкновенно бы- 
васть сфренатето серобрянахо пита, въ коицв 1863 тода казалле» Броунингу желтой; 
полосы, которыя зрилегали съ еЪнера п съ юга къ только-члю упомянутой, былн ярче и 
свфтаЪе, чЪуЪ какая бы о пи было друбая часть ноперхиоети 1Онитера; пеловы, боле 
баизкМ КЪ полюсамъ, назались эбднокраеными, и, Нахонець, енмыс полюсы иредетавлялиеь 
темноенивуй, 

‚эъ начань поля 1878 тода Юцетерь вышеяь изъ ей созица, на его поверх- 
ноетн бы10 замфчено большое овальное пятно яр аго двфта, которее въ течение ит- 
скалькихь аЪть иредетавляле па новерхиоети этой планеты павболве брюрающися въ злази 


огня 


Рив. 111. Рис. 142. 
предуеть и которое до наотоящаго времени лишь весьма незлачичельно измфнитоеь по виду 
и величин, хотя сто цвЪтЪ и пятененвиость подиерталиеь съ течешемь времени восъма 
зпачательнымь колебанямъ. Рисунки 138—141 изображають новерхиоеть Юлизера въ 
ъакь она предотаваялась глазамъ наблюдателей въ 1896 тоду 14 февраля, 
23 п 34 аирфая п 13 мая. На трехъ язъ этвхь рисувковъ читатель непо можеть видуь 
упомяпутов нами пягио, ° 

Это пятно есь 1878 тода до конца 1882 года четаваловь ночти немауфиныхь; посл 
же этого оно стало такъ быстро баёдьфть, что пабзюдалелн даже нодозрёвали, что оно 
скоро совершенво лочезнехь. Охнако эторо пе случилось; непротииь того, въ 1885 и 1886 гг. 
внтенсввцость пятва снова уюеличилась настолько, что оно сразу бровлльвь зЪ глаза, а 
затьуь въ течеше обеколькихь ЛЬть оно опять казалось весьма слабыхк, ВЪ хонцб 1890 г. 
и сще боле въ начашь 1891 года сто питененвность снова увеличилась, а цезть пятна 
сдБлилея такнуЪ же, тазяхь быль во время его открытая. Посль этого яркое пятна 
стала онятА ученылаться, и во время оппозащй Юпитера 1894 и 1895 годь это пятно 
едва можно 6ы36 замфтить. + На рие. 143 изображено, но паблольшамь Деннивта, это 
красное пятно для елбдуюиихь мохентовь: 19 ноября 1880 годл, `30 октибьн 1883 го; 
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отец окислы автоновости оливье неелин нмочтитиннии 2. 
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Виба, Естоста, Тайны неба, 


Юпитер х 3171: 


6 февраля 1884 года и 25 февраля 1985 годь. » Такимь обравожь это нятшо, пови- 
димому, иредетавляегь предмегь норвуённый по яркоеуи и цафту, и волн мы, отаяии на 
юЮ тому зИуця, будохь раземнуривать оларые рисунки Ювитора, то придожъ ль’ за- 
ключенйо, что еще въ 1872 ъ0ду Терби яв чемь же салом бот поверхности Юпитера 
зазебтиль больное, но очень пеяркое нятоо эзлнитической формы. Точао такие рисунии 
Гледхиля и Майера, сдбланные 55 1869 и 1870 тодахъ, и ривункя Довеса, относя- 
ибеся къ 1857 и облующимь годамь, предотаюлуноть совершенно подобную же картину. 
Поэтому нЪуъ ничего цевозножнаго вз тозРь, что озврытое въ 1878 году  краеиое пятно 
родетавляеть саииь зозрожден1с того нязна, которое наблюдали орыблизительно 200 звтъ 
‘зоху назадь Гувъ и Бассянп, причежь посади олбдваь за ныуъ въ течене 16 тВтЪ. 

КромВ нолост, ва позорхности Юнизера зесьма часто бываю зазбтвы небольния тем- 
ных облакообразпыя питиа, боторыя вногрр, подобно вышимь облавамь, сколляютен въ 
одиемь МВотв, а зальгь опона раеходятея и распространяютея но значительной чаети ио- 
верхноети Юнитера. Изь большьхь полосъ очень часто выходять въ видВ лучей полосы 
меньшихь разубровъ, Нно- 
гда, ереди нозосъ пыстуциють 
весьма дршхл, ОЪлмя пян 
весьма темных р6зко огра- 
вичевный маленьья пята. 
Таких паттейчь веоболию ипо- 
го было вЪ сЪвериомъ но- 
лумарш илацесы въ 1890 

1891, а также въ 1894 

и 1395 тодахь. 

Въ дополиеще къ вое- 
му  выиесказанному доба- 
ЗИ, 900 Чавуо въ точен 
белфе или менфе продолжи- 
тельнаго вречени понерх- 
ность Юпитера ваходитея въ 
сравизтезьно онокойномъ оо- 
стоинш, иногда 20, какъ 
это было, вашр., во зремл Рис. 149. 
ошиовиийй 1894 н 1895 горовъ, па поверхноета ‘изонесы замфтна оживленная дфятезь-. 
ноеть.  Иавлфдованыя Раньяра, Лозе и другихь дають поводь думать, что вамфневя” на” 
поверхноетл Юцитери лаходятея къ извбеной связи съ пятаообразоватетьной ‘двятель- 
ностью солнца. 

$ 78. Вращеше Хпитера около оси и ето ожале. Метилная продозжительноеть 
времени вращенх Ющичера около дек памъ до овхь норъ ще вЪ чочвости пензвЪотиа, 
такъ хак пятна, которыми пользуются зля опрехвлешя вращеня, подобно  солвечнымь * 
итиааь, дать различных величины врехепи ващен:я въ завиеншостя отЪ ихъ” полон 
на поверхности нзанеты. Тахь, Д. Каесини, освователь-Нарпжекой обеорватор; вобвозь- 
зовавшись вышеуцомянутыхь нятномъ, за которыхь ешь слёдиль въ точен 16 тьть, полу 
чиль для времени зращеныг Юпнтера около 90и 98 55 533, между тиъ какъ дежащее 
вбаизи экватора ‘иятиь, хоторое оть. наблюдань въ точен 2 зЪеядевъ, дало ему для“этого 
зремени вращеня только 9" бт. Подобнымь ще образокь выцнеопованиое краоноё лат 
дпегь дал времени пращеня 91 55 41°, межлу тЬжЪ каьь ноя Облыл облавовядныя 
образовашя, наблюдавияся. оъ. 1880 году зъ. экваторальныхь полосахь Юпитера, `вовр- 
шали полный обороть въ 9* 507 63, 2 о пятно, во изолбховиюяиь Трувеле, даже 
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въ 92 470. Вес это побудило А, А. ВФ донольекаго подноргиучть подробной обработьь 
вавь набиодательный матермаль, пахочивийся о 1891 года. При этожъ оказалосл, ч10 
звобые ната, ложавия можку экзагоромь и Б® Зовицеитрлческой *) ливролы, еонеригалоть. 
подный обороть около оси планеты въ 9 50", между тЬмь казъ пятна, раеположенныя 
зь зовф между 109 и 45° ювицентрической широты, даоть для времени вращении 9й 55. 
Наконець по двнасетию иятовь, лежащих въ промешутчныхь облаетлхь, т.е. между 5% 
и 10% уовицентричеекой широты, Яля времели вращеня планеты получается хо первая, 10 
вторая величина. Такимъ образохь Юнижерь предетавляеть ивкоторое сходелво съ созицень 
вт томъ, ито и на его поверхности вЪ окнатортальныхь странахо. вращене происходить. 
быстре, чБхъ цодъ болбе значительными лифютазни. 

На поверхности Юцитера ветр6чаются ‘также тая цигна, кеторыл ихёоть весьма 
замфеное соботвенное дьижеше. Такъ, различные наблюдатели неодновратие замчани, каз 
зятиа, расположенныя па одной п ‘гой же параллели, пли быстро удалялиеь другъ. отъ 
зрута, или же въ большою екороетыю дангались павотрёчу дьугь другу, и въ этомъ во- 
‹отдиемъ снуча® ппогда одно нитие даже нуоходило цоредь другими. Кром того, пвозда 
ариходилоеь захфчать, что врацене пятенъ, за гохорыми можно было слбдпрь въ течёне 
продозжательмаго времени, постеиенио замедлялось, по храйней иЪрь въ первое время ихъ 
видимости. Такъ, выпеупомлиутое краевое пятно вначаль, именно съ 1878 до 1880 года, 
тонершало поаный оборуть около оси планеты въ 9% 559 35,18; №. НЪ пролежутовкъ 
гремени съ 1882 до 1884 тода время вращении увелечилоеь до 9“ 55" 38*, а въ 1887 г. 
алось равнымь 9“ 55" 40,6, и съ э порь прицеп пята, повидимому, 

эютавалоеь постонияычъ. Подобным же обризомъ Деннилгъ нашелъ, что иЗкоторыя бФлыя 
затна въ сввертмь полушари Юпатера въ 1886 году давали для времеии вращения паа- 
зеты величину нё. 8’ меньшую; чёмъ краеное пятно, между тЬмь кавь въ 1890 и 1891 
эдахь эта разность уменьнилае». до 2,6°. 

= Замфтямъ, что вуемя врашенн Юцнтера было опредфаено аетрофизиком Пузков- 
кой обсерватори А. А.'Б5аонольекимь также на осномици причциие Допдера-Физо 
1$ 19). На одной в той же пчастанив были сняты два слевтра: один оть праваго врая 

пранеты, другой--оть дЪваго. Тавъ какъ одпнъ прай движемся къ иемъ, а другой въ 10 
хе время оть нась, 16 въ однемь спехтрь ий дозины емфететься вираво, а въ дру 
тоиъ забво. Разотояще межу соотвбтетьёнвыми лишини въ обоих бсиектрахь предета- 
изяеть двойное смбщене. Результаты получилиет, виолй согласные въ тиши, которые вы- 
водятся по движенио пятенъ. * 

Принимая время вращения Юпнтерй около оеи дня экваторальныхь облаетей пла- 
неты равнымь 9*-50”,.мы находниь, что любая точка, лежащая на экватор планеты, 
пробфтаеть въ хаждую секунду 12,6 каломезра, т.-6. праяблизизельно вт 28 разъ больше, 

` уфы аюбая точка земного экватора; центрь же ТОпачера при движенш планеты около 

зольца проходить 18 километровь въ сешунду. 06% этя скорости--—скорветь вращешя пла- 
неты около осн и скорость ея. обращешы около соднца-—почии соверненно оданаковы, иди 
ости в различаются другь отъ друга, то во веяконъ случаб вобьма незпачительно; ч0- 
вершеняо то же самое имбеть мЪето также в дви Сатурна. Вромена вращешя Урана и 
Нептуна намъ непзифотяы; варочемь оси зрыцемя этихь плалеть, по всей. зрояуиооти, 
цоати совлодають съ илоокоетями пхъ орбеть. Поэтому на ловерхиости этахь  паонеть 
тоенодетвують совершенно друмя уедовня, чфигь на поверхности Юпитера вши батурна; но. 
зВУЪ неё менфе и онф, подобло Юпитеру и Сатурву, вращаются ‘около’ осн; повидимому, 
тораздо 6 быстрье, чвнъ 4 бляжайщя къ солнцу планелы. 


т эм фацевтричоской. (Зарриег, род. лад. 10138) широтой хаков- наобрдь точ па поверхности 
Юцитера называется ея угловое. возвышение. нидь акваторовть планеты," 
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Выетроо вращене Юпитера около оби явямется причиной такого большого ожамя 
ето при полюбвахъ, что оно ставовитея заубтныхь даже въ елабыя трубы. Этимь объясняется, 
почему саде Юнвтерь было открыто, насколько мы знавуь, еще Пякарочъ въ 1678 г. 
Точно также Грапть уназывать засжате Юпитера казь па дровибйший причфрь ожелуи, 
замфченнаго у иебеспаго ла, Д. Баесиии въ 1691 тоду и посл него Попдъ; Шортъ 
др. выражали ежатю литера дробью, заключающешоя въ предваахь оть 1/3 Хо Тик, 9то 
вевима близко къ негив. На основание новбйиихь изуфренй 0. Струве экватораль- 
вый Даметрь Юитера на среднемь разотояни этой нланеты оть солнца соетавляеть 38,3", 
в полярный 35,5", откуда вытекаеть, ‘что сжатие Юпитера разно 4. Изъ этихь опред- 

дусть, что экватаральный радусь Юпитера превосходить его полярную нозуовь 
но 6700 тизометровт, между твуъ кашь для землл подобная же разность составляеть 
весго только 21 киломотрь. Что ощазйе должно увеличиваться съ увеличешемь скорости 
вращешя паапеты, это было выяснено ужо ральше (часть Г, $ 13). 

$. 78. Атмосфера Юпитера в его строеже. Древше астрономы полагали, что Юпи- 
теръ окружен весъма плотиою атмосферою, что полосы и пятна, которыя мы видихЪ на 

диск злаветы, суть облака, илаваюния въ этой атжосферь, в что везфдетве этого е0б- 
отвешно поверхность самой планеты совершенно иедостуцна нанихь наблюденяхь. Ц но- 
вЪбуия наблюденя повазывають, что на поверхности Юлитера часто пропеходять весьма 
быстрые перенороты, и яообще вибаиий видъ этой юзанеты уже пеоднократно мБиялея на- 
столько сильно, что образован, которыя мы заибчаемь на дисьь Юшитера, нигопиь 0б- 
разомъ не могуть быгь приняты за твердыя, нензувнныя части его поверхности, на 
должны быть отнесены кт, образованяжь непостояннаха, пережбенаго характера. Но оставляя 
въ сторон даже таыя абразовая, которыя въ течене ифенозькихь дЪть остаются почти 
нонзуфнными, мы’ вее же приходижъ въ завлючевио, что вообще наблюдаемыя на ето по- 
верхности образовав!я отличаютея значительно ббльнимь постоянствомь, чВхъ лаши з6м- 
ныя облака, м потоху въ случа Юлитера, повудимоху, ве можегь быть рбчи объ обла- 
жахъ въ томъ емыель, какъ мы рхъ повихаемь у нос на зелб. Барнардъ пологаеть, 
что поверхность Юпитера состоить изъ тЪетообразнаго властичнаго вещества, и что рёз- 
личныя окрасы отдльныхь частей этой поверхноети обусловливаются извержевеяуи из- 
нутри планеты. 

Е дьйстпительно, въ этомъ случав легко понять, что маса, лотам извутри 
планеты на ея поверхность въ видЬ темнаго” пятна, мало-но-мвау ифняеть свой видь и 
цвЪтЬ. Подтверждете справедтивости своего мия Варнардъ елхоть въ томъ, что со- 
тласно съ его наблюдещиями красный цвфть пятна служить признаком бодбе ли менфе 
значительнаго возраста ето: по его пзолбловаямъ при своелъ поябаони пятаь воотда 
бывають весьма темными ‘и очень часто деже совершенно черными, и затЬат, проходи ч6- 
резъ красный и розовый оттёнки, они шостеденно бафдшьють и исчезають. Точно также 
Хогъ (НошеН) держатся того мня, что поверуность Юннтера находится въ жидком с0- 
‚ етоявн, и чо надъ этой поверхностью распозожена атмосфера, вЪ которой плавають 
бьлыя экваторальныя пятка, обладающих овойстважи обтаховъ. 

Вирочемь, каково бы нп было отроеше поверхности Юпитера, во венкомъ случа 
слбкуеть счатеть уотановленнымь тогь фактъ, что эта инавота окружена. этнос ферой. Это 
довазываетоя, между пронимь, ностепенвыхь ослабленежь яркости неподвежныхь  звёзлъ, 
которыя покрываются длевохъ Юпитера, а также хьуъ оботоятельствомт, 3 его. дис 
въ центральныхь частяхь кажется вамъ болфе яркнуъ, чВхъ ва краяхь\ ^ Это ‚особенно 
лено выступаеть при прохождешяхь спутниковь Юпитера передь его днокомь: проевти- 
рулоь на край диска, спутникъ представляетея находящимся на сравнитезьно . темаомъ 
фон; по ибрь же передважены `тъ центру диева онъ постепенно блфднфеть и нербдко 
даме хажотоя червымь мятнохь ва свЪуномь фонё. Бавонець, въ’ спектр Юпитеца, 
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вромб бозаиодениыхь лан, характенизующихь солиечиый енсктрь, паблюдодотся въ мене 
иреломляемой его части, т.-е. во стороны красциго его вопца, полосы поглощена, на оепо- 
я которых Фогель дфлаеть заключен! е о ирисутелм водяцыхь ларовь въ вмоеферь 
Юпитер: 
Во сели такое мощное тВло, накъ Юнитерь, окрушешо сравимиелью  разрбженной 
насферой, 10 преломлеще лучей зъ ней должно продетавлять, гакъ это виервые пови- 
заль Бухзеръ, въ высшей стоцени витерееных и зажфчательныя явления, совоииение 
отаичиых отъ тЬхъ, которыя являютея результатами зелной рофракиие. Мы с'иетасмь пен 
обходинымь подробные разомотруть эта нрленй, тЪмь боле, что въ иовЛИпиее время 
А. Шмидть приняль ихт за основан повой солнечпой теоруи. 
Предомноне свфта въ воздушной оболоче, окружалищей п 
одной стороны можеть происходить такть ивгь это имбеть мото, нипр., №Ъ влучаф нашей 
земли, т.-е. веб свфтовые лучи, неходянуе изъ какой-нибудь одной точки ся иоверхаости, 
претерыьеъ болфе или мове сизьцое отиленыио оть оцосуо перваначальниию направлезея, 
выходять въ мровое пространетво. Но, въ другой егороны, при извЪелиыхь уеловшхь мо- 
жегь езучиться, что лучи са РА, РС... РА’, РО’... пышедийе похь иебельннтми 
зимы назлоцешя, изь изьоторой точки Р(рие. 144), лежащей на поверхности палнеты, 


кую-пибудь нааноту, съ 


я 


Рис. 144 


достигнувь лъ атмосфер извфетной высоты, загибаются подобно тому, какь это имфетъ 
мего у наеъ на земль при чавъ называехомь миранёб, п спова вотрфаають поворхиюеть 
пязнеты въ точкахь В, 2... В'Р'.., новь чего пин, вебе отражения, еще разь под- 
плмаютел вт атмоеферу, "тобы описать кривую, подобную только-что опаванией и +. д. 
Поэтому таве лучи, предетавляя собою иепрермвиый рихь кравыхь ббдьшей ини меньшей 
кривизны, болынако или меньшаг протижениг, окружають ноперхноеть планеры, пе вы- 
ходн изъ предбаовь атмосферы мъ мровое простралётно. 

Будемъ затьмъ раземитривать евфтовые лучи, выходяще изъ точки Р вее подъ безь- 
шими и большими углами паклоненя. Среди этяхъ условъ, наконець, должешь памъ веру 
таться тайъ называеный зритическтй утоть, харавтеризуеный тбмъ, что луче РР и 
РТ, выходяпие изъ точки Р подъ такихь углом, боле уже ие позвращемотен шъ паа- 
но па извёстной высот обращаютея въ окружиость круга. повценитричес, 
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цетою и обозначенную па рле. 144 пунктирной лише, и только зучи РЯ, Р5., РЕ’, 
Р8'..., вышшедиие вв® точки Р подь углами, превосходящеми критический утоль, уже уда- 
ляютел изь предьловь атмоеферы и покидыють иланету. Атиосферы, обладающя такими 
свойствами, Шиндь шазмраеть отиоефорами второго класеа яЪ отличе отъ атмосфер, 
нодобныхь вашей земной, которыя онъ отноепть въ атносферамъ первато класса. 

На оспованиг вышеевазаннаго легко понять, что наблюдатель, находящея на по- 
верхности пебеенаго тЬже, окруженваго атмосферой второго киаеен, получаеть такое вие- 
чатдЬые, какъ-будто онъ каходится въ центрь чашеобразнаго небвенаго свода, нижнй 
край хотераго яли такъ называемый видимый горизовть офеколько возвышается надъ пло- 
скостью потиинаго горизонта, н дшя шюбой точки видимаго горизонта этоть уголь возвы- 
нешя разешь критическому углу. Въ нижнихъ частях атносферы видпа вся поверхность 
планегы зключительно хо автинодовь, и притонъ ближайшие предметы представляются въ 
ихъ встеотвевномь видв, изображоня же боле отдаленныхь предмеговъ сильно искаяены— 
разчыты я растянуть. Въ этому первому нижнему изображению поверхности празетаетъ 
сверху ненрерывный рядъ кольцеобразныхь вая изображеяй, итирина которыхъ постепенно 
уменьшается по мфрв приближевя къ краю чалеобразваго евода. 

Подобныя эке замбчазельныя яваеня иифють иБото, кавъ кетрудно понять, также 
й ВЪ ТОУЪ ©1у9з%, котда такое небосное тфло, овруженное атмоеферой второго кшасса, 
ризематриваотся извюф, напр., съ какой-вобудь другой пленеты, иноче говоря, когда ев\- 
товые лучи извеВ пронисають въ атмосферу этого тала. 

Въ эломъ влуча наблюдатель, находящиея на друтой изаветь, видить вею поверх- 
ность такого небеснао тВла, т.-е. канъ переднюю, такъ и заднюю ся половины, причемъ 
наблюдателя предетавляется не только первое тлавое изображене, вибющее 
ока, но также п безконечвый ряхь кольцеобразныхь изображен, окружающихь 


этоть двейъ. 

Точно также каждый житель такого небеснаго тёла холженъ ввяёть все звездное 
еб, 1.-6. не только полушарю, расположенное надъ ивы, но тазие и другое, лежащее 
подъ нимъ, прачемъ 15 чаели небесной сферы, которыя находятея вблизи зевите, прод- 
ставляются вЪ своемь ветеотвенномъ видь, боле же удаленныя оть зенита предета- 
ваяютея тмъ болве искаженлыми, чЁигь ближе къ видимому  торизопту паходятея ихъ 
изображеня. Это главное изображен!е звфеднаго неба сопровождается большныь чнелоъ 
зольцеобразвыхь изображен, овопляющихся окошо виднмаго горазонта. 

До сахъ поръ ны разсматриважи явлевя, наблюдаемыя въ атносферв второго касса, 
включительно съ теоретической точки зрёня, Въ хВйствихельности же житель такой 
планеты далеко но увидить описавныхь выше чудесь. Исли принять во внимав!е осла- 
блеше свЪто лди даже совершенное сго поглощеше, происходящее при нрохождени евф- 
товыхь лучей черезь невполн прозрачрую атуюеферу, какова, напр, атносфера нашей 
земля, то нетрухио понять, что наблюдатель въ дЬЙствительноети увидить лишь незначи- 
чельную часть даже нерваго главнаго пзображеня поверхности, и что размёры этой части 
зависять отъ большей ван меньшей прозрачноетв атмосферы; второго же и сзбдующихь 
изображен!й наблюдатель, конечно, совеЪиъ пе увидить. То ке самое пыВоть мото п от 
поевтелено звВадяато неба: даже сохнце, изображене котораго велфдетве особыхъ законовь 
преломзеня свбтовыхь лучей въ атмосфер второго класса дял такой пзаветы постоянно 
дозжно находиться нодь видимымъ горизонтохъ наблюдателя, въ томъ сзучаф, когда ово 
достигасть значительнаго поннженя цоть плоскостью нстаннаго горизонта, яфлается едва 
замфинымь для глаза, тавъ какъ даже первое его изображоше пренимаеть водь весьма 
узкаго, сильно сжатаго эланаеа. Поэтому вблизи ведимаго горизонта выбето безконечнаго 
числа нолегающихь другь на друга изображен всего неба изи всей поверхности планеты 
домжны быть видны только туманныя расолывчатыя полосы, 
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Подобиммь эко обризомт, паблюдалель, паходлииея он тажого нобесоато уви- 
дить не вею поверхность ого заразь, навь этого можно было бы ожодать ма оеповици 
чеоротическихь соображешй, но ани, немпого больше половины ся. 

Отиосительно Юпитера еще Кумнеръ заяфевяь, что его атмосфера должиа припад- 
ежать къ атмосферамь второга класса, соли вя плотноеть состаплиеть только одпу двад- 
Цетую пасть плотясотн вашей зсмцой итмосферь 

А. Шыидть, кать выше былое ушомлиу о, принять, что солнне татже овружено 
атмоеферой второго класва, и чахимть образахгь сдфааль июныеку поотронуь физику солилуь 
па совершению новомъ основало. Но тавЪ кехъ наши свъдыИя о стровийг солица и 960- 
бенво © теупературныхь услоняхъ на его поверхноеги отце весьма неточны ($8 27 и 28), 
то но харастерь атмосферы пашего центразьнаго тЬтя вт, паетонщее время судить весьул 
трудно; промь того Шуидттъ, повидимому, спинке первонилеть зпачеще этого копрева 
дя пзелфловашя природы соляца. 

Неоднократно высказывалось предиоложене, что Юнитерь соить мзиске собетвея- 
уыяъ свътомь, пан, другими елозаул. чо ого поверхноеть паходитсл въ уискаленломь 
состояяйь, тАк, кам велбдетые отромпой массы этой иланегы ея охлаждее ив могло 
проязойти так-же быстро, какъ охлаждеще мейфе значительных Фьть Машей солнечной 
спетемы, 970 мифите, повидимому, было подтверждено фетографичеекямь енихкамь снек- 
тра Юпитера, едбаанныхт Дренеромъ въ 1879 году. Вирочемь ве 
снектра, а так 


новйИНШИ оннуки 
ке фотеметричесыя  ипзозфдомийя планеты, произведениый Мюляерохт, 
противорбчать предположению, что Юнимерь не тользо погылаеть наз. отраженный сол- 
печный сврть, но, кромь, того евфтится такле и вобетвениымт, евфтомь. Поэтому слёдуеть 
думать, что вышеуполиутый свимокъ Дренера быль пенажеоь незбдетие дефекта фо- 
тографической иластииеи. 

$ 80. Климаты и времена года ка поверхности Юпитера. Ось экватора {Опи- 
тера васлонена иъ оси его орбиты подь жалыжъ углом, равных 37, Собдовательцо, для 
этой илинеты наклонность аклмисньй светарляеть ноего только 39, т.е. приблизительно 
въ 8 разъ меньше, чБяъ для аеули. Тажъ вакъ смфиа времен году заваенть оть во- 
зичины этой паклонноеи (часть 1, $ 37), 10 легко вонять, ч® ша поверхности Юни- 
тора 20 люшь весъиа мало отличается отъ зимы. Высота возица надь горизовтомь ли 
бото мета на поверхноета Юпитера мфинется въ течеше полнато оборота этой ичанеты 
около солнца всего тольжо на 6°, можду ТВуь рамеь у наеъ ва земль пь течение въ 12 разъ 
меньшаго времени это измфнене составиясть 47°. Ма поверхности Юлитера жители экпа- 
тора яъ поздень видять соляце почти веегдо въ зенит, п даже въ вамомь поблагонияты 
нохь случаф ето зеилтное разетоя!е составляоть только 30. На обонхъ полюслхь вь течене 
прохежутна времени, равпао 6 земныхь годахъ, имфеть мфого пли пешрерывный день, 
или непрерывная ночь. Когла по окопчайне этой длинной ночи для дюмелей поллоеовль 
пова полваяется сознде, съ тБиъ, чтобы въ течено 6 звмныхъ годовъ поетолицо оставаться 
надь горизонтомт, оно совершаеть ©30в диожеше на побеешой сфер пее времи весьма 
близко оть горизонта п даже въ полдень ие возвышаетен надъ ним болфе, какъ на 3. 
Изъ предыдущего лено, что жатоли даннако мъета на этой изанетв лам съ трудвуь мо- 
гусь замётить разняцу времень года; но ТЬЖЬ чуветительвье должна бы, разюнца хли- 
матевь двухь мЪегь, ототоящихь кругь оть друга но миротв лишь ма овбольное чиело 
традусовъ. Поэтому весьмь возможно, что довольно постоянными, параллельных гору 
иоловы, © погорыхь мы товорили выше, яваяются слфдетыезгь столь различтияхь иаима- 
товъ соебднихь стран. 

Наскойько продолжителень тодь иа поверхности Юнитера, мастолько же коротки, 
навротивъ того, сутки на этой планеть, тахъ рат, день и мочь луфеть таять составляють 
прибзизнтельно 10 нашихь земныхь часовъ. Разница между нрололукительноетью дыя (т.-е. 


Сблтувит 377 


продолжительностью пребывания солица над горизоптомь) и продолжательноетью почо на 
Юпиторь веориа пезиичитрльна, за леключеномт, отраль, очень бяоакихь дъ полюсамъ, и 
вт бозышей части мфоть №5 точен ьлаго толь дшь п ночь почти въ точвости равцы 
между собою, п продолястельноеть каюъ Дия, \аеЪ п ночи воставалеть. пить нашихь зеу- 
пыхь часоль. Такая быстрая суфна сита теянотой п наоборот» дозита оказывать боль- 
ое влбиИе па обраль хнени обитателей этой планеты, если они, подобие намь, день по- 
свящають свопмъ запянямь п удовольсувымь, а ночь — покою и ецу. ели бы оин въ 
течете дих иножелали доноети до копцо кавую-нибудь памфченную рабигу, то должны 
бышя бы употреблять всего пфекольго мвнугв па чо, на что намъ требуются цбдые чавы, 
и поэтому опи, вфроятио, обладають ивобыкноненной энермей духа п тьла, 

ЗАЪеь веВ явля быля описаны въ иредиоложеши, что Юлитерь опружень атио- 
сферой перваго нласел, т.-6. такою-же, ван и паша земпая. Коли же допустить, что 
ТЮиитер» отружень атмосферой второго яласса, то главное ион!е въ вышеотисанныхь 
хвленуихь должно заключаться, вавъ это слдуеть изъ предылущаго параграфа, въ томъ, 
что солице для любого мфета яна поверхноети планеты ниёогха не заходить п даже въ 
течен!о того временп, готорое о общенринятымь понятиееь вазышаетсл ночью, остается 
видИчыхь велбдетые овобыхъ знвоновъ рефракщи. Слёдовательно па Юпитер® веюду гос- 
подствують уелавя, подобныя тБуъ, которыя имьюгь мЪето въ нащихь полярвыхь отра- 
вах лЬтомъ. 


ГЛАВА УШ. 


Сатурнъ 


$ 81. Общия оввдёная. На разетояшо въ девять разъ превоеходящемь разетояне 
оть звузи до солнца, совермнаеть окоао этого послфанято дикое по’ своей орбит въ 
29,5 аЪть Сатурнъ съ 8 сиутциками. Эту планету, обозначаоную знавомъ Ъ, легко можво 
узнать по ся уатово-бЪлоху свЪлу, и сели кто разъ замётиль се, то онь п въ другой 
разъ безь труда отыщеть ев, такъ вакъ опа весьма медленно изуБняеть свое позожеше 
вроди пеподвижныхь звфахь и въ течеше 2,5 лЪть остается въ одиомь п тогь же знак 
зодака, Въ среднехь Сатуриь пробфгаеть во своей орбит 9, 6 кпзометровь въ севуцду; 
слбдовательно овъ движетоя въ 5 разъ модлепяве Меркумя въ 3,5 раза медленные 
земли. Такижъ образомъ эта планета, носящая имя древняго бога времени, отъ котораго 
между прочажъ занметвовань ея звакъ, нибюнИЙ видь косы, медленно п пезамфтно, кавъ 
самое время, совершасть движене около сознца по своему путя ва протяжени 8900 мил- 
люновъ холометровъ, н, когда Сатурнъ находится зЪ наибольшемь уданени оть солнца, 
аметрь этого поелёдиято прехставляетея съ планеты подъ угломь нъ 3,3', что въ 3,5 
разь меныше угла, нодь которым» усматриваетен Маметрь солнца съ земли. Тазииь обра- 
зомъ поверхность солнца съ Сатурпа прелетавлястея въ 90 разъ меньше, чЪмъ еъ земли. 
Позтому ин совыцене, нолучаеное Сохурионъ этъ солнце, въ 90 разъ сзабфе нашего днев- 
ного свЬта, так что поллель на этой планет» можию сравнить только съ нашими вумер- 
камл, неноередетвенно предшествующими настузленйо темной “ночи. Среднее. разстоянйе Са- 
турна отъ солнца составаяегь 1420 млляюновь вилометровъ. ЗВыетроходное парусное судно, 
длающее 30 кизочьтровь въ чаоъ, могло бы пройти это разетояье только въ 5400 зётъ, 
Свфть, небмотря ва его необывновенно большую скорость, вое ще требуеть 1* 19” вре- 
мени, чтобы дойти отъ созпца це Сатуриа. 

Разотоянв оть Сатурна до волнца, полбдетее. довольно значительна экоцентриен- 
тета орбиты этой планеты. нЪияетея отб 1344) упалюновъ колометровь въ перители до 
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1500 миллюновъ километрозь въ афели. Разетеяте оть Сатурла до земли въ различных 
эпохи мнлется еще вт, боле знцяительныхь продблахя, именно, панме пьшее разетеяио 
ой планеты оть земли есоетавяяеть 1200 мияоцовъ километровь, назбольное—1650 
зоновъ километровь. 

Нетинцый даметуь Сатуриа составаяеть 128700 колометровь, и сябдовательно отъ 
немного меныие даметра Юпитерь и приблизительно ит, 10 разь больше Жаметра земли. 
Въ пазменсиемь разетояий баурна оть земли сго маметрь уематряваетея въ этой 


Рис 145. 


ставлены видимые разуфры Сатурна на крайняхь и среднем разетимияхт ого отъ земли, * 
Поверхиесть Сатурна въ 88 разь, а облемь иъ 823 раза бельше поверхности и объема 
земли, тажь что изъ батурна можие было бы сдблать 823 такихь шаров, такъ пашо 
На рие. 146 предетавлены сривиииельные разубры Сатуриа и пн. * Маеса 
сатуре въ 3502 раза меньше массы еолиий и в% 92 раза больше маевы земли. Осеюда 
пытекаеть, что средния плотвусть того вещества, изъ котораго состопть Сатуриь, чрезвы- 
чапно ма она составляеть ириблизительно Чольхе одну декятую Часть срехивй паоТноетн 
земли. Вообие Сатурть изъ веБхь иланеть 06. цаименцьшею  паотиостьв: его илот- 


Рис, 146. 


ность приблизительно только въ 2 раза больше плотности пробковой корки, Наконень, чте 
хасаетел силы тяжести, то иё этой иланств она дьйетьуегь приблизительно такт, же, каьь 
и у наеъ на земзб. При свободномъ цадени пи поверхности Сатурна тда проходять въ. 
цервую секунду 4,0 метра, 

$ 82. Пелосы на пезерхности Сатурна и ето атмосфера. На поперхноети Сатурна 
наблюдаются ташя же эвваторальныя лолосы, какъ и па поверхностя Юлитера, съ в010- 
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дли» опъ вообще пыфеть много сходетиа ($ 77}; эти полосы даже. еще шире, чём® па 
Юльтерь, по по циФту 008 мало омлтаютел оть остальной поверхности планеты, и на 
Сатурн мы момемь различать мевыше подробностей, чиъ па Юнитерь, что вполий объ- 
лонявтея матовым цвфтомь памелы п вя весьма звачительнымь удалешемь огь волица- 
На полюсахь Сатурна видны 6026 течныя шалки, изъ которыхь прежиимъ наблюдателям, ^ 
напр. В. Гершеню, то одиа казалась бояъе овъулой, то другая. # Вышеупонянутыя по- 
люсы ясше видны на ирилагасмой при со табллц, на которой пзображенъ Сатурнъ пе 
фивунку, сффамшому омерикацекиия, потрюномехь Ивхероме, # 

Въ подоеахь Сатурна иногда проиеходять деенма значительныя изуваешя; ло про- 
хепахь па этихъ половаут, подобно тому кашъ ато пмфегь мото и для Юпитера, по- 
двляютея томный п свтлья довольно постояниыя лятиа. Тажь, Стэнаей Виаьяметъ, иоль- 
зулеь сравцизельно слабыми оптическими средствами, начнуая еь 1891 года, в0 время 
оипозици неоднократно видбиъ евфлыя интна въ ахватомальномь пояеф планеты, а въ 
1893 году ошь наблюдаль ифеволько груйиъ темпыхь точекь въ одной двойной полос 
«Аиернаге полушары. Замфчатезьно, что такие во время олуозили 1894 года Вильямоъ 
сиоза бозъ неякаго труда паблюдать ати образованы, между тЪХЪ клкъ Барнардь даше 
рн помощи бозьшого рефрактора Ликской обсерватории не могь ихъ злуётить. 

Въ 1874 тоду Фогель вт, спевтрб Сатурна, совершенно закъ же, какъ и въ спектр, 
Ювитера, замътиль въ прасвомъ п ораниевомь цвЪтахъ сильныя позосы поглощен, между 
ум вакъ спи лучи опектра по его наблюдешямь испытывать равномфрное потлощен!е. 
Эти наблоденя въ иовыйшее время были подтверждены Енлерожъ. Отеюда можио вывести 
заключеше, что Сатуриъ окружен густой атмосферой, по физическим свойствамъ сходной 
съ атмосферой Юнцитера, 

$ 83. Вращеше и ожаме Сатурна. Изъ паблюден виадины, которая находвзась 
5ь одиаб полов южнаго полушария Сатурна я за которой легко можно было слёдять вЪ 
течеше нфекольнихь чфеяцевь, В. Гершель еще въ 1793 году заключиль, что планета 
зоверщаеть полный обороть около ен въ 10 168 0*. Второе опредбаене продолжитель- 
воеги врыденя было сдфлано телько черозь 83 тода, т.е. въ 1876 году, А. Холемъ, 
которому удалось вт, течене нфлаго °декабря набяюдать при помощи большого, рефрахтора, 
Вашинттонекой обсерватории евЪфтдое, довольно значительное и херошо ограниченвое пнтао 
въ экватомальной зонв Сатурнаг изъ этихь набзюденйй онъ получиль для времени вра- 
щеныг Сатурна 10° 14= 24°, что вообще согласуется ст результаломъ, найденным 
В. Гоершелемъ, 

Наиболье точное опредлене времени вращезя Салурна, позюдямону, было сдфаано 
Вильямеонь, причемв онъ паблюдать для этой цфив вышеупонянутыя свфтзыя пятна 
въ экваторальной зон планеты н темныя пятна въ сфверномь ея полушар!а. Что кавается 
свбузыхь эквазорюлуныхь пятень, то изъ пихъ Вальяхеъ получить для времени вра- 
щеня илаоеты слбдуюнця зелвчииы: 


Годъ. Время вращения. Число пятенъ. 

1891 107 147 21,8; 5 

1892 13 38,2 5 

1893 12 594 & 

1894 12 35,5 18 ы 


Отсюда видно, что продолжетельность вращения пятень ежегодно умоньшолась на. заб тную 
везязину. Еще питереснве тоть факть, что пятна, паходящуноя въ различныхь морида- 
захь, вращаются, повидинону, разлачпымь образом». Такъ, въ 1894 году, 15 пятень быхи 
разбаты на три грунны, и каждая изъ этнхь трупиъ дала ция времени врадевя Сатураа 
величины, привехенныя въ овжеслбхующей таблич 
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Группл. Долгота. Время прения. Чисзо пртена. 
1 0°— 80° 10" 138 т з 
з 80 —150 12 40.0 3 
3 160 —360 12 353 3 


Н чо похобное зе было з 
и® только-что иричятому 


ЗААчене такие си дни 1893 года: одио пятно, принедлежицее 
нами делению къ третьей групи, дало для времени вращены 
108 12” 45,9, между Мыбь вакъ изь пабаюденй четырехь вышеупомянуыхь заттеить, 
долгота которыхъ заключается между 09 п 140%, времи пращеные получилоет, на 13,5$ больше. 

Темвыя пятна въ 1898 и 1894 годауъ были рлеположены между 170 и 270 езвериой 
зрононевтроческой ишроты *). Нат этпуъь пятешь, въ ередиомь, получились слуюнии 
вемичуны времени вращеши: 


Годъ. Время пращешя Чаела пятент. 
1893 10 14 а 13 
1894 15 98 и 


Тазпуъ образомь для этихь нятель время пращеня въ чеченю сода едфлиловь пе 
короче, клыЪ дан экваторальныхе пятенль, и, паобороть. длине. Крозф того, мы зам 
чаеуъ, что дал различныхь точекь Сзтурий врезки пращены онозв ом увеличиваетея но 
У удазешя этихь точекъ отъ эквалора ноанеты, нодобпе тому какь это имфеть Бета 
тавже для соляца и Юпитера ($$ 18 п 78). Наконець, для чемнихть изучать, находящихся 
между экваторомь и полюсом, замбчаетея, кикь и для экватомальныхь свфтлыхъ, завп- 
симоеть отъ иропоцентрической долготы. и дан въ этомк случа эта зависруесть выра- 
жена еще убаче, что видио изъ нижеельдующей табзиче 


1894-Й голь 


1898-й годл. 


Число Чиезо 

Время враления. пятень | Групи. Додгота.  Ирема вращешя. натень 
—140° 108 14 2917 з | 1 Зе — [30° 108 14% 57,3% 4 
15 01 63 10—20 14 442 4 
дц бот | 3.20 —300 15 480 3 


= Танияь образомъ, по Вильяису. для продолжичельноета вращешя Сатурпа полу- 
чаттся различныя веллялны, емотри по премени набледеня и по характеру иячна. Но, 
вибя въ виду, что темных и евфулыя пятна, знубченныя на Сатуриё Вильямеомъ, 
оказаллеь недостунными ки З6-дюйховому, вн 12-дюйховому рефракторамь Таксвой обсел- 
ваторт, п что въ З0-дюйяевый рефоакторь Пудковекой обеервахорлг бывшему остроному 
этой обсерватоми Герхлну Струве тлкже пакогдя ие удавалоеь разглядётр что-либо па 
диекв Сатурна, одва зи можио отшоситься еъ лолныят, домену, зъ нуедыдумщихь числам, 
опредваяющимь премя вращеныт плапеты. Въ лослбдисе премя едфланы попытьм саредваниь 
это время спектроскопичееки, но объ этот мы будемъ говорить въ $ 86, * 

Плоскость экватора Сатурна наклонена ыъ илоскоети его орбиты подъ угломь, рав- 
ныхъ прибллолтезью 30°, отвуда сифдуеть, что премена года па этой илапетЬ довольно 
ЬЪзко выражены и отличатотся другь огь друга сильшве, чбиь у наеъ на звмлв, между 
твуъ-какь ва Юнитер%, какъ мы: видфаи, почти ить нивакого различия между лтозиь и зимой. 

Быстрое зращене Салурик около оби заетавляеть лась предмолагить, что эти паа- 
ета обладает, значительныхь сжалему, при полювахь. Новь самомь хВаб, еще В. Гер- 
шель панель, что слате Сатуршь равию одной. одиннадцатой чаети эвваторнаьиаго радбуса 


*) Ероноцентрической (отъ греческаго слова Кроност, что соотвТтстпуеть латинскому 
Сазуриь) широтой называется угловое возвышен сахой-нибудь точкя ва поверхности Сатуряя 
"ти акваторомъ планеты. 


Переводчик, 
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планеты, и мпогочиелениыя позЪбия изыфреня, производенныя различиыми астрономами, 
приводять зеь подобному же результату, 
$ 84. Сиотема колець Сатурна. Если мы будомъ рязематривать эту планету при 
помощи весьма, слабой трубы, то намь тотуаеъ же броеитен въ глаза, что она пуфееть пе ° 
сругаую форму, подобие другимь небсенымь тбламъ, а эллиптичевкую, йцевидиую, что 
Хижду прочижь, НЕтоддиртть, по ого собетвенному утверкдению, замЪгить д 
жениымь глезохь еще въ 1852 п 
зивавийея тольту-итю изобутенной въ его время такъ называехой голлаидекой трубой 
дя равпирешя мащихь знай о звЪдиемъ небь, тотчась же замбтиль, что ата пла- 
нега пыфегь совершении особентую форму. Въ влосхт нивьм6 оть 18-го ноября 1610 года 
въ авсМйекому лоеланинку при зединомь торцов Тосханекомь оть сзбдующихь образозь 
ишеынаеть ту озашету: «Набзюдая Сачурна въ трубу, увеличавающую зъ 30 раз, х 
замЪулю большую эвзду повредил и двф друмя маленьыя звфздочки по сторонамь — 
одну 6 востоху, ду зацаду; 966 эты зафадочки, принаеанеь, повидамому, въ средней 
зи паходитен на лини, которая по совнадаету съ ваприваешеяь экватора вазяеты., 
и заздочки представляются ушу; двумя служитетями, которые, приелуживая иреетарьзому 
Салуриу, совершають движение постоянно вифстВ съ инуь и всегда остаются важдый па 
своей сторонб. Въ трубу, обладающую еще неньшимь увеличещемь, Сатурнъ иредетаваяехся 
продолговатыяь, иубющимь форму очивы». Но совершение озадачень быль Галнзей, 
Богда огь иБеколько дьть епустя спова наблюдаль Сатурна и при этомь замбтоль. что 
вышеумомниутые <два служители» ночезяи. Для объяенешя этого вася опъ могь только 
Запустить, что первыя сго пабхюдешя были не болбе, какъ оитичесый обманъ. 

Поель этихъ первыхъ наблиденй нотвивый вядь Сатурна еще въ течен!е почти 
дЪлаго нолустоаьтфи представлять дли астроомовь неразрёшиуую загадку. ГевелГй, который 
усердно сафднлъ за этой плалетой съ 1647 до 1656 тода, п Гассенди, наблюдавний её въ 
1836 ип 1650 годахь, таке захфтили, что въ большому шару но сторопаль прикрыилены 
при позещи особыхь руцавовь двь маленькихь зшарнна, и что Сатуриь веобще ист года 
эль тодьмияеть свою Форму самымь удивительныегь образомь, но собственно объяенять 
причвлу этахъ бросающихея въ глаза изыЪнеый оон ве моган, велфяетне чего Гевезй 
#Ъ своемь сочинены «Ое Зонт Ге, Бапыв, 1656» употребаяеть множество” разнообраз- 
ныхь словЪ дая обозначешя разалчныхь формъ этой планеты. Годёерна быть того мнЪНя, 
что Сатурнъ зуфеть форчу яйца съ двумя течными пятоами на обфихъ оторонахъ, и 
что измфисв и ого выхь иромеходять огъ вращеня этого яйца около 06и ит. х 

Только выдающемуся аетринену м нокуеному вабзюдателю Хр. Гюйтеноу удалось, 
въ 1655 году открыть петинвый вадъ Сатурна ирн помощи ямъ самимъ построенной, 
прекрасной для его времени трубы. По обычаю того времени онъ оцубликоваль свое 91 
крыше въ вид бяблующей аваграмуы: 

„Авапавасссссйосееео и ПИ лонапиитлитооовррат" НН аниаиие. 

Въ 1659 г. въ евовмх сочинещи «Зуеша Зайивиии» онъ дать рьшене этой анэ- 
трамны, а имовно: 

Атаифо отедиг, ети, рапо, розднаш соравгеще, а@ веИрасала пела. 

Спачала против такого объявленя формы Сатурна было сдёлано много возражений, 
какъ эго обыкновение бываеть при веБхь важныхь отьрыпихь, вызывающихь зависть 
хиутихь. Но веб лучше детрономы тотчвеь же признали справедливость этого объяснены 
и етараляеь при нояощи свонхь собственныхь наблодовий допознить въ мезьчайщихь по- 
дробностяхь сльзанное Гюйгенеомт открьиме. Такъ, Касонни въ 1675 тоду замфтить, 
что Сатуикь собетвенно окруженъ двумя козьщани, концеитрическиии съ изанетою, и что 
крайнее болбе узкое кольцо отдЪлено отл другого, лежащаго въ одной съ нимъ изосцоств, 
промежуткомь, нуыозцижь виль широкой темной полоеы. Шорт, Хадлей и лруме евоямн, 


е певоору- ^ 
д поль чветымь пебомъ Перон. Галилей, воеполь- 
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пабледеныки но толь подекердьхи существоваие эко раздблеця толещь, по такие ло- 
хазали, что внутреннее кольцо ярче внфоняго, п что цеЪеь Сатуриа отличень от цеЙто 
го цолень, Горшельнишель, что цв№еь Салурна-—- желтоватый; цефт® же ого колецт, ный. 

Еще въ кончик прошкаго стоя пвкоторымт, пабяюдателямт, паяр., Шорту ‘я Гер- 
ети, удалось кродф выпиоупомянутамо, такъ пазываснаго дёчеши Касовиы аминь 

еще на крайпезь безе узкомъ козьцв мамеки на новое дЁлов{е въ вид крайне нТякиой, 
тонкой темной мии. Въ новбйщев время зо дЪжее пеодиократно оъ полною яенюотью 
ваблюдали Бетеръ, Энке, Жакобт, Вондь, Струве я друме; вирочень, по временаиъ, 
этого дрленл совершение пользя было замфтичь, Такъ, въ 1894 году Барнарду вовсе 
не видбль этого дблеши, хотя раныте овъ сто набяюдажь. Випочемь хром этого дбленя 
разапчные наблюдатель неоднократно говорили о сущесзтвовани другахъ далей на вифин- 
нвмт, вольцв. Так, наир., въ 1888 году Килеръ видваъ еще одно новое дьлеше, кого- 
рое въ софдующехгь 1889 году еще могъ наблюдать Варнардъ; однако съ тёхь пор 
никто болфе не могь различить его. Ноэтому хесьма вфроятно, что дЗлевя врайняго дольца 
<ъ течешемь времепи нодвергается изувнешямъ, 

Въ декабрё 1850 года Бондъ, которому мы обязаны ‘прекрасной моноградией объ 
этой замуательной планет, открыль около Сатуриа еще одно болфе темпое кольцо, иото- 
ре повцентричееки окружено другими бодфе овытаыми о хоторое одиовременно съ ВБон- 
домъ было замЪчене тагие Довесомъ и Часселемъ. Вирочемъ сяёды этого нольца 
Фылн замфчены гораздо раньше, а именно въ 1664 году — летрономомь Кампании, въ 
1673 тоду — Инкаромъ, въ 1715 году-_Кассиви м векорь посль вего Хадлесяъ п, 
паконецъ, въ 1838 и 1839 годахъ-—астрономозь Галле; посльднйЙ очитааъь этоть елабо- 
«вётящ Шел ипредыеть между самой паанетой и пнутревнимь кольцемь но за особенное 
вольцо, 8 только за продолжеше внутремняго суфудаге колуща. 

Довесу и Дасоелю мы обизаны еще чрозвычийцо интересным отерычдемь отио- 
«ительно теёчнаго кольца: оин довазлан его прозрачиость. Довесь въ своомъ жур- 
налБ наблюдений оть 25 сектибря 1852 года виолиБ опрюдёдение говорить, чхо темиов 
кольцо не отбрасываеть на тфло Сатурна совершенио черной тЪни, в при 
элюмъ опъ указывазть па бросающея въ глаза новтраеть между темиосброй обнью тех- 
наго кольце и совершенно черной тбнью свЪтлато кольца. Это обстоятельство дЪлаеть в®- 
роятвымь иредположене, что темное кольце, по-прайней мВрв отчасти, прозуачно. В 
пояномъь согааеи съ этимъ Довести Даезсель (лосабднй при помощи своего 20- 
футоваго телескома, установленнаго на островф Малвтб) могли сквозь теннов 
кольцо Сатурна весьма яоно вняЪть поверхность пданеты. Въ 1894 г. Барнардъ 
па основали овоихъ наблюденй выволь заключене, что лркоеть темнаго кольца быстро 
увеличивается. при перехояь оть внутреняихь его частей къ вившнихь, и 910 это темное 
кольцо безь рёзкихь разграниченй переходить во няугреннее сбулос. Вуфе® съ ТЖ 
прозрачность темнаго кольць постененио уменьшать при переходв оть виутрениихь 
«го частей къ. вибилилиъ, такь ‘что поверхность самой планеты видна тольсо через 
внутреныя боябе чемныя его части и вовее ве виднт с черезь т, ‘которыя трани- 
чать во овбтлымъ кольцомъ, Эти. заключены были пренрасвыхь образожь подтаерждеты 
заблюдешлии Варкарха, произведениыми имъ 1 ноября'1889 года во время покрыт 
спутника Сатурне Япето санймт Сатурномь и оиетемой: ого ‘хохедь. Яркость спутника, 
когда отЪ зашель 30 темное кольцо, столь уменьшиться начала медленно, х потом очень 
быетро, я, нажонець, овъ совершенно дечезь раньше, Чмь вотулняь въ УВНЬ; ‘отбраеы- 
ваемую. сифтлымь кольцомъ. 0; Струве полагаехь, что’ в%- 1851? году эн” видать а 
темпоиь водкЬ дбиене, подобное дбленио. Кабина но въ 1882 ток онъ ‘его вё. огЬ" 
зайти, и ев’ т6хь поръ ото ‘долее Ф- наблюдалось. вообще ви “окижь-чнаь ваблюдатедей 
Фатурва. Это обстоятельство, въ связи -бъ.-Ввмиеталожен иже зобнбоитедьно- `ЖВаНАЙ пал. 
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вяминекь козьцф, указываеть опять на 70, что въ нольнахь Сатурва еще и теперь про» 
иеходлть значнтельвыя изнфиены. 

Кромв того сдхуеть замфьлть, то центрь кояещь, повидимому, не совнадаеть’ съ 
центром» Сатурна, ва что обращали виимале еще Швабе, Гардингъ, Гершель, боутъ 
и. друше. Накопедь, па основан повфйшохь изибреми Ск!аларелян п Мейера ока- 
зываетея, что разлвяныя кольца не виолюв концентричны другь съ другомъ. 

Снотемь колемь Сатурна’ на освовази опредёлемв Бесселя, съ которыми въ лол- 
ломъ соглафи ноходятея новфйнИя наблюдены Холя и Хольдена, наклонена къ плоскоети 
эклнитяки подь углом въ 280, и доатота восходящаго узла той плоскости, въ которой 
прибльзитсльно лелаить всё кольца, надь плосвоетью эклнитикя составяяеть 1670. Велвх- 
те наклонов! къ илоскости эклилтики круглое въ дБветвительности кольцо сл. солнца 
или съ земли усматривается всегда только въ вядЁ залниеа. Разибры этого эллицев оъ 
течешемь времепя мфняются, причемтъ большая позуось оллипеа оставтоя постоянной и 
ирн среднемь удалещи Сатурна огь содица составляеть круглымъ чяедонь 20”, малая же 
полуовь мияется въ предфлахъ оть 9,5” до совершенно исчезающей везичивы, и въ 
этомъ послбдиемъ случай вольцо предотавляетел въ видё прямой лини, а иногда бываеть 
даже совершенно незидвмо. На приложенной таблица, къ стр. 379, снетема волець Са- 
чурна изображена на основыйя ваблюденй Кихера, причемъ кольца въ это время ва-. 
ходилнеь въ довольно благопрятныхь дая набжюден!й условяхъ. 

Что кольца Сатурна и сама планета повызаоть 
чамъ только отраженный солнечный свётъ, это вытеваеть 
изъ того обстоятелиства, что паблюдател часто довозьно 
отчетливо ведфли—еЪъ одной стороны тьнь, отбрасывасмую 
Сазурномь вы кольца — съ другой стороны тёнь, отбра- 
сываемую кольцами нё поверхность планеты. Въ спектр® 
полець ведоетаеть въ врасномь цвфт® одной полосы до- 
тлощешя, весьма характерной для спектра Сатурна, и 
вообще сценирь ноледь ярче спектра пианеты. .Это по- 
влфнее обстоятельство, а также ббльшая яркость коледь 
сравнительно ов планетой обыкновенно объясняются тЬмъ, 
что вольца не инботь. атмосферы. 

Сьфть, посылаемый въ нажь зо время оппозищи однижь Сатурном, ве считая ко- 
лезь, по изезбдовашныь Цельнера въ среднемь въ` 1310004 милионовь разъ слабъе 
«олнечнатго свфта; что же касается колець, то при наибояье благопртятныхе обегоятель- 
отвахь хознчветво свёта, повылаемато ими, можеть даже превосходить. количество свёта, 
получавмаго нами оть самой планеты, 

$ 85. Измёненя видимоя формы колець батурна. Вв иредыхущихь параграфахь 
мы уже неоднократно упомпнахи, что Сатури® въ различныя времена предедавяяеть весьма 
Тезлючный вадь, и что его кольцо повременожь бывазть даже совофугь невидимо. Встёд- 
от огромной важности и бомыпого интереса ‘етого предмета мы разомотримь его в%- 
околько похробнфе, но прежде всего замбтамь, что кольца Сатурна въ течене ‘познаго 
хборота планеты около ‘соянца сохраняють 6в0е наклонеше въ 280 къ. плоскости. эвлет- 
хаки и в6е время осотаются параллельвыми своему первоначальному положенцо. - 

Пуеть 8 (рие. 147) предетавляеть солнце, ми крутовую орбиту земли п АВСР— 
орбиту Сатурна. Положим, что лия -45С воть линфя узлов кольца, т.-в. тиня пере-. 
«Бченёя плоскости кольца съ плоскостью эванвтики, причемЪ долгота восходящего 328, 4. 
<«феховаяеть 1670, ь нисходящаго С— 8470. Проведемь каметрь В7),. перпепдавухарный 
къ лини ‘узловь АО. Коли Сатурнъ находитея въ точкф А, иначе товоря, волк гедо-: 
дентричевкая долота Сатурна равна 167%, 1 плоеиить кольце нересфкаеть. паоскоеть 


Рис. Ал. 
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етики о лини 490 в слфхавачельно проходить череть центре солица. В злом 
зоть оевфщаться солицемь только уз граб кольца, предетазиеюлий ого Чол- 
оть моменть кольцо Салурца съ солнци пусдотаваяхое, бы въ вихб прямой 
паи. Пе Убрь о передвижения Сатурпа изЪ точен А къ точ №, ооище пее 604 
и бобе оовышасть поишую часть зояьца, и воэтому вообрадаемоху наблюдателю па 
золищ6 кольцо должио азатьен ве бодбе и ббе зтирокиеь; цанбольшей лианы вазьцо 
доетитаеть въ лоть хомелрь, когда Сатушгь запимасть ш ше „В, и вр это премя оо 


Гис. 148. 


имфеть видъ, представленный па нижней фигур риеувка 148, причем сБкерная часть 
кольца находится но ту сторопу шара, в юятая—о эту. Даяфе, при порежьщени Са- 
турна изъ точии В въ точьу С, его кольцо дбзаетоя все уже и уже и паконець, коса 
планета находитен нъ точь .-. когда вн темоденерическая долгота равна 3470, 
солнце опять осмёщаеть лиш прай кольца, п это нослфинес предетазляотен ва. вида 
прямой зи, как это изображено на верхней фигур рыеуний 148. Нри поредвижеши 
Салуриа азъ ‘точки О ми з0чку 0, солице нее бодфе и болбе оснйацаемь фнерную часть 
кольца, и оно. поэтому каантен век боле и бозбе шировихеь; наибольшей шифоиы оно 
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доетигаегь в теть момемуть, когда Сатурнъ завимиеть положен 2, прачемь въ это 
премя офверная часть польна лешить по сю сторону планеты, & ожмая по ту. 

Тавихь образомь, вообрадасмому иаблюдалелю, паходященуея из соянив, Сатуряъ два 
рая въ точен полнаго своего оборота около еолоца, т.-6. два раза вь течене 29,5 лётъ, 
предетивяиетоя совершение безъ коледт. Это бываеть Тогде, когдо гелюцентрическая дол- 
тота Сатурна равпяется 107 нли 3470. Точно также два раза пЪ чечене нолнаго обо- 
рота плашеты, а имение, когда гелоцентраческая долгота, равна 2570 п 770, кольцо Са- 
тури» предетавляется наяболёе открытьеь. Промежутонь премевн, протекмощий отв мо- 
мепти, когда кольцо пфеть ведъ прямой лиш, до моясита, когда оно кажетея напбозье 
шифовомъ, составляет. 9,4 ли. 

Позтому, вели Сатурыъ занпиаегь ма своей орбит одно ‘пзь положен А или С 
(рис. 147), то солицехь осрицаетея линь край кольце, н кольцо мечезаеть пе только 
дая воображаемаго наблюдателя на солиц®, по такие и хля наблюдателя, находищатеея на 
цонерхиоетн земли; вирочехь, если автрономическая труба, при лохощи которой произво- 
дятен Аблюдешя, доетаточно сильна дя того, чхобы едфлать для наеъ видимой узкую 
евбтлую полосу, въ видь которой должен иредотавиться въ этомь елучав край лольца, 
о днее м будеть намъ казаться човкой прямой зиней. Это олучается тогда, 
Бо и находитея въ восточной части созвфздя Льва или въ восточной части со- 
звбзжи Водолея. Нанбольшей же шлрины козицо достигаеть тогда, когда Сатуриь пахо- 
диися изи въ рогахъ Тезьца, ини чежку Скорюномь и Сбтрфаьщечь, 

Однаяо кольцо Сазурпа можеть речезать для наблюдателя, находящатося па земаь, 
также и ко зругомь иричинажь. Во-первых, если плоскость кольца проходить черезь 
цептрь земли, то мы можем видьть только край кольца, пначе говоря, — въ этомъ слу- 
ча кольца мы совермъ не увидимь. Это можеть нябть ыБето, напр., тогда, гогда земал 
находится въ точёф о (рис. 147), в Сатурнъ въ точёЬ @ или е, причемь плоскость 
хольца первевкаеть плоскость эклиитави по лин азее и проходоть черезь гаазъ наблю- 
дайеля, находящегося въ точ э. Во-вторыхъ, если прододженная ичоекость кольца 
проходить меду землей и солнцемь, те завже и въ этомъ слуна® кольцо можеть быть 
невидимо для нась. Наир., вели земня находится въ точьЪ и, а Сатурнъ жежду 4 на’ 
лли между Си ©, то плоскость кольца проходить гф-нибудь между п ин 5 п мкь 
хаБЪ вЪ отомь случа) неосвфщаемая сторона кольца обращена въ точиВ #4, т.-е. къ земль, 
то мы ето п не хожемь вовсе видьть. То же самов можеть случиться, если зеная нахо- 
дитея вообще гдЪ-нибудь ва дугВ рно своей орбнты, а Сатурнъ занемиеть положее ила 
у точкаун 1 и а’, ини между точнамы Спс’, пля вели земля неходится тдё-Еи- 
будь ва другой половин фею своего пути, а Сатурнъ—изи между точкамо 4 ма, или 
между точками Сим с. 

Само собой понятно, ЧТо только-что оппеаиныя нечезновее!я кольца доажны имБть 
мБето ие заколго до пли векорв посяь того момента, хогдь плоскость кояъца проходить 
черезъ цештрь солица. Но такъ какъ земная орбита по величин значительно меньше 
орбиты Сатурна, то илоскоеть кольца въ течеше 14 атъ подридъ пересбкаеть плоекоеть 
эклиленин за предблами земной орбиты, тавъ что въ продолжен веего этого промежутка 
времени въ земль обращела освёщенная сознцемь сторона кольца, и тольБо въ конф 
этого перюда плоекость кольце приблизительно въ течеше тоха занимаеть такое положеше, 
что при своемь прололжени первобкаеть земную орбиту. Въ тЬхъ снучаяхь, когда по- 
скоеть кольца проходить черезь цедтрь солнца пли черезь центрь земая, кольшо лече- 
заеть только на одно мгиовеше, между Тм какъ въ тозъ случа, когда изоскость жозьца 
раснолагиетея меду содицень и землей, оно можеть едфшаться невядияыхь для земли на 
НЪсколька недьль. 

Далье, хоге Сатуриь движется оть точки „4 черезъ В къ С (ре. 147), то обра- 
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щелиая иъ 2смл% половиша кольца равиоложена. ищо цене планеты. # Средняя фигура 
на рисункз 148 отиовниея имение къ тому случаю, хогда Сатуриъ паходитея тАф-инбуль 
па дуф ВО своей орбиты. ® ели же Сатуриь- занимаеть какос-ибудь позожеше па 
другой нозовинв СБА своей орбиты, то обращенпая вь звмлф часть ето кольца лелиимь 
звиле цептра плалоты *). + На рисупк\ 149 изображены различных фазы кольца Сауриа, 
въ теченше полнаго оборота илаиеты около волица, 

$ 86. Врашене колець и нхъ физическое строене. Въ 10 время, когда, волицемт 
освщается тольшо узый край кольце, набиюдателямъ пеодповраеио казалось, что тонкая 


Рис. 14 


свфтлая липня, въ видь которой предетаваяетея въ этом случай кольцо, нрерывается въ 
НЪеводькихь мфотахь и вавъ бы состоять лзъ нбеколькихь отдФльныхь прямых ллрй, 
хоторыя понеремфнно то раздёляются, то снова соединяются. Кромв того, порбдио на 
тонкой свфтдой зи наблюдателя видфаи ифеколько евфтлыхь точеьь. Сначала эти 


*) Веб паслёдованя относительно вида. кольца Сатурна, какъ ово представляется съ 
соляца пая съ земли, могуть быть произведены при помощи слфдующаго простого выраженя: 
$ — Зш и Эш 9%. 

Здёсь 6 обозначаеть малую полуось элларса, въ видф котораго представляется кольцо, въ 
предположени, что большая полуось этото эллипса равна оданишЪ, #—28° 28’ всть навлонене 
плоскости кольца иъ плоскости эклиптакы, и я разно дозтотВ восходящато узла плоскости 
кольца, (166° 50’) безъ темоцонтрической долоты Сатурва, осля дфло пдеть © фигурф кольца, 
усматриваемой съ солнда пли безъ геоцентрической долготы планиты, если требуется опредЪ- 
лить фигуру кольца, усмазриваемую съ земли, Еели въ порвомъ изь этихь случаевь 9 =0, 
то кольцо нсчезаеть изн, вёрнбе, предетавлястся тозько въ вида прямой лапш, тожь каюь 
плоскоеть кольда при продолжени проходить черезь дептрь солика. Если 6 получается отри- 
цательнымъ, и если, сафдовательно, 2 больште 1809, то сФверная сторона кольце освёщается 
солицемь; при положитольломт В, паобороть, солице освЪщасть южную сторону кольца, 

сли во взторомъ случа 6 -=о, 10 кольцо исчезаеть для наблюдатезя, находящагося 
ка зомлё, такъ вакъ плоскость, кольца при продолжен проходить через цонтръ земли. ели 
Ъ отрипательное, то это обозвачаеть, что сфперная стопопа кольца обращеса вт земл. Нако- 
нець, пря различныхь звачешяхь 22 кольцо остается невидимыми дзя зомли также тогда, когда 
въ первомъ и по взоромъ слумаяхь для 8 получаются различзые звави, чакь вакъ это озна- 
чавтъ, что къ земдф обращена неосвёщенная солоцемъ сторона кольца. Такимт образожъ ясно, 
что, зная гояюцентрическую нлн теоцепурическую долгату Сатурна, мм можемь для любого мо- 
мента опредфлить видь козла, какъ оно представляется съ солица или еъ земли. 
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«вфллыл точин считали за горы, и по приблизительному подечоту отдфльныя верииим 
чавихь торъ дояжны были возвыштаться на огромную высоту въ 1500 километровъ нодь 
илоокоетью хольил. Впрочемъ Бопдъ полагаеть, что отп и вмт иодобныя явзешл мото 
обллепить боле простыжь образом, & виомно взапинымь свфтовыхь отраженемь краевъ 
равличныхь полець другь оть друга, вели тользо донуетить, что различиыл кольца не 
лежать въ точпости въ одной и той же илоскоети, шо накаопены лодъ иебольшими угяахи 
другь иъ другу и къ пяоекости эсзоторь Сатурна, чтб во воякомь случа» весвме вфро- 
лено и па что тающе указывалоти, друг наблюдения. Верочехь отчасти эти явлешя м0- 
туть быть объленены дбйствительными измбиенями, проиеходящими въ козьцахъ и. 0бу- 
‚ловлипасумуи отроетемь колець, о которомь мы сейчаеъ будемъ говорить. На это ука- 
зыцають между прочимь поодровратно наблюдавшуяея особенцыя очерташя чФни, отбрасы- 
шавмой Сатурномь па кольца. . 

Замфченныя па кольцахь Сатурьа неровноети побудпаи В. Гершеля, который 
расиолагаль лучшими въ его время автрономическлуй трубами, воспользоваться этимъ 
оботоятельетвомь для опредбленя времепи вращения коленъ окозо цептра Сатурна, и при 
этомь ему восчистливилось еще въ 1789 году установить, что перодъ вращеня холецъ 
приблизительно равень 10,5 пашлуъ часамтъ. Справедливость этого результате неодно- 
вратно оспарпвалаеь и, медду прочимъ, въ началь прошлато стоабия Шрётеромъ п 
Тардиигомт. Первый ч3ъ пихъ основывать свое возражете на томъ, что онъ ваблюдать 
деф свётлыя точки, одну на восточной, другую ва западной части кольца, поетояняо въ 
Удпомъ и тоуЪ де пеизУВиномь положениг, п по его мязню ве могло быть никакого во- 
мыыНя въ пеподвоясноети холекь, такъ кавъ въ течене одвой зцунсй почи онъ наблю- 
даль эти евфтлып точки бозфе 8 чаеовъ безъ перерыва, прлчемф онф все время за- 
нимали одпо м 10 же положение относлтельно планеты, между тжъ кавъ ка основани 
изсифдовашя Гершеля въ этоть промежутовь времени кольцо должно было совершать 
почти полный обороть. Однако ифеколько дёть спуетя Ольбереъ повазалть, что набаю- 
лавийяся Шрётеромъ свфулыя точки пе представияли собою веровностей н& кольцахъ, в 
должны быть отнесены къ члелу оптическяхь обмановъ п поэтому не могуть служить 
знроверженшемь вродхеня колоць. Но въ середнов ХХ стозимя вращене колець новь 
оспаривалоеь Шиидтомъ п Швабе— на этоть разъ ва основан увомчянутыхь въ началь 
этого парафафа особепныхъ лвзелй во времи печезновеня колецъ. 

« Выше мы видфли, что веть основаше сомнфватьея въ числахь, опредъхяющехь 
зращене Сатурна. Что же касастся кольца, то съ цёлью опредёленя его вращешя, какъ 
это видно изь ваетоящаго параграфе, накто кромё Гершеля пабаюденй не производил. 
Поэтому закзочешя о состозЪ и вращение кольца до посабдиясо времени дФлалиеь глав- 
зымъ образом ца оопованш захоновь механики. 

Увопершенсхвоваше же спеваральныхь приборов дало новое средство для опредфае- 
вн и озездовайя враценя СагурЕь и его кольца. 

Первал попытка приложить спеттрескопь съ большой свторазевивающей силой къ 
изучению ‘спектра Сатурна былл сдблапы во время оппозицш 1895 года одновременно 
Еинхеромъ въ Адегени (въ АмершеЪ), Деланхромъ въ Парпжв п А. А. Бато поль 
скииъ въ Пулковё. Килеръ восцозьзовелея дня этой цзи 13-дюймовымь рефракторомь, 
къ которому быль прлвинчень спектраграфъ съ двумя призмами. Экепозищя продолжалась 
два часа. Дяя оренвтировеи сишналея опектрь луны по 06% сторошы планетнаго спектра. 
Дехандръ нользовалоя больнимь отрожалельнымь тезеекопомь, вмфющимь 1,2 метра въ 
МаметрЕ. Къ этому телескопу быль прлепособленъ призменный слектротрафъ съ большой 
свъторазефивающей оплой. ВыфстЬ съ спевтромъ планеты  фотографироваливь снектральныя 
линуг водорода. Эвопозищя продолжалась одвиъ час. Въ ПулковЪ быль употреблень одно- 
призменный сиектрографъ съ средней овфторазеблвощей силой, провиичепный къ 12-дюй- 
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мовому фотографическому рефрактеру. Ирл этомь иа одной п той же пяаетвикв получа- 
лись дзё почти сопринасаюнуися енелтрограм»им: одна. ог одного края кольца, другал отъ 
другого. Каждая сискурограмма получалаеь при часовой экоцозицит, В® дромежути. между 
помученемь объихь спептротрамигь фотографифрювалиеь водородных лини которыя си с. 


зкпди пеходиыми точеами при везхь взмЪрешяхь. Таци сиовтрограмумы даютъ возмож- 
ность ва оспованит принцния Доихера-Физо ($ 19) далать занлючешя о вращенти Са- 
турка п ето кольца. 

На рые. 150 изобрежень спентрь Сатуриа, сго кольца и спутника. Характер слек- 
тра Сатурна пзеладован® уже данно прелуууцеетвенио Фогслемч, п Гуггнивомъ. Сповтръ 


этой планеты въ общемь сеть не что иное, как венный солиетный сиеклуь, Кром 
тлавныхь фрауигоферовыхь ли были замфчевы пфкотерия тедлуричесыя лишил иЪ крас- 
номъ и Цзуь нихъ одна хараклерная полоса —— общия съ подобною же въ спектра 
ТОпитера. Въ снией и Фюлотовой части сповтра замфчаетел общее поглощен атмосферой 
Сатурва, особсино БЪзкос въ экваторальной зап, Въ сиеитрй колець замфчено зиить сла- 
б0е прпсутетые полосъ въ врасножь цьфГЬ, что указываеть на отеутетые атмосферы. Въ 


спутиикь 


кольцо 


нланета 


кольцо 


врутавкь 


нонзйитхь своихъ изелфдовамяхь Фогель указываеть па полное сходетво спевтровь Са- 
зурна и солнца. Это сходетво подтвержхастся тавке пулковокими оцектрограммами. Зато 
между спектрами Сатурна и ето кольца замфчается большаи разница. Сиеклръ кольца 
длнинЪе опенгра ядра со стерены ЧФолетоваго конца, что виолив объясняется этиосфорой 
Сатурпа. Лан ва опентрограммахь злачитезьло пакзононы къ пормальному нохоженно. 
Первое восчатувн!е, производимое нанболЪе отчетяивыми синйями, закаючается въ томъ, 
что лин спектровъ кольца и диска не составляють пепрерывнаго продолженя одн% дру- 
тихъ, а въ УБотБ раздьла слектра немного изогнуты, На лучиихь епектрограмиахь зак 
но, что въ снектрф кольца ливйт навлонены въ прогивонолонитую сторону, чБыь въ сиён- 
рб ядра. Что же кацется субщены спектрадьныхь амшЙ, тю различные наблодатсли 
лозучиль весву» согласные результаты. Въ влбдующей таблице сопоетьяепы выведенных 
ца оснонашн этихь смфщенй липейныя скоросто врищеня их кольцё п на эквятор® иаа- 
яьты по опрехбясвымь Килера, Делиидра и А. А, Бёлонольскаго. Георьтечевкя 
зиачетя этихь скоростей вычиезены въ хроднолоньыи, что кольцо нразцаетея хажъ епут- 
цих, а дя времени вражелия Сатурна ивянязю 0 Хозю 10,23 часа. 
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Энваторь, Внутр. край Середина Вабиый 
кольца. сольца. край кольда. 
Жилерь -... 10,3 ки. 20,0 кпя. 18,0 кил, 16,4 виа. 
Деяанхрт.. -- 94» 20,1 + —ь 154 › 
Зфлопольенти. 9,3 › 211 › _. 15,5 » 
Вычнелее ... 104» 20,8 › 18,6 ь 110 › 


Замбимь еще, чо Камибель нашель дяя экватора планеты 9,8 кизоеметровъ, 
для воредины кольца 17,4 инл. я дая разиости праевт, кояъца 3,1 -глз 

Тавиыъ образомь виектрографичеемя изольяованя показывають, что внутрений 
край кольца вращается быструю виТинняго и чо, кров того, въ каждой точк кольца 
зрыщеше пронеходиить съ таною скоростью, ст какою должен быль бы вовершачь свое дви- 
жене коло Сатуриа находящиеся на соотаиственному, хот спутинкъ. Этоть розульзать 
является весьуя цЪишымъ, таюъ вакъ мы тагимь образомь нолучаежъ прямое докпзатель- 
тво того, что кольцо Сатурна не можеть предотанлять собою одной компаятной уасвы 

Теоретичестя сообралииия также ирпводять наеь въ завлюченцю, что слетема хо- 
лець дозжиа вращаться около Сатурна, такъ какь в противном случаЪ при малЬЯ- 
шозть нарушени: равновфеи кбльца неминуемо ‘упали бы на планету. Только вращене 
ололо оп, перпендивузярной ыъ плоскости колец и проходящей черезъ центръ Сатуриа, 
уежеть сообщить кольцамь извфетную устойчивость, токъ какъ въ этомъ случа притя- 
тательная сила плацезы упичтожается центробъжной сизой, развивалощейся при вращении. 
ЯХапяасть, Бодробно разобрани этоть вопрос пра помощи математаческаго анализа, 
крохф того още доказать, что даже ирв вращенл колещь ихъ равновьее должво было бы 
парушиться от мальмаго выфшняее возмущеня въ случа самметричноегв н одвород- 
ности их. физичеекато суроекля. Отсюда Таштасъ яблаеть завлючене, что систеха ко- 
лець долина соетолть изъ ифкотораго числа концентричесвыхь колець, причехь эти кольца 
могуть быть яли чиердыхи съ значительными ясправильностячи въ строен, или жид- 
ками. 38 иолбдиее предиоложеню высвазатиеь тазже Пареъ п Бондт, такЪ хавъ па- 
блюдения показывають, что дёлено колецъ, за ноключенехь дфлены Касслни, съ’ те9е- 
емъ времени сильно эТияехся. Однако изсльдовашя Максвеля, которыя внослВжетвих 
съ ббльшими подробностями бызи развиты Гиривуъ, повазали, что кольца могуть про- 
должихельное времл паходиться въ равновёеш тодько въ том елучав, воли они состоять 
изъ большого числа отдАльиыхь тЬлець, другими словами, если они предотаваяють облака- 
видныя образованя, причезь отдьльный частичен хвижутея вокругь планеты съ различ- 
ными скоростями тъ завнопмости оть разетоявй, отдВляющихь ихь отъ центре Сатурна. 
Эти чаетичен или могутъ быть расположены въ ВИД узкато кольца, пяи же могутъ безъ 
зоякой дравильвости переходить изъ одного кольца въ другое. Вевьма трудный п не нолу- 
чивийй еще окончательного рупеня вопросъ объ уетойчивоетя коледъь разрабатывалея 
Тнесеравоемъ, Софьей Васильевной Ковалевской, мнееъ Елюмпье п съ особенною 
нодробновтью Зелисеромъ, который водить главное подтверждение тнибтезы Маковеля- 
Гирна въ томъ, что при помощи этой гипотезы могуть быть не только теоретически объ- 
яенены, во даже представлены количественно, вабаюдави!яся Мюхдерохь пря помощи фо- 
тометра значительныя изубленя яркости колецъ Сатурна. Въ пользу гинотезы Мавевеля- 
Гирна говорить также еще то обстоятельство, что главное, заьъ называемое Еаесишево, 
дБлен!е колець находнтся на томъ мВетЪ, для котораго время обращеня матеральной частады 
бколо планеты было бы приблизительно въ два раза меньше времени обрынешя’ блажай- 
шаго къ Сатурну спутника-—Мимаса, такъ что въ этмъмфетВ орбита такой частицы 
волёдетве возмущет!й этого спутника подверглась бы силькымъ изнбиовимь ($ 73). 

$ 87. Разыйры Сатурна и его колець, Изъ многочиезениыхь измфренёй разм6ровъ 
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системы Сатурна мы зыбрали приведенные иже четыре ряда, колорые принадлежать к 
чиезу панболфе полныхь и были выполнены при полощн сазтыхь большихх, плетрумениовт,. 
Для сравиеня результаты элихъ измбрешйй сопоеталлены пами зъ овобой табличек. Изы\- 
ревя Бонда были проозводены ву, промежутонт. времени въ 1847 до 1856 года при ио- 
мощи 15-дюймоваго рефрантора, ирипадленныцаге обесрвалюры Гаркарщекаго колледжа вт- 
Еомбриджь въ Массачуееть. При этомь виъщи И дамотрь ан (рие. 151) виилито кольца 
пояучияея равпымь 40,26“. 
Иабяюденя 0. Струпе бызи 
уронзведены въ 1883 году пря 
помощи пулвенскаю 15-дой- 
монаго рефрисгора. А. Холь 
произвохиль свои  изябрен 
вт Вашипгтонь есь 1884 до 
1887 года при помощи 26-дюй- 
хонато рефрактора. Маконець 
паблюдевя Барнарда быле 
сивланы при помощи большого 
36-дюимоваго рефрастора Дик- 
ской обсерватории. Ве дапиая 

Рис, 151 воотвтетвують ередиему раз- 
етояню отЪ Сатуриа до водица, равному 9,539, еслп за сдишниу разстояий принять бохь- 
зшую полуось земной орбиты. Поотому. чтобы зеличаны, дапныя въ сехумдахь, выразить. 
въ километрахъ, надо пхъ умпожить на 6875. 

Несмотря на весьма хорошее вообще соглабе изубреши, произведенныхь различными 
наблюдателями, веесже пользя не сознаться, что пелфдетию ‘иесьма значительной линейной 
зезичины, соотвЪтетвующей одпой дутошей еекунд пл ризетаяии Сатурна, размбры от 
двльвыхт, частей этой елетемь извфетиы еще очень иеуочно. Оеобеино ненадежно опре- 
дьлено ежат!е Сатурна. ° 


мана |. 


Вопдъ. Струве. Холь. Бариарлъ, 
ап внышЕй  Мамотрь вньшиягю кольце... 40,36” 40,16” 40,45” - 40,26" 


< внутрений мамегрь з >... 85,55 — 34,95 34,90 
а внфивШ  маметрь впутревняо › ... 34,62 34,16 34/11 33,19 
©} впутреннй данметрь > 5... 26,41 25,08 25,15 26,56 
Е ъ з темнаго .. 21,14 20,74 20.52 20,4% 
9% экваломальный даметръ Сатурна... . 17,23 1776 1712 7 
ра пояярный > > т. 6,38 — — 16,34 
ас ширина выфииняго кольца еее. 2,36 — 2,15 2,58 
с@ ширипа промежутка еее. .... 0,47 — 0,42 0,56 
4 ширина внутренняго кольца. ес 4,11 4,54 4,18 4,18 
еЁ! ширина технаго кольца ее... 2,34 2,17 2,63 2,56 
19 разетояше знугреиняго края ‘чемпаго кольца 

оть поверхности Сатурна 1... . 2.26 1,49 1,40 1,34 


Чолщииа, кольца такъ мала, 476 пеобредегаециыми изийрешями она ие могла быть 
получена. Шрётеръ оцфинлъ ве въ 1/5", Д. Гершехь очитоль ео меньше 0,06", а Бонлъ, 
опираясь ма теоретически соображешя, полоталь, что ширива кольца меньше 0,01*. Газ- 
лише этихЪ’чнеель яено показыцаоть, что тахимь образомь едва ди мы можемъ нолучоть 
нотянныя свёлбня о толщин кольца, Поэтому были сдблапы попытки достичь пан 
другемъ путемъ, а освоваяи возмущешй, которыя гельцо охазываеть ма делжеше спут- 


Слтурит. 391 


пика Сатурна— Титана, Бессоль нашель, что маеси зольди составаяеть 1118 масеы (а- 
тумя. Тиссерань аш, изсафдуя движеме пернсатурай *) Мимава п принамая во внй- 
ме ожатю планеты, уменьшиль это чиеяо до '/сзо. Оотанавливаяеь на этомъ послднемь 
чисяб, мы паходнуъ, что масса кольца равняется приблизительно '/в маееы земин ($ 81). 
Допуетим дадфо, что плочпоеть вещества, нзъ котораго состокть кольцо, равна, илотноети 
Сатурна и, слбдовалюльно, составляеть Уз плотности земли. Въ такоъ случа кольцо 
должно обладать объемохь, равиымт, объему земль, отвуда вабдуеть, что тоащини кольца 
соетавляеть 24,4 километра вши “/.во”. Припимоя для массы кольца величину, найденную 
Бевеслемъ, мы для томцины кольца получили бы 128 километровь пли ‘/з”, 
$ 88. Видъ кольца съ Сатурна. Лббители звЪзднаго неба, предетавияющагося т#- 

кимъ красшвымъ въ нашей земли, легко могуть вообразоть, что для жвтелей Сатурна оно 
лвяяетел сще болбе красивымъ. Веди нъжный свЪть лувы, тазь Моно освфщыений наши 
ночи, возбуждасть въ пасъ возвышенныя мечты, то какихь наслаждейй можно ожидать 
тамЪ, гАБ зьфздное пебо не мепфе богато разаичиыми красотами, гдф, кромф тото, восемь 
зунт осъщають мрашъ ночи, и тб, наконець, большое кольцо, проотпрающееся вт, вид® 
свбтлой половы по веему небу, блатодаря постоянно мияющемуся его виду должно пря- 
вывкаль въ веб6 впимане очарованиаго набиюдателя! 

Опе м0эп 40 и5 геес1з Из сбеегИЛ Нем, 

Тьеге шару аЦеп4ао!$ угииев ор 1Ве ш8ЪЕ 

еге е Ме йгшашес( Бедескед мИВ ага, 

Треге оуег пез а 1019 агсй арреага **). Ватйе 


Оулако мы полагаемъ, что, вели бы пазнимъ поэтам пришлось переселиться на эту 
пианету, 10 опи очень екоро пожолази бы вернуться обратло иъ намъ, такъ хакъ едва ли 
бы пришлись пиъ по душЪ веевма малеяьый солнечный дисьъ, видочый еъ Сатурна, и 
тоть полумрак, который тосподетвуоть ва Сатурн® п благодаря которому самый яр 
день па этой паанеть можно сраввить авшь съ глубочайшими назшихи сумерками. Брайне 
быстрая субиа дпя и пюуи, четыре строго отаичающяея хругь отъ друга времени года, 
изъ которыхь кадое прояолжаетея 7,5 нашихь 25тъ и сабдовалетьно въ 30 разъ дянанфе, 
чЪуъ 7 шасъ на зомлф, — вое ото, безъь сомнфн!я, должно быдло бы опазать весьма пебла- 
топратпое зале на нашу растотельную п животлую зжвзнь, особенно если бы намъ 
пришлось жить въ странахъ, удаленныхь ось экватора Сатурна, такф вавъ бошбе значя- 
тельная чаеть казждаго полушария этой планеты во время оевки и зимы прибуизительно 
въ течене 14 вашихь лЬть оотаетея погребенной во мрашв ночи. 

Такт какь плоскость кольца почти совпадаеть уъ плоскостью экватора Сатурна, то 
дая митеаей щаркаго цояеа этой планеты, если чолько въ примьненит къ ней можно уло- 
требить такое выраяюте, кольцо остаетея веетдо неводамымь, такъ кайъ оно въ этохЪ 
иветахь поетолнно находится въ зенит и обращено въ планет пе широкой своей по- 
верхностью, а только узкимъ краем, который въ тояу же иикотда вв оенфщаетея солн- 
цемъ. Такюхь образом дяя аштелей жаркаго пояса кольцо представляется въ водЪ узкой 
лемной полосы, проетирающейся черезъ весь небесный сводъ, п оно не только ве повы- 
даеть евфта жителямь паанеты, но екорье само скрывасть отъ наблюдателей пзвоторыя, 
неподвнячиыя зийзды, п спутшльи Сатурна, которые, накъ мы впостВдетви увидимъ., 
совершають сое `движен!е въ плослости польца, для жителей тропическахь странф чаето- 
покрываются кодьцемь вь болёе или менфе продотжительное времи. 


*) Перисатурнемь кахого-пибудь спутника называется та точка его орбиты, которая на-. 
ходит. я въ кратчайшнемъ разетояни отъ центра Сатурва. Нереводчикз. 

**} Намъ только одна луна посылаеть свой нов оживляющиН ср®хь, тамъ же насколько 
спутниковь освфщають ночь, Здфсь голубой сводъ усвянъ звфздами, тамъ надъ гозовон появляется 
„яркая дуга. {Баркер), 
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Вени такимь образомь жители экватора Сатурна ие могуть видть кольца, го ©щб 
мензе можемъ мы завидовать хптедямь полярныхь отравъ этой нланеты. Флтели холодныхть 
странъ, простирающихея до 249 оть абонхл, полюсонт по направленно къ экватору, могли 
бы съ напбозьшимь удобетвохь воспользоваться вабтоденями кольце баагохаря тому, 419 
тамъ ночь предолнаотея приблизительно 14 вамтихь лътъ, по нъ сощальлию ови никогда 
ве могуть видЬть кояьца, такъ каз ово находится такь близко къ илонеть, что для по- 
лярныхь странъ постоянно остаетея поль горизоптюмт. При бблынемъ удаления отъ полю- 
совъ польцо дбщается отчаети видинымь, ип только жители тВхь страть, которыя удалены 
оть полосовъ по крайней мВрь на 35°, могут водфть кольцо во нее его ширниЪ, 
равной 12°. Но и они пемвого могуть павлечь пользы изъ своихь набуподенГй, танть ках 
хольцо дня нихъ находитея постоянио вевьма близко кЪ горизолту. Прп дальн шемь при- 
ближени къ экватору кольцо подилмается в6е выше и выше надъ горизонтом, но зато 
въ то же времл дБлаелел вее уже и уже, и, наконопъ, жители экватора, какъ было выше 
сказано, могуть вядфть только узый и иритомь не вевбацаемый солнцем край кольца, 

Птакъь, на Сатурн тозько житоди тВхь стран, которыя удалевы отъ экватора въ 
65 стороны до 55°, паслаждаются видомъ полнаго кольца; для ниуть оно предетавлястси 
ВЪ ВИДЬ еБЪтшой полосы на еб, и ипритемь дая страпь болфе близких къ экватору оо 
находится высоко надь горизоптомь, но зато обладаеть лишь весьма. незначительной шя- 
раной, шо мёрЪ же удаленя отт эжватора онъ дБлается во шире и ишре, ио визой съ 
тБиъ вее боле п боле приближаетея въ горчвонту. Тажныъ образомь тв страны, для 
Боторыхь кольцо располагается нбдизи горпзовта, повидимому, моети бы считаться нанбозЪе, 
удобными дая наблюденй кольца; однако ихъ превмущества въ зтожь огношоня далеко 
че такъ везнки, конъ это, можеть-быть, кажетел съ перваго взгляда. Изъ двуху широ- 
кихь поверхностей кольца всегда тольхо одна осы цаетен солнценъ, и эта освЪиевнал 
сторона кольца можеть быть видима только еъ того полувиция планеты, котороо ‘къ ней 
обращено. ВыБеть съ т6мъ ато иодушаме планеты зчкже обращено къ соднцу, на немъ 
нуБеть мЪето лЬто, п это является неблогопрятнымт обетоятельотвомт. для наблюденя 
кольца; между тёиъ какъ для другого полушир я, не которомь въ это время имвегь мъето 
зныв и жители которато вежфиств!е длиняой ночи лучше всего мотаи бы воспользоваться 
освфщенемт кольца для его вабаюденй, кольцо остается неосв®щенлымъ. Къ этому надо 
еле прибавить, что съ обращеннаго къ солнцу полушаря планеты освфщенную часть 
хольца можно внять тольше днемъ, когда и безъ того Мяеть солнце, между тЬмъ каюь 
хочью, котдь отраженный отъ кожьца свбтъ могь бы замбнить собою солнечный овЪтъ, 
Сатурнъ отбрасываеть на кольцо евою тВнь, и оно обтаетоя невидимымь такъ сказать 
велрдотве затиеня. Другое же полушаие Сатурна, на которомь имфегь м8ото зима, обра 
щено къ неоовёленной чаели кольца, и потому для знителей этого полушаря кольцо 
остается совершение невидимымь, и даже скорве нометь случиться, что кольцо на время 
свроеть оть‘наблюдезелей ту изи другую зв®зду изи даже самое соянце. 

Но соли жители Сатурна не могуть, по нашииь ваглядамь, наележдаться въ доста- 
точяой ибрб вихомъ кольца, то, можеть-быть, жизнь ие кольц®, если только 00ъ етомъ 
можоть быть рёчь, нибеть больше ирятныхъ сторонъ? По этому поводу наши читателя 
и сами могуть сдфлать заключен, соли только изъ предылущаго вопомиять, что на ва- 
Злой изъ широкихь отороть кольца вЪ течене 15 лашихь аВтЪ нибють мбете попере- 
мфино то непрерывный день, то непрерывная ночь, и что въ теченю такого 1б-дутняго 
хня весьиз часто случаются соавечныя зетиешя, причиной которыхъ является огромный 
шауъ Сатурна. 

Но кавь?бы ни казались эта планет и ек кольцо неудобный. дуя жизни сущеетвь, 
подобных» -вауь анииь, тбиф не мене, было бы совершенно Несправедщиво на основа 
тото, что. дя наеь удобно’ или неудобно, тотчась же дфлать подобное. же фавлючене танже 
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относительно другихъ пебесныхь тёлъ и относлтельно другихь творен!, устройетво и орга- 
низалЦи поторыхь могут» бы, совершенно отличны оть нашихь, тавъ что то, что вамъ 
виушило бы только ужаст и отвращоне и, зожетъ-быть, привело бы насъ къ скорой по- 
тибели, для нихъ можеть пуедетавлять возвышенное и благотворно двНствующее зраище. 


ГЛАВА 1х. 


Уран 

$ 89. Разотояне и время обращея Урана, Уранъ, въ зопровождени четырехь, 
зпутниковъ, соворщаеть 0806 движете окодо соанца на разстоннш, которое прибжизительно 
въ два раза больше средияго разетоявя отъ Салурна до солица. Сидеричесное время 0б- 
ралешя Урана составхяеть 30686,82, троилчеекое 30587,21 и спнодичеекое 369,42 дней 
{часть Г $$ 84, 85 и 85). 

Среднее разстояве оть Урана до солица равинется 2850 милмонамъ вилометровъ. 
Быетроходное парусное судно, пробъгающее 80 кизометронь въ час, прошло бы это раз- 
етояне только въ 10840 лЬтъ, звукъ, проходялий 1190 кизометровъ въ часть, могь бы 
дойтя оть солнца до Урана въ 273 тодь. Для овъта зо, рвспространяющагося съ это ужа- 
сающей быстротой, требуется только 2 чава 39 мин., чтобы достичь оть соляца до Урана. 

Такъ какъ орбита Урана почти кругован, то въ периген онъ праблжаетел къ 
созицу па 2720 миляюновъ кизометровъ, а въ афеди: удаляется оть него на 2980 миз- 
зоновъ кизометровъ. Разотоян!е оть Урана до земли во время опрозищи составляеть 2570, 
а во время соединеня 3135 милжоновъ километровъ. 
Въ первомъ случаЪ. видимый Маметрь Урана равияет- 
ся 4,1", в0 воромъ—3,9", причень планета всегда 
зуфеть яркость звФзды 5-ой или 6-ой “велчины; по- 
этому Уранъ още можеть быть замфченъ невоорулжен- 
Нысиь тхазовь. Сьфть, посылаемый къ налеь Ураномь 30. 
время оппозищи, ло изедбдованямь Цельнера, въ 8,5 
билщюновъ разь слабъе солнечнато. Истинный даметръ ` 
Урапа, соотавляеть 59200 кизометровъ и, езвдователь- 


и Рис. 152. 
но, праблизительно въ 5 разъ больше даметре земли. . 


З "Сравнительные разыбры Урана-и земли предотаваены на рис. 153, 
$ 90. Отирыме Урана и обийя свёдёшя о немь. Эта плвнета была. открыта 18 
марта 1781 тоха въ малевькомъ мфетечкь Бать, недалеко оть Лондона, Гершеленъ при ‹ 


‚помощи ихъ самиыъ изготовленнахго семифутоваго телескопа, Такъ какъ ето новое тбие иньно. 
замфтный диекъ, между тёиъ вавъ неподвижныя звфзды представляются въ видё блвотящихь 
точек, и Такъ какъ оно, рожь того, перемёлдадось среди звёзль, то Гершель еразу при- 
зналь въ нем пзанету: Тажь накъУранъ увнжется очень медленно. и соворшаеть. полный: 
оборот окохо: солнца’ прибхизитезьно. въ 84 года, то прошло бы много времени, пока. онъ. 
опалу, бы довольно эвачительную часть своей, орбяты, и тавихъ ‘образожь явилась бы воз-.. 
Можноеть съ достатючною хочиостью- опредфхить ‘элементы ето орбиты. Однако, вЪ скоромь 
времени Боде въ звЁздномь хотазогё Фламстида и Лихтенберг» въ катахоф Изйера- 
отыскали старыя ‘ваблуюденя Урана, произваденныя. первымь язь этихь „набаюдителой вт 
‚ 2690, а зпорымъ:въ 1956 тоху, причемъ, оба заблюжатеня не Заибтиаи. собохвеннато. дана 
‘этой планетьг. я дотому прави. ее 3. неподвижную звфзху.. Вво под 190 
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отыскашо еще ифеколько старыхь паблюдеш Урава, и черезь это одфлалось возможнымть 
опредвавть элемепты его орбиты еъ большою для чото времени точпоетью, пеомотря нато, 
то ошъ 0 времени открыл оннеаль лышь пободьшую чаеть своей орбиты. Гершень 
сиачала хотьгь назвать новое овфтило @еотелии Зи въ авоть своего короля, однако въ 
«коромь времени одержало веруь предложене Воде дать новой идашот? нми Ура, что 
нвзялось боле подходящим дыя большой планеты, въ особенности вели ямёть ви, виду 
такаге имена друмюуь планеть. Для Урана бялъ выбрань знакь $. 

Выше бышо упоминуто, что демотрь Урана составаяеть 59200 кваометровь. Отсюда 
еафдуеть, что ого поверхноеть въ 21 разь ин объемь въ 99 раза превоеходять поверх- 
ность п объвуъ нашей земли, Масса Ураза въ 15 разь большое массы земли. Цоэтому 
плотность ого приблизительно въ 6 разъ меньше плотиоети земли в, елбдоватехьно, весьма 
близка въ плотности нашей воды. Па поверхности Урана свободно падаюлул тВль в нер- 
зую севунлу проходять 3,3 мотра, т.-0. на 1,7 мотрь меньше, чёмъ у насъ па земль, 
причень мы въ этомъ случаБ но можем, какъ ть случав другихь иланегь, принять во 
виичане умевьщене оплы тяжести волфдоте вращешыи, танъ кашь время врацекя ддл 
Урана до спхуъ пор’ еще нс опредфлено. Самь Уранъ проходить по евоей оубит® 6,8 ки- 
зометровъ въ секунду, такъ что скорость двыжешя этой планеты въ 4 раза меньше ско- 
роети движевя земли. Дуамегрь солнечпаго диска уематриваетел па поверхности Урана 
лодъ углохь 1,7’, такъ что виданый дахотръ солаца, усматриваемый съ Урана, въ 19 разъ 
меньше виддиаго уаметра солнца, усматриваемаго еъ земли. Поэтому осыыщене, получае- 
№0 Уранонъ оть сознца, въ 197 или нриблизительно въ 360 рать олабЪе оевЪщенит, по- 
зучаемаго землет. . 

$ 91. Вуащеще, ожае и опектрь Урана. Такъ какъ ога паанета паходится 
очень далеко оть паоъ, то мы относвтельно ея поверхности почти ничего ие знаем кром® 
Тото, что она прехетавяяется нажъ въ ввдб малевькаго круглаго слабо освфщевиахо дисла. 
Буфхаму (Вит) впервые удалось въ 1870 и 1872 тодахъ наблюдать, кажлый разъ въ 
теченте одного вётера, два свбтлыхь плтпа, в ва основали этихъ паблюдешй поем мн- 
ню можно было закнючить, это пзанета совершаеть полный обороть охоло оси ириблизи- 
чельно въ 12 чавовъ. Въ 1883 году Сыапарелли и Юнгъ пеоднократно, но только въ 
течение вебьио короткаго времент, паблюдале на поверхноехя Урана пятна н полосы. №- 
сколько. ббльшею опредяенностью. отличаютея произведенныя въ 1884 п 1886 годахь на- 
блюдошя Шерротэна, лоторому удалось замётить на двоек Урана, образовалия, подобвыя 
полоеаиъ Юпаятера п Сатурна, Но ето наблюденя вое же еще олишкомь пеопредфлевлы, 
чтобы изъ нихь можно бызо’ рывести какое-нибудь заключене о времени зращеня Урава. 

Совершенно также свудны наши свфдня я относлуельло ожимя Урана. Что Уравъ 
обладаеть скамемь и пратомъ довольно значительнымь, это подозр®ваяь еще В. Гершель. 
На основания изибренй Медлера, произведенныхь въ 1842 `и 1843 годахь, для сжала 
Урана получилась, повидимому, съ большою точностью величина, равная ‘|0. Подобную 
зке величину вывели изъ своихъ изубренй Юнгь и Сыапарелая, между тмъ кок 
друге выдающиеся наблюдатели, наьъ-ло: 0. Струве. Эпгельмань, Кайзеръ, Мило- 
зевичъ, Зелигеръ п т. д. ечитають дисюь этой панеты совершепно кругаымъ. Поэтому 
ло ‘крайней м8рЁ относительно величины сжая Урана мы лаходиноя лока еще въ пол- 
номь незфдёни. Допуская, что ское Урана составляеть И, какъ это нашель Мед- 
аеръ, Хузо, на основи теоретическихь соображений, зычиелнаь, что время пращи 
пламеты должно закзючалься между 7,3 и 12,5 часами, 

Спевтрь Урана быть изучень прежде взего Секки.и Фогелент, зави Туг 
типбомв и въ повбйшия дремена Килеромъ. Въ сцектрв Урала кромб большого зи- 
сла фраунгоферовыхь Лиз ны зам в чаем широкую полосу погзощеныг въ краснонъ ив, 
на ‘тонъ ще самомь ыфеть, таб’ подобная же полоса находится въ: олектрахь Юнитера- и 
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Сатурна. Пром того опоктръ Урана характеризуется свойетвениыми тольшо ему полосами 
поглощезия ръ желтомт, золеномъ и. зеленоголубожь цвзтахь (рне. 153). Отсюда несо- 
ипфиио вытекавуь, что Урашь окружень плотной атмосферой. 

$ 92. Времена года на Уранй. Влослбдетв м (гл. ХИТ} мы узнаемъ, что плоеко- 
сти ербить слутниковь Урана съ одной стороны п плотность орбаты самой планеты съ 
АрутОЙ слоропы приблизичельно взашино пермендикулярны, причемь плоскость орбыты Ура- 
на почти совпадаеть еъ илоскостые кашей эклиптики. Тазь кам опутняки везхъ изввег- 
пыхь пам до сихЪ поръ планеть движутся приблизительно въ плоскости эквалора. своей 
планеты, те мы съ большою уБрояччтостыю можемть допуетать, что пяоскоеть экватора Урапа 
приблизительно перпендикулярна къ плоскости его орбиты п что, ельдовательно, наклон- 
поеть эклиптикл дшя этой планбты составляеть приблизительно 90°. Выше (явель Т, 
$ 37) уме было показано, вакимъ образомъ должно вмять па клихаты и на времена года, 
планеты подобное взалиное раеположене плоскостей экватора и эвлиитики. На Урань не 
чущеетвуеть почти виканого разаичя зъ каиматахь. Друзями словами, это значить, что 
отпоелтельно положешя солица ва небь въ раззчныя времена года, совершенно безразлично. 
делить ды даппая страиа вблизи экватора паи вблизи полюсовъ, такъ какъ въ каждой 
точ ва поверхности этой плапеты, не искаючая даже обоихь полюсовъ, сознце два раза 
въ году бывасть въ зеноть. Въ началь вены и сени въ экваторальныхь странахь 


вАсный. жрать, 
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солице быдаегь въ зенит\, въ странахъ. 26, лежмщихь 05030 полюсоть, оно находитея 
вблизи горизонта, и въ 2то время на веей поверхноети Урана ‘день разенф ночи. Однако, 
спустя короткее время посл этого, даже въ отранахь, хежанихь вблизи экватора. замв- 
чается уже значлтельная разность въ длинв дня и ночи, и вВЪ начал лёта или зимы 
солнце находнтея въ зеклтё соотвественно на съверномъь изв юждоиь позюсахь Урана; 
страны, расположевныя вокругь этихь позюсовъ, въ течене .42 нашихь лёть инфоть 
или непрерывный день пли непрерывную почь. Таким образомь упомянутое расположение 
плоскости экваторь Урана обувловливаеть возможно наибольшее различ!е между временами 
тоха. Другими слозами, назколько мало отличаются экватомазьныя страны огъ пояярныхь 
въ отноленй: средней темиературы, оевыщеня, растительности и т. д, настолько же 
огромпою является разница, вифеть аи ибето въ данной сфверной пля южной отрань 
веспа, то, осень или зпма, такъ вакъ на Урань, волЬдотв!е весьма большой навлонноети 
эклпатики, времена тода тораздо рфзче отличаются другь отъ друга, чвмъ у наеъ на земжь, 
сели только солнце тамъ вообще оказываеть на это каное-нибудь замётное виян!е. 

Каве жители могли бы существовать па такой иланетв, съ которой впдамые }аз- 
хБры солйца предетавляютея въ 360 разь меньше, чёыъ оть васъ съ земли, в но кото- 
рой даже въ полдень” господствуеть позный мрамъ, причемь эти житеши ходжеы перено- 
свиь весьма фзыя перемфны времевь тора и превде веего такой холодь, оть воторато у 
хасъ па зомль внезанно прекратилаеь бы всякая жизнь, —0бъ этомъ мы предоставаяемь _ 
судять самим’ чтатьлямъ. ? ^ 
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$ 33, Шеправильности въ дзижен!и Урана; догадки о существовани лланеты 
за Ураномь. Боле чмь через 60 лбть осел чого какъ В Горшаль, открыв 
Урава, расширидь здкое предёаы солнечной еиетемы, повлЯднимь часномь которой въ 
теченю тысячедьН В очиталея Сатуриъ, предёлы эти пеожиданныхь образомь были упели- 
чены еще на 10 радувовъ земшой орбиты благодаря отельемо новой лланетьь открытию, 
которое лвляетея едипетвеннымь въ петоми астроном и которое ие может. быть ерак- 
пиваемо пи съ лаки другим отериимемт. Въ 10 премя каъь друби повыя плане 
хрывалиеь либо случайно, либо благодаря правильно организованиому оемотру изкбетныхь 
частей неба, причемь веетда важную роль пераль ечастливый случай, существевае Нен- 
тува быль иредусадое на попевийи ото вилы на движолне Урмнь, и мего этой повой 
планеты ка небееной еферь бымо указиию риныше, чБут, она была зам фчена. 

Мы уже выне, именно въ $ 66, говорили © томъ, вльшагь образомь поступаюгь 
аетренемы для того, чтобы бодбе подробие ознакомитьен съ орбитой невой илалеты. Сиа- 
чала оп вычпелиють вз5 пубющихся въ ихъ расноряжент пабаюдей этой планеты 
мевты вя орбиты, пе при этохъ вычиелени: принихастся во внимине только притяже- 
ве солнца пли, что то ще саме, задача рынастся иъ иведиолежеш, лто существуют 
толь солнце и иовая плапита, п что эта ипостьдняя, слЪденательно, пе подвергается ДЬЙ- 
етвю линавого другого тула. При такихъ уеломихь орбитой планеты дол: быть элани- 
тическая кривал, видь соторюй и Преет те опречбляютея езлфаующими 
элементами: большею половые, зкснецориентетоят, долготой посходящаю узла, навлеи- 
осью, долеотой периееля п времепемь прохожден илапеты черезь какую-пибудь точеу 
эрбиты или такъ называемой эпохой, Два первыхь элементь опредВляютъ форму залинеа, 
трей н четвертый — полошен!е плоскости орбнты вЪ проетрацетиь, пятый — положен 
эвлиитической ирувой въ вя плоскосто и шеслой-положею плашеты па орбит. 

Вычвелавъ ва оепованит набаюден эти элеленты, мы мощель опредфаить отиоеи- 
тельное подожеве новой планеты по отпошенио ко веба остальшымъ планетамь для лю- 
бого момента, п. вует% съ тЬмъ, можемь вычиелить дьйотве этихъ тва на ея двыжень 
ав такъ пазываемыял возмущешл планеты. Тольпо пое этого дфластея возможиньйть 
зевободить неблюдешя, изъ хоторыхь были выведены первые прибляженяые элеженты, огь 
Виля возмущен п привеста пхъ къ чарому виду, какъ букю бы иланета была пед- 
вержена только дйетвио солнца, Изъ такихь пеправленныхь наблюдеши опредфаяють уже 
точные элементы. эллиптической орбиты, описываемой илалетой около солица. Далфе, 
астрономы въ тЬхъ случаяуь, гдВ ато позволяют свойства орбиты, воставанють таблицы, 
облегчаюня предвычислее пихииыхь изъ нептра воянца пан таеъ пазываемыхь гезоцеи- 
тричоесхрхь положешй плалеты для любого момента, причемъ въ ати таблюцы включають 
также возмущеши, производимыя другими планетами. Пельзунет взятыми изъ такой таблицы 
тешоцентрическиии (часть 1, $ 83) положешяни плацеты, астрономы находять про помощи 
летьлхь и весриз простыхь вычиелен!Й ея теоцентрическл (часть 1, $79) положения. Веля 
такимь образомь будоть вычиелено движене, иланеты па пфокодько лыеь виерехь, и вели 
затвмь окажется, что вычясленныя лоложеня хорошо сотлавуютел 65 паблюдаемыми, то 
элементы, па осповали которых постровпы хаблицы, сяблуеть считать точпыми, Наиро- 
чивЪ того, вели еъ течеемьф времени будеть замфчино отклонетю вычислениыхь иоложе- 
1ИЙ лланеты оть наблюдаемых, то элементы необходимо сие поправить н ихъ исора- 
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вляють тацихе образо до тфхь поръ, пока ие получитея желаемое соглабе вычиеленИй 
со пабиодеиячи. 

Ирп вычиеления орбиты Урана этоть нуть быль предложень Деламбромь, который 
®+ 1789 тоду построиль первыя таблицы двнахийя Урана, основанныя па ‘сщательно опре- 
АБаенныхь элемонтахь ото орбиты, Эти таблукы согласовалеь еь паблюдешяму до второго 
десяти Ия ХХ на; по затБиъ отаяо замфчалься ноетепеино возраетавшее еъ точевенъ 
времени расхожямИе между зычиеленными и паблюлаемыми положентями Урана, роехожде- 
ие, которое въ 1831 году достигло въ долготь одной мниуты слишкомь, п это обетоя- 
тельство побудило А. Вувара завитьея цозой обработкзй вебхь выфвшихея въ вто рае- 
поряженыг паблюделй планеты. Въ этомь отпошенн можно было воспользоваться уже 
весьма богатым матераломъ, а пменно 40-тётнямн ваблюдещихя съ 1781 хо 1821 тодь 
п 19-0 емрыуи пабзюденями, произведенными въ промежутоеь времепи съ 1690 до 
1771 тода Фланетидомь, Брадлеемъ, Майеромъ п Лелонье, которые прянималя эту 
звансту за нелодвьиную звбаду 6-й велочелы. Тавимъ образом ваблюденя Урана охва- 
тывали промежутонь времени въ 130 зЬть пан 60156 чЬжъ полтора оборота планеты, п 
лотому сь полным правомь можно было ожидать, что тщательная п иБаесообразная 
обработка наблюдешй дасть возможноеть опредфнить весьма хорошо орбыгу, вогорая бу- 
деть воглавоваться еъ наблюденями въ течене многихь аътъ. Но, къ вовобщему удивяе- 
ийо, оказаловь певозчожнымь только-что упомянутыя старыя иаблюденя, произведенныя 
съ 1690 до 1771 тода, удовлетворитольно представлять 1010 же самою системою злемен- 
тозъ, какъ м возбивия. Пробовали выводить элементы Урана изъ етарыхь наблюдений, 
но въ такомъ случаф отелолешя положений, вычвеленныхь на основашуи этихь эзементовъ, 
оть нов®йшихь набаюдешй были пастольго велики, что ихъ никонмъ образомь нельзя 
быте считать ошибками паблюдешй. Поэтохух Буваръ совершенно отбросиль 1$ старыхъ. 
наблюден! и опредвяяль орбиту Урана только изЪ новыхъ. 

Олиако въ скоройъ времеши, так сказать, наступила месть за веправизьное исклю- 
чеше еторыхь паблюдеши; появивиияся въ 1821 году табаицы Бувара уже въ 1830 г. 
были ошибочны по дозтотВ оть 15° до 20", а по широт огь 10” до 15", а мъ 1842 г. 
онтвбки таблиць возросли по долготВ до 2', а по широт хо 30" в даже 40". Эти броваю- 
пияея въ глаза неправлльностп п, если можно тавъ выразатьея, те упрямство, съ кото- 
рымъ новая пзанега противнлась всякой попыткВ привести ея хвижеше въ соглаев ет. 
закопами веем/рнаго тяготьн{я, послужили поводомъ къ разнообразныхь догадкамъ, в, между 
прочниъ, ибкоторые астрономы полагали, что этп неправильности вызываются дБНотмемь. 
одпого илю деже нфехолькихь еще неизветвыхь тЬть нашей. солнечной спетемы. Такт, 
лаир., Хуссей въ своомъ висьмь иъ Эри огь 17 поября 1834 тода по этому вопросу 
лишеть слблующее: «Потративъ въ послёдие годы много трухе ва наблюденя Урана, я 
заняшея точной повёркой таблиць этой планеты, составаенныхь. Вуваромъ. Необъяени-- 
06, повидимому. несотлас!е новйшихь наблюден св старыми привело меня въ закзюче- 
нро о возмежноети сушествовашя за Урёномъ возмущающаго тёла, вогоров ло сихь поръ. 
ие было пралято во винмиие, чакъ уапь оно намъ еще невзвфетно. Маф прежде веего- 
пришла въ голову мысль вывести эмпиричееки приблизительное положение этого” предпо- 
дагавиато тёза п затЪуь изезбдовать ‘ира помолхи моего большого рефлектора ве слабых 
зиЪалы въ соотвЪтетвенной области неба. однако я чуветвовать вебя совершение. нелодго- 
зозлениыхь къ первой части этой задачи. Да кромф того въ настоящее вреня у меня со- 
вершенно путь. евободиаго времени, чтобы заняться этой задачей; поэтому теперь я оста-- 
вляю ев въ сторон. Въ моей бебфдь съ А. Буваромт во время моего послфдияго пре 
бывашя въ Париж» я сорашиваль его, клхото опъ миъня объ этомъ предиеть; омъ, кавъ. 
в можно было ожидать, отьфуиаь, чл у пего уже была подобная ше мысль, и это онъ- 
долгие прехи перенвеывалея но этому поводу съ Геизевомъ Съ монмъ предложенемт. 
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отредьтать оуппричесмит мЪето возмущающаго вла и затфмт иблесообразиыхъ образомь 
обозрьвать иебо ошь согласнлея виюлеЪ и при отоь полалахь, что такое предверухельное 
зычислене скоре должно бы слашвомь общиряымь, чАзеь труднымь если бы у него 
пашловь свободное времи, онъ хотфаь взяться за ыпеше этой задачи съ чЪ\ъ, чтобы 
сообщизь ми результаты, которые могли бы послужить ми опорпымъ нунктомъ при 0бо- 
зрыни соотьлетиенныхя, частей неба, Съ тВхъ порф я ниче не олышажь отф пего обе 
этомъ предмет, вахъ и я быль настолько болен, что. ие могъ пновть вму. Што вы я 
маете по этому поводу? Полодихь, что вообще вы одобряете мою мыель; въ такомь случа 
ие моган ан бы вы указать моб хотя бы тгрубымъ образом предфяы, между поторыми 
елёдовало бы еъ нфноторою иброптноетью ва уепфхъ некагь въ Чечете будущей зпхы это 
ТЬло ваш, можетъ-быть, эти тала? Такъ какъ можно иредполагать, зао у новой иланеты 
Никлонноеть орбаты прибуизляельно такал ке, вакъ и у другахъ бельшихь плапегь, 10 
ширата зопы, которую слдуеть обозрьваль, дозжиа быть очень. лезпахиеельна. Мой тене- 
скоуЪ, ман я ве ошибоюсь, настолько совониенень, че при помощи иего л могу нело- 
ередетвепно п даже еще при деевномь свЪтб отличить изанегу оть исподвяжиной звЪзды, 
Вироченъ при этомъ я вее-таки поступил бы сыфдующимь образомь. Прежде всего вел 
часть пеба, заключающуюся между указаипыми траницами, я павесь бы па карту, при- 
чемъ отыбтить бы сазых влабыя зы, кашя я только могу замбтить при помощи ско- 
ето телескопа. Такожъ образомъ въ течене недфли я могр бы уже обнаружить закое бы 
то ии было изувнене въ интересующей меня части неба. Бели все это не нажетен вамь 
пуетою мечтой, чего л отчаоти боялея также во время выпоуцомлюутаго разговора съ в 
варемт, то вы ченя очень обрадуете одямъ намехомь па 9103. 

ОтяЪчая на это письмо, Эри говорить, что оиъ также часто думазъ о неправвльно- 
хтяхь въ движеша Урана, по 179 онЪ счиуасть этоть предметь далеко еще недостаточно 
разъяененнымъ, чтобы выть хотя бы мазйшую надежду ва усшиное рбшеше зодати 
$ выл нелзвбстнаго тёза на двнжене Урана. Но особенный вЪеь онъ придаеть тому 
обетоятельству, чте эзементы, выведенные изъ ваблюденй, произведенных въ промежутеь 
между 1781 и 1825 годвии, даютъ приблизительно одинаковых отклонешя дая 1750 
л 1834 толовъ, когда планета проходила приблизительно по одной и той же части своей 
орбиты, Онъ полалаеть, что это не дастъ повода двлать заключене о возмушеняхь, про- 
изводимыхь вензвфотвымь тёломъ, но что объяснение такихь отклонешй слёдуеть искать 
въ несовершенетвв теори. Но если бы даже было доказано, что эти отвловеня обуеловти- 
ваютея дйствемь невзьфетной пзанелы, то онъ все же спаьшо сомафвается 2% возмол- 
ностя опредёлить мвото возмущажщаго тбла; только посзМ, ифеколькихь поелбховательныхть 
оборотевъ Урана возможно будет, по его чн№н!ю, боле точным образомт, объяснить при- 
чвну неправильноетей въ движены Урана. Совермепно то же самое высказаль Эри 
такие въ. 1837 году въ своемъ письму къ Е. ВБувару, поем вышеупомянутаго 
А. Бувера. . 

Далве, за существоване новаго тула выслазалея вещ Николаи, который вналаль, 
нодобно Ольбереу, быль противникомъ мыеши:о транеурановой ‘иленеть. Въ ввоемъ 
писъуй къ Шумахору оть 13 ноября 1835 тодо Никельи, оцфниван па, осповавя 
извфетнаго раде Боде ($ 65), разотоле отъ вознущающаго тЪла до солпца, находить, 
чо оно должно быть вф 38 разъ больше фадтусь землой орбиты, и, зв закзючеше, при- 
бавляеть, что открыме ловой вланеты при помощи вычиеден А бызо бы величайшим 
тоержествомъ наукн, Знаменитый Боссель заримашея вопровомь © загадочныхь иенра- 
нЕльностяхь въ движенш Урана еле РЪ 1823 тоду, кашь ото извфетно вЪ, настолтцео 
время язъ ого ‘иерелюсси съ Ольберсонт, но оиф доятое ‘время искнаь объяеношя 
этяхь неправильностей въ возможиюмь. видоизмнети ‘отирытаю Крютоно.мть ‘-зозопа, 
зеемриаго тятозыНя, предполагая, что притяженя пебееныхь тёль завнеять. ке тозъео- 
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оть пхъ мабев и взапиныхь разстоялй, по такие отъ разяичныхь свойствь этихь тВлу. 
Противорф я, до которых ошъ дошезь благодаря этой тилотез, а также друпя завятя 
заставили сто, повидиму, оставить на время эти паслбдовены, и только въ 1889 году 
опъ снова приплшея за нихъ, но на этот, разь уже пъ убъвдент, что незравизльности 
въ движении Урана ироязводятея новой нланетой, находящейся за Уреномъ, 0бъ ‘этомъ 
мы можем судить. на основаши разговора, который онъ выбиь въ 1842 году въ Д. Гер- 
щелемъ въ Колинтвув и поторый быль опубликовань этим нослбдиниь уже лось 
смерти Бессвия, послвдовавшей 17 марта 1846 года, а также на основаши того обетоя- 
зезьмва, что овъ через поередетво своего ученика Флеминга уже выкозноаъ ифко- 
терыя отпосянйлея смоди подготовительныя работы. Далфе, изъ письма Аргеландера 
кь К. Латрову мы занноствуемт, чо Бесссль около атого времени ныбль свошешя 
по этому поводу такще съ Аргезаидеромъ, причемъ опъ просить его заново 0брабо- 
таль старыя наблюдешя Урана и высказывалт, убфждене, что’ можно опредфавть элементы 
транеурановой изавоты вваючительно до эцецентриснтета и наклояноети, хотя эти два 
элемепта, по воей вфродтности, паетольхо малы, что не дозжны оказывать почти ника- 
кого вляня иа результаты. Наскодько сиравехзивы были предположешя Бесесля, это 
мы увидимь ниже. Вносдёдетвз онз пеодпократно инсаль А р’еландеру, этобы тоть 
ве торопился съ обработкой старыхъ набаюдеюй Урана, такъ какъ прежде ему необходимо 
было окончить еще иного предварительныхь работь; но какого роде были эти преднари- 
тельныя работы, этого окъ въ свонхъ письмах не объясняхь, 
$ 94. Беле точныя изолёдовавя движеня Урана. Леверье. Въ 1842 тоду Ака- 
демя Наукъ въ Готингенв предложила на премю слёдующую задачу. «Нредотавить нодую 
удоваетворяюилую вебыъ требованянъ неуки обработку твори движеня Урана съ ивзо- 
жещехь главных отдбловь съ соотвётотвенными похробностями», Однако никакого рёше- 
и этоб задачи предетавлено не быдо. Между тЬмъ появилщеь новыл, составленныя. 
в. ВРуваромт, таблацы движеня Урана, которыя предотаваязи кабяюденя съ 1781. 0 
1840 тода гораздо лучше, °зфуъ таблицы его дяди, но вое же ‘откдонея зычиелриныхь 
позоженй планеты. оть паблюхамыхь доходили до а: Уменьшить эти отвлонен!я ям- 
кагижь образом’ не ухавалось: Однако ташя ошибки ддя новБйщихь набжеденй совер 
щение колопустимы, бить бошфе, что наблодаеныя похоженя продставтяля собою не от- 
дВльвыя паблюдешя, & средн врнометичесяя 1 язъ миогоднеленыыхь, весьма хорошо между 
собою согаленыхь набзюден: 
Такимъ образокъ быль установлен тотъ. факть, что повлетяорательльнь образом 
представить одною слегемой зллинтичеовихь элементоюь весь имфвиШйся в лицо ряхь 
набяюденй Урана бызо невозможно, Но бына ян причиной этого неизьфстная планета, су- 
ществование которой додозрьваловь многими астрономали, ния же, быть-можеть, одного 
закона веемрнаго тятотыя бызо недостаточно для объяснешя движеня Урана, этотъ. ва- 
просъ оставалея еще нербщеннымь. Огромная важность боле подробнато изсабдовая я этого 
предмета побудие Араго въ 1845 году ‘прекложить молодому математику Деверье 
заняться окончательнымь рышевемъ этой трудной задачи, Леверье въ это время бла- 
тодаря своимь прекрасным и облнирвыкть работам уже прюбрёлъ славу хорошаго геометра 
я вычнелителя; онъ взялея за эти трущныя изслбдовашя и результаты свонхъ. вычиеле- 
ви, произведенныхь съ здявительнымъ остроумемъ, прехотавиль Париженой Акадеюч въ 
_ ваобдавяхь. 10 ноября 1845, 1 онл, 31 августа и 5 овтября 1846 года. Вевьжа, ЛОЗНЫИЙ, 
закдючающий въ себ зв вычисления момуарь появился позже въ Сопысзалео 42 Че 
за 1849 тодъ поль заглащень: «Неепетонез зиг 16 шопуетеш 46 1 уааме Бегзе Ве] 
рат 0. 2. Ъе УеггГ ет». 
Первая часть. этого въ. высшей стененн интересна трудф содержать зычиедене >, 
вознущен_, пронзнодьныхе Юзитеромь. и Сатурномь #ъ движени Урала, прачень 2%: 
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верье при раздодетнхь въ ряды принималь во випзиие ве чабны, име еколько- 
онбудь замЪутое влыше. Лев вычиелеля онъ продфлиль по двум» опоеобахле по сиовобу 
Ланааеа, употребляющелуся еще п тенерь, и 16 сноему собетоениому способу, дяя ‘того, 
чтобы по сорлаето результаловь, полученныхь дзуми разацчныхй путихи, убФилтьел въ 
вБриоети весго вычиеления. 

Во второй части своего мемуара Яеворьс дасть сревиеие разлитой имф теор 
депиетня Урана еъ паблюденлми. Ве паблодоци еъ 1690 до 1845 мда были заново 
обработана самымь точнымь образомь, для соотрфтетвентыхь моментовь паблюдешй были 
кычиелелы па основании эзементовь Бувара темюцевтричесня подожешя Урана, в 
пимеь былл прибавзены мозмущени, ззитыя изъ нервой чазти мемуара, затбмь бъдит вы- 
чпелены геоцен- объяснены толь- 
тричеекиг иозо- 50 невфриостью 
жениь, и ЗАемиРОЬ, 
эти 1062 притыхт въ 
Тегорье, оепевае пр 
циваль съ ил- вычиелени ор- 
блюденными по биты Урана, и 
дожен. Вели эти отклонешя 
Уранъ не пол- дають въ руки 
вергается нлка- прекриспоесред- 
вет друтому етво дия падле- 
диство, кроув жашщаго нопра- 

лритяженя влешя  уномя- 
солнца и нла- путых® элемен“ 
цеть,  находя- товЪ. Поэтому 
щихея внутри Леперье пре- 
вто арбиты (изъ жде всего сдь- 
ЭТИХЪ поелвя- пал попытку 
НИУЪ — ТОЛЬКО зывести новые 
Юпитерь в Са- залнитичесне 
турнъ  оказы- элементы, пря- 
вають еще за- чем онъ вос- 
хБтяое вияне нользовалея 
на Звижене только новЪИ- 
Урана), то раз- шими паблюде- 
ноети между вы им еъ 1781 


чшелерлымги гео- года: 10  онъ 
центрическими ветрытелся 6ъ 
положенями ни тазими ке за- 
наблюдениыми Рас. 154. Ламятиниь Леверье, трудисшями, 
могли бы быть калеь и его през 


знестьениики — оба Вувара. Даже посл самаго тщательнаго исиравяеййт элементов 
между зычиелетяыи и паблюденями все-таки оставались разности, доходивийя до 20” и 
подавиявиияея въ свосмз, ходф вполн® опредбфленному закону, таюь что он пе могли 
быть приняты только за случайныя ошибеи наблюдения. 

Ище боле пеблазорятный обороту приняло ДБло посл тото, памь Ховерье 
прииять зо впимане лри вычвеленуи элементов также 19 сгарыхь паблюделий. Вт умиъ 
елучаф оставались оеустравимыя  ошяйки, доходнвийя 20 4’ и даже боба и имбвиия 
внять совершение правильный ходъ. Тави совершение исобыкиовенных отклонетя ие- 


Пвитунт 401 


осноромымЪ образомъ доказывали, что Урать кромё притяженя солнца и изэбетныхь 
иыаиоть, паходещихеи внутри сло орбяты, подвержень аще дФйетвио особой епт, 
замфирать обрязожь измфняющей его лвиженте. 

Вь третьей части свого труде Ловерье пиратць пзлаглети, что, пеправильноетн 
въ двежениг Ураца, о которых здесь одеть рёчь, пе могуть быль удовлетворительнымь 
образомь объяснены ии сопротивхещемь эонра, ны влить больиого спутилка Урана, ил 
АБЙстиаРь комотъ, пи возмодныме па болотом разетояши оть солица вндонамфиетемть 
закона воехбрнаго тигомыИя, по 978 сдипетвеныой причиной этвхъ неправильноетей дел- 
сна быть исизвёстная ньмф нланота, которая возмутаютозеь образохь ЗЫ 
ствуеть пк двнязыне Урана. Поэюму ояъ рМыпль пормтачьея опредфзнть ив возмоляюеги 
очно положеме нензнЪетной нланеги на основа и пнблюдаеыхь въ движенш Урана 
непревильностей. Эта, злалвта ие можеть пахекотьен между солинвуъ и Сатурномь, чакъ 
какь въ противиомъ случав въ движешт Сатуриа она должия быда бы производлть то- 
раздо бояфе силримн возмущеня, чфуь зъ двилиини Урана, чего на самомъ дёлЬ не за- 
ЯЪчиетея. Совериюшио еде польз допустить, что новая изацега находится между Сатур- 
цохт и Ураномь, такъ какъ въ тозомъ случай ев ирешаось бы помбетлть гораздо баиже 
ЕЪ орбит Урана, УЪмъ къ орбить Сатурна, и кромф того она должна была вы обладать 
цесьуа мллой массой, вели ола, невлотря на близость мь Ураву, вее же производить, ванъ 
изывають наблюденыя, сравнительно небольия возуущент въ его движенит. Но легко 
вить, Что ея возуущиющаи сиза быра бы захбтня ливь въ течеше того времени, 
когда она паходитея иблизи Ураша пакф только опа прейдеть мимо него и удалитея отъ 
его на зиаинтельное разетояье, ея дьПотае доланю совершение прекратиться, тавъ кадъ 
очень малня масел на большомъ разетолин оть какого-нибудь тбла не можеть оказыватт, 
цнкакого чуветвительнаго вляня. Кром того, еели донустить, что орбита возмужающей 
планеты паходитен вбльзи орбиты Урана, то на основаны третьиго закопа Кензера 
зрени обращения такой иланеты мало отличалось бы оть времени обращелыт Урани, велвд- 
ет чего оближене обоихь ТЬть въ течене перюда, обнимающаго всЪ наблюденя 
Ураца, могло бы нуфть мФето только од разъ, что совершение противорфчить набтю- 
дем, которыя ‘указывають па возмущеня че вореткато, & напротнвъ. чого очень длин- 
наго пере, 

Саъховательно, возмущающах планета лежптъ за оравтой Урана. Мои 
при этом донущениг опять зельзя предполодтть, что ея орбита лежать вблизи орбиты 
Урана, такъ какъ иначе уы снова ватолкиулнеь бы на такти же затруднена, какъ и въ 
иредылущехь случа, СтЪдовательно, только далепо за Ураномъ можно падфятьея 
отыскать это неизьфегиое тфло, оричемь его маеса дозжна быть очевь значительна. Еели 
иуБуь въ виду ташь называемый законъ Боде ($ 65), дающий ередийя разетонтя отъ 
планет до воляца, и ослы вепомнить, что дял налбольс отдаленныхь отъ водица плаветь 
это разотояе дая каждой послбдующей планеты приблизительно вдвое больше; чмъ для 
предыдущей, го быдо бы весьма сетественно предположить, что новое тьло ототонть от соднца 
лриблизительно въ две раза дальше, чбмъ Уранъ. Ко 10, что такииъ образомъ являлось 
Только догадкой, благодаря ижеслбдующимь свображешямъ обратилось почти въ достовЪ,- 
ность. Выше уме было упомянуто, что новая плавета, но преднозожению, должва нахо- 
дитьея за Урацомъ, по не сапщкомт близко къ нему. Однако вовая планета не м0- 
жетъ тавже паходатьея па очень больноху разетоянит оть Урана, именно. ея разетояни 
оть солица не должно превышать тройного разетоння Урана оть солнце, такъ кант въ 
противном случаЪ ирушлоеь бы приолеать ей пеобыкновенио огремпую маесу, чтобы опа 
могла оказывать зпачительное пуяше ка движение Урана. Отномеше разотоянй оть я9- 
мюй иланезы ло Сатурна съ одной стороны м до Урана съ другой быдо бы въ этомъ елу- 
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ча таково, что ел дВйелые пе Урпиа было бы орявимыо въ вя дАйетвюнь па Сазурна, 
Ц въ такомъ случав было бы невозможно объяешеть возмущен я Ури, ие предиолаеиях 
значительныхь возмущен также въ движеш: Сатурни. Поэтому зевьма вролтоьииь 
яваяется допущено, что радуеь орбиты воваго тля ирибяпапиельно въ 2 раза больше 
фадтувь орбиты Урана. 

Если, кромф того, мы вепомнимь, что орбиты Юнитера, Сатурна и Урана павлонены 
подъ очень малыми углами иъ плоскости экириливи, то въ первонъ приближены мм 6%, 
полнымь правомъ могли бы донуетить, что то же вахое ижфеть мвого и для новой нла- 
цеты, тъмъ болфе, что созпаено съ наблюдении въ шнротз Урапа пе замфчается дочеи 
никакихь возмущен кром вознущениь производимыхь Юшитеромъ и Сатурном. Нибя 
все это въ визу, Леверье поставь дзя разрышешя сдфдующе зопровы: можно ли 
возмущен:я въ движен!и Урана прицисдть призягачельному д йезв:ю пла- 
неты, которая вахедится въ нлоскости эклицтикя в среднее резетоян! о 
которой отъ солнца приблизвтельно въ два раза больше средияго 
разстоли!л Урана отъ солнца? Если зто возможно, то въ какой 
точк В эклнитиви паходитеи эта планста? Вакь веанна ся масса? 
Кавовы элементы. ея орбиты? 

- Возможноеть |истЯ этпхъ вопросовъ не подлежить никакому сомейю. Въ самом 
ДЬЛЬ, вели, зпая элементы пзансты, мы можемь опредблать возмущены, хо и обратио, 
но возмущешямь, которыя неизвестная планета производить въ движения Урана, должно 
быть возможно опредълить еи орбиту. Но рёшене этоб задачи во вояком случа въ 
высшей стелени сложно в требуеть обикрныхь вычислевй, тажъ кавъ ‘06% орбиты, орбит, 
Урана п орбита повой планеты, завиеять охна оть хругой, тажъ что элементы орбиты 
зозмущающаго тва не могуть быть найдены безъ одвовременнаго поправлешя зленентовь 
орбиты Урана. 

Деверье развиваеть точныя формулы, пользуяеь которыни, чето было бы ру- 
вить эту задочу, н затвмЪ старается онредЪлать ненавфетныя но с00еобу поелфдователь- 
пыхъ прибаищеша. При этожь оказалось, что возмущающея оданета можеть находатьея 
только въ одной онредъленной части эклиптики, а именно 1 января 
1800 года средняя долгота этой планеты должиа заключечться 
жежду 243% п 2520. Въ дельнзйшихь прибяижешяхь еверье паходигь, что голо 
центрическая долгота пленеты дя 1 января 1847 год должно быть равна 3259. Этоть 
результать онъ вообщиль 1 попа 1846 годь Парижекой Ажадемн н при этомь въ пол- 
нымь правом высказаль надежду, что если простой случай привель въ отирытио Урана, 
то ужъ вавфрное будеть найдена ета новая, еще неизввотная пававта, разъ ея ‚положен! 
указано наперехь съ тавинъ  приближенемтъ. 

Въ четвертой частя Деверье давть болфе точное опредёлене орбиты возмущею- 
щей планеты, основанное на всей сововушноети наблюден!й Урана, число воторыхъ дохо- 
дить приблизительно до 300, Ниже приведены полученные ямъ результаты, 


Элоха: 1 января 1847. 


Врата Продваы. 

. Средняя доатота ^. . 318947'4" между 810,5° и 335,69 
Долгота перитешя. . 284 458 3 229,9; 6,4 
Большая лозуоь. . 36,1589 › . 35,04 › 371,90 
Эксценуриситеть . . 0,10761 › 0;0592 › 0,2035 
Время обращешя ^ .-217,387 яЪть > 207 › 233 


Мао ^^. . с с аа сознеЗНОЙ м8Обы > ов > Навоо 


ЦЕептуУунъ #03 


Блатопиятный ипсходь при отыснаши новой планеты завиоЪзь тлавнымъ образомъ 
отъ степеии ел видимоети. Мовфетно, что дамотрь Урана, отстолщаго оть наеъ прибни- 
зытельно въ 19 разъ дальше, чВыъ земля ототонть от волнца, усматривается нохь угломъ, 
равиыиь 4”. Дадье, масса Урана въ 2,5 раза мепьше массы попой планеты, Коли бы 
было извротио отиошейе илотиостей обовхь тёлъ, 10 мы могли бы опредфавть вядиный 
Мамстрь новой планеты, Вообще, ЧУЪ дахыно оть солниз ототовить пламета, тм меньше 
вл илотность. Примехь же, что плогиость нозой плалоты равнь пзотвостя Урана; въ тавомъ 
злучеВ, несмотря па то, что это предпозожено весьма невыгодно для улов видимости 
новой циалоты, все-же оказываетея, чо видаый даметръ ся во время оппозищи должень 
составлять 3,3". Такой значительный уготь влолпф доступеть для сильной астропомиче- 
зкой трубы, вели толью яртость планеты достаточно велика. Подожимъ, что новея паа- 
яета обладаегь таною же итрежательною способностью, какъ и Уранъ; въ такомъ случаь 
вл яркость во время опиозвщи должно быть приблизительно въ 3 раза меньше яркости 
Урана. Поз этихь разсуждыый, которыми вноедбдетвн лоелозьзовалея Штамиферъ 
при оцвиз® разуБрюяь астероидовъ ($ 71), Геверье замфчае «Сез сов юз рйу- 
ис шо зетЫелб рготейге, фие поп звшотелё оп рошуга, арегеечонт 10 понуе Пе уалёе Чаля 
128 Боплез шиеМез, лаб слоте диз @бНтещега Галиры ие @е зол @ аще, аще зо арра- 
теплее пе зега рав твйнИе & сеПе Фипе @юШе» *). Тавачь образомь мы видемъ, еъ какой 
предусиотрительноетью Феверье припяхь во ваичане во оботоятельства, которыя 
ногли бы облегчять отыскан!е новой планеты. 

Между пронихъ положетя Уреща, зычиелениыя на сеновазн новой теор при по- 
мощи ввроятеИцихь олементовъ предволахаемой планеты, очень хорошо соглавовалнсь съ 
пабзюдейями, начвизи съ 1781 года. Изъ 19 старыхь набродени, ивъ поторыхъ пять 
были произведены Флехетидомт, одно—Майеромз, одпо-—Врадлеемъ и один 
вадцать-—Лемонье, только для самыхь старыхь, произведенныхь Фалемстихомъ, 
отезоныил доходиль до 20", во ‘надо ииёть въ виду, ‘то за точность этихь наблюденй 
пикоимт образомъ нельзя ручачься. бетольныя же наблюдовя, особенно таки, вфриость 
воторыхь подтверждалась другини одновременныхи пли близкими по времени,  предетавеяли 
танже очень хорошее соглае!6 оъ теорей. При этомь замфчательно, что Лемонье наблю- 
дазъ Урана шееть разъ въ промежутокь вренени съ 15 по 23 января [769 года и, иё- 
хмотря на движев:е свфиида, не призналь въ вемъ планеты. ‘ 

Въ злвзочене четвертой части свзего мемуара Ловерье весьма остроучныеь обра 
зомъ ‘опредвалеть предблы, веутри которых по всей вёроятноети дояжны каходиться зде- 
иепты зозмущающей планеты: эти продьаы даны въ приведениой выше табличк® рядожь 
съ офромафашиии элемеятами. 

ФЗъ патон и послдней чабти вого труда Леверъе занимается изслдоващент, нельзя. 
зи ва освовани наблюденй Урана опредфаить положеше плоскости орбиты возмущающато 
бла, те. нояъзяоая вычнолить ея наклонность къ пзозкости звлиатики и долготу. восхо- 
лщого узза. ели возмущиошое тБло ие двазжется въ точностн лЪ плосвоето орбиты Урана, 
0 оно не только будеть изыфнять холготу Урана `въ его орбьтЪ,. но будеть производить 
также замытных возмущеня въ широтё Урана, возмущены, которыя должны быть тАмъ 
больше, чвиъ больше ‘угохь, состевняемый плоскостями орбить Урана и’ возмущающаго 
зла. Но ны уже зыше упоминали, что въ широт Урана кромё веомущенйй, объясни- 
хыхъ дЕдотиень Юпитера и Сатфрна, замфчались лишь совершенно незначительных: нё- 
„правольности, до основаны зоторыхь нельзя было 65 узбренностью длатьзахночей ие. 


*) Эти физическя УСдОВЫ, миф кожотся, объщають, что. можно будеть не: Только: зы: 
тать новую. НлаНОТу Вт. хороймя зотрепокимесяя трубы, но даже отличить ея диовъ, и. чо Но. 
«воезу заду она не Чудоть. похожа на неподвижную эвфзду» - со: 
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отиоснтельно векомыхь элементонь, Но велмигь елучиб отооде сабдуеть, что наклонность 
пряиты возущающаго бла и плоехости орбиты Урана, а слфиовачельно чахже и къ 
плоскоетп эклоитики доляниа быть очень мала, Леверье патиелу, «90 эт паклопность 
долиииу завлючаться тъ ирефлахь ое 40 до 6%. 

Тажимъ образомь Леперье въ свогй работ исчериалт, пее, что модию было ввазалт, 
попередь относительно пеизьфатлой нуапеты из осповаиг нерралильностой, замфчетирихь 
вт. вилюи Урава, ПолодниИе эй планеты. ея предварительная орбита, прибаюжениаи 
недичина ол даметра. гл лрноеть м т. дх-—овее это было дано, и потому увжио было иа- 
дяться при помощи этихъ дапиыхь безт, затрудиенит отыекить па иебз полую пла 
Лииделау оъ похнымь правом гонорите © рабу Деверье ощео: «Нзучене этой 
Таботы предетаваляеть особсшгый иплтенест, благодаря тому, что вт, цей юпомеская отнага, 
савдивяетел съ зарин знищемь: иъ самозт, дВлЪ, по оспованиу отклонелуй . теорзт Урала, 
ие превосходящихь 20” (въ тсоценуричеенихь полошеняхь), съ рыпительностью тие 
дить. что сущоетвуеть ‘небесное тво, отетолтщее оть иаеъ на сатни чиллоновь миль, и 
ВУ съ \Вуъ едать опрелфлигь сто элемоиты и размбры ла основан взапмохьйетяЕ 
ЭТихь ДВУУЪ ТВТ то ли ие отнадиией моетутокя 


$ 95. Открьхме новой планеты и ея названйе. Но зато тбмт, прехраспъе. была. на- 


града за эту трудвую работу. 33 чентийря 1846 года Галле, бы отда паблодите- 
лечь Перяинекой обеерваторит. получпат. оть Леверье опезме. въ цоторомь этоть п0- 
ети сообщил пвопчательные результаты сноихъ вычпеленй и ибролтн нее цолозжг- 
зе неизвбетной плапеты, и еще въ ту ке самую печь Тнуде удалась итысваит, эту пля- 
пету. Онт. нашеть воблизоето оть предвычиелениаго мЁета звфаду 8-07 величины, кото- 
фой ие было из вычерчевной Времниеромъ авадемической таре гоотибтетвентой части 
пеба, п въ етёдующиЕ оке печеръ это енфтило благедийи еноему сутоуиюму передваженю 
ередв пеподпижныхь эвъзуь быым признано за новую планету, Отклонение д 
егх плаясты оть вычтелрицаго едва соетаулязе бдишь рад 

При уводичейй: въ $20 разъ можно было дед ‘ого сийтила, и 
даметръ этого днека по опредфленянь Галле и Энке воставляяь круглымъ чиелояь 3”. 
Вь перномь сообщен!н объ этоь открыт въ лурналь «Азнопониземе Хасциеол> Энке 
товоритЪ: «Даже и иъ этомь случаб предположение Ленерье, который прицимиеть да- 
метр повой планеты равнымъ 3,3", влолиф подтвердилось. Было бы излиюнихь приба- 
влять къ этому еще то-нибудь. Это самое блестящее изъ вевхъ отьрымй планеть, 
тавъ кавшъ па основапри чисто теоретаческихь пзезбховаиШ было предеказано существо- 
вон! новой иланеты и предвычиезено ея фото. Позвольте еще замутить, что такъ еворо 
найти эту планету бызо возможно только бяагодаря превоеходныхь академическият, звад- 
лымь картамь, составаенныхь Бремниеромъ. Днек у новой нланеты можио замфтить 
только тогда, когда знаеш, что это планета». 

Посл» того гавь планета была открыта, она долаша была, и@ обычыю астрономовь, 
получать подходящее ния. Галле въ слоему лневуй къ Леверье оть 25 веитября пред- 
ложяль для новой плацегы чыя Янусь. Но Човерье въ евоемь отв отЪ 1 октября 
отвлоняеть это предложене в», сбдующахь выражонихь: . «Ре лом 4е Зализ м@аегаН 
ци сеНе раде е5ё [а фотлёате Фи зукане ге, ов `ди’й ву а амокие тарбоп @е ское» *), 
и при этомь упохвияеть 9 припятомь въ Бюро Долготь Мынайя назвать новую планету 
Пептувемь и припять для знака этой цааветы эфезубець (47). В поздиБашезь своем 
письм6 (оть 6 октября) онф сдлако говорить, что рфиеиме поирови о иазванёи плалеты 
энъ предоетавиль астроному Араго, и прибавлеты &... РМ 8 и рен сол- 


ствУтезьнаго 


*) Нуя Януса указывало бы на то, чго эта планета иослёдиия въ солнечной систенв, 
коду тфуъ каши Ибть привеого основант думать это. 


НЕиТУцТт 405 


Таз 46 14 ею аГИ (4таго) а ибо фол 16 0 4 ГАсафын...» *). Кавого рода 
был6 это уылене, это видно них курналя сбомуиея сифиз (оз збадеех 46 РАвайбние 405 
эзиенее» оть 5 октября 1846 тоди, с зказано: «Мг. Агазо а аивопоё & Асайблне, 
Чигауши: тодг Фе Ме, [6 Устетех ине Чаю от 1765 ПаЦецзе, 16 @гой @е донинег № лои- 
ео ране, Позер абоме а 12 Чбелег рат |0 пою 46 себ, чи Ра $ захащиаете 46- 
воцуеы, в Гарвыег Бе Увгттог» "), Аетрономы возчая), была, позидлмолу, въ нерфики- 
ЗбАБНОЯМЬ ИА вакомь имени остаиовиться какъ па панболье подходищемь, п сдавственное 
Въ своохь родь открые побуждало многих изь пихъ предпочесть пия Човерье вея- 
ому зругому имели, взячому изь мнеоломи. Одпаво виозабденыи весь астровомичеенй 
эИрь умиваен, вогласию предложение Бюро Додготь, остановиться пё мувии Нептуна, въ 
особвиноети, возди 38 это же ими ныеказатяеь токо зиторитеты, вакъ Гауст, Энке, 
Д. Гершель, В, Струве дру. 

$ 96. Работы Адамса, касающфяся теорфи Урана, Идув тольхо пзёвомв объ откры- 
з1ы новой вляиоты расирострапилоеь въ Анк, какъ вфкоторые взь выдьющихея аныий- 
вкихь аетрономовь, а изенно Эри, Чалляиеъ и Д. Гершель стали утверждать, что 
молодой догясый матезаликь Адамет изъ Нэябрудиа предоризить и окончодь обра- 
бюзру твори Урана еще раньше Аеверье. Даже отыекаше планеты на небф оспарнва- 
лось у берлишонаго астронома Галле, причезх»ь аигличане утверждали, будто бы отерыть 
планету уже рапыне удалось Чаллиеу въ Юридяь. Возниквий но атому новозу сноръ 
0 стороны англичань поддерживали въ пользу Адахса Эри, Чазлиеъ и Гершель, 
между тЬяъ вакъ из» французенихь астропомень учасию иъ немь приномали Араго 
и Чеверье. Мы прослёдимь здбеь эту питероевую полемику по крайней мърб въ глав- 
ных чертахъ, иУби въ ввду, что вевьма ывно узнать, икуе учасме принижать 
Алдвись въ открыми Вентуиа, озоакомиться еб всей ехо работой п еравнить ее съ ра- 
бимй Леверьв. 

Что Аканот ие въ 184 убду заиималел чеомей Урана, это явотвуеть изъ 
ливьмь Чаланеа иъ Эри оть 18 февразя 1811 года, въ которомь Чалднет ушо- 
манасть, что одинь пэЪ во молодых друзей, Адаметъ изъ козледжа в. Джона, за- 
нимается теорей Урана и на основыши тринвичекихь набзюденй хочогь нелучичу, онтябви 
чабжинщь по. долгоуь для иромежузка времени оъ 1818 тода хо 1826 тода. Выфеть съ тБуъ 
Цаляцоь огь имени Адамса спрашираеть, но подвергущеь лв пзибиенто пром массы 
ЛОпичере еще вашыя-нибудь друми основных давныя, послуживиия Бувару для свота- 
влешя табанць дыющеня Урава, Эры отвЬтиль на это шпоьмо 15 февраля 1844 го 
причемь переслаль Чахалеу полиыя приведешя вофуъ наблюдей вакъ по долтоть, 
час и по широсё съ 1754 20 1830 года и сообщить необходимыя свфдышя отнобительно 
второго вонфова, Чаллиеть въ своем отеБУЬ охъ 16 фепраля 1844 тода говорить, что 
чеверь Адамьф пмБоть все, зтобы довеети до конца пзезбдоване, которыхь ов занимается. 

Черозь одь п иЪеколько мфоящевь Адамеъ аичио отнес въ Эри наппеапное 
въ этому поодфлвсну Чаллисомь 22 вентлоря 1845 тол» ропоменделельное пнсьмо 
сибдующаге содержания: «Мой другь Адам ет, который вручить вамъ это инсьшю, окон- 
чияъ вычиеаеню нозмущенй Урапа, пронзводиныхъ предполагаемой, безе далекой илане-. 
той, и пришедъ къ результатамь, ноторые овъ съ удовольютыемь сообщить вамь лачно. 
Его вычисленые осневаны ча пабтюденях оторыя вы съ такою готовностью гообщили 
«лу нъекозько времени Тулу иазадь, ИмЪг зъ виду его математичесыя познаня п его 
павыкь въ вычиелоняхь, я виолюф довфряю тьмъь результатахь, которые онъ нозучизь». 


*) Я быль немпого смущень рёшешемъ, которое ошъ {Араго} пренлат, въ Академия. 

**) Араго объявиль Академ, что опъ, нолучавь оть Леверье зестное полномочге, 
имепео право дать выя новой плапетв, рминлся вазвать се нменомь того, кто ее открыль та- 
химь научныхь снособомь, т.-6. пионель Леверье. 
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Адамоъ не застать Эри дома, тавъ накъ ошь въ это время быль въ Парня. В» 
посавдиихь чпелахь октября 1845 года Алдамет оторично отиравнлея въ Гринвич и, 
Такъ ъакъ снова но засталь Эр и дома, то обтавилт ва обоврвтор а письмо сакукицаго 
годержанл: «На оеноваюйт монхъ вычиелещй извфетиый пеправнаьпости въ двнжеши Урана 
хотуть быть объяснены дёйегмемь ниышией плацеты, орбыта которой опредвяястся с2%- 
дующими элементами: 


Среднее разетолше, принятое в осповаши рида Воде. 38,4 


Средвля долгота 1 октября 1845 тода с. 3239847’ 
Среднее тодовов двоженю осо сь о 1980'9” 
Долгота пере еее ьоьь с 315055 
Эвещетернситеть + еее . 0,1610 
Маева еее еее еее оао вОЛНеЧНОЙ массы, 


Ваъ понфбшихь пабаюдешй я составлять такъ пазываехыя пормельныя мфета и дя 
этоге пользовался до 1830 года грапвиченими паблюденямт, & съ этого времепи гринвич- 
екиии п кэубриджеволи, з тавже тВуя положеншми планеты, ноторыя публоховались въ 
журнал <Азговописйе ХаенеНен». Въ средней долготВ остаютоя сдфлуюнИя ошибки; 


о о И 
1780 50,3" 1801 — 0,1" 1893 

1783 —0з 1804 1825 

1786 —3.0 } 1807 1828 

1789 448 | 180 | 1831 

1198 —в, 1813 | 1534 

1195 ол 196 | 1837 

1798 и | 9 | 180 

Дли старыхь набзюденй получнииеь слБдуюния остаюнилел ошиби: 

о О О ты 
1590 3-44" 1750 16" 1763 —5л" 
то чы 1753 5 1769 4406 
1715 — 6,8 1756 24 1771 411,8 


Эти ошибки халы, сезы исключить паблюдеще Флеметидь, прорзведенное въ 
1690 толу. Такъ какъ это наблюдение отдёлено отв. ветальныхь большимь прохекуткохь 
времени, то я ечелъ за лучшее вовсе не приишуать его во внима при составлени услов- 
выхъ уранненй. Вирочемь досталочно было бы пенного измёнить спедцее двязжене, чтобы 
Унпчтожить также и это отклонев1е>. 

Окозо того же времени Лаесель получить оть Довеса, который вилёль у Эри 
вычивлешя Адамса, коротеньхое плсьмо съ замтиой отиоснтельно преднолагаемато мета 
вокой плаветы дая октября мВоядь 1846 г. и твердо нахфревазся запяться отыекашомт, 
повой планеты, но ме могь выполнить этого сначала вехбдетве болфзни, в затбуъ ив 
тому, что не могь бодфе цайтн письма Довева. 

Эри отвртизь на письмо Адамеа 5 ноября. Въ своеяф отвФТЬ онъ признаегь 
приведениыя Ахамсомъ чиела весьма удовиотворительными, пабзюдено Флеметила 
также придаеть очень мазо вфод, но высказызаеть жбаане узнать, инъють ли етоль же 
малую величину остающилея ошибкн въ радуеь-векторь Урана: Эри, какъ ошъ впо- 
сзбжетвьи яризналея, съ больвихь нетерифиемь ожидать оть Аханев отт. Коха бы 
быго получено подтверждено только-что предзожепиаго вопроса, 10 Эри позаботвлен бы 
0 томъ, чтобы такъ нли япаче ознакомить ученый Нур еъ работой Ахамеа. Охирко: по 
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пенавфетной сму, но пфроятно совортетно случабпой причий этого отвёта не иослдо- 
вало, о чемь Эря иводиекратно глубоко сожалть. - 

Вокорь еолф этого появились первая и вторая части мемуара Леверь 8, содержа- 
316 которых вкрамщф было изложено выше. Эра быль очень обрадовель согласежь ре- 
зузьтатовь, паидеввыхь Девер ъе, съ тЪка, которые Адамеь сообщил ему ужесемь 
меяцевъ тону пазадъ. Положешя вовей планеты, опродфленныя обоими вычяелл- 
телями, воглавовались между собою. до одного градуса. До отнхъ поръ Эри еще сомн%- 
залея въ ввриости работы Адамса; и тозико темерь оф отнесся въ полнымт доввремь 
хь работам обоихъ геометровъ и на грипвичекой обеерватоми передь комнесей, въ к 
тоной приеутетвовали также Гершель и Чаллиее, уёлительнымь образомъ заявить, 
что па основаши согласныхь между собою работь Леверье н Аданса сл большой 
вфроятноетью можио ожидать открыМя яовой планеть, и это побудило Чаллиеа пред- 
принять ся отыекане. 

9 поли 1846 года Эри вописаль Чазлиеу, это пло ето мифайЮ по мнотимъ 
причинамь, изъ которых па шерпомъ планф столть проднолатаемая елабал яркость ловой 
планеты, только въ томъ случа можно недфяться на убл при изелвдоваши неба въ 
пояекахь за ной, если для этого воспользоваться большимь портумберландовихь телеено- 
помъ, н вызвалея предоставить въ его раепоряжеше для этой ции аеснстеата. 13 поля 
Эри послаль профессору Чаязлису вЪ виерив замбчаши относительно повеновъ пред- 
цоелагаеной планеты и снова цастоятельно приглащаль приетуцить къ этой работь, Часть 
веба, которую Эри ваходить пеобходинымъ изоафдовать, но длииЪ простиралась на 30°, 
во ширииф на 10° и была расположена по направление эклюбтико. Чахллист отьфтиль 
18 поля и сообтиаъ, что онъ самъ хочегь взятьея за эту работу. Его наанъ невольно 
отличалея оть работы Эри к быль признанъ за нанлучиий. Чалаиеъ приступать 
хи изеябдованию неба 29 поли и въ дВйствительноети навееъ Нептуна на карту раньше, 
чЪуъ онъ быль открыть берлилснимъ астрономомъ Галле, но только, къ вожазьнио, не 
признать въ немъ планеты. ы 

2 сентября 1846 тода Эри цолучиль оть Аданез еще одно пневмо, въ кото- 
ромъ этоть поезёявЙ замфчаеть, что онъ хая ередияго разетоянм привяхь новую звеши- 
чину, когорая на /з меньше его первоначальной пелачивы, опредзлевной но закону. 
Беде, п благодаря этому получиль лучщее согнафе торм съ набзюдешями. Оптъ пола- 
таеть, что, уменьшая еще среднее разотояне, можно было бы достичь еще бёльшаго с0- 
тля и вуфотЬ съ тм умевьшить экецентрисвтеть, для котораго зночаль полузи- 
лась неввроятно большая величина, Такымь образом для маесы и элементовъ човой пла- 
негы овъ нащель влфкующия велячипы: 


Средняи долгота 1 октября 1846 гда 2.0... 83302 

Долгота перитеня еее тень. 29% 
Экецентрнсйтеть еее те коне 012068 

Мабва еее еее тек о Убббь Фолнечной масеы. 


Кь этому Ахамеъ прибавляеть, что при обВихЪ типотезахь отклонен значительно 
увеличиваючщен къ 1843 году, в поэтому весьма желательны еще новыя набаюдешя Урана. 
Относительно перваго наблюдены, произведеннаю Флеметвдомт въ 1690 году, опъ 
Фиять говорпть, зто оно не тодптся, и заключаеть свое пиеьио замбчашень, что овЪ за- 
нимаетея изезфдонаемь ошибокь въ широт Урана съ пфлью получить прибанженныя 
зназеШя ваклонноети и. дозготы зосходящато узла орбиты човой изанегы, причен на 
основаны предварительныхь вызиеленй нахлониость позучаетея довольно большой, а ход- 
тота восходищаго узла круглымъ числом равна 3005. . 

Въ это время Леверье предетавилъ Паражской Ахадеми свон посада доклады 
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отиосотельно новой плапеты (31 август и 6 октября) и тмириь образемь опервдиль 
Адамеа, который вое еще не пубаивовалт, свой работы. 

Щаъ зышензложенного пъгекаот”, что Адамоь п Деверье одновременно и пе- 
завиеймо другь оть друга занималиеь теорией Урана, причем иначазВ Адлмеь въ 
свопуь паедфдовашяхь дРИетвительно быль зпероки Ясверьс, и только благоднри ие- 
сирзнедливому недонзрию выдающихся ангийсиихь астропемовт к вымиеленеиь их в0- 
отечественнива первенство счиюслтеньцо отурьиуя Понтула было отияе у исго его фраи- 
цузевимь сонероохомь, Вайт? съ убить иене, чо отерьиуе Ненчуна, совершению ‘лав в, 
вавт. открые закона вееу?рнаго тагомийи {чаеть ИТ, $3) или познаше ирироды падаю- 
щихь забздь (глава ХГУ), въ сущиости ирицадяелитиь ис одоону лицу, а цфаой энохё, н 
Деверье быль, такъ зать, тольши выразилелемт того, что уже мазрфло м ухахь 
&го вовремепниговь. 

$ 97. Заключительныя замёчаня. Общёя овбдфи\я отноонтельно Нептуна. (Сам 
собой азузтся, что тенерь, посл этахь продварительныхь опредёленйй орбить Урана и 
Ментуна, былл предирувяум оковчательлыя зычиелентя па осповани из\мощехея наблю- 
ден, и коего тольхо въ ибеколько иедбаь были получены весьма точные результаты, 
такъ кавъ для Нентуца такъ же. какъ и для Урана, были найдены старыя паблюдет 
отдьленный отЪ момента отерьмтя большимь промемутномь премени. Млепто, иЪеколька 
мБелщень спустя поел открымя Нептупа Петереенъ въ Гамбумф и’ одновременно съ 
номъ Уэкеръ (\а№ег) въ Вашинстонв отыскали, что въ 1795 году Лаланд набие- 
дать эту планету, вв чолько принял ев за нонолвнжиую зибзлу. Впоетдемии Мово 
(Мапта®) на осповаши рувеннецаго оритипаза «Ноте 91656» дом что Ла- 
дандъ въ вышеуиомяпутомь году наблюдаль Ненгуиа даже два раза, & именно 8 и 10 
мая, 10 оиъ быль введень въ забаудждеше собетвенныхь дыббенемь этого сыфецда, и ио- 
з6му при иубапиовати елоей работы одно ноложене отбрасшль, каз ошибочное.” 

Нослт, пернаге боле точнаго опредёлешя офбиты Нентуни, которое было 6 
Уокеронъ п которое евсрхъ ожидая хорошо предотеииию тазже пернае подожхие Ури 
опредблениое Флеметидохь, чотчась же броонлось въ глаза значительное отличе вай- 
денныхь такимь образомь дБЛетвительныхь элемеятовь оть гишотетичеекиуь, поелужит- 
шах къ открымию планеты. Такъ, нанр., среднее разотояне опазаловь резным не 36, 
пань было принято пра предварютельныхь вычисленяхъ, а только 30 ражуелут земной 
орбиты, и ато отклояене обратило на себя внима аотрономовь не потому, Что таким 
образемт быль парушень рядь Боде ($ 65), который собетаенно нетьзя разематриваить 
хакъ законъ природы, а потому, что такое пзибнеше одного изъ важибйшихь элемен 
зовъ должно было оказать зазфтное вуяше на прииятыя зиачейя другихь везичин 
Тэкъ, ваир., @вап Нентунъ находится пастолько ближе къ Урацу, то его многа вЪ д] 
ствительноети должиа быть тораздо уошьше, чбуъ это было принято въ пачал$. В. бамомь 
ДЬЗЬ, обверо-американоый математик, Пиреъ ири помощи труднаго изелёдонаня нашел, 
что масса Нептуна совтавляеть приблизятельно 1/оддо солнечной чаесы, между тфуь нак 
на оепован вычиелен в Леверье л Адамса для нея позучилавь вдвое бфльшия вели- 
чина. Возор посл отыскашя Нелтузь Фассель в Яизерлуз отирыхь елутанка этой 
планеты, которого ошь самъ, Чаалиет, 0. Струве и Бондъ иаблюдали паетолько милого, 
чта ого элементы въ екоромь времени были опредфявны ©ъ достаточною точностью. Озеюда 
маесь Цеитуна получналеь въ иредфдахь оть ‘|лвроо До [обо ЧТО иахОКИТЕЯ В полн 
оглаеи съ результатом, пайденнымь Пирсомъ. Орбита, которую Ноптунт, как теперь 
узвали, дЪЙстрительно описываеть окозо солнца, въ общемь наетолько отлична отъ дань 
цыхь Леверье Е Адамев, что ‚„Пиреъ доке высказаль мии, ито па Нептуна с 
дуегь смотрыть капъ ив планету случайно открытую, а не такую, существонане которой 
было предсказано Лезерье, млавнымт. образозь потему, что этоть поелфявЙ ие обратиаь 


НО 
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виа па ирибяззитезьлую соизубрихость времен, обрыцещя Нептуна и Урана, а это 
обетолтельслию, кавъ мы уже иеоднохратно говорняи (6$ 73 я 86), служить прочиной 
весвуа значнтеньныхь позхущен!. Съ теоретической точки зря, пожачуй, можно 
было выеказать такое изн; практическое же одъдстве, поторое вывель отсюда Пирет, 
не выдержилаеть пихакой кригики. Въ самомъ дъаф, па оспованти возмущейи мояио 
пайти только паправлоце на, возмущцяонее ‘бло и; эмботр съ лфуъ, алементы, опредбляю- 
ие это папранаеще. Цо въ этомъ слывав кавь элементы Леверье, такь и элементы 
Алана пполиз выполнили 0806 назначен! пе только для променуяка времени съ 1780 до 
1840 года, послуланицаго для пхъ опредёлен на основан возмущен Сатурна, но така 
и дия одного или двух двелмы ни дон поезё этого промежутка, какъ это легко можно за- 
ключить па ословийи графическаго сравнешя дЪйствительной п предварительной орбить 


з 


Е з 


Рис. 155. 


Неитуна, сранненуя, одфланеаго Вакорбартому п предетавленовго на рис. 155. Для б0- 
лфе далекихт, эпохъ, напр., для 1700 г., получается, во воякомъ едуча$, огромвая разнеца 
мелму петиннымъ и нредвычисленнымь положен ями Неитуна, и ва этомъ основали ва- 
блюде Флахстила, пропзведепное въ 1690 году, не могло быть хорошо иредотавлено: 
ви Этой опохи пе быдло ни одного точвасо наблюленя Урана, которое могло бы ‘доставять 
Меворье и Адахсу иодходиний матешаль изя вычнезеюня пли только Дия иеправавайя 
эдементовь Нентуна, | 

Шо повбймихь сыфдфняуь вредное разотояне оть Нештуна до солнца почти ровво 
въ 30 разъ больше еродияго разетолья оть земли до солпца. Выражевное въ визоче- 
зрахь, зо разотоные составхяеть 4464000000. Напбовьшее разетоине Нентуна оть 
солнца равняется #510 мизлюнамь, а плимепьшее #420 иплловамь киломотровь, Разетоя- 
ше Центуна отъ землн колеблетея въ предьзахь отъ 4655 до #27 мизоновь кнломе- 
тровъ. Сижеркиеское время обрещевя Нептупа равняется 164,6 тодамъ, тропическое — 
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163.5 тодамт, а слнодическое — 367,46 суткамь (часть Т, 8$ 84, 85 и 86). Видимый 
деметрь Меатуна ифняетсл оть 2,4” до 2,7’. Истииный его даметрь сотавияеть 55000 
хилометровь п, сяфдовательно, въ |, раз больше Жаметрь земли, но въ 25 разъ меньше 
ЖМаметра солица. Поверхноеть Нептуна равняется 9500 миллюииаеь квадратных киломе- 
пров, т.-е. приблизительно ъ 19 разъ больше новерхиости земли. Объемъ Нептуна ю- 
ставанень 87 бизжюновь тубическихт, ` полометровъ п, сибдовалельно, прибяизительно въ 20 
разъ больше объема земли. Наконещь, миеск Нонтуцаь в 19000 разъ меньше массы солвца 
о въ 16 раз больше маееы земли. Слектрь Непгуиз, по изешбдоваияиь Фогеля, очень 
сходень со електромъ Ураши, Цельнерь показаль, что Нентужь во время онпозищй въ 
греднемь повылаеть намъ свбту въ 79,6 билженовь. разъ’ меньше, афуъ солнце. 

$ 98. буществуютв ли траненептуальныя планеты? Уже спустя ибеколько де- 
слтпазий посзф открыйя Урана выстуцияъ па сцену вопрось, дБйетвичельно дп ата 
планета поелдния въ нашей солнечной сиетемь, вопроеъ, который естественно быль 
спова возбужден послф открыла Ненту Что спла сбанца можегь заставить двигаться 
около него тбла, находящяся дадеко за Уравомь и Нептупемь, это ие нодлежить пика- 
хому сомибние. П въ этомъ уббждети Далендь и Буркгарлъ еще въ 1800 году за- 
нимались отысвиваншемь трансуравовой планеты, какъ это заключиль Мове на осповаши 
замъчашя въ рукопией Лазаида, послужившей основанемь вышеупомянутой Пзфоие 
СЯез{е, Точно также мы вилбли ($ 95), что Деверье отилониль пмя Янусв, предло- 
епиое аотровомомъ Газле для Нептуна, тавъ какъ въ противиомъ случа могло бы по- 
казаться, что этимъ именем хотван указань на т0, что ®та планета веть исезфдняя въ 
солнечной сиетемь. Посл этого слмт собою является попроет, есть ли падежда отывцать, 
траненентулальныя планеты. 

Въ этомъ отношени прежде веего, повидимому. слфдовало бы мюпытатьея открыть 
тактю пленсту, хакъ и Неотуна, теореточесвихь путемь, при номещя вычиеленя. ели 
мы веночненъ 16 соображеня, которыл были приведены выше ($ 94) относительно в\- 
роятнато разстояшя планеты, возмунеиощел движен!е Урана, 10 мы сочно акииь же об- 
разомъ, какъ ‘и тогда, прыдемъ къ заключение, что повая планета можеть находитьен 
только далеко за орбатою Нептуна. Но въ этомь случа, всафдетве медленно хоажешя 
Неитуна и возмущающей планеты, эта поелВдняя долгое премя будеть дБйствовать на 
Нептуна ириблизочельно одиваковымь образомъ, и потому вогязейл теори съ лаблюденлии 
можно будеть достигать изчфиещемь элементовь Нептуна гораздо дольще, чВыъ это было 
возможно для Урана, и, елЪдовательно, еще очень ве скоро могли бы быть замбчевы воз 
мущеня, производимыя въ двожони Нештупа болфе данекой планетой. Поэтому подобное 
нзолфковане въ надеждой на усофхь могло бы быть прехиринято, самое раннее, въ кони 
ныязшняго отолфтя. Съ другой стороны открыме такой планеты при помощи фотограф и 
было бы сдблано уже давно, если предположить, ито она дйетвительно существуеь и 
обладаеть достаточной: уркостью, чтобы вообще ‘быть видимой для насъ. 

° Ко веему этому мы дояжны еще прибавить, чго Форбеех уже хавно па основани 
поемотоническихь идей и привциновъ пыталея доказать сущеетвовайе днухъ трановелту- 
зНальныхь илаветь в даже опредфлиль ихъ вЪроятное положене ве вебъ. Эло недавно по- 
будизо Роберта предирвнять дёлый рядъ весьма точныхь и тщетельныхь фозографя- 
ческихъ снимковъ соотьфтетвенной довольно обширной части пеба, по онъ убфдйлея, что 
зъ этой чаети неба доже ереди самыхъ слабыхь получившихея на пластвикахь зифадь 
пе было ни одного евфтила съ соботвеннымъ движещемъ, , 

$ 99. Жители планеть. 1 же самых разсуждейя, воторыя были высказапы в 
$ 92 относитефно жетелей Урава, мы моля бы еще съ бодышимь правомъ повторить 
также и относительно жителей Нептуна, Но визето этого мы сдблаенъ нфоколько общихь 
замфчашй по этому предмету. 
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Можно съ довольно бодышою узфренностью ечитать, что на вефуь итровыхь тёлахв. 
вт иозберной очи вх развития находятся въ безуисленномь ипожеств® различнаго 
рада живыя сушеетва, изолаждмощяся жизпью. Въ самомъ #ВлВ, у васъ на землб мы. 
паходимь жизоь въ каждой песчинк®, въ каждой хаплё воды, чакъ неужеля же таюя 
огроиныя тЪла, вакъ планеты, должны быть совершенно лишены жизня? Далве, у насъ 
ва з6нлф сутщесувуеть отромное различ!е не только между животных, но и между аюдьми 
различныхь странь, напр., между лаплавдцами л негрвуи, и веобходимо допустить, что 
рааличю молду жмаеллии другихь мфровь еще бозьше. Было бы несправедявво явыфрять, 
довольетно и блатосостоян!е этихь житеяей сообразно съ нашими потребвостями п пря- 
знавать ихь несчастными только потому, что мы чувствовали бы себя несчастными пре. 
уелощихь, позорыя гоеподотвують на другихъ планегахь, такъ какъ жители послёднихъ, 
одоренпые совершенно нной организащей, могуть смотруть на эти усломя съ совершенно 

° другой точки зрьня. Воть мното такихъ лець,—и среди нихъ мы вотрёчаемь даже: зна- 
менитыхь астропомовь,—для которыхь разеужденя объ обитаемости игровъ представляють 
излюблениую тему. Нерфдко они яе ограничиваются разборонь того вафяяя, которое ока- 
зали бы на жителей лругихъ м1ровъ иное чиъ у наеъ расйредьшене времеть года, иныя 
усломя температуры я освфщеня, при предположении, что эти жители похожи на наст, 
и дають полную волю своему воображен®ю также и въ вопрос о физичеекихь и духов- 
пыхЪ качестнахь жителей разанчиыхь изанеть. Мы оставимъ въ еторов® -эти ехзраа- 
Иолез тег! какъ лазвалъь Кеплеръ таые ни ва чемъ не основанные полеты 
фантазии, и будемъ довольны твиъ, что преродой иредоставлево намъ въ мровоиъ про- 
страчсте® мбето, одппаново удаленное сть веякахь крайностей: и отъ жары Меркуйя, в 
атъ хозода Нептуна, и если изьфетный древай физософъ блатодарияъ богрвъ за то, что 
эиъ быль сотворснь человЪкомь, а не звфремъ, к что онъ быль рожден грекомъ, & 
98 парваромт, то мы будемъ таких блегодарны за то, +10 ны жнвемъ, если можно такъ 
выразиться, па средней, умфренной и наибоафе пуиспособяенной къ вашей оргавизащи 
планеть, п что кромБ того мы, европейды, наседяемъ узфренвую зону этой изакеты 1 
пользуемся многими благодванями и безчисленнымя удовольстьяии, о которыхь жители 
Сенегаза и Ледовитато океана не инбють никакого пояяця и пользоваться воторымя они 
считали бы для себя большимъ несчаонемъ, тевь какъ они не могли бы удовчетворвться, 

. ТЬхь, чБыъ уховлетворнемея мы. 


ГЛАВА ХЕ. 
1 уна . 


$ 100. Время обращешя луны ‘оноло земли и ея разстояне отв’ этой послед- 
ней, Поель солнца инвмая! первыхь наблюдателей, безъ сомвфня, уме съ незапамятных 
времень обрицаяь на себя луна. Ова освфщаеть ныши ночи, она указываеть путь путе- 
шествениикамь въ чужихь отранахъ п мореплавателяиъ въ неизвфетныхь морихъ; луною- 
мы между прочимъ пользуемея при намемь времлочиелеи, ей мы обязаны суточвыми, 
приловами и отливами окедна, п, можеть-быть, она оказываеть нЪкоторов вняв!е на 
нашу погоду и на ныше одоровье. 

° Нснолькехь дней достаточно хия того, чтобы замётить, зто луна кро гуточнаго- 
движенл окояе земной оби, которое она совершаеть вызетв во веЪия сотальными овбти- 
лами и которое, какъ мы знаемъ, есть только видимое движене, обладаеть еще собствен 
нымъ. движенемь и перемфщается съ запада нё востокъ среди веподвяжныхь зазхь при- 
близцтельно на 13% ежедневно. Точных, наблюдения надь этимъ движещемь повазали, 
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что сидеричеекое врамя обращены луцы около замли со 
пошыхт вутовъ. Тровическое время обуицоны (часть 0 & 85) равилетея 27,32159 сут 
камъ, $ промежутокь времеци мевау двумя соодинешими лупы иь волицемь илн, что 10? 
же самое, оннодичестое обралнеше (часть Т, $ 86) луны еодерянеть 39,53059 суть 

Луна движется около земли по эллшигочееной кривой, оэдьмь изу, фокусов которой 
вовиалаеть ъ центримь зезли. Большая полуось луниой орбиты пи ерюдиее разотояныя 
отъ дуны до земли сочтазаясть 60,3978 зеуцыхь рашуеонь пли 384420 километровь; 
эксцонериеитеть атого эллинеа равотетея 0,0549] части большой полуоси или 1110 килоче- 
трамъ. Кри срелисхь удадещи луны 
ИРЪ чи горизом лЬНЫЙ царал- 
лает, ся (часть 1, $40) вы мфь 
лелиацихь на земномь эвваторЬ, и 
ставляеть 57, и въ эмъ случай, ° 
ради 5 дУИы, когда опа находисел 
около торизонии, уемитривается подь 
угкииь, рознымт 15,6’, ор \- 
дуеть, что нозвлный ражуеь души 
равикеткя 1941 километру. ©, 
в четрь лушы въ 3,69, 
4 поверхность вт, 13,60 и объель #ъ 
39,15 равъ меньше даме поверх- 
мости и объема земан. * Съишии- 
тельние разифры земли и луны дапы на рисупк 156. + 

Чуна паходится иъ зечаБ бинке воякаго другого небеснаго тфла, и разетояне оть 
нея до земли можеть быть изуБрено при помощи ипрюетьнихь енособовь, упомянутыхь 
ЕЪ гаавб 0 Параллакеяхь (часть 1, $ 41). ЕрохЪ этого фазы луны, © которыхь им бу- 
день говорить въ сафдующемь параграф, дають нахв въ рум весьма проетое средетно 
60 ь, 1 крайней уЪрь приближение, огпошене разетоямя отъ луны до земли къ 
зазотоннно отъ земли де вольце (часть Ь 5 88). 


вимесь 27,32167 ероднихь сол- 


ЛЬЮ, 


Рис. 156, 


« Тавкь ианъ при 
дышкенн дуны около 
земли постоянно мёинет- 
ен ея фазетояне отгъ 
иаелбдией, то повтоялно 
должны также мвциться 
изадизые разу ры 
Вирочемь возфдезыю ие- 
тительноети — Зкецен- 
трисптета лупной орбиты 
зи изузнение невелиюи, 
$ чемь читатель можеть судить на основи рисунка 157, на которомъ изображены ви- 
дпиые разуёры луны, соотьтствуюные ви ередиему и крайним разетоятйлыь очьзенли. * 

Движене луны по ся орбитЬ проиоходнть съ бомашими пеправильностими, которых 
почте всф завиоясь отъ отиоентельнахо расположении увы и солица и объясияютен вза- 
заиряуь дбйетыехь этяхь небесныхь тьль другь на хруга. Впосафдетва (чвоть ТИ. газы 
Уи) мы 60168 подрюбио остановимся на этожь предметь; телерь же нкрат уномянен 
только о двухъ Меравенотвахь въ движешеи луны, лависянцихт, оть дЬЙстны солнца. 

‚.. Первое веравелетно соетоить мъ тохь, что лия узловь луциой орбиты, т.г. лик 
тлаимиаго пересфченти плоскостей лунной орбиты и эклиитиви перемфщаетси ив эвлии- 


увы. 


Рис. 151. 
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зи, блек она соверлинаеь нолкый оборот около земли. Эторь про- 
времени, равпый 27,22123 суткамь, пазывается драконяческимь хЪеяцемт. 
Другое перавенетво имфетт подобный же характерь. Оно сослоить въ Томь, что 
зная аненхь (часть Т, $ 72) поворачивается прячымь явижещемь на 40,960 въ годь 
отпосителью лини ревионенолый, тазъ что промежутожь времени между двумя послвдо- 
вательныхи прюхожденьрии ауиы через, перигей (часть 1, $72) длиинфе, чБит, спдернче- 
Этоть меж утозь вречен: пазываегел аномалнотическимь 
ельность вто составляеть 27,55460 суток, 


сяцем, п прод 


Эно 185% 
2.1858. 


Рие. 158. 


* Выше зы сказали, что пуна описываеть около земли эзлинеь, въ одномъ изъ 
фокусовъ котораго находится земая. Вирочемь только въ томъ сяучаф, есзи бы наоть 
земной тарь въ течен!е поянато оборота лупы около ного оставался ‘нешодьииныяь въ 
одиоя п той проетранстяа, лука двнстьительно двиталаеь бы по эллиптической 
вриюй. Но такь какъ земля сама перемицаетея восругь солпца, 10 псзфдетве такого 
двойного днижешя форма лунной орбиты дблается весьма слодщой. Пменко, петрудио 
убъдиярси, что луна описываеть въ нроетранетнВ золнообразпую кривую, изображенную 
па рис. 158. Пунетирная ли представаяеть орбиту земли. Нондос изъ огубчевпыхь въ 
вндб точекъ положен луны на возпообразней кривой соотвЪгствуеть моменту новолуня. + 

$ 101. Фазы луны, Нанболо бросающееся въ ттаза янлеше, которое предетаваяеть намъ 
на, это—поетоянно увняющЕйся вид ся освъщениой частр, или тавЪ называемыя фазы луны. 

Обратимет къ рисунку 159. Въ цеитрб рисунка находится зомля, вокругь которой 
даиижется по своей орбит луна. Наверху рисунка озображены лучи солнда, которое пред- 
полагается паходящилея зъ песьма болышомь разегояийи оть земли. Беля зуна раепола- 
таетея между сохищехь и землей, то опа должна находиться Въ Томъ же самомъ иЪетвь 
небесной сферы, гдВ мы видихь такие солнце, и в® эт времи опа кахъь восходитье “Рамь 
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з заходить выфетв съ соднцемь. 910 время пазываемен новолунемль. Кели мы дону- 
оииятъ, что зуна, подобию друмпеь небевнымь тваезгь, иуфегь форму шара, и 910, кров 
тото, опа не овътютея собетвенныхгь млугомь, & только новылаеть намь отраженный сод- 
нечный свъть, то во времн новозуши осьщениое полущарме лупы, которое, понечио, 
зеетдь должно быть обращево къ солиду, выфеь съ ьжь будет обрмцено въ ето- 
рону, противоположную земдь, я мы увидамь только темиузо половину луны, нии, 
иначе говоря, мы въ это врея зуны совершенно не увидизгь. 


Ифеволько дией спустя 
послЬ поволушя мы нидиит 
лупу, козория вначалЪ была 
Чак ще, \Ъ н солище, уже 
значительно ваЪво или въ вое- 
тегу ить этого ‚) 
Такъ какъ сиподнческое обра- 
щаше дуцы соетаваяеть 29,5 
диой, то въ 3,7 дней она, Дни- 
талеь по панравленю, указаи- 
ному па рие. 158 етрёлной, 
Финеываеть посъмую чаеть сво- 
его нути около земли и при- 
ходить въ позожене, пазывие- 
мое первымь октантомт. 
ь этомъ положени ауны ие- 
ообущениое ея полущаре уже 
не будеть цвоикомь обращено 
къ ‚на наблюдатель, иа- 
ходянийел иа земпомь вар. 
увидить также  нБкоторую, 
правда, лесьуа небольшую, часть, 
оевфщеннаго полушаря зуиы. 
Вь этомъ положенит аума пред- 
ставаяется вауъ въ видф узнаго ослёщеннато серпа, вотнутая часть хотораго обращена ве 
«торону, противоположную солнцу, илв вябно, кавъ э10 низине на рие. 158. Такъ вакъ въ 
зто время лушо находится лЪнфе солнца, то она восходит утромъ вокорё послв восхода 
золнца, а заходить вечеромъ векорв послв его захода. 

Черезь 7,4 дней цосаф новозушя зуна въ своемъ сикодичеекома, обращен опивы- 
ваетъ четвертую часть своего пути и приходить въ положеше, которое называетея первой 
ввадратурой пая первой четвертью. Въ этомь положен къ зомаЪ обращена 
половина освфщеннаго полушаря и половнна иеосвценнато, так что лупа пуедохавляотея 
наблюлителю, находящемуся на земль, въ вид подукруго. Прежний серть, который иожао 
быль наблодать вокорь ноелБ новозушя, въ точешемь времени дБяалея вее шире и шире, 
прачемь вогнутюе пространство постепенно залолвялось свЪтолъ, шуза наконець внутренняя 
шривая вогнутая лин пе обратилаеь въ прямую, имено въ маметрь зуны. Во врехя 
первой чотверти луна въ нашахъ сфверныхь широтехь имбеть зидь буквы Д. Такъ 
жакъ въ это время она находится ва 90° къ востоку отъ солнца, то она восходить череть 
$ часовъ посль солица или приблизительно въ полдень, заходить же около полуночи 
и, слбдонатеньно, осъёщаеть только начало пачи, а поетВ подуночи хбавется уже пе- 
видимой. 

Черезь 7,4 хней посл первой четверти луна ириходить пъ такое положен, при 


Рис. 159. 
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которомь обрищениюе къ волицу и слбдовательно освфщенооев полушаре веещфло обращено 
мое и къ земшь. Это ноложоте лупы называется полнохул1ехъ, Но въ 576 время 
наблюдачсяю, пахохящемуся на земл, луна предотавляетел 5 видВ полнаго освфщенваго 
вруга. Такь карб въ отомь случа зуна залимаеть ло небь положене, прямо противоно- 
ложиое солицу, пи, что 0 эке сам0ё, Находится въ проти востоянии съ волицемт, 
то опь зоеходять въ момеить захода солнца, в заходить въ хоменть его восхода. Тавинъ 
образохь во время полполуия луна бываеть видема № течее цблой ночи. 

осел этого, ири далыйишемь движеши лулы по ваправяенио, указанному на рис. 
158 сгрьльой, къ набяюдалелю, находящемуся на зема, постененно будеть обращаться все 
ббльтел и бёлышая часть темпато полушаря луны, причемь тенерь пеосвфщенная чаеть 
булоть находитьея съ правой стороны, и это будетъ продолжаться до тёхь пор, пока ва- 
хопець къ землф ис будоть обращена ровно половина освёщеннае полутарё и половина 
иеасваценнаго. При этомъ положении, воторое вазываетея второй квадратурой или по- 
сльдней четвертью, пупа, вавъ и во время первой четверти, предетавллется назё 
въ водЪ полукруга, съ хую только разницей, что выпуклость въ этомъ случаЪ находитея 
съ яввой сторовы, между тЪуъ канъ во время первой четверти она заходилаеь съ правой. 
Такь какъ во ьромя послфяней четверти зуна отетовть на 90° въ заподу оть солица, то 
ока восходить за шесть чавовь до ето восхода изи прибхизательно въ полноть, & захо- 
дить въ полдень. Такимъ образонъ посл полнолуайя первые заем ночи остаются безъ 
„лупнаго ооицени. между тБыъ кавъ до полнолуня освЪцаетен именно начало ночи. По- 
этому поенф новолуния мы водимъ луну вое дольше и дольше въ течене вечернихь ча- 
совъ па западной части неба; посл же полнолуня мы видохь ее на восточной еторонф 
неба вее нозже и позие сначала въ течене ночныхь, а затьмъ въ точен!е утреннихь часовъ. 

Пеель послёдней четверть при дазьиЪямемъ движения лувы съ запада на воотокъ, 
хлемная часть па восточномь кра лувваго диска дьлается все больше и больше, и оевЪ- 
щенязя 1бвая сторона этого диска призумаеть пидь все боле и бохфь узкаге серпа. во- 
твутоеть котораго обращена въ атомъ случаф въ правую сторону ихи въ западу, и въ 
пашихь среднихь широтахь въ отомъ лоложевш, которое вазывается послдиниъ охтац- 
Томь, ауна имфеть видь буквы 0, что читалель между прочимъ можеть вифть ва ри- 
сункв 158. Чьзгь больше праближается луна къ солнцу съ западной стороны, тфигъ больше 
уменьшается ширина этого евётяаге серпа, и наковень тогда, когда луна находется въ 
той же части неба, гдё и солнце, этоть серть севершенно псчезаеть. Въ это время лунь 
снова находитея въ новолуни м слфховавельно дфдаетен невылимой, и съ атого момента 
начинается второй перюдъь, въ теченю воторато веб фазы луны повторяются въ томъ 2е 
порядеБ, какъ и раньше. * На призагаемой при земъ таблидф предотаваень видъ луны во 
время ся различвыхъ послфдовательныхь фаз. * 

Чтобы легче опредфлить, въ какой фаз находится въ данный момевть луна, с15- 
дуеть только помнить, что древн!е называли это евфтяле Ма ФАШах, такъ какъ луна 
при ириращени ихфеть видъ буквы Г (4е6тезоеа$), а пра убыли-—вндь бувы С {те5- 
615} *). Однаво это дЬНствительно тотько для нашихь ефверныхь широть; на, экваторв же 
я подь южрымя широтани позоженю хуннаго серпа относительно горизонта мняетея на- 
столько, что вышеприведьниое мнемоническое правило боле не подходить. На это обетоя- 
тельство впервые обратить внимаще ‘во время ‘ввоихъ путешестий Марко Пото, хотя. 
значалв ему не повёрили, какъ это обыкновенно бываеть вообще въ случаф новыхь 
открыт. 

Здъоь внолнё умбетно коснуться та 


же Вопроеа, которымъ въ нов шее времи зл- 


*) Проще пуёть въ виду фравлузсма буквы: р и @ (ртеацаг в Четиот), изя русошя: 
ряд (рззъ и два). .0ед. 
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пималиеь многе аетронохы и м прочим НРх ат з5 Авинахь, 3 имевио вопроса 
ь, хаыъ епоро нослв повозун можеть бить замфчешь луцшный бери. Появление 
попой луны лябзо весьма важное значене дая Гущеевь, чашь какъ отъ этого завиевло 
церковное начило ихъ уБеяца. Поэтому уе еь воеьха дазинхь времень пробовали при- 
ънять аетрономичеекя вычцеленя къ уёшеню вышеупомянутое вопроел. Устатовлоне 
формулы, выведенной пзъ паблюдси за мыогыг сотни лть, еоетавляяю цбль, въ которой 
давно стремилиеь Тудейоыю ученые, и иЪ этом мы имфомт одиши изу древифашихь 
примфронь инхуктивнаг метода. Резузьтать, къ которымь пришли эк ученые, были с0- 
браны великим филовофомь Маймонидомт, и его еочинове, относящееся кл, ХН-ну 
столётию, еще до спхъ поръ предетавтяеть самую обетоятельную работу по этому пред- 
у. Одиако излюжеиные въ этом сочииени резульлаты годиы лия Палестины, которая 
10 УБетныяь уеювямь существенно огличаетея отв большинства, спронейски У отрапь, 
и кромф того это сочинене, само собой разумбетея, обладасть многими педоетатками, за- 
зиеддщизи огь тёх несовершенетиь, поторыя были приеущи тогдыпией изукф о побЪ. Вы 
зеякохь стим этоть вопроеъ предезааляеть огромный нитересь, въ зеобонноети есан 
ции, въ иду видимость также и остальцыхь овфииять во преми вумврекь; вые съ 
ту необходимо замбтить, что отномищнея сюда паблюдиня доступны велкому люби- 
телю аетропомни, 

$ 102. Фазы земли, зидимыя съ поверхности луны. Шт необходимости тово- 
рить, что фазы луны в согласаое съ на ЛюдешяУЕ пхь объяснене ©; Мучшехь до- 
казательствомь принятаго выше предположения, зло ауна пуфегь фору шара и получаеть 
свой свётЪ отъ солнца. Но тан какъ зезля есть также чемвый шаръ, олйацаеный соля- 
цехь, 16 для жатеюй лупы, сели таковые сулествують, земан тоже должна предетол- 
ваятьея въ различныхь фазахь, и это лнлеще должно еще больше бросаться #ъ тлаза, 
тавЪ кавъ поверхность земли бодфе чачу, въ 18 разь превосхидить поверхность луны. 

Фюгди луна находитея въ ноголущи и иотому повидиуй дая нае, земая, нанро- 
тивкь того, представляется въ полночь своемь блескВ въ зихв ила круги, такъ вакъ 
въ этожь случаЪ освЪыцаемое солнцемь позушаре земли веецфао обращено въ 2унф. 6- 
ховалельно, въ эомъ случа алели обращенваго къ зем. позушамя ауны увыдяеь 
землю зь формв вполнф оовфщеннаго диска. + Эта картина изображена ца пралеженной 
при семь таблии. + Во время ще полвозуюя земля бываеть обращена къ лун® своею 
темною стороною; поэтому жизели лупы въ 910 время совебыъь не видять земли, созер- 
еяно такъ же, вакъ мы не видачь зуны во время новолужя. Собдовалельно, жителимь 
дуны земля представляется полной, когда у ваоь пыфеть мфего повозуше, и если можно 
такъ выразиться, новой, хогдь у васъ ямфеть ето полволуне. Совершение также ов 
ихъ предетавияется въ первой пли поелбдией четнерти; кота мы водимь лулу соотьт- 
ственно въ послёднеЙ пля первой четяерти. Такемъ образом, когда для изеъ луна на- 
ходатся въ первой четверти, жителям хупы нродставяется освыщелной явная или вое- 
точная сторона земли, 7.6 для нихъ пуфеть мВето такая же картииа, какую мы видижь 
во время послбдией четверит, м наобороть. 

Тромф фазь зомли, совершенно подобпыхь фазамь дувы, но только въ тораздо боль- 
звемъ масмтабь, жители лупы, если они облодають такниъ 2 хорошямъ зр\емь, каж 
п ум, жогли бы замтить па новерхиоста нашей звизч молерики и оцезны, & также пам- 
больше изъ острововъ п заливовт, такъ какъ веб эти образоваяя земной поверхности оели- 
затея другь оть друга не только евонуъ цефтомь, но также различной способиоетью эт- 
режешя сознечныхь лучей. Тлкъ, въ полдень во зуемя пашего воволунх, опа должны ви- 
дать Европу, АзВо и Афрашу, Я этя малерики должны предегавлятьен июь въ видБ общей 
боле свЪтзой массы, окруженной со вебхь сторон темнымъ проотранетиом. Черсзь 12 
зашихь Чаеовъ почти вол картина ва огромпомь диск звили должал дя ‘них изу 


мот 
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иаигьея: такъ пазываемый Старый Сэфть ночезаоть, и передъ пхъ глазами вифето этого 
понвляетея Амернка съ мпогочисленными оетровахи Южиаго моря. Такимь образом жя- 
тели лувы, м при толь не один тоько ученые, а веб вообще, уже иного тыеячь ль 
тому пазадь при перномь взглядв па землю могли ведёть 10, отлоеительно чего вади 
тевграфы и зетроцомы спорили долгое времи. Наприябръ, Америка была изъ извфатна, за- 
долго до Колумба, а Авт: задолго до Кука, в такъ поздно разрёшенный у васъ 
вопро, 6 вобздьЪ пе облерный полюсъ али о большозь материя на южномь позюв у 
иихь разрубить уже дивно, тавъ навъ 5 зупы, вельйй, у кого есть глаза, видить галдый 
изъ земныхь мазерико»ь приблизительно 30 разъ въ телене какдаго месяца. На больпой 
зотовъ, о иоторомь у ивоъ сохралиливь лип, темныя предазя, несмотря на то, то ввудё- 
телемъ его быль, можеть быть, весь существовавиий въ то вреня родъ человёческй, они, 
бозъ сомифныт, смотри также спокойно, какь въ вастоящее время омотрять на походы 
цашихь нойекъ и на битвы, въ которыхъ вмши братья, часто неизвфетяо зачъиъ, вътече- 
п{е одиого часа соверноють тысячи убетиь, Такой горохъ, какъ ВВна, нмфюпИй 15 вя- 
лометрову въ поперечини®, для жителей лупы представился бы лодь угломь, равнымъ 8", 
что въ два раза иревосхокить уголь, подь котолымь ны усматриваеть Урана. Вообще, из 
поверхпости луны ани, длива которой составаясть 1,82 кпаометра, съ звмаи уематри- 
знетея ноль углом, резвнымь -охной векундь, и потому предиетовь, по величии® равныхь 
цанймь домамъ ия полямъ, мы на поверхности зуны совершенно ис можехъ различить, 
Красивое круглое плтво па луюЪ, извЪетное подъ пазвашемь Платона и имющее 74 ки 
лометра въ да уже чожегь бышь лено видимо при помощи трубы, увеличиваю- 
щей въ 10 разъ: оно усмтриваемся подъ угломъ, равныху 40”. При увеличены въ 300 разъ 
при номощи хорошей трубы можно превраено видёть 
на зуНь таже предчеты, маметрь воторыхь соета- 
ваяеть 3 километре н которые, слРловательно, усма- 
триваются подъ угломъ, равпымъ 1°/4”. Поэтому, по- 
вилихоху, пе можеть быть никакого сому Ия яъ томъ, 
110 жители луны, сели только они обладають тагимь 
же зрыменъ, какъ и мы, могуть видьть наше боль- 
ие города, рёки и т. п., и, можегь быть, они уже 
нирють въ своемъ распоряжени въ общемъ весьма 
ифрныя иарты пантей земли. 
$ 103. Пецельный овёть луны. Незадолго деи 
векорф послв новолуны, когда луна иметь видъ тон- Рис. 160. 
хаго ‹ерпа, человку, обладающему хорошимь зр®- 
Шемь, въ особенность если для этого воспользоваться зрительной трубой, также и оеталь- 
цая темнан чноть лупы представляется свътящеюся вевьма слабымъ свфтомъ (рае. 160), 
уричемь этоть свбтъ увмъ слабъе, чбжъ бапже къ квадратурь паходется луна. Этоть 
свуть благодаря его окраскВ называется педельныхь свфтомъ ауны (ивиёге 
вол@гбе). Причина этого явленя холгос время быдла непзвфетна; правильцое объяснен!е 
ему хази Пеонардо-да-Винчн и возже Местлино, учитель Кезлера. Именно, 
во время новохуня согласно съ вышесказаннымь освфщеннее солнцене полушаре земли 
. вевцло обращено въ сторону темнато полушария луны, п такъ хкабъ поверхность 
земни, камь уже было упомянут, приблизительно въ 13 разь превосходить поверх 
ность луны, то этоть больной оовъщенный диевъ земли отбрасываеть такое значительное 
количество свфта въ темную поверхность луны, что она ДФлаетел для нась видимой, сели 
только чуна не ноходнтея сашикомъ близко къ солнцу. Такимь образомъ, этоть сифтъ 
земли, освЪщающий хузу, мы позучаемъ. такъ сказать, изф третьихь рукъ, такъ хакъ 
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иъ, выйдя первоначально изь солнна, падать па земзю, оть отой послёдней отражается 
до направлено къ лун\ и, похонець, от луны спова отбраываотся ни землю: 

$ 104. Мерящональныя высоты луны 20 время полнолушя лётомъ и зимой. 
Зябеь внолн» умвелно указать еще на одно особениов свойство лущь, которов, по своей 
простеть, должно бросптьея нъ глазь всякому мало-мальски копначельному паблюдалелю. 
Бели бы орбита лупы лежала в точноети ВЪ плоскости эклагоика, то луна во время 
своей кульминации никогда ив запимала бы иа неб® ноиожезя болйе высокаго, чвиф н0- 
ложеше солнца зъ полдень латомъ, ип бозъе низват, чфиъ положен!е солица въ полдень 
зимой. Однако орбита зуны наклонена къ нловкоси эклнитивы поль угломь, разамугь 
509', п узлы зупиой орбяты приблизительно въ 19 лЪгь описывають полный круг по 
экашииев ($ 100). Отоюдо езбдуеть, что самое высокое п вазое пизкое положения луты 
вЪ херпщан$ могугь отличатьсл отъ слмаго высокаго и самато пизкаго польжешя волица 
въ поддень также на 509’. К такъ наьъ иВверное или южное охлонеше солица никогда 
ве можеть быть больше 23028', то наибольнее еклонеие дубы иногда можеть доходить 
до 28587, вногда же оно бываеть равныхь только 18919'. Однако эти пять градусовъ 
вообще могутъ быть даже позамбчены лищими, ие занимающимися спещально астрономей, 
п поэту для простоты мы можемь ирияять, что плоскость орбихы лувы совнадаеть съ 
плоскостью экяиитным. Но во велкохъ случа всякому должио броватьея въ глаза, что 
луна во время полнолутя при проходдеши черезь мориань злой маходитея веегда 
весьма высоко издъ торозонтомь, а лЪтомз, идобороть, весьма пизко. Это еъ перваго 
взгляда бросающееся въ гзаза явлене объяснлется весьма легко на оепованш простого за- 
уфчана, что лупа во вцемя полнолушя завиизеть на пебъ положеве прямо противо- 
положиное солнцу, п что сдЪдовательно зимой во время позяолуня она яаходитея въ той 
заст Зхзилтики, въ которой ЭБтенъ мы видихъ солнце, м такъ какъ эта часть оклии- 
тики занямаеть нанвысшее Фото надъ плоскостью экватора, 10 в% 70 время лува Таже 
должна Ваходитьен весьма высоко издъ плосколью эеватораь, и ебдователью также и 
вадъ плоскостью горизонта. Литоуъ же во время полнохушя ужфеть мБето прямо иротя- 
воположное нвлене. Въ ВфНф, наприжбръ, наиболыная высота свлица лЬтомъ составляеть 
65916'; & налменьшая зимой 18920'. Слёловательно тавже п меридюнальная высоту луны 
во время полнолуля зимой доетвгаеть 65516’, а лётоь чольно 18020', а велфдоте!е того, 
что орбита луны наклонены къ плоскости зканпиики поль угаоиь, раввыиь 509’, перная 
изъ только-что упомянутыхь высоть можеть увезичиться до 70025', & вторан можеть 
уменыииться хо 13011', и тавая болыная разность, превосходящая 579, дояжьа бросаться 
въ глаза даже ‘самому поверхностлому наблюдателю, 

$ 105. Вращене луны оноло оси. Что каслется приведенныхь выше {$ 100) 
ремень обращеня Зуны около зеяли, которы называютей тошже лунными ивеяцами, 
то 00 аналоги съ движененъ земли, можно считать, что они отновятея къ Тодовому 
движенно луны, и въ такомк случаЪ врощене луны около оси можеть быть названо, 
вавъ п для земли, суточвымь ея двищенежь. 

Для земан годовое движение весьма отлично отв вуточнаго, такъ вакъ иродолжн- 
тельность первого круглымь чиеломь въ 365 разь больше иродозжительновти второю. Со- 
вершенно иначе оботоить дфло отновательно луны, дая которой время обращеня около 
земщи и время вращеня около оси одинаковы, 

Если мы будемь бодфе внимательно фазомолривать моверхноеть зуны, покрытую, 
кавъ извфотно, большаыь числомъ пятевъ, 70 мы занфтинь, 470 эти пятна всегда за- 
инмають одно и то ще положено на луниомъ дискф, ити, другими словами, что луга 
воегда обращена къ памъ одною и тою же стороною. И дЬйствительно, еще 
ви одинь зеловчесыйй глазь не видбдь другой стороны луны, которыял обращена въ сто-- 
рону, противопотожную земтв п которая вфчно будоть занимать такое коложене относи- 
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теяьио пашсй планеты, кауь будто луна иеизуфнио соединена съ землей штангой, прохо- 
дащой черезъ центры обонхъ тВль, и кат будто на этой штанг она каждый увеяць 
оииеываеть нодный кругё около земли. 

Эть овобениость въ дввжеши ауны послужила поводом продолжительному и 
сильному сиору между учепыми. Ньзютолиь, описывая это яилеше, первый выразилея 
слфдуюшимь образом: «Луна обращена въ намь повтолино одною и тою же отороною, 
сяРдоватезью, она вращается около вси»; до него же астрономы, наоборот, дьлали такое 
заключение: «Дуна обрыцена з» намъ постоянно одною и тою же стороною, елбдовательно 
зна не врыцаетел около оси». 

Не останавльваяеь бодфе подробно на мотоми этого епора, мы замётимъ только, что 
В БОПЦЬ концов, Увло сводитеи въ спору относительно словъ, и что, смотря по тому, 
закой емысль мы буденъ придавать слову «вращаться», мы одоваконо хожемь сказать: 
«луна прыцавжя» или «луна не врициется», совершенно модобно тому, накъ относитель- 
но стола, нА котвромь мы пишемъ, мы совершенно еъ одпнаковымъ правомъ можемъ ска- 
зать, что он двыауетем, или что онт не двлжетея, Оль не дважетол, табъ какъ овъ не 
итилеть своего положен отвоснтельно бляжайшихь окружающихь ого предуетовъ, напр., 
отнозительно отБиъ комнаты; но, съ пругой стороны, онъ движется, таюъ вавъ онъ нах’ 
Датея на земдЪ, которая, иакъ ноль знасть, совершаеть дввжен!е около солнца и, кроя 
того, еще вращается окоао своей оси, ибъ которой ноэтому доаженъ двигаться также н столъ. 

Вт езучав луны нодоразухёе пропоходить зезфдотвие того, чте мы разематриваехь 
66 вь земат, которая служать цевтрюмф ея дважены, Но села мы предетйвимь еебЪ, что 
тлазъ набзюдателя пофыцень за предЪламп лунной орбюты, нашр., на воанць, то опъ 
в6 время нащего новолуния (рие. 159) увидить ту еторону лупы, которая дая навъ 
остается постоянно сурытой, о время же полволуня, наобороть, ту, которая обращена къ 
земль, и которую, слёдовательно, мы виднуъ веегла. Поэтому дяя такото кабаюдателя пе 
будеть подлежать нокакому сомнфнию, что ауна дБйетвательно вращается около осн, и 
10 при этомь польый обороть она совершает въ такое же время, въ какое она описы- 
ваеть иолный кругь около земли, вмь вНече тозбря, что дая луны времена вращешя 
около овен и обращешя окозо земли равны между собою, или, еще иначе, что ся годъ 
равенъ ся суткамт, ` 

$ 108. Времена тода и смёна дней я ночей на лунВ. Харевтерь временъ года 
ца какой-нибудь планет. завненть, кавъ мы знаемъ (часть Г, $ 37), оть угла, соетавляе- 
маго плоскостью экватора планеты п плоскостью ел орбиты, изн, но спещальному выра- 
ешо, огь наклонности эклпотики, и чфмъ меньше эта наклонность, тЪыъ мевыше отла- 
чаютея другь огь друга времена года. Плоскость орбиты, олиеываемой луною около земин, 
паклолена яъ плоскости экватора этого елутвика похь неболымимь утломь, равныхь, 
только 6,69. Между обфами этими плоскоетями расположена плоскость земной орбиты или, 
иначе говоря, плоскоеть эклинтики, такъ что эта посдфдняя составляеть съ плоскостью 
лунной орбиты угоаъ, равный 5,19, Но тавъ какъ лишя пересфченя лувной орбиты съ 
эклилтиной ихи ливя узловь лунной орбаты въ 19 яётъ описываеть пелный кругъ около 
земли ($ 100), то одна и та же половина лунной орбиты въ течене 91]. аёть лежать 
надь эклиптикой, а въ течене другихъ 91/5 дЬть подв эклиитикой, таз что вообще можено: 
сказать, чо лунная орбита совиадаеть съ эклиптикой и потому еъ дувнымъ экваторомь 
сосавляегь весьма малый уголь, равный 1559. По этой причин на лун почти яе су 
ществусть никаной разянцы между временами года, и житеаи луны, пока ови не мвняють 
евовго мвелонахожденя на поверхности луны, водять полуденное солнце всегда, и афтомъ; 
Е зимой, почти па одной и 108 же высот надъ горизонтомъ, а, именно; жители экватора-- 
зЪ. зенит, жители же полярныхь странъ-—вблизн торизонта, таз, что. на акваторь, стё- 
довательно, госнодотвуеть вфчное 2%т0; около полосовв—вВчпан зама, & въ промежуточ- 
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пыхъ етрипахь имфеть мфето нениеравиая весна, Точио тазже подин на Зуй по быть, 
дюн динье, а зимою короче, как у насъ на зендь, но постоянно по своей продолжл- 
цельности почти ВЪ точности розы мочамъ. Месть ке, подобиыхь нащимъ поляримыъ 
странамь, тд солиде лАтомъ въ точеше долгаго времени остаетсл надъ горизонтом, & 
зимою, папротивъ, нодъ горизонтом, на лун совебмь нфть. 

Но ве только по характеру времешь года душе отлична оть земли: па пей зако п 
емъиа дней в почей провеходить совершенно ивыхь образомь, чЪмъ па пмшей планет. 
Бели мы, согласно съ обычнымь сноссбомь выраженя, сутвами назовемь промежутонь 
зремены между двумя посзудовательныхи вооходами голища, то продолелтельноеть вулокъ 
ча ду невравоенио больше, чБиъ на зем Продолкительноеть сутохь ил лун 
зто промежутокь времени между двумя послбдовательными поволуитин, и, слфдовательно, 
таль суки равннются 291;› нашимъ суткам. Дня экателой луны содшще ненрерывно въ 
течене 14° цашихт сутокъ остается пажъ горизонтом и въ течен такого же ироме- 
утка времени похъ торизоптомь, пян, другими слолами, день ва луп® продолжается 
24 54 нашихь часовъ, к такт ве длания на цашемъ сиутвеь ночь. 

Велфдетые только-что описаиныхь услонй кльмаль въ различныхь чаетяхь поверх 
ноети лупы предотавляеть сию гораздо боле рые коптраеты, чфуъ у набъ па земль. 
Въ свамомь дваЪ, у насъ па землЪ гграньг, зежащш близи нолюсовъ, значительно иа- 
тузваются въ течене лёта, п, въ свою очередь, страны жарсиго пояса нЪеполько охдаж- 
дяютея 10 времи солицестояшя, благодаря наваоцному паденйе солнечныхь лучей. Совер- 
шенио иныя ярлешя учфютъь мъсто на луйЪ, гдБ въ полярныхь етрапахь соллце вахо- 
дител постоянно вбанзи горизоцта, & вЪ экватомальныхь — въ зенит, п ТАБ, слбдова- 
тельно, какъ афто, такъ п зима неизиЪино евязаны съ онредёленвыми зопами лунной 
поверхности. 

Такъ вакЪ продолжительноеть Дия из лунф, огласло съ вышесказиниымт,, 60- 
ставаяеть приблизительно 15 нащихъ хвей, то, сафдуи д. Гершезю, вообще припижали, 
что модъ такижь продолжительныиь хъйстыемь солнечных лучей по крайней мВрф эква- 
‘оразьныя страны нагрваютея ло емпоратуры, превосходящей темиературу илящей 
золы, и, можеть быть, даже болье чЪиъ до 200° по стоградусному чермолетру. Но во- 
преви этому Леиглей ва основаны своих трехафтиихь (1884—1887) весьма тщатель- 
выхь изедбдованй пришеть въ заключению, что нагрваше пупной поверхпоети соладемь, 
слмае большое, можеть достичь 50° но стогрелусному теркометру, и 910 ово даже, по веей 
вТроятности, значательно иже. Вифеть съ трыЪ объ пабмодаль, что теизовой сиевтрь 
неосвыпеннаго позушаря луны тождеетвонь съ теидовымь снектромъ ноба вдазы отъ луны, 
п этииъ ояъ подтвердить результать, найденный Карлонъ Россе, & именно, что луна 
въ настоящее время вонее не обладаеть собственоой теплотой, и что ея излучене обуело- 
вливается исключительно поглощениой солнечной теилотой. Далфе Ланглей оцфниваетъ, 
что количестно тенлоты, оражаемой ауной, состандиеть немного боле чфыъ одну седьмую 
часть веой иззучаемой ею теплоты, откуда вытекаеть, что изъ веБхъ теоловыхь солнеч- 
выхъ луче, когорыиъ дува исключительно облзано своей температурой, чолько весьма 
незначительная часть отражветея ею пепосредотвенио, больлая же часть ихъ поглощается 
зоверхноетью луны. Несмотря на это, ив изслбдовыйямь Роесс, количество теплоты, по- 
сылаехов намъ полной зуяой, относится къ количеству тенлоты, нелучиемой мама оть 
солнца, клкъ 1 въ 82600. Весьма банзиая къ этой величина получается дяя тендового 
изпученя луны тавже до изслдоваяиь Мар!э-Деви. 

Весьма витересныя наблюденя проазвель Даптхей во вреня лупиахо заза Ия 28. 
хентября 1885 од При прабаиженя полутЪии его инотрумевты иоказали значитезьное 
уменьшен теплового излученя раньше, чВыъ лез’ могь замфтить калуе-либо ех ды Вии 
из луаноиь диекЪ. Ле мбрф ваотупленя затибя количестно излучаемой теизоты быстрое. 
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уменьшалось, посл же окончиия полной фазы оно. почти такъ же быстро стало увеличи- 
заться. Изу еше температуры лупы въ толелю ибеколькихь часоьь, пока продолжалось 
затыфнус, было, сотлаено съ наблюдении, наетолько огромимать, что оно должно было пре- 
взойти изуфисне при переходв отъ зноя нашего жаркаго пояса къ лютый шему холоду на- 
шей арытьческой зимы, Какъ же низко въ такомъ случа должна падать на лувВ темпе- 
ратура во время длипныхь ночей, пуБющихь мфето на этюзь пебсеномь 52! 

$ 197. Лунная атмосфера и вода на пун®. Обращепное къ нахъ полушар!е луны 
пли совершенно лишено какой-бы то ии было атмосферы, пли се, вели и обладаегь, 10 
весьма разрженяой и притом проетирающейзя лишь на незначительное проетраиетио. 
На поверхности зуны сеять пеегяа вевьма рбзко отфаяетея отъ ни, и переходь оть 
лркаго свбта одной частн луны тъ глубочайшему мраку другой провсходить ие посте- 
пенно, & сразу; другвми словами, мы ие замфчаемь па лун викакого памена на сумерки, 
что во вояномь случаф говорить въ пользу атиоеферы, пропускающей свфть почти безъ 
пелкаго обзабденя и повее ие отражающей ого. №ь тоу же самому завлоченйе хы апри- 
ходим па осповаши иабяюдешй покрытЁЯ велодвижиыхъ звФэдь ауной, эти лаблюдешя 
повазываюеь, что звфады безь веякаго ослабления яркости доходять до луннаге края и за- 
\ЪиЪъ внезапио печезають за лувныхъ дискомъ. Это означаеть, что бложайше къ лунё и 
потому паибодфе плотные елои ея атмосферы, вели таковая вообще существуеть, пастольно 
прозрачны, что они даже не могуть быть еравинваены съ подобными же слояли нашен 
земной этмосферы. Дупиая атмосфера не только дозжна быть весьма прозрачной, но кро 
того должнь обладать очень незначительной плотностью. Въ вамомъ дфлб, если бы это 
было иначе, то пабтюдаемал продолжитежьноель покрымя какой-пабудь звЪзды лупой зиа- 
чвуельно отляЧалаеь бы от вычполенний везфдотье иреломленя, которое лучв свфта, иду- 
ие отъ звфады, пепытывали бы въ лунной атмосфер; въ дЪйетвительноети же такого 
уклоненя свфтовыхь лучей ке пзблюдается. Поэтому сафдуеть попытаться ивызь обра- 
зомъ объяснить ваеше, па которос часто указывази какъ яа доказательство существова- 
лыя атмосферы у лушы и которое соетоитъ въ томъ, что иногда звбзда за нЪекольно се- 
вундъ до своего нечезповени за луннымь кравиъ Йредетаваялавь находящейся перехт 
даскомъ лувы. Дтя объяснены ‘этого явлешя, Э рп принемасть, что благодаря. свльвожу 
напряженио нашего вваманя во время наблюденй точный край луны волбхотв!е пррада- 
щи (часть Т, $ 112) котел ванъ больше свопхь дьНетвительныхь разубровъ. Еще хру- 
тов доказательство разуфженноетв лунной атмосферы по мафию Жанссна заключается въ 
томъ, что во время голвечныхь загиу$ И грапузящя солица около зуннаго края че претер- 
пбваеть пипакахь пзмфнешй. Наконець, воззуфые Араго п Декупписа, состоящее 
вЪ ТОмЪ, 110 зтмосфера зуны лишь весьма немпого вознышаетея надъ зувной ‚оверх- 
ностью, и что во мпогихь пувктахь этой поенфдией доже рельефъ уетяосты превышает 
атмосферу, въ новъиеве время нано себф убфжденнаго затинтаюеа нъ локф Дарвина. 

Но гб ныть совебуь атмосферы или тв пмфется лишь пкрайпе разрыженная п. 
весьма прозрачная этиосфера, таль нельзя допуствть ириеутетвёт воды или какой-нибудь 
ей подобной жидкости. Вели бы наша земли лимщилаеь своей атносферы, 10 рёки и моря 
въ коротьое время исиаризясь бы, п вся поверхность земли засохла бы. И дфйствятельно, 
а поверхности луны мы не можень замфтоть явяего подобнаго напшаь земным водо- 
вибетилащамъ. Большя езрыл пятаа ва лун, которыя пвзетиы подъ назвашемь мо- 
рей, полны. маленьнихь возвышенностей п угяублешй п пикоимъ образом не могугь 
фыть сравниваемы съ машихя озерами и морями. . 

СхБавль заключение объ отеутетни въ ваетоящее врехя какой бы то ви было жад- 
кости на лун® мы можемь даже на осповани одного только ввдь луниой поверхноети, 
такъ какъ сразу бросается въ глаза отоутетье ца вей образован, похожихь на облака 
Подобно. сухоху слитку гипса или сТры ‹ъ безчнеденными пузьфькамя и впадинами, 102 
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предегаванется намт покрытой горами п холицани, которыя свыдьтельетвують о большихь 
и спльвыхь персворотехь, пафишихь фото на ней вт древыя времена. На лупф едва- 
ли мы можем цайти слёды кавихъ-либо явденй въ родб налихь земныхь уратановь, 
бурь и возодненй. Но не смотря ва зо, весьма новвроятно, чобы это небееное тКло 
зеегда и въ превтия времена быто лишено атмосферы. Больше перевороты, имфвние м%- 
ето на поверхпости луны въ древая времена, заставляютъ наеь предполагать, чте ‘тотуа, 
тамь дЪйетвоваль огонь, а это, въ свою очередь, приводить къ заключению, что въ 
прежия времена на луч существовала, атиоеферо, безь которой; по мрийпей мврВ у наеъ 
за земзЪ, вопоё пе можеть нозникнузь отонь. Ноэтолу но только возножие, по да 
весьма вБроятно, что это нобееное тЪло, на которомъ теперь офть ии воздуха, ны воды, 
по крайней зи; въ томь емысаЪ, какой мы придасхъ этизеь слонамь, пезбхелве своего 
оравиительно небольшого объема уже давно прошло черезъ пемодь охлазжденш и теперь. 
востоить только изъ сухихъ голыхь евать, на которыхь ие, ии растительности, ии 
квант, Ни дашкотя, но цароть вфчный покой и гробовая тишиоа. Такимь образо 
луна, повидимому, уже отжила свой вЪкЪ п важъ пегодный залако выброцена изъ ряда. 
обитасмыхь х1ровъ. 

$ 108. Каной видъ имфеть небо съ поверхности луньь Бели бы мы моми пере- 
поетдеь на луну п оттуда етали бы ваблюдеть иебо, то среды вевхъ пебееаыхь тва, 
медлевие совершыощихь евон движения ие вебееной ифер®, мы замфтная бы одно, кою- 
фое не принвжаеть вихакого участи въ этошь весобщемь движении и, невидимому, нахо- 
дитея въ абеолютвомъ иоко. Это небевное то, видимые разм ры котораго провосходлугь 
разубры везхъ остазьпыхь тТЬль п даже самого солица, есть ня что ноое, какъ наша 
земли. Такъ какъ луна оицеываеть полый ъругь 050д0 земли мЪ такс же время, въ 
какое опа совершаеть полный обороть окозо евосй осы, и тавь кавъ всявая точка дуН- 
вой поверхности, въ данный маченть обращениая къ зем, и веегда остается обращены 
ной къ земаф, цаюъ будто луна нелзифитю совданена съ землей твердой питангой, как 
это мы уже говорили вьпие ($ 105), то отсюда вытеваеть, что жителямь аулы, пока они ие 
ифелють своего мфстонахожщеня на ‘ея поверхность, паша земля должна предетавлятьея 
пеподвижно стоящей на пебб постоянно въ одножь и томъ же разетолайи оть ихь зенита. 
#Жатоли центральныхь частей обращеннато къ нахь полумамия луны уематутвають зе: 
постоянно въ зебитЬ, житетн стренъ, зежащихь около края зуннаго диека, усматри- 
зають землю поетоянно. вбливи горизонта; наконец, жители иромежуточныхь странь уема- 
тревають землю въ течен!е цфлаго тода поетозние на одной полой же выеотВ надь го- 
разонтомъ, и эт высота тёмъ больше, чфмъ ближе мъ цевтуу зуннаго дса лежвть дан- 
пов мфето. Солние, изаветы и всф остальныя небееныя езфтила для яюбой точки лунпой 
поверхности воеходять н заходять по одному разу въ теченю каждыхь `1& изн 15 па- 
лиихь дией; наша жб земля ннкогда пе восходиРь и не зоходать. Видимые разувры земли, 
усматриваемой съ луны, въ 13 разъ больше видичыхь разибровъ луны, уематривасмой съ 
земли, и этоть-хо огромный дискь постоянно занимаеть на небЪ одно и 40 же неязывнное 
позожене, между тёмь канф ‘ве обтальныя свётила и даже само солнце въ течеце 29'/, 
нашихь сутокь овнеывають нолные кругн около этого ‘днока и ожедиевно видемымь обра 
зомъ удавятются отъ него но 130 къ западу. Какое удивительное зрфашие предогавнеть 
небо для жителей хувы! Ньгь никакого сомпёня, что ученые лупы весьма остроумно 
объясниши бы эту невольно бросающуюся въ глаза абсолютную неподвижность одного не- 
беснато бла, долеко превосходящаго по ввоой величине веф остальных, его инертностью, 
въ вынашей степени огласующеюся съ его размёрями. И кто возьметь на себя сыфлоеть 
ррекать религозныхь яюдей, осди они сеть иди быши на луз, сели бы. оны оказывали 
бежесыя почести ‘этому оуронвому свётилу ©ъ его обращающиии на себя внимие.. фа- 
Зами, евфнлу, которов въ вфчножь похоф спдить па своемъ пезыблемомь троп, между 
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ТЬмь какъ во остальныя иебесныя тфаа благоговьйно движутся около него по предна- 
значенныхь имъ путямт! 

Однако атиьь великолвинымь зрблищемь могли бы насзаждаться только т жители 
луны, которые находятся на переднем», обращенномь зв земаф полушед/н луны. Оетоль- 
ные же жители луны совершенно ие знакомы съ этой картиной, такъ хакь обнтавмое 
ихи иохушедие вфчию обрищено въ сторону, противоположную земл, и потому ови викогла 
це могушф вить этой руелЪдной. Поэтому они ие ныють никакого предегавлешя о томъ 
превраспомь зрвлильв, которым ожедиевие или даже ежечасно паслаждтотея ихь соеди, 
жлтуние на другомь похушарйт, если только омн ие получають иногда съфдфнЙ объ этихь 
чудесахь отъ путешественниковь, ирБзжемющихь г вимь изъ тЬхъ стравъ. бъ какиуъ 
удивленежь должны они слушать ихъ разсьазы, и съ вавнык благотовйяцемь, надо ду- 
мать, тродиринииають они большини караванамя путешествия въ эти счастаивыя ифета, 
еъ тВыъ илобы полюбоваться тавихи чудесами незвакомаго имь пеба! 

Впрочень очастанвые жители обращенна къ намъ полушаря луны инфють еще 
и друмя пемаловажныя преилущества передъ свонун сосфдямп, живущими на другомъ 
полушари. Выше ($ 102) мы видали, что земля, увматризаеная. еъ ауны, предета- 
ззяетея въ различяыхь фазах, соверменно подобныхь тать, въ которыхь намь, жите- 
лямЪ земли, предетавляесся дуба, м что, слфдонательно, жители луны видни огромный 
диевъ земви то въ выдЪ полнаго крута, то въ ввдф полукруга, обращеннаго выпук- 
лостью один разь вораво, другой разъ вафво, то, наконець, совобиь его не вадятъ. 
Эти четыре фазы земли, безь соуньНт, дають въ руки житезямъ лупы весьма удобное 
редетю для подразявиеня ихъ длинцаго дня, совершенно таёЪ во, вакъ мы фозами 
дуны дользуемея для подраздбаеня нашего года на мфеяцы н нежёаи, Бром этого раз- 
дблошя ихъ сутоюъ ллН, 910 въ хавномь случа 10 же самое, ихх год на четыре рав- 
выя члети, они дая болфе мелкяхь подраздблешй могуть позьзовельея, какъ самыми 
точными часами, большими шятнами, черезь правильные промежутки времёни полв- 
дянщиинея ва поверхностя земаи п затфыъ снова печезающим» Еронб того, жители 
обращеннаго 5ъ намъ полушария ауны пользуются еще той выгодой, что вхь нояя 
освфщаютея зомзей, и это освбщеше въ 13 разь сильнфе, чмь осыцеше зенаи луной, 
находящейся въ соотвфтотвеяной фазЪ. Цооточу оворфе молино было бы сказать, что земия 
чыботь цфлбо освыцель длинныя ночи обращеннаго въ намъ полушаря луны, а не. ва- 
обороть, хотл, по врабней мрб въ болфе древвЁя времена, неоднократно. утверждали, что 
луна ешужрть дли оевьщеня почей у ваеъ на землф. Ееши бы изйетвительно таково бышо 
назпален!е лупы, то въ моментъ проиехожденя опа холяжнв была бы находитьея въ ‘нод 
полуши л, сабдовательно, заномаль положеше прямо протизолозожное сохнцу, и ен раз- 
стоян!е дояжно бышо бы состенлять приблизительно одну сотую часть разетояня отъ солнца, 
до земли *). Дйствительно, въ таБомъ елучаЪ луна и веетда осталась бы въ полнотуни, 
и толвко зативн иногда могли бы скрывать ее отъ нас. Но такъ какъ въ настоящее 
время едва половина нанихъ ночей оевЪынаетоя зуной, то мы такамь образоиь не мо- 
жжемь считать едлнотвеннымь пазиачешемь луны освыцение нашей земаи по, вочамь. Еромб 
того, въ таком случа ея ‘поверхность дозжна была.бы быть въ 16 разъ бельуие, сам 
въ дБйствочельноети . чтобы съ ушомянутаго выше разетояви, прибдизительно в® четыре 


*} Извбстно, что среднее разстояне оть спутилка до центральной уланоты . находитбя 
в опредёленной зарненыости оть времени его обращения ‚около этой. планеты. (часть 1,8 11). 
Въ данномь сума дия зувы задача сводится къ`опредфяению такого ‚разстолая, при воторемь 
бы ‘пря движении дуны около земки и одновременномь двяжеши земян около сожнца, земяя. 
стойняо находилась между бозипемь и ауной. Такое разстоян!е и’овазывается равные ааа 
вого часть равотовнйя отъ оозица до земли. 


‚ Поревддчинка; . 
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раза большаго, чфуъ нотпниюе, 01 
брасываеть п въ пастоящее время. 

$ 199. Передняя в задняя отороны луны. Замбчательное лвлеше, востонцее въ 
томь, что луна совершоеть полный обороеь около ви въ точности вЪ 10 226 61100 время, 
зъ которое онё описываеть полный кругь около земли, пифозь мфето, по всей вфроязно- 
сти, п дая нЗкогорыхь друтпхь спутников нашей солиечной системы и иаходугь себ 
объяснене въ весьуа значительныхь приливахь, иыфвшихь мбето нодъ двйстиемь при- 
татательлой силы главой планеты еще де образован твердой коры у спутника, иричезь 
прилпьпыя волны постоценно замедяняи вралцалельное движьие до тёхф поръ, ока, пако- 
нецъ, пе настуипзо позное раменство времеть обрел спутялеа оболо центральной пза- 
четы и вращейя около см. Высота этихь приливныхь волнъ, нодь хвйств ем которыхъ 
цри замедлени вращения естественно должло было въ конь комповт образоватьея вздуте 
экватора ва обращенномь къ главной паппеть подушами, лаходитоя в» тфепой овязн съ 
сжамехь, обуслонливаемыхь вращенемь, м ддя нашей лупы составляеть по оцфнк 
чиеена прибзизьтельно 120 метров», что между прочныъ согласуется съ результатонъ, 
нелучепныхь 1. Бреинеромъ, давшимь дая этой высоты велачину ашь пемлого мень- 
ую, чЬуь только-что приведенная. 

Ганзенъ, превосходныя изсафдованя котораго предетавляють въ настоящее нреми 
весьма прочный фундаменть нашихь зн о движевняхь луны, на основани тщательной 
обработки наблюдений, оришезь въ заключенно, что для лукы цеитрь фигуры лежить на 
59 километровь или приблизительно па 8 теографическихь маль бльже къ зема, чёмь 
центръ тяжести. Велбдетве этого между обращенныхь къ цамъ позушеремь зуны п 
ть, которое обращено въ сторопу, протевопозожную ежа, можеть существовать значи- 
чельное разавче въ кличатв и о многяхь другихъь отношеяхь. Тадъ какъ слой оди- 
каковой плотноети должны располагаться равнозьрно около дептра тяжести, то, вели только 
луна вообще инъеть форяу шара, центразьныя части видимаго отъ наеъ нозупар лупы 
хозипы аежать на 59 километровь выше уровня такь сиазать средней фигуры зувы, в 
центральных части другого нолушеря паетолько же пиже. При такихъ оботоятельссвахь 
вЪть пичего удивительнаго, вели обращенное въ намъ‘полушаре зупы представляется въ 
видЪ безплодной пустыни, хашенной атмосферы и безъ веякихь признаковъ ортаничеекой 
жизни, & на другомъ ея полушарт, нпапротизъ того, сущеетвусть атмосфера и проивб- 
таеть богатая животная и растительная зкизнь. Совершение также, везибы на земаВ были 
торы соотьётетвенной высоты, а плепно такы, которыя возвьниались бы ца 216 кило- 
метровъ или на 29 географическыхь миль недь ея поверхностью, 0 на ихъ вершанахь 
нельзя было бы найти накакахь признаковь существоваз(я атмосферы и всего того, что 
находится въ непосредственной оть нет зависимости, Хотя, хакъ мы уввдамь ниже, фо- 
тографичесыя пзодбдованя Гусева, повадимаму, товорять въ пользу взгляда Ганзеца, 
тЬмЪ ие ме Ньюконбъ выставить противъ этого взгляде тая важвыя возражения, 
416 вопроеъ © фитурВ луны пона слёхуеть очитать весьма спорным. 

$ 119. Вмяше луны на землю, О важномъ дЪйствы аупы на земаю, которое она 
охазываеть на эту послбднюю вызов съ солицемь и которов выражается въ призивахт 
и отливахь и 2ъ нёкоторыхь другихъ явленмхь, мы будемъ говорить впосльдетья (чаеть 
ТП, глава 11). Что же каеветея аругихъ ваянй луны, о которыхь много разъ говорили 
еще со временъ Аристотеля, то они по большей части оспиютея до енхь моуъ иодока- 
завными, и во волномъ слузав они настолько незначительны, что въ общественной жизни 
не заслужявають почти никакого вниманя. Тавъ, изъ изолёлованй Шюблера, Меклера, 
Эйзенлора и друрихь вытекаегь, что луна оказываегь очень 22608 вяне на нашу 
вогоду въ зависимости огь фазы, въ которой она находится, н отРь разотония, отдваяю- 
аго ев оть земли. Д, Гершель, Джонсон, Касхитъ, Гаррисон и хруме на осяо- 


расывать на землю столько же евфта, сколько опа от- 
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вазфи слоего опыта выскалыцаютея за ховольно распространенное этно, что лукф во 
время иолнолуя присуща сила разебяшя облаковъ. Бансендель, из основании обработкя 
метеорологичеекахь наблюдений, лроизведенвыхь на ифокодькихь знмйскихь станщяхъ, 
пришел къ заключению, 918 во зремя полволуя дни бывооть холодифе, чфуъ во врехя 
новохушя, и прп дальльйшехь изоовыми этехь результатов налнель, что причиной 
этого ивлон м служить преобладаню обворныхь возкушныхь хечевй во времи познолуня 
н южныхь во время" поволуюя, Рочио такие мвоМя лице угвержямоть, что чиело земле- 
трисеш во время новолуши и полнолуШя бываегь больше, чуть зо время другихь фазъ 
зуны. Но в6№ эти и иль нодобныя вйяня, хакъ сказано, настолько незначительны, что, 
вели только опи вообще существуют, 10 во всякомъ случаЪ они, тажъ сказать, теряютея 
средй другихъ гораздо бозфе значительныхь атуосферныхт и коемическихь условй, опредь- 
зяющихь В иля друмя земомя лвденя. 

$ ит. Размышлея о путешестыи на луху. Съ физическими свой- 
ствеми поверхности луны мы, само 6060 разумется, лучше веего позвахоуваюсь бы, 
вели бы памъ удилось совершить путешеств!е на луну и изолбдовать ев вблизи. Но та 
цавъ ло сихъ поръ никто еще не предпринималь таного путешеети я, то прежде веето 
поемотримъ, веть ли у насъ какя-нибудь педежды на то, чтобы кто-нибудь изъ насъ могъ, 
по крайней ыфрь въ будущемь, благонолучно выпознить таное предир?яте. 

Прежде всего разотолийе отъ иасъ до луны довольно везнко, хотя луна п явалется 
ближайшимь къ нам небесньиь ТЪломь, и кто ве обладаеть достаточным запасочъ тер- 
нЫыия, тому луяше воего остаться дома. Среднее разстояне отъ зупы до земля составаяеть 
384500 кплометровъ. Наши курьереке нозда могуть пробфгать 70 нилохетровъ въ часъ, 
и слудевательно па такомь пофздь мы могли бы дофхать хо луны только въ 239 дней, 
слитая день въ 24 часа. Совершая это нутещестие зъ почтовой кареРЪ, которая зъ девь 
профзжеетт, пе боле 200 клломегровъ, мы достигля ‘бы узы только въ 5,3 года, и этоть 
иромежутокь времени нёкоторымь путетественникамь показалея бы, безь сомпЪЕЙя, елиш- 
козь длинимыъ. Съ другой стороны, гдз НЪть твердой дороги, тамъ собственно вовее 
нельзя нользоваться экииаженъ, и потому дая насъ было ‘бы удоблёе всего нредприяять 
наше путешестве на короба и притохъ на возиушномь. ели бы при отомь намь но- 
счастливилось вес время пользоваться овфжниь иётрохъ, который пробфтоеть 5 метровъ 
въ секунду, то для налнего путешествя потребовалось бы 2,5 тода, Но это путешествие 
вес ще сдиикомь продолжительно для тбхь, хто, не товоря уже о разаичиыхь несчает- 
выхъ елучаяхь, могущихь вегрьтитьея во время такого путешеетыя, бовтся боле всего 
величайшаго изъ веБхь зыть-—ехуки, избънать которой едва ли возможно тамъ, ‘14% на- 
право п нальво ить дороги ифиь ничего такого, что могяо бы Привзечь въ себб внима- 
ше путешественника хотя бы па одно меновеше. Если бы хы воспользовались дан своего 
путенестви сильной бурей, тб и въ этомъ случа одва ли бы хы екорфе достигая своей 
ци. Правда, наши ураганы пробъеають въ секунду отъ 20 5030 метровъ, и на крызъяхь 
такого нихря мы моглы вы долегьть до мфетё въ 150 или, вамое большое, въ 220 дией, 
но какъ долегуть У кого хватило бы смфалости довбритьея такому проводинеу! Есть еще 
и друме весьмв быстрые способы совершить это путешестые въ гораздо боле короткое 
время. Наприньрь, сеть, который оть солнца доходить къ намь въ 8 минуть 18 е9- 
кундь, достягь бы оть насъ до лупы всего лолько въ 1,& секунды или, саБдоватедьно, 
какъ мы можемь съ полнымъ правомъ свазать, въ одно мгновеню. Однако тавые быстро- 
ходвые корабли предназначены не для насъ, такъ валъ мы ве умфемь Фэдить на’ солиеч- 
ныхь пучахь. . 

Поэтому вернёмоя снова къ нашимь зозхушныхь кораблям. Но и здЬеь мы тотчесъ 
же вотрётимея съ резхичныхи прелятетиями, Наши воздухоплавателн, хаБЪ извЗетно, 
-еще ив изобрзя сиособа направаять свой норабль против вбтра н вообще не могутв за- 
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етанить его хвигатьея по заранфе указаниему напразлепию. Каюъ легко поэтому можеть 
случиться, что эти тоенода привелугь наеь пе иа луну, а въ огромное безбрежиое мпри- 
заб море, мафе поваий гого дчешовати, м5 о безграничное проетранетво, среди котораго 
мы ие тольхо плкогда не достигнехь лупы, #0 въ коли коловч, потеряомь изъ виду и. 
нашу земле! 

Да дано, вели бы быао но Влаеги цашихь пронодицковь двигаться во даннему ла 
правлению, какняъ образоуь оо должны были бы выбрать это налравлене, чтобы нърифе 
мопаеть па луну? Я оцасшось, что эти тоснода были бы въ большом затрудисм, если 
бы пуъ иришхось отбить ца этогь воирееь п вели бы они захетБли иользоватьем номе 
насомь, чтобы опрежёлить истиилый нуть мъ важфчениой ифли. ВРдь как начальный 
пунЕЯ путешеетн я — ля. тавъ и тотъ берег, дости, котораго оспы вела, ими, 
кавт повъетно, ие остаются пеподвижньхии. Земля при снеехь двиесечие около солица еже- 
дисвио иробфгаеть свыше 2,5 милюноь кизомегроюь и, езбдовательта, летить черозь 
вебеетое пространство со екороетью, которая пе уожеть быть вравннвяема даже со вхо- 
востью нашихь пумечныхь яд». Луна же, сопровожжия зоо въ этомь ся путешестин, 
поетояюно днижетен по огромной волпообразпой лиш ($ 100), котораи ле знмыкаетой въ 
лещайе НОТУ тыеячъ лЬтЪ, 


Уряъ, кромф того, напоонить мажь чит аэростаты? Бель сомл®НЫ, каким-нибудь 


салом, бодбе разруженньхь и болфе легким, чём, тоть поздухт, по потораму мы 
дыиь. Пднаць, нмиъ атмосферный поз; уже на выготь 30 километровь падь ио- 
веруноетью земли обладает такою слевенью разрАжены, что въ еравиенле еъ нам мы 
дозы считать веера плотным поздухъ въ такт пазывасмомть пуетомъ пространств, по- 
зучлечемь при пеможи нашиуь поздуиимуь насосов, & це выше уже совомиенио исче- 
зЗають поль празнаки приеутелуя воздуха, в тахь, копечно, не можеть двигаться ни- 
й поздуный корабль. Потому, чтобы мамь подияться ©ъ поверхности земли, зы 
должны были бы подумать о какой-нибудь енл®, которая бы отоозенула наеф сть поверх- 
Ногти чемли таыь, чтобы мы, подобно ядру, вылегвему изъ пушоч этъ одноге 
теляка попали прямое ва лу При помощи вычиелещя эм что эта слав 
должна быть так велика, что налгь корабяь зъ поркую ескунку п0елф своего отправле- 
м съ поверхности земли долженъ быть бы пролетьть 300 киломенювъ. Велёдетие таз 
вой ужаеной екорости, во много разъ превосходящей скорость пушечнато ядра въ начадВ 
его полела, нашъ корабль вуфств ©ъ нами въ первый же момеш должен ‘быль бы, 
безь вомифиия, разлелётьея вдребезги. Но этимъ далеко еще пе ночернываютел воб затруд- 
пемя такого путешестия. Въ самозь да, пашъ корабль, подчетьвь ва довольно близ- 
ков разотояще въ лунЪ, благодаря ей пригяжению, въ буквачьномъ смысл слова, упа- 
детъ на ея поверхность й съ такою силою ударится о нее, что разлетитея въ мел- 
ва дробезти, и велбдетвю этого, селы бы даже вес предыдущее цутелеетие было совер- 
шено зполнЪ благополучно, все же въ коп; концомь ибль экецеднии ие была бы д- 
стигнуте. 

КикчяЪ образомь, крозб тез, мы съ нашими легрмил могль бы жить въ таВЛХЪ 
странахт, тд совебир инфу воздуха? Можеть-быть, памъ пришлось бы для этой ифзя 
ВЗЯТЬ ОЪ 60б0ю запасъ воздуха въ вожаныхь м8хахь? Но вфдь такой багажеь запяль бы 
весьма пе мало мега, танъ какъ мы чувотцовали бы пужлу иъ воздухв №0 вое иреул 
вазего путешестыя. И навонець, если бы иы прибыли на луну и имили налеь запасе 
воздуха исчерианаыюь, разв8 бы мы ве очутилиеь очять вт, бозвыходлозгь подоженуи? 
ь къ повчаегю на лунф вовое изть воздуха, по крайней хр такого, который быль, 
бы пригодель ддя человбчеелихь зегкахъ. 

Изь веего предыдущего, надфемел, достаточно яспо, это будеть лучше, сези мы оети- 
немет адбеь винзу и язь долины елезъ, въ которой хы жинехъ, будем страетными гма- 
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зами созерцать 210 поле радости, или, что торазде лучше, будемь смотруть иа чего вовер- 
шенно спокойно, ио зато изу помощи хорощиуь зрительныхь трубъ. Вирочемь, вех 
«те того, 470 мы вбема холжны находиться па почтенельномь разезояни отъ луны, 
пъкоторыя подробности нь ся доверхнеети во всякомъ случа уекользнуть оть паеъ, п 
иоззому мы ле можемь падфяться познакомиться еъ новерхиостью луны чамь же хороно, 
какь въ томъ случа, если бы мы могли обойти кругом вею луну в изелёдовать кал 
дую ск часть при помощи хикроскоия. На это обстоятельство, какь н все вообще на св тЬ, 
нат, съ другой стороны, тако евои хороийя и весьма ифавыя стороны. Благодаря 
большому разетоянию мы знакомимся съ дуною въ ся цфломь торазко аучше, чБыъ если 
бы хы наблюдали ев съ гораздо болфе близкато разетоящия, и, можетъ-быть, мы оъ пер- 
ваго взгляда видим ибкоторыя аул ся свойства, о которых жители луны, всяи тако- 
вме, вообще, существують, не иуЪють никакого понятя. 

$ 112. Вадъ луны. Еели мы паблодаемь луну невооруженнымь глазомь, то опа 
пажь предегавляется въ вихё круглага диска, покрытаго большимь числомь обрыхь пятену, 
Однако фазы луны ($ 101) п ихЪ завпепмюсть отъ позовеня луны относительно солнца. 
очень екоро приводять пасъ къ убЪжденио, что лувя не ихфеть формы диска, & предета- 
вляеть вобою шарь, не нуБющИе собетвеннаго овфута, но получаюный его, такъ сказать, 
заимеобразно отт, солнца. Точпо также умы скоро замбчаемь, что поверхность этого шара 
уе тазая гладкая, вакъ, наприх5ръ, пПоперхноеть выпуклаго зеркала, такь какъ въ про- 
тивномь случа изображен! созица могло бы отбрасывалься къ нашь только какой-нибудь 
одиой точкой этого шара, и сл5довательно тогда зува предотавлялаеь бы въ вить молень- 
кой иркой звбзды, а пе въ видБ большого ов щеннаго дпека. Въ дфйетвительцоста же 
поверхноеть луны шероховатая нп поврыта большимь челом неровностей, горъ а 
долицуь, причемь каждая еп часть сама по себЪ дозжна бымь разематриваема вакъ ма- 
лельгов зеркало, поеылающее евфть по накому-вибудь направлению. 

Сфрых пятва, которыя мы зауфилежь на луф, это-долины, а овёттыя мъета— 
зто гористыя страны. Разематривая луну въ зрительную трубу, мы убъждаемея въ этояъ 
съ дерваго же валяда благодаря тЪмЪ тбилуь, которыя отбрасываются горами на онру- 
жоющую ихь мветноеть. Эти вит простираются въ сторону прямо противоположную солицу, 
и он тЬагь длипифе, ча выше торы, ихъ отбрасываюния, изи чФуъ ближе къ горизонту 
даннаге мфога на лун ‘паходитея солнце, какъ это прекрасно можно видфть на пряло- 
эзкенной здЪеь таблиц, продставаяющей ауну во время первой четверти ро фотографии, 
снячой Леви и Пюузе 6 мврта 1895 тола. Нь евЪтеной границе, гиЪ освщенная часть 
Зуны отдблиетея отъ неосвфщенной, лежать всё ТВ мета для поторыхь солнце въ дап- 
чый моменть илн воеходить, или заходить, и здЪеь длина тёней, отбрасываемыхь вер- 
иНами торь изи высокими палами долинь ка окружающую мФетяость, наибольшая. На- 
протизъ того, чЁФиь дальше отъ свчовой границы аежить какан-нибудь мЪетность на 
осъфценной чаеги луны, ТЪиъ короче тёни, отбравываеныя горами, тать какъ тахъ день 
ицаходнтея зъ полномк розтарь, п соднще запимаеть довольно высокое положене надь го- 
ризонтомъ. Во время полконуныт, зидь въ центральной области освЪщеннато полные дяека 
луны иметь чето полдень, и когда, слбдовалельно, жители этой области видятъ солнце 
ВЪ ЗВНИТЬ, нельзя замфеить почт нпкакого сафда упонянутыхь выше тбней, совершенно 
подобие тому, какь это бываеть я у наеъ на землв въ жаркомь поле въ ножщень такото 
дил, котда солище находится въ зеннт дапнего пункта. По этой прачинё лучшихъ вре- 
менемь дия паблющешя лупы, когда она предогавяяется въ чаиболёе благопраятномв ‘063% 
щепи, является никон образомъ не полнолуню, а скорве время зо ибевольно дней до 
Й череуь нфоколько дней послф новолушя, когда луна имфеть викъ тонкой серебряной 
нити или узкато серпа, и когда тБны горъ вамбодёе отчетливо и рёзко выдляютея ка 
окружающей мбетцости. 0 пазвашяхт, предзоженныхь различвыми астрономами для зун 
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Ныхь торъ п долиаъ, мы сообщили нзкоторыя свфдыия уже ввипе ($ 48). А заффиъ мы 
попросимт нашихь читалелей раскрыть прилагаемую при семъ карту лушы, па, которой 
луна представлена въ перевеннузомь вид, замл» кась сравпойе зупы еъ закой виртой 
производится обыкновение при помощи такъ называемой лотропомической трубы, дающей 
обратных изобразевя. Ееаи читатель желасть производить лабмоденя иевооруженныхт, 
тлазочъ или при помощи земной трубы, то ош должен переворпуть иыцу карту. Въ 
хождомь квадрану® луны водетоя особая пумеращы нлтень, притехь мЪъ каждой зонт, 


охватывающей но пртрог® десять градусов®, нумера увеличиимотси сяЪва паправо, 
= Може мы приводниь отвеовь зушвыхь кратенигь игорь. 


Квадрант [ {Ж\/). 


3. Шубертъ, 
з. Непер». 

3. Фирмикусъ. 
4. Апозлониь 
3. Таруициь 

5. Маскалайнъ. 
7. Сабинъ. 

$. Риттейт. 
$, 
10. 
т. 


‚ Дюние йе: 

. Араго, 

. Сознитенъ, 
12. Юма Цезарь. 
18. Армадеусь. 
14. Ходенъ. 

15. Атриопа. 

16. Босковичь. 
17. Гатавусъ, 

18. Ретикусь. 

19. Груесяекеръ 
20. Укерть. 

31. Кондо! се. 

22. Ганзенъ. 

33. Альхазент, 
24. Озу. 

35. Пикаръ. 

26. Троклусъ. 

21, Жавсень. 

28. Внтрувй. 

29. Маральяи. 

30. Пип. 

31, Росеъ. 

39. Ахеримя. 

33. Тане. 
84. Меяезай 
35. Сузы. 
36. Манялий. 
37, Агарумт. 
38. Эймарат. 
39. Оршав. 
40. Плутархь, 
41. Сенека, 7 
42. Хант. 

. 43. Берозъ. 


44, Клеомедь. 
45. Тразлесъ. 

‚ Мавробий- 
47. Рамеръ. 

18. Лвтровт. 
49. Лемонье. 
50. Бессель, 

51. Лацней, 
Бононъ. 
Тадзей. 

. Брадлей. 

. Гауссь, 

. Бурвгардть. 
Гемпвуеъ. 
58. Бервузли. 

. Мессида, 

. Без цежуст. 
. Франияцит- 
. Посспдошй. 
. Казятил». 

. Зеатетуст. 
65. Аристезь. 
66. Автолакь, 
бт. Кассяни. 
68. Струве. 
69. ПЕузахеръ, 
70. Меркури. 
11, Гут. 

12, Цефей. 

78. Эрштедъ. 
94. Атласъ. 

15. Реркудесъ. 
16, Мазоиъ. 
71, Плана. 

18. Бюргъ. 

19. Евдоксь. 
80. Аристотель. 
8]. Эгеде, 

58. Эпдашонт, 
88. Стриботь. 
84. Оалест. 

85. Гертнеръ. 
86. Демокритъ. 


81. Хр. Майеръ. 


88, Метонъ, 


59, Эвктезюнт, 

90, Скоресби. 

21. Барроу. 

92. Архитаст. 
Ивадраить И (№0). 

\. Лалаасъ, 

2, Боде, 

3. Шретеръ. 

4, Гамбарт. 

5, Стадуст- 

$. Коперипит. 

7, рейнгоардт. 

$. ГортензИЕ. 


и, Рейнеръ. 

12. Гевсай, 

18. Каваденусь, 

14. Ольбереъ. 

15. Марго Поло. 

16. Эратосоенъ. 

17. Гей-юссвавт. 

18. Майеръ, 

19. Мизихй. 

20. Мари 

21, Бессамань. 

29. Кирдавт, 

28. Крифть. 

24. Ги гансъ. 

25. Вельфъ. 

96. Архимедъ. 

27. 'Гимохариет. 

29. Пптенсъ. 
Даыберть. 

деръ. 

. офовть. 

. Ласиръ. 

3. Геродоть. 

Селовкт, 

35. Бритет. 

86. Аристирхъ. 

7. Реликонт. 

38, Парлиие 

30. Дедоль. 

40, Возластоиь, 
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41. Лихтенбергь, 
49, Давуазьв. 
43. Кирхт. 

44. Пика. 

45. Лаишась. 

46. Геравлядь. 
47. Мапертюн. 
48. Ванклии, 
49. Шориь. 

5. Мердиь. 

51 Лувидаь. - 
53. Герардъ. 
53. Пзогонъ, 
31. Лазондамииь. 
$5. Бугерь. 

56. Гароаль. 

. Энонидъ. 
55. Реисодьдъ. 
59. Хардшить- 
60, Асенофавт. 
61. Клеэстрать. 
63. Гимеуст. 
63. Эпнгень- 
61. Фонтенель, 
65. Горргбеу: 
66. Апаксимандръ. 
67. Пиезгоръ. 
6$. Джойа- 

69. Анаксагоръ, 
10. Фллохай. 

тд. Анаксимевт, 
72, Галилей, 


Жвадранть И! (80) 


1. Мавлерт. 
2. Кабеусь 

8. Шорть. 

4. Моретусъ. 

5. Ныютовъ. 

6. Казатуст. › 

я. Елапроть. 

8. Визьсонъ, 

3. Груежбергеръ. 
20. Цвзатусъ. 

13. Бланкавуст- 
19. Шейнеръ. 

13, КирхерЪ. 

14. Беттинусъ. 
15. Валь. 

16. Хаузент. 

27. Цукяи, 

18. КлавИй. 

18. Дежюнт. 

20. Матянуст,. 
21. Лонгоменгаят, 
. Рост. 

. Вейголь. 

. Сегнеръ. 


25. Байеръ. 

5. Шизлеръ. 
27. Фоцаклидь. 

. Варгентниъ. 
. Соссюрь. 

. Павте. 
Страть. 

2. Тихо Браге. 
83. Визьгельиь 1. 
. Гейиз/усъ. 

. Хейнцель. 
Дреббель, 

87. Шикардь, 
38. Млгврами, 
39. Леманъ. 

40. Насръ-Вддивъ, 
41. Оронту т. 
43. Сассеридъ, 
43. Лецсель. 

44, Вазьтеръ. 

45. Хель. 
46, Гаурикт. 
41. Вурцельбауеръ. 
48. Питатусь. 

49. Гезюдь- 

50. Цихусъ. 

51. Бапуавъ. 

59. Рамедевт. 

53. Вителзо. 

54. МЗацци. 

55. Лагравжь, 

56. Буварь. 

:. Рецомовтавт, 
53. Пурбахъ, 

59. Гебитъ. 

60. Меркаторъ. 
61. Кампануст. 
62. Гяипалусъ. 
68. Кроъ. 

64. Бизлальдь. 
65. Лонпельмайерь. 
66. Фурье. 

57, Вьет». 

63. Кавендила. 
69. Барцусъ. 

20. Мереавъ. 

71. Эйхинтедтг, 
12. Арзахель.. 

18. Альфонст, 


. Лубннецай, 
8. Ататархидъ. 
79. Гассевди, 
80. Летронъ. 
$1. Бейли. 

82. Зуиь. 
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83. Фонтана. 
84. Сираажись, 
85. Крюгеръ. 
86. Рокка. 

87. Птодомей. 
83. Гершель. 
89. Местанкл. 
90. Лаландъ. 
91. Парри. 

92. Боцизань 
93. Фра Моро. 
91. Лаидебергь, 
95. Эвелидт. 
96. Флеметидь. 
97. Дамуазо. 
98, Гримальди. 
99, Лорманъ. 
1900. Раячюли. 
101. Ганетивъ. 


Нвадранть [№ (5%). 
1. Имбергерь. 
2. Симпазуст,. ^ 
3. БогуславокИ. 
4. Буссепго. 

5. Мавзивусь. 

6. Мутусъ- 

1. Пентлавкъ, 

8. Куршй. 

3. Понтевуазат, 
10. Хавно. 

11. Бела. 

12. Хагецусь. 
18. Нарчь. 

14. Розонбертеръ. 
15. Вланъ, 

16. Хаммель. 
17. Потиевусь. 
18. Вакояъ. 

19. Якоби. 

2*. Цахь. 

21. Лиз. 

22. Окенъ. 

38. Вега. 

24. Штейвгевь, 
25. Фабрии. 
26. Няколав, 
21. Кхеро. 

23. Барошусъ. 
29. Мавродикъ. 
80. Кювье. 

51. Лацетуюь. 
32. Префяерь. 
88. Марлнустъ. 
34. Фрауевгоферт. 
85. Фурперуст. 
36. Стевант. 
Эт. Рейта. 
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58. Мещй. 


Тляиы вЕевл 


. Полив. 


82. Альмамуигь. 


39. Рейхенбахь, . Ченст, 83. Геберъ. 
40. Незидръ. Ферматъ, $4. Асуль-Вефи. 
41. Стаборусь, Сакробоско, 85, Эйри. 


42. Риччи. 

48, Раббя-Леви, 
44, Загуть. 

45. Лниденау. 
46. Бюшнитт. 
4. Бух. 


48, Темма-Фризусь, 


49. Пуаесовть. 
50. Аззацеязосъ. 
51. Гумбольдть. 
52. Гекатей. 


Понтаиуст. 


. Азофи. 
. Абаневца. 
. АШанъ, 


68. ГЕнийпреръ. 


Вернер. 


10. Авсгарусъ. 


. Невделияъ. 
. Кука. 


13. Колумбъ. 


. Магелан. 


86. Альбатегний. 
87. Парроть. 
88. Кесткерт. 
89. Маклорень. 
90 Лангревъ. 
91, Мезае. 

92. Гокненусь, 
93. Гутевбергь, 
94. Кацезла. 
95. Невдоръ, 
96. 'Гориче 


16. Боневбергеръ. 97. шатл. 

96. Элвде-де-Бомонъ, 98. Делембръ. 
. Снелиусъ. 17. Оеофилъ. 99. Гиппарось, 
5, Борла. 78. Св, Кариазь. 100. Реомюрь. 


. Фракасторъ. 79. Св. Екатерина. 101. Блю. 
$8. Сантбекъ. 80. Каать. 302. Дакайль, 
59. Пикколомини. $1. Тацит, 103. Легарть. 


На той же таблица, на которой пзображена карта лунь 


дашы отдбльные рисунки 


вЪкоторыхь кратеревъ въ увеличенномъ  видь. Латинев?я пазвонг! морей даны на самой 
вар. # . 

$ 118. Торныя цёши, борозды, смлыя полосы и т, д, На лун так же, гавъ 
п ны земаб, вотр5чаютея неровности различна характера. Форных у\ии, иодобныя нашамъ 
Тималаяи», Авдамь, Альпамь и т. д, ча аунф потумамотся убдио. Наибоа величе- 
ствевныхи изъ такого родв возвъипенностей являются Аненпаны, воторыя ва карт тя- 
нутея изъ ефверо-западнаго квадринта въ ебнерю-носточиый. Дазфе лостойны ввимаши 
Азьшы и Бариаты, прилогаюния въ Апеннанамь соотв тетвенио съ офвера и съ юга. 

Торяыя цфпи ка лун не развфувляются на отдёльвыя вфтви, какь у наеь на 
зем, во стоять въ виз Цльной огромной массы. Дозины ис большей чает вубють 
форму хратеровь першявы обыкновение бывають остроконечных, во изрёдьа нетрёчаютен 
такие завругленныя. Поэтому горных цой на лувф отличаютея оть павихь земных 
торныхь цфией отеутотвезть длинных боновыхь долпиъ, которыя, напрямЫиь, нашиеь 
Альнамь придаютъ такую уютную прелееть. ЕрояЪ того лунпыя горныя цфию пря пере- 
ходь въ равнины нерфдко образують ло невфроятности отвбеные и крутые обрывы пы- 
сотою въ В®СкоЛЬкО тыеячь метровъ. Такими крутыми сылопами отхачаютея, напр. упо- 
мянутыя выше Аненнины, © чемъ мы сухим по отбрасывасмой ими тВин, и приаасленая 
при вемъ таблинь, по всей вЪроятноети, дает доетаточто в®рное пзображение этой залЁ- 
чалельной горной цёии, 

Отдьльныя торы на лун поднимаются на невфроятно огролную вывоту, и первая 
достаточно точная оцфниа высоты этнхь горъ была сдблана еще Галилеемъ. Чамборазо, 
хоторая прежде очиталаеь высочайшей горой иа земиомь шарь, возвышаетея нь 6400 зе- 
тровъ надъ уровненъ моря и составляеть такниъ образомь одну довятьсоРь деняностую 
часть земного родгуса. ‘Тора Эвересгь въ Тималаяхъ, которая иъ настоящее время ечи- 
таетея высочайвей горой на землу, возвышаети на 8850 мотровт, чт соетавляетт одну 
Фемьсютъь двадцатую часть радуев земпосо шара. Чтобы на глобуеф высота этой послфдней 
торы составляли оданъ сантиметрь, необходимо, чтобы маметрь самого глобуза, быль ра- 
зепъ 14'/, метра. Что же касается луны, то еще Моедлер» нашель, что пфкоторыл горы 


О ии 
ея ча 
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на ен поцерхносте достисають высоты, равной 5500 метрахь, а по набхюденялмъ Шмидта, 
одий зора возвышается даже па 8850 мегровь и стфиовательно достигаеть высоты торы 
Эвереста. А такъ какъ ражусь луны равняется 1740 гилометразиь, чо высота упомлиутыхь 
теръ составалеть воотяТугетионно охиу триста пяхпадцатую и одну Двухсотую части этора 
радиуса, иль, прутвмн словами, горы ве зуп® соразифрно еъ величиной самой дуны гораздо 
выше, чт горы па земл%. При этомъ необходимо упомянуть, что высота зунныхь гор 
смитаствя надь окружающею ихъ ифетиостью, такъ каки здфеь пе можеть быть рфчи объ 
комъ-нибудь общем уровнб вт, родь уровня нашихь морей. Шези бы тавниь же обра- 
зом, считались высоты горъ у нась на земаЪ, то вообще ов оказалясь бы значительно 
ина, и только высоты изноторыхь торъ, круто подвлхающяхся съ морского дна подобно 
нику Тенерифу, при такохь счотй были бы больще, _ 

Така, какъ высоты зунныхт горъ считаются надъ окружающею ихъ мфетвоетью, 20 
въ Томь случеВ, когда ати Колноель ие плоекая, а сама покрыта горёмт, выеота. горы, 
вычисдеплая по дяниф ны, будеть зависть, кавъ нетрулно понять, отъ высоты солнца 
падь горизонтом, данного ифета на поверхноетя зувы. Моэтолу, въ вижесабдующей таб- 
въ которой даны высоты иБноторыхь нарболве зачЪчахельныхь торъ на основали 
изуфрейй Шилдта, мы приводинъ также и высоту сознда, при хоторей эти изуфрейх 
былн сдвланы. 


Назван!е горы. Высота сознца. Высота горы. 
Куре уе. 11,90 8850 метровъ 
Ныютонъ ос... 85 6910 
Казатуеь  ..... . 75 $510 › 
Ингирами. ес с 3 6230 › 
вх ое 1,8 6140 
Балан ...... 5,0 5800 › 
Кирхерь се: х 103 5700 + 
Руссе, с. . 14 5480 > 
Навлымная вериина эЪ заливв 
Нридум ....... 6,5 4390 › 
Ненвысшая вершина въ Альахь 5,0 4260 `ь 


Вь общемв мы знаемь тецерь на хуи, тлавищиь образомь блатодаря измбреняхь 
Шипдта, боле 100 горъ, вывозе хоторыхь превышаеть 3500 метровъ (10000 париж- 
ских футовъ). 

Ниле мы увидимь, что маса луны составляеть приблизичезьно одну воебупдесятую 
часть массы земля, я что ТЬнь на поверхиости луны при свободномь падеши проходять 
въ первую секунду 0,93 метро, то-е. приблизительно въ пять разъ мевыме, чБиъ у наеъ 
па зеиль, тазь что и свла тяжести, или, вначе говоря, та сиза, съ которою пуна дри- 
тятиваеть веб тбль, находяниноя че ся поверхности, тоже соотавляеть одну пятую часть 
силы тежеети у насъ на земл®. Отсюда слбдуеть, что наши взрывчатыя вещества, папр., 
порохъ, будучи перенезены на дуну, произвели бы тажъ выетрфаъ на гораздо большее раз- 
столай, чм у насъ па земдё. На зомдб пушгочиое ядро, выпущенкое вертаквавно вверх 
въ начальною скоростью, равною 360 метрамъ въ сонунду, поднялось бы, вела не приши- 
мать во наичане сопротевленя воздуха, на высоту 4600 метровъ, для чего потребовалось 
$ы приблизителью 29 секущдь времени, п иоелВ этого оно епоза стало бы паяать ча 
землю. На нунё же при Тхь же саныхь усломяхь, при т0& же начальной скорости 
подвяте ядра продолжалось бы цзлыхь 161 севунду, п при этозь оно достигло бы вы- 
соты 24200 метровъ, Поятому, ебли внутри луны дБйствують тая же сиды, какъ и 
воутри земли, непр., упруе пары ит. п., п евди частиды хого вещества, изъ вотораго 
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состоять оба эти тфла, обладають ирибаизительно однцавовыхт, гфилешемт, то вышеуио- 
млнутых вилы произведуть бальшее стве тАмь, ГАЪ  противодьйетвующея имъь сияа 
удиести ченьше, и очень зовет, быть, что лы горы па лушб и делании нео- 
средетвениьиь слздстыеяь этихь устовИ. 

Пром горных дней, о Бочорыхь уЪчь шла выше, на лун уфезами  раэброемиы 
оздбльныя горных верниний, хруто возвьинаютися среди окрулающей ихъ фавиниы. Не 
самыя питервеныя п еихыи замфуательным образован ина зуш®. это-лакъ называсмыя 


Рис. 161. 


борозды (В Ш ев), которых, ори незначительной ширииь и глубииф, часто тяпулея ночти во 
совершение прямолинейному напранаению на большое число кизометровь п иа которыхь 
иногда въ ифкоторыхь мфетахъ ваходятся кратерообразиыя лиочки, Эти борозды перздко, 
новидимюжу, соединяють между собою ифеколько кольцеобразлыхь гори, 

Одо изъ нанболье броелющихея къ глаза таннуф бороздь паходптея приблизительно 
въ центр луянагоодиека около Гигннуез. # Эта борозда плображена на приложенной дри 
есмь таблииф. « Наблюдать же обтальныя борозды, вообще, быпаеть туудно, и си® бввзють, 
видимы тодько въ течеше коротко промелтутия времени пря благонррууиюжь собщения 
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лувы солицемь. Поэтому бблыцал чдеть ихъ была открыть въ новбйшее время и при- 
зеуь гханныхь образомь Шиидтомъ иъ то времн, когда онъ составаяаь свою прекрасную 
лушную карту. Ролерь памъ извбетно до 350 этихъ замчательныхь образован, которыя 
въ прения времена ифкоторыя дяца склонны быши ечитать улицами, канальми наи 
закими-нибуль другими тому иодобныни сооруженытии, воздвнгнутымя житезями луны, Про- 
февворь Сусоъ полагасть, что борозды суть образованя вулканичевцаго пронехожденуя, 
акт, хак па склоахь больших» кралеронь въ род Этвы пербдко появаяютен щели, 
вдущьг по ваправяею радусовь, и па этихъ щеляхь во время летеченя лавы обра- 
зукися такъ павышиеные добапочиые кратеры. Подобная спетема целей, по изолвдовантимь 
Тородсепа, тялется черезь вею Нелаидю; паиболыную изъ этихь щелей, которая пере- 
еть гору. Чики, можно ирослёдить да протижени приблизительно 30 вероть, п иё 
ней паходитек до 30 выщеуцамлнутыхь хобавочныхь куалеровъ. 

Даме, вееруа замфчательны также шоровя свфулыя подосы, которыя раепола- 
гаютея лучеобравио вокругь нфкоторыхь большихь кольцеобразныхь горъ и потому иб- 
зучають пазване системы лучей. Въ этомь отношея?и изиболбе выдающийся првибръ 
предетавхлеть Тихо, такь накъ его свотема лучей ‘наполняеть бол®е четверти зуннато 
диска. Эти полоем бывают видиуы лучше веего тогда, когдо волпце стоить высоко изд 
Вим, такъ кайф въ такомь случаЪ онф неё пересфклются тфияши горъ, среди которыхь 


Рис. 162. 


онв тявутея, и, велбдетне большей пркости, яенфе выдфаяются среди окружающей пхъ` 
мъетностя. Но эти полосы ив въ какомьъ елучав пе предетаваяють собой возвышенностей, - 
такь какъ и при весьма новдонномь освфщени овф никогда не отбрасывають т®ней. 
_Швабе иолатаетъ, чте ему иногда удавалось замёчаль на этихь ноловахь зеленую окраску, 
н онЪ видить въ этошъ слЪды растительности. + На рисуньё 161, на которомъ изобра- 
жена душа 80 время похнолушя, въ верхней частн диска читатель легко замфтють кратеръ 
Тихо съ его краевой системой лучел. * ; ` 

По ниёнио Медлера эти“свётлыя полосы предетавляють изифненя, проясшехдия 
из ловерхшоети зувы подъ ДВйетыемь потоков газовъ п другихь ведеетвъ, котерыя вЪ- 
хогда стекались ео вобхь сторонь въ огромныя жерла кольцеобразныхь горЪ. Шеберле, 
вапротавъ того, считаеть нхъ 3% отложения вуякавическаго пара. Похобаыжь же образом 
объяеняеть ихъ происхождоще п профессоръь Сфуесъ. Какъ на земк® сабдотыемь вулка- 
пической двятельноети являются фумаролы, тавъ точно и на зувф. за вулканической хвятель- 
ностью должна сздовать двятельность фумароль на общирномъ пространетьь, причем хру- 
гот» отхВавныхь враоровъ образуются тоя щели, расхокяиуяея во веб стороны въ вед 
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лучей. Въ этихъ щеляхь пропеходиь выдфлее киелотоыхь изровъ, образовано обыкиовеи- 
пыхЪ сублиматовь фумаролть и, иредуе всего, обозцезчивате „Туз, породь, еъ которыми вн 
слетые пары приходить въ вопримосновоше. По мифино Сусоз, пфкоторыя обобенно ярых 
пятна, & также вершина Ариокарха съ его лркнии лучами соетонтЪ также изт отло- 
экон: побочныхь продуктовъ фумароль, пение изъ ббаой позы и изъ осыиельно 
белой золы. 

Напонець еще необходимо упемлиузь о болыиихь пятнах мо большей чаеги оБраго 
цифта, вреди которыхь находятея лишь, воевул незидчительныя нерониоети и воторыя извветиы 
лодь пазвашежхь морей, кльъ, наир.: Моте пули, Маге инфееиь Маге нема ит. д. 

$ 114. Кольцеобразныя горы на лун8. Но гораздо чаще, чбыь веб выше раз- 
смотрзиныя образонашя, зетрЬчаютея на ауиВ такъ пазылаемыя хольцеобразныя горы. 
Это суть правольных пруглыя долавы, окружезныя со х ро выеознит, - валом 
п занихаювия часто весьма значиуельную площадь пт, изеколько кнад 
посередин®  токой долины исрёлье воз- 
врашаются одна или даже ифекольно от- 
АЪльно отояшихь конуеообразныхь горъ. 

х Па рисунЕ® 162 представлена ти- 
пичивя  вольцеобразная гора. 
этого рлеувка далт. разра такой горы 
вертакальной плосхостью. Точно также на 
прилагаемой при семь таблиц, изображен, 
зупвый пейзажъ, изобилующИ  тавими 
хольцеобразныхя гори, Ча той же таб- 
аи внизу читатель можеть видбть п 
которыя @табльньыя теры этого типа, * 

роисхождеще атихуь горы, взроятио, 
одипакоо © происл исдетехиь, земныхъ 
вулкаповь п можеть быть объяепено Ех 
стиехъ внутреннихь силъ, а танке силь- 
выми переворотами, нуфвилимя мЪето на 
луз въ древшя времена. Коцерникь (рис. 
163) предетаваясгь 60б6ю имение такую 
кольнообразную гору, внутренность которой 
мыфеть полное сходетво съ кратером вул 
и нана; даметрь скерла этого пратера, ирб- 

Рис. 168, хративиаго свою дфичельноеть, можеть- 

быть уже ифеволььо тыслчель тому 

назадь, составляеть 90 пидометровь, между тфуъ какъ вратеуь Этны в, Сицихй иметь 
въ маметув только иемиого боле километра. Равнины и долины, заключаюнуяея виутри 
такихь кольцеобразныхь горъ, часто иростираются на 160000 и але 15000 хвадратныхь 
хиломечрень. Пространства, опайнлеоныя козьцообраанымя валами, предетаваяюте собою 
утаублены, нустыя, высохиця зерза пратеровъ № пе ижоть пихакого сходотиа стлашимя 
странами, окружениыми торимми хребтами, какова, наир., Богемия. Глубина этихь хрите- 
фокъ, как показывають пзыфреня Медлера и ПРлидта, часто доходить до 7000 четровт, 
и даже болфе; таким образемь дно зуппыхь ирателовь ыпогда находитея наотольго пижо 
праевь вала, насколько у наст ва землф, наир., гора Чизборизо возвышается надъ уровнень 
моря. Вевьмц гдубонимь и широкихь кратерожь обладаеть также гора Клеомедь, иаходящался 
въ обверной части Мате стёйши (рис, 164) недалеко оть занадиато края луны; Мамезрь 
этого кратера составляеть 130 нплометровь, а тлубинь сго превосходить 3000 мотровъ. 


цыхь километров; 


. Архимедъ и`Апеннины. Гассенди, 


Библ. Ествствознан, Тайны неба. 
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Кавоо необыкиовениое зрблиию предетавизось бы человфческому глазу, вели бы ить 
могь заглятуть №Ъ мерло кратера такого даметра и такой глубнпы! Мо жерло этого кратера 
никопыь образом ие принидлежить вл, чиелу глубочайшихь. Медлерь и Шиадть 
шалыт, чо гаубниь Тариала равияетея 5000 метровъ, между тБуъ камь еъ наружной 
стороны эта гора воззьиниется мадъ урозноль Маге Гиеотв только на 800 метровъ. Что 


рис. 154. 


же каслетея Хорерпивка, то, по пзедбдовашииъ Секкп, дно его кратера, камротивъ того, 
приблизитезьа па 1000 метровъ выше, чвлиь окружиюнкая пралерь равнина. Отхозьныл горы, 
находянуяея внутри кратеровъ, достисають иногда весьха значительной высоты, Тань яапр., 
высота нертипы внутри кратера Морета ревииется 2000 мотрозь Набзлюденя при лочощи свль- 
пьссь астрономяческахь трубъ показывають, ито впутревность этихь ужаевыхь утдублени 
вифеть приблизительно такой ж6 миль, кавбъ кратеры нашпхь земныхъь вулканов, па- 


38% 
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примы: 


Везущи, Этны, Пика Тепернфа, . пула 
Кизауза на Гавайсвихь зетревахь и т. 


но 


пахедннитхея въ Овериб, вулкана 
На такое сходетно можиу дунньпиг м земиьяи 
вулкапами воервые указаль Дала въ 1846 тоду. * Наглядное продетавлыйе о Чакомъ 
еходемйх читцаезь можеть себЪ составить из осмювянуи сравиелйт рисункомь 165 в 166- 
На первом изъ этихь риеушеов 396 


кспы луниые вулканы, а второй днеть изобра- 
као зежиыхь вулкановль уасположентыхь на берегу Нелнолитинекаго залива. * 

- Уже при помощи сраяилтельно небольшой” зри- 
вльной бы хоялю пночимль ца дуиф, какъ по- 
хазал, Медлеръ, ло 2000 такахь концеобрааныхь 
тодь. Цхь чиело небыкиовение быетро увеличивается 
ъ увеличения, оитичесыя: 


ъвепомогательшыхь, ередетет, 
Какь это лучше веего явегнуеть изб того, что Шындче, 
пользолавинйея поль яеуымь цебоднь Аттики эроль- 
пой трубой съ отнерсмем»ь въ 16 сантиметров, на- 
ест на свою карту луцы 332856 чавихь образований. 
Особенио бильшщое число кольцеобразныхь гор иахо- 
Дитея около южиауо палюся, о пулиаеть о 960- 
бение посл поцюлунит, совернеино своеобразный видъ. 
$ 115. Измвреше высоты лунныхь горъ. 
Прежде чфмь совершению покопчить съ попросомь © 
ис. 165. зуипыхь горахь, читателям, вЪролтию, будеть пате- 
реело узнать, хакихъ образомь измБрястся ихъ выеата. 
Если гора находятея па краю луниаго диска, 10 отпошеше вя высоты къ падгуеу 
луны можно опредлять при иомощь такъ называемита миврометра (чаеть 1), т. при 
пахоши обыкновеннаго инструмента, служащаго зегропомами, пообще для нахрен несьма 
малыхь разстьяци- П дБйетвителью зупный край ве щи у 
пащетея зазупреннымь во миогихъ уЪстахъ, что происх 


повеюду ровныяъ, ие 
деть оть ирвеутения горъ на лун. 
Полодигиь, что зазубрила аувиаго края, предоталаяю- 
щая собою позвьшлеше, оказалаеь равной одной звух- 
вотой части лунлаго радует. Въ таком случаь мы 
ТотчлеЪ 6 можеть сказать что вместа торы соета- 
злисть 8,7 километра, такъ какъ радусъ зуны рав- 
нястся 1741 километру. По этому сиреобу хожио опре- 
дВлитА высоту ве только тьхъ горь, которы ыъ дан- 
вый моменту нахедятея на пунномт, край, ино вообще 
торъ, близвахъ къ этому краю, такъ какъ мы увядимь, 
что къ вам» бываоть обращена пе зеегда одна п те 
же сторона луны, до что край алуонаго диска, вели 
схотуфть взь иентра дупы, можеть сзыцаться прибли- 
зительно па 89, и номеиу па аунномь крёб пиотда 
аАизвляютоя такря горы и долины, которых ральше пе 
было видво, или же тая, когорыя, хотя и были вид 
ны, по паходилиеь нъ идзкоторомт разетоянти отт, края. 
Съ овобеннымъ ‘улобетвомь можно прими этотъ способ ве время соляечиыхь 
М, когдл черный диекъ лувы съ сто зубиаин баке выдфаяется па с Омь фон. 
Фолнни, и когда поэтому изифреня могут быть, ороизиедены со веею полложною точностью. 

Второй сиособъ изибрея лысоты зуппыхъ гор нримбаими ко лефуи, точкам обра 
зщепнаго въ намь полушаря зуны, а ие только кт, тм, которыя лежать на врою ауу- 
паго диска. Ито набаюдаль луну при номощи сравнительно иебозмшией зрительной трубы, 
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тот, конетио, замфчаль, что вблизи сибубвой границы, которая велбдетвуе присутетвуяг 
торъ на лун ло бельшей чаеты предегаваяетси весьма зазубренной и иоправольной, можно 
ВИдтЬ па темной части зушы миого отдфавиыхь весьма блоетящихь точекъ, пуБющихт 
больное еходотво съ островахи на мор изн съ вапаями ры на цыбтахь, окзыделныхь 
волниемь. Мы. лого убфадлемен въ тохь, что эти овутами точки суть торвыя вершины, 
эевицаеныя восходлинмт, солищеуь, въ 20 время закь иодио; г горъ оетаютея еще во 
мраыб ночи, совершение подобие тому, какъ мы наблюдаемь такое же лвлеше таре л 
У наеъ ца земаЪ незалольо до восхода солнца ил векорв цовлВ его заходи. Но легко 
вВИДФть, что эти горы доли быть тбуъ выше, ЧЪмь дальше оть евётовой трапацы от- 
стоять пхъ вершины, позлищеитыя солиечныхи лучазиг. А елфдовалельно п обратно, ва оспо- 
ти разетояийе эччиуъ свфудыхь точевь ость сзфуовой греищы можно сяБлать заключен 
омнецтельно высоты горъ. # Въ самомъ двлБ, пуоть на рису 167 точка АС пред- 
ставаяогь верну терь, осу щаемой хучемь ЭЛ, идужихь отъ созпца и кавмощичея и- 
зерхности луны иъ точ боединихеь точки ь 
А. п М с цепремт, луны В. Тавимь образбуъ 
мы получим треугольнигь ВМ, въ которомъ 
чорона 18 известна как радёусъ лунь, сто- 
рана 42 можеть быть изубрена. при помощи 
микрометуз и уголу яри 4 прямой, бл 
чельно, уы хожемь рышить этотъ треуголь- 
уиь по изавиламь тригоножетри (часть 1, 
$3). Рышинь его, мы пайдемь сторону ВЛ, 
поторая есть начто мпое, какъ радует луны, дели, 
сложенный съ выеотою горы. Отоюде ясно, 
что въ КОБ вочцовъ можеть быть вычислена высота горы. + 

Трей епособъ изуфрешя вывоты аунныхь горъ основанъ на весьма изафетполь 
факта, которой мы ежедневно наблюдаемь также п у наеъ на земаф. Бто ие знаеть, что 
тБни нашихь балтенъ и теръ въ полдепь, когда солнце зачимаеть папвысиее нозожене 
ва небесной сферъ, бываоть самычи коротедии, при восхоль же и заход® водица, 5а- 
обороть. самыми длинными, и что эти ТВни до полудня бывають направлены къ западу, 
а послф-полудия къ воетоку! Совершенно также п на лунЪ ТФни горъ` ноетеценно пере- 
зИцаютея въ точен хлиннасо дия, продолжительность котораго равпяетея приблизительно 
15 нашеамъ даянъ, и во времи увеличейя луны бываютъ 
обращены въ лБвую сторову, а во время ея убывав!я въ А 
правую, и вуфеть съ ть уфнь везкой горы стазовитея 
все длинно и длин бе по мБрб того, кавъ уменьшается 
разетолне между горой н събтовой границей, такъ кавъ 
на этой грашицв лежать веф ТВ точки, дли которыхъ въ с 
данный молентъ солике воехолать или захохотъ. Но мы В 
уже вишие (часть Ъ $ 39) видьли, кавихъ образохъ ка 
пловерхиести земли онрезфаяетен высота бащин, сели из“ 
вЪотны длина ея тьни и высота солнца. Въ самемь дл, подожихь, что 48 (рис. 168) 
есть нысота башни, а ДЗ О—дапия отбрасываемой во тВни. Въ такожь саучаё лия С 
ири своемъ продолжены должна ветрётать солюце, в етьдовательно уголь СВ сеть вы- 
сота солица (нведеше, $ 8), котораи легко можеть быть изубрена при помощи. квадравта 
(введен, $ 19). Что же касаетен длины тАни ВС, то она изыбрается обыкновенвымь 
споеоболь, напрамфръ, при помощи спжени. Но соли в треугольник АВС, пряхоусозь- 
пом при В, извфетиы сторона ВС и придёжашИй къ пей уголь 208, то мы безъ труд 
можем» найти также сторону АВ, противолежаинуию этому угау (часть 1, $ 39), или, иначе 


а 


Рис, 168, 
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говоря, высоту башиие. Совершенио такой же сповобъ можие прлубнить тоюже къ опре- 
ДВленю нысоты пунпыхь херь, хакъ какъ длина отбрасывасмой нии чин можегь быть 
изкрень при помещи макроменыь % высота солнца пакъ торизонтожь того пункта, тАЪ 
ходигея гора, веегда равпиетея выражениому въ градувахь хратчаиему разетоянио 
ду торой н силовой грашвцей, что можеть быть доказано па оеномыйя правил 
ц. 

$ 116. Топографя луны, Уже тотчась поел изобрсеные трубы, мъ пачляв ХУ 
1, Галилей, Шейнень п Ширлзау али мюнытки  боетавить карту дуны. 
Но эти первых и притом весьма невовемиенные поньки пе могугь быть и сравльваемы 
съ тьму, что было опублоковано Гевезтемь въ 1640 году въ сто «Феспортарыи». Даже 
харта, которую ве 1651 тоду далт Ривчфоли въ споехь хАНнавежит поуци», по своим 
достоинствахь етоштт, гораздо виже карты, составленной Гевелтемл, Карта зуаы, издание 
въ 1680 году Домвникомъ Касении н изыющая въ МамеерЬ немного болбе 0,5 метра, 
еиева превзопгла все, что было дэвзетно до ся появеня, ташь какъ она 106 тольхо хавала» 
подобно прежииуъ хартамь, иное изображение” отдльныхь пятель па нонерхпоети лупы, 
ие ва пей бы. также сльлана попытка предетанеть по возможности точное взаимиее рае 
ноложене этихь рятешь. Яо собетвенио влолиф идучиое, овионантое на дыйотвительныхь. 
наблюденяхь опредфлене ноложеи этихт, илтевъ относительно иервяго мерюмана п отно- 
сительно экватора луны было предирниято въ 1748 году Тоб!асомт Майесромль соста- 
заенная имъ карта, нурютая нъ маметуб 20 сантихетрювъ, была издана Лихтенбергомъ 
въ Готтинтень въ 1775 году, уже посзф смерти Майера. Особенно же модробиое опре- 
дваеше сдапмнаго раеположея отдфльвыхъ пятенъ было едфлацо впервые въ Дилентаа 
Шретеромть, катьрый въ 1791 году въ «ЗиеноюростаныеЛей Ггазльзмев» озиапомиль 
учепый зйръ во своими ризузкамы и ушеашяхи разлачныхь частей дуны. 

Но въ ими бит! в съ разничемь асгровохиг вообще весорф схолалаеь вовьуа 
чуветнительной недотаточлоеть какъ етарыхь общихь 1 м 60166 позданхъ 
рисунковъ, предетавляющихь отдфаьлыя ея части. Дрездене зетронохь Формань, 
умершый въ 154 году, виервые ноказаль, что х дит» ВЪ Этой области баалодаря 
щательныхь енстематичевнямь изувронямь. При ого лшзни появилен тольно первый, 
тожь его «Торовеарые 4ег МопдоцогИасне, Тецили, 1824>, соетялиюний сдва пятую часть 
всей работы Лормана; обтальныя же части былн олубанеованы Шиндтомо только въ 
1878 году, тавъ кавъ прп этомь приходилось преодозьвать вевьта многочисаенныя пре- 
пятесвя. Таклиь образомь честь создал новой оэцохи въ прюбрётенш звавй отноеи- 
тельно нешего слутлика естазаюь за Меххеромъ, который мъ 1837 году мъ сообществ 
съ Беромъ издать въ Берлин лунную карту, ностроенную ло плану Хормана, во 
основанную похлючительно па ихъ собетвенныхь наблюдетяхь. Эта парта, инБюдщая №5. 
даметрь 3 парижекихь фута (97 сантимегровь) п снабженоая воем» обеоятельвыхи 
хомментарями, предсхавляеть изодь пятияфтнахь весьма точныхт, паблюденй, произве- 
денныхь съ такой ‘ущательностью, что впослёдетвш эта карта могла быть донолнена и 
ботащена новыми подвобиостями, по никогда 36 могла подвергнуяься полному забвелио 
нодобно пронзведешяяь предшественииковъ Мехзера. Виостёдоть какъ Тормавь, такъ. 
п Медаеръ издали зунныя карты зъ меньшемь хасштабь, причемь но Н. 
снабхиль свою карту соотвтегнениыхи объяснеюяхи. Пазващя разаичиыхь заетей луны ца 
карть, ириложениюй къ иалей кит, занметвованы у Моедлера, токъ зав. введеними инь. 
назваши подучили певобщее равиростралеше. Въ пом иия времена  мидть въ Аеннахь 
лоза болве чЬуь тридцатилетней работы составияъ лунную карту, Маметръ которой равенъ. 
6 парнжевимь футауъ (195 саитиметрамт,) п которая затяиснь нее, что было офлано въ 
этой области раньше, совершение подобно тому, какъь въ своё время перван часть выше- 
упохлнутато труда Лормана превзошла иеф предшеетвуюнщия работы. по. этому вопросу 


геомет 


ь дубы, так 
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Такая общая карта должна изображать луну, каюь нетрудно повять, ве время полно- 
луны я, собдовательно, долиита давать разшичные предметы на поверхности луны ‘для того 
комета, котдь син отбрасывають кразчайшую тнг. Ноемотря на то, что горазяо больше 
иптерсел предотевллетт выдь луны во время другахъ фазъ, котда вотбдетвив тбией вовер- 
ние мБинется открывиющаяея передъь пами картина, и веемотря на те, что многя по- 
дробности могущь быть заувчены пе лувномт хиск® только при наклонномь оевфщенин. 
вев-же приходится отказаться огъ этихъ препмущеегвь, разъ дфло идетъ о вфриохъ през 
ставлешет обюыго вида луны. Только рельефная модезь зуны могло бы, при нопуестаеннозь 
осизщеи подъ различными углами, давать памъ изображен, даже при первомь взгляд 
соглденых съ ХЪйствительностью во время веякой данной фазы. Та же самая цфаь, если 
ие вполнф, то по крейней мБрь до нёкоторой стецени, могла бы быть достигнута при по- 
эощи ифлаго ряда рисулковь, предетаваяющихь луну во время различныхь, поетепенно са5- 
дующихь друг за другомь фазь, и бнатодаря фотогрыфе, ов педаверхь поръ мы молемъ 
пидфииться па выполвыие эуой задачи. Вирочемь трудность эхой и безь того весьма не- 
дегхой задачи существенныме образомь увеличивается еще велбдетые того, что тольго 
приблызительно вфрио высказанное выше ($ 105) утверждене, будто къ земл6 бывають 
обращены ностоянло одиф н 1% же часги луны. Въ самохь да, время вращея зупы 
ло веп ностоянио остлетея одно п то 210; угловал же скороеть ея при движенут вокругь 


‘® ив менбо онн виоляф достаточны для того, чтобы велёдетие нропеходлщаго такпуь 
образомъ хажущагося замедлешя или ускоретя 
вращевя лупы срававтельно съ ея обращевемь 
узубиить нзекозько обиий вод лупы л сдать 
дя насъ видимыми иногда. на заподножь краб, 
иногда на восточомъ тевя чноти зуны, кото- 
рыл собетвенио ипринидлежеть 24 позушерно, 
обрацениеху въ  сторопу, протнвоположиую 
земл6. = Для зучшам уяепени  тозько-чео 
сказаннаго обратимея въ рисунку 169. Шупа 
амикется вокругь зенаи Е по эларитичеекой 
кривой, и потому скорость ся движешя въ пери- 
т РЬ-—налбольшая, & въ аноте 4-—нанмень- 
шая. Положимь, что въ тоть моменть, котда 
луна маходитоя въ перигев Р, мы въ центрь - ро. 180. 

пуннасо диска видимъ нёкоторый предметь а, 

найр., какую-нибудь гору. По истечена промежутка времени, равнаго четверти оборота, 
лупы, эта послбдияя займеть положене Л, причем ляшя. МЕ, совдиннющая центры 
уны и земли, нелёдетье перавномЪриости движешя лупы, пе будеть перпевдавулярна къ 
болыной оси АР. Врацене же луны, какъ мы знаехь, происходить равномьрно, и везд- 
ое этого алия Ра, саедваяющая центрь луны съ горой а, повернется ровно ва 90° н 
заАЙеть положен! Ла; тень что въ этом случаб гора а усматривается втЬво или къ 
востоку отъ центрь лувнаго диска. Такниъ лю оброзомь, когда луна будеть паходяться 
въ точк& М’, гора а будеть усматриветься вираво вли къ западу оть центра лунного 
диска. + Съ другой стороны, плоскость лупиаго экватора почти совпадаеть еъ плоскостью 
лунной орбиты, по полнаго соннадевня этихь плоскостей во веякомь случа НЪтТЪ, такъ 
что должна сушествовать извфетная аналоня между луной и землей, такъ какъ плоскоеть. 
«земного экватора теже не совиадаегь съ плоскостью земной орбиты, т.-е. с плоскостью 
эклиптики. Поэтоху, подобно тому, канъ извБеотныя страны вокругь подюсовъ на по- 
верхноств земного шара вт опредбленное врежя тода непрерывно освбщаются созалень въ 
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теченю ятекозоких, недфль и даже мрояцевь, совершенно такь же п па лупб въ оиро- 
ДВаенное врени уволце ум вадимъ извфотныя страны вокругъ позюсовь иеирерывио в% 
течене ифехолькихь дней. Слфлонательно, также и па ориомт, и южиолъ кранхь лун- 
наго длека иногда дзазются для наеъ видимыми такя стралы, которыя собетвение пахо- 
Хятея на полунецуи луны, обращениомъь въ сторону, противоположную зем? Тань высь 
вельщетые этого луна предетавляется какъ бы полеблющейея вогругь двухь осей, пят, 
которыхь одна ираходить черезъ полосы хуны, а другая ложить въ илоскоети луниаго 
экватора и направлена пряхо па ваигу землю, то чая явамия, служация причиной и\- 
котораго пзубноня вида луннаго диска, называютел либрац{ями, * Либрациь велфдетне 
хоторей появляются повыя подробности на восточном и западиомт. краяхь лупы, поснть 
пазваие либращ{и по долготь; та же либращшя, велбдегье которой лупа кажетел 


УаЕЪ бы колеблощейся около поляриой осн, называетея либруац!ей по широт.» Эти 
зибращы представаяють одно изъ многочисленныхь затруднемй, которыя приходитея прё- 
онолёнать при всякой нонытк% получать изображено дупь, и всафлети!е этого чотъ, кто 
предирпназаеть составзене такой карты, ие только должень быть онытпымъ чертеж- 
никохъ и искуенымъ наблюдетелень, во ве долженъ такие боятьен обширных вычиеленйй. 
Впрочемъ Де-тл-Рю весьца остроумвыхт образомт воспользовалел изубнешяхи вида лунной 
ловерхноети ветбдетве зибраци для полученя стереосвопяческа изображеныг этого 
вебеснаге тёла. Замчательное яваеше. что при такояъ лзображеши луна имжеть выть 
ие шара, а лйна, обращеноаго острымт, 
концомт кь земаЪ, Гусевъ приниаъ за 
подтвенакдее вышеупомявутаго изо 
я Ганзона ($ 109}. 

Велфдетие либращи общая карта 
луны можеть дать пам продетаваено 
ользю в иркоторюмт, средвехь влдь п 
паг диеки. ТавюмЪь пбразомъ, вели мы во- 
образижь на поверхности лупы градусную 
офть, то ед градусы долготы п широты ле 
зеогда будуть совпадать съ соотвутотвен- 
ными градусами па карт, у чтобы при 
помощи такой градусной ебти оренйтиро- 
ваться па хартЪ, пеобходимо каждый разъ 
иринимать во вниманй обусловленное зи- 

Рис. 110. бращей смвщене различныхь подробностей 
на лун. 

Въ новьйшнее время фотография, посл® работь Де-лл-Рю, Рутерфорди, Дрепера и 
других, проложившихь путь къ дальнфашияь изолдованямь въ этожь паправлениы, яви- 
зась въ рукахъ братьевь Анри, Леви и Пюизе п зетропомовь Лькекой обеерзаторн 
вовызь мнотообыщающимь средетвохь подучени изображений луны и уже теиерь даехь 
прекрасные результоты, особенно еъ тфхь поръ, какъ ирофесеорь Вейнекъ въ Прагь 
поетаваль себф задачей изготовлять ирезосходныя, пригодныл для научпыхь изелёдовавй 
увеличемя этяхь фотограф. 

$ 117, Перемны на поверхности луны. Уже въ предыдущихь параграфахь мы 
уиоминаля, что велбдетые различиато освфщеши луны соянцемъ отдфльные предметы на. 
поверхноеги луны въ разлючныя времона различнымь образомь отбрасывають ть, и бла- 
тохари этому видъ пуннаго диска время-от-времеля разнообувзится. Эт часто иридветь 
отдьльнымь дандшафтамь на поверхности луны особепиую прелбет, танъ ито даже Шре- 
леръ во многяхь мфетахь своего, пообщо говоря, сухого и однообразиаго сочинея съ 


она- 


(Линнея). 


Библ, Естоствознашя, 


ЛУННЫЙ КРАТЕРЪ ЛИННЕЙ. 
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одушевленемь п въ поэтическохь выраженяхь говорить о томъ наслаждении, которое до- 
отавляль ву ведЪ этахъ перомфиь. Кашь ма такой иримфрь можно указать на, опясоне 
Платона (ри. 170), относящееся къ тому моменту, когда солнце восходить надъ геризонтомъ, 
воотвётотвениой мфетноети и въ начал» золотигь только вершины высочайшьхь горъ, еду 
ТБь павь ихъ подошвы еще осталотся невидимыми, и воя впутренняя поверхность кольце 
образиой торы покрыть мракомъ ночи. Когда эко солнце зазъиъ подиимаетен вов выше и 
выше, постепенно дфаается видимой вое большая и большая часть высокаго вала, охваты- 
вающего вою площадь, зацлтую Платономъ, и темный ивёть внутренней равнплы, про- 
ходя черезь разиообразкые оттьния, дЫлартся вее болбе и белёе свыалыхь, и наконець 
противонолояная солнту сторона, нея пачинаеть блеет»ть яркимъ овфтомъ, между тЬыутЪ вакъ 
съ другой сгороны выеок/ валь отбрасывоеть ва внутреняюю равнину еще черную тАнь, 
хоторвя мочезаеть только ‘тогда, когда созище подяниаетея весьме высоко надъ вебль аанд- 
шафтомь. Несмотря па го, что полный нерюдь вевхь этихъ изифнешй равенъ свнодиче- 
скому мбелиу п состанляеть, слёдовательно, 291], нашихь сутокъ,.вЪ н®ноторыхъ мёотахь 
дунпой поверхиоети эти изуфиеня происходять тамъ быстро, что многда, особенно вблизя 
свфтлой границы, наргина веето въ пбевольно часов припихаеть совершенно другой водъ. 

Оставляя въ сторон на поверхноети луны кажупунея, оптичеемя переуфны, о ко- 
торыхъ шла рёчь выше, пеобходимо зазфтеть, что со времени изобрётеня трубы иное 
стремллись открыть также м дВйстнительныя первифны. Такижъ образом, между другии 
Шретера н Груптхюйзенъ (бтаНвавеи) употребили па это очеяь иного времени и руда 
п посльдий изъ нихъ полагаль, что онъ не тольго замфтиль явныя перемёны на поверх- 
ности луны, но также открыль яепые сдЪды сущебтвоващя жителей на этомъ тЪл®. Однако 
наблюлешя, па вкоторыхь ошъ оснопываль свой запагоченйя, въ очень скоромъ врененя ока- 
залнеь пе бо зан оптическимь обмапомь; варочемь въ то время, при ведоетаткЪ влолн 
удонлетворительныхь п подробнихь карть луны, ве было някакого прочнаго фундамента 
ляя паделиаго уёшеня вопроса отновательно персыфнь па поверхноети луны. Съ 3Фхъ поръ 
вавъ появились обиил карты зуцы Лормана, Медлера и Шмидта, п еъ тВуъ поръ 
хакъ мы облелаежь достаточно большим числомь точныхь рисунковь раздичвыхь лун- 
ныть ландшафтовь, мы въ этомъ отношени находимся въ тораздо боде благопуятномь 
положеши, чВуь наши предшеетвенвики; но промежутовь времени, отдьллюнИЙ насъ оть 
этихь порвыхь точпыхь работь, еще етишкомь коротокь, чтобы мы мотяи надфитьея уже 
теперь обнаружить значительныя перемвны па поверхности луны. Кь тону же отн пере- 
уёны должшы быть весьма большими, чтобы мы" могли замфтТить ихъ даже при помощи на- 
шихт зучшихь инструментовъ, такъ вакъ луна, несмотря на свою сравнительную близость 
ЖЪ Валь, В60 36 ОТОТОБТЬ ОТЬ НаеЪ на 384000 випометровь. Варочемъ только ть немночь 
зетропомы, которые изелвдоване луны поетавняи, тазъ сказать, задачей всей своей жизни, 
хогуть высназать вЗрное суждеше о подозрваемыхь перемфнахь на певерхноетн этого 
небеснатм твла; въ саможь дфлё, выше было замфчено, что часго незначительное изыфнен!е въ 
зысоть соанце уже можеть придать ландиафту ‘совершено другой харавтерь, и эло.0б- 
столтельство уже поодновратно служило поводом къ онтибкамь п заблужденям» для таких 
эндъ, которыя занимались наблюденями луны тозько елучайно. Нозтому изтЪ вичего уди- 
зительнато эъ томъ, что часть эстрономовь еще в теперь зесьмо скептически относитея къ 
`реаяьности тёхъ порвмфаъ, которыя, повидимому, проваошли на поверхности луны въ лосл®я- 
‘пес время. Ниже раземотрьны нанбоябе замбчатедьныя Изъ этихь подозрбваемыхь зепремеянь. 

Въ октябрё 1866 года ПШиидтъ обратяль вниноне на то, что лунный краторь 
Чанкей въ Маге зегеиЙаЫв (№ 51 въ кввдрантВ.1 нашей карты зуны), который ‘равыше 
Лорману, Медлеру и ему самому при. ихъ измзренуяхь неоднократно предотавляея въ 
ви кратера, печезь, и въ оломъ мфоть выфото кратера” находятся толерь толёко ‘евфттое 
иитио (ем. придоженлую при сехь табляцу). Напротвиь того, ибвегорые ноблюдалени, 
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хкакт, напроифрь, Броуникгъ, утверждать, что въ иЪйетаеельности Линней вообще 
предегавалется въ видв совимато пятна, но’ что при изыфиеши освфщенил весьма быетро мё- 
няетея лавже п ето видъ, в что оЪ и теперь аще №0 время каждой луныци *) бываеть ви- 
димъ вакъ кратерь, но, правда, только въ течене весьма короткаго промежутка премени. 

Вели въ этомь сдрчав бло идегь объ нечезновеши кратера, ло въ 1877 тоду 
Клоейнъ обратиль внимаше на новыя образовал, которыя появялиеь зъ облаиги Ригануея 
(№ 17 въ въадрант Г ныцей карты). Эти образовав:я суть: кратерь па сфверо-зелад» 01% 
Тагинуса л бороздообразное углубление на запад отъ него, и оба эти образованйя въ на- 
стоятиее времн настолько бросаются въ тлаза, что едва ли бы она могли ускользнуть оть 
инохавя прежнихь еелепографовъ, еелн бы они вЪ то время существовали. Подобнымь 
же образомь Елейнъ позагаеть, что нашь въ нов шее время образовалея краслвый кра- 
терь въ Маге цесёимь. 

Вавъ другой иримфръ перемфиъ на поверхности лупы приводятея доа расхозоженные 
близко одинъ оть другого кратера Месвье (№ 91 »ъь квадраштв ПУ нашей карты). На 
прежнихь картахь оба они начерчены въ видф совершенно крумыхь кратерювт, между 
БМЪ какъ въ пастоящев времн одинъ изъ ныхЪ ныфоть залпитичесную форму, а другой 
предетаваяеть примоугольнниъ съ закругаенными углами. 

Точно также въ предния времепа пводнократно указывали нато, что на неовый 
щенной части луны будто бы лоявлнлиеь новые вулканы. Однако па основаши критиче- 
екахъ изсзьдованй Медзера едва ли можно сомиёватьсл въ томъ, что это бызи дупвые 
кратеры Арпетаруъ, Коперяшкь в Бенлеръ, изъ воторыхь особеино первый во время позно- 
душя ‘бяеть осаблительнымь бдескомъ. Благодаря своей большой отразкательвой способности 
он пербуко можегь быть зажбчень даже на яелельшомь свЪтЬ лупы въ виДВ слабо 
освъщеннаго пятна, внзютудго большое охедетво съ только-что потухшимь утлемъ. 

$ 118. Жателя луны. Несмотря па все 10, что было пзмющено въ $ 107, пе 
только нмпн поэты, по также мно е астропомы охотио продетавляють себ, что эта 
пустыни населена жителями, подобными намъ. Поэтовъ никто не осыфлитея осуждать за 
такую поэтическую вольность, такъ какъ, уь одной стороны, веё мы выбирали это ие- 
бесвое свытило своим повфреннымь, чтобы не сказать другомь, въ то уже прошедшее 
для большей чаети нашихь читателей время розовой юности, котда болбе живая сила ло- 
оброженя легко п охотно уноситоя въ выеибя облаети, и такъ какъ, съ другой стороны, 
‘луна бдатодаря удивотельнымь переманамь своего вифлунято вида и благодаря своему яркому 
блеску, затемняющеху не только блесюь неподвижныхь звбздь, но даже бдескъ. Юпи- 
тера и Венеры, привзенаеть зЪъ себ дыже самыхъ равнодущныхь людей, разь тозьно 
они обращають свом взоры ва усфянное зофздани небо: 


-..Незрегов, ой 129 
Тье зботгу Вотзь, годе БыелЁезь; И ЧВе Моол, 
Выше т офоцдей. парез, `в5 Тещейи 
Аррателё диеет, ивуе Пе Вог реег!е5з Юг, 
Ава о ег Фе @эгК рег $Иуег шале Фихеу ^^). 
Ийюь. 


*) Зунацзей вазызаетея перодъ времена, въ чеченйе хотораго луца проходить чёрезъ вов 
ыы фазы, Схфдовательно, дунады это есть не ато инбе, каць врема синодяческаго обороти лувы. 
. ‚Переводчик 
М #*) :.Тесперъ, который, ярко блистая, стояжь во тив безочисйениаго мпощеетда звёздь 
ДО тбхъ. порн, пока жука, войди въ тунайяожь велизи; но прийяша, ианопецу, ий съ чвить ло. 
еравяинаго вида нотаНной царицы и не о редросторха овоей серебряной. манги над» тосиодото» 
завшимъ всюду мракомь.: В . 
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Что жичеди луны, вели тользо они замъ вообще существують, дояжны быть сопер- 
шение отиючиы оть насъ самихь и вообще оть вефхь существь, которыя мы видимъ у 
насъ по зем, въ этомь читалели едва ли отануть сомивваться, если зольно ови изъ 
иредыдущаго вспомнить, что пя лунф, по крайней мЪрф на обращеняомь къ намъ 
ея полунариу, совебыъ пфгь аиосферы, сходвой съ нашей земной, и потому также вовее 
пе можеть быть воды. Этотъ педосталонь воздуха в воды, въ связи еъ отеутотиемь раз- 
личи между отдфльными временами тода на гунф, должень вить на животную и расти- 
тельн\1ю жизвь ца новерхновев этого небвенаго тфча, такое большое и сущеетвевное вияве, 
что памт трудно даже себБ предетавтигь веб вытекаюдщн отеюда повафдетья хотя бы въ 
самыхъ общахь чертах, Модору-быль, на лун жавыя сущеютна, подобно нашиуъ ры- 
болт, населиють товько самыя гаубомя части ся поверхноети, яли, подобно пашихь хро- 
тамь у дождевых червямъ, ютятся па днЪ. глубокихь тюдземныхьъ ходовъ, или наконецъ, 
заселях подобие устрицамъ цфлыя отмели, проводять свон дип въ пояномь бездьйетви. 
Ман, можегу-быть, наобороть, мы должны допуетьть, что жители зувы такъ-же малы, 
чакъ же энергичны и дъятезьпы, какъ ваши муравьл, и 416 лоэтому на деф одной ямы 
въ удобныхь и обшириыхь домахь ихъ сжавегь не меньше, чёмъ мы можемь насчитать 
жителей у часъ въ Париж ван Лондон? И неужели только нотому, что мы самн живемь 
па понерхности нашей земли, мы должны привуждель къ тахому же образу жизни также 
жителей другихь небоеныхь тбаъ? у 

Мы уже пеоднократно говорили, что земля представляется житолямь хуны въ видь 
диска, который зъ 18 разь больше дпека луны, усматреваемего оъ земан, п что для. 
лохъ эта послбдиля имфеть т же самыя фазы, кашя мы видиуь у луны. Хотя этя ° 
явчешя цо отиошелно пь такому большому небесному тЬяу должны были бы сразу обра- 
тать ив вобя внимание, тБыъ не менфе п на зупЪ, вёроятно, вугь недостатка ВЪ такнхъ зЮдЯхь, 
которые соперщенно не заботятся о чемъ, это происходить надь ными на небееной сферь. 
Зо зато такие господа. по весьма пояятяымъ причинамъ придуть въ %ыъ большее изумлене п 
Улинуь, если вдругь нарушится обычное течение явленй, в вышиеупомянутое большое небесное 
тЬло, запявъ положеше между луной и созвцемъ, заоловить это послёднее отъ жителей 
луны и такимъ образомь погрузить вое кругомъ вЪ тлубомя мравъ, Такя явлевёя, безь 
сояния, в ва аунЪ, ло крайней мёрь для толиы, служать предметомъ страха и ужаса, 
овершенно такъ же, какъ долгое время это имёло мвето тавасе в у насъ на земаь; и, правда, 
зуфетЬ въ Фоитевелемнъ мы ножемь спросить: па какомъ основании звдлели дуны дозжвы 
быт, умиве и развитье, чБуъ мы? . . НИ 

Но хотя въ этонъ отпошеши они и очень похожи на насъ, тВыь по менфе .80е. 
мпогахь другихь отношеныхь они, конечно, должны слльно озаичетьея оть наеъ, п вели 
бы намъ предотавилея случай близко ветрёлиться съ ними, то мы безъ соаьНи удевизиев. 
бы ихъ внфшнему виду вообме весы ихъ организаци; совершеноо тахъ же, какъ, въ евою 
очередь, и они пражаи бы въ изумлене оть насъ, если бы нуъ пришаось вотрьтильсяеъ- 
пами лицемь къ аицу. Конечно, они не могугь предетавить св6% того, что дблается у 
наеь здввь на земль, сопершенно тавъ же, какъ и мы, обратно, не можемь оооталат 
«665 никакого понят объ ихь 0брозф жизни. Но отеюда ивковмъ образожь не сзфдуеть,. 
что жисван хуны мене счастливы п менфе довольны своей зжненью, чфыь мы сами, У 
природь, иесомнъино, есть достаточно способовъ вознаградить ихъ за 10, что мы на- 
зываемъ яншенями. Нхъ ноля не орошаются дождями, но зато они также не избиваются 
градом, Инъ нензвфеты ни утренна, ва зечаршя зори, но за то они незнакомы тавже. 
ви еъ облохани, ни съ ливнями, которые могли бы затопать ихьъ подя, ни съ ураганами; 
зоторые мои бы разрушить яхь жилища, Цоложимъ, они не мобуютея радугой, но-за. хе. 
Др. приходится иыъ вядёть` панике тубихезьныхь молнй, и кромф того раскаты _трома не 
АКФ ихь ОТБ ОШ УЪ КОТОрОХЬ ПиХО п мирно проводить оти свои ди, между 
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ТЬмь каж Наль постолнно приходитея бороться хрусь еъ другомь и со лефагь, 1то пасъ 
окружаеть, И въ то время какъ у насъ радости часто озбымнютея равнаящемь и горемт, 
ант, можеть-быть, совершенно незнакомы ни съ тЬчъ, нп еъ других. Нели мы, которыв 
$ъ плохо скрываемой тордостые взираему, на ныпихь тавъ пазываемыхь слугь и на жн- 
елей луны, если мы, пля но крайней хЁрб дучиМе изъ нает, въ двятедьной, покрытой 
славой и почетомь ашани пщемь счас и ие находимт его, то они въ ввоенъ зфчномъ 
поков, можеть-быть, вовсе не заботител © призрачией олавЪ, но вмЪето этого они назла- 
экдются хотя и мешбе блеотищихь, но за то болфе чиотымъ м боле прочтызть. вма- 
семь, и потому у пихъ ибть никакой причины завидовать пам въ нашей жазнеиной 
вуеть. Если они, можеть-быть, еще не изобрфаи пскуества киигонечаимийя п если вез 
стве этого нфоколько отетали оть наеъ вЪ свонхъ школахь и университетах, пли, кавъ, 
товорять, еще пе выдумали пороха, за то осталаеь для зиху попзнбетной тавже паша 
высшая тактика, благодаря которой мы, часто сами ие зная для чего, в одныЪ часъ из- 
фиваемь пфоколько тысяь нашнхь братьсвь и цвзууще города объуицаемъ въ груды пепла, 
а счаетаавыя страны въ пубтыпи и въ поля, усфинеьиг трупами. Но разъ ум признали бы 
зыпеприведенные коптраеты, то кто могь бы осудить пас», еели бы мы стали искать тан 
наверху уже давно улетввиия съ земли пзъ увиы Пандоры блага, а пменно: вЪчный 
миръ, о хоторомъ мы тщетио мечтаемь уже съ давпихт, поръ, золотой вжть, ноторый 
зоелфваезтся только въ нашихь стихотворен ях, и пененорченвость нравовъ, которах, 
согласно съ прекраснымь иоэтичеекниь произведенемь Артосто, сохранлется, вуветб сх 
‘потерянных здразымъ емысаомъ пашихь учевыхь и героевь, тахъ паверху подъ 
ириемотромъ особаго гевя въ озобыхь стклянкахь и потому такъ р®дко ветрфчается 
зАБеь внизу! 
$ 119. бношеня св жителями луны. Такъ кахъ мы, канЪ э10 извфетно язъ выиио- 
‘изложениаго, не можехь надбяться совершить путешестин па луну, то для знакомства съ 
зя жителями намъ не остаетея вичего другаго, какъ организовать своето род» хорресион- 
хенцио: еъ ними. Кавамь же образому осуществить это? 0 лочтЬ п о накетботахь нечего и 
думать. Но, можеть-быть, можно воспользоваться оптическим телеграфомь? Однако въ 
этомъ случаЪ хадо устровь изчто вевьма трандюзное, чтобы сигпалы были’ вадины ла 
разетояни 384000 клломгтровь. Впрочемъ, эти затрудиеня, пожалуй, можно было бы 
убтранить, вели только не жать ии труда, ни раеходовь; гораздо ббльшее, съ трудомъ 
уетранимое ‘затруднене предетаваяеть выборъ знавовъ в языкь для телеграфной кор- 
рееснондениш. Казъ бы мвого языковь ии ветр®чалось у наеф па зеллф, тит ие мере 
зо6 они могуть быть неизвфетны на луз, и веебма возможно, что люди томт ие поль- 
зуютоя собетвенно пихакныь языкомъ, а объяеняютея другь еъ друтомъ какимъ-вибудь 
совершенно ннымь способомъ. Каме же знаки можно ‘было бы употребить для пешей 
цди?. Этя знави во веякому случав совершенно произвольны, во чтобы можно было другъ 
друга понимоль, `необходаме предварительно ‘говориться отпосятельно нихь. Жакъ же 
можеть произойти такой предварительный уговоръ, когда у навъ нЪтЪ для этого нихакнхь 
. ввовобовъ? Веабдетые такого затрухневя одинъ нзъ выдающихея пашихь теоустров сл” 
аль предложене, которое на первый веглядь ‘кажется’ Весьна необьуювовеннымь,: но при 
лижайтемь раземотрбня веб же оказывается оканотвеиио возни, которое повтону 
заотуживаеть здбоь краткаго упокинашя, 
Зы: Онь исходить изъ того предиозоженья, что люди на дунф суть существа, одаренвыя 
умов. Кто не желаеть этого ‘долуететь, для того отыскане` способозь сношеня въ 
вии являетен совертеные излишниуь и'даже тлувыыь.”Но воли онз, закаючаеть онъ 
дальше, дВйствитеяяно суть разумныя существо, 10% выду того, что’ разумь-веюду? дол-° 
ЖеНТ. быть. ОДИН н ТОТЬ же, они“ должны ‘изучань бобебвенно` умотвениую ‘науку; т. 
чатематийу. Воли же`они занихшотся математикой, то`ови нё-могуть ‘не знать покрайной”, 
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р осмовныхь нредложегий геометрия. Пези поэтому на поверхноети земли ва кахой- 
иибуще обитирной равыниё воспроизвести въ болышохь масштабВ чертенеь, отвосящся къ 
одной изе простАйшихь теорем элементарной геометры, напр, къ так называемой Пя- 
загороной теорем, то оны, ыфроятно, обратять внимаше на чакую фитуру в, можеть- 
быть, современемь отифеять нам, пачертивь подобную же фигуру глЪ-вибудь вв поверх- 
посхи лупы, и тавимъ образом дадугь намь знать, что они насъ поняли. Этимъ путемъ 
мы по крайней мбрб уббдилноь бы, чо тамъ воть существа, одоренныя разумомь, и что 
стоить потратить трудъ па выработку сиособовь сношеня $ъ нии. Но разь быль бы 
сдфамгь первый шаг, для боле близкаго знакомства съ лимелями дувя, то, въ езуча® удачи 
этого перваго опыта, и остальные шаги, вброятяо, быегро послбдовали бы одив за другимъ. 


ГЛАВА Х1. 
Спуткики вымииххъ планетъ, 
1. Спутники Марса. ‹ 


$ 120. Отирьиме спутниновь Марса. Открые снутниховь Марса, сязлонное Аза- 
фомъ Холемь въ 1877 тону, предетанляеть одпу изъ интереснфйшихь эпохь въ потори 
аетропоми, чакъ какъ оно доказало превосходство титавтекихь рефравторовь новбйшаго 
виемени мадь самыми силъныча рефракторами предыдущаго десятпаётя, совершеняо 
лакъ же, какъ открытие слуталковь ТОлитера, сдланное Галилеемь вокорВ пос изобрё- 
тешя зрилельной трубы, доказало превосходство этого ннструмента накъ невооруженнымь 
тлазоль. Мы считаемь овоимъ долтомь ифеколько подребибе остановиться на истори 
открыт этихь пебесныхь тёть и вообще на раземотрыи системы Марса, таръ какъ 
спутники Марса предетазляють ифхоторыя особеннаети, благодаря хоторымъ ихъ приходятея 
отнести къ интерсензйшимь тБламъ нашей солнечной системы. 

Мысян относительно того, что Марь и вообще веф планеты, подобно землф, Зогуть 
инфть спутников, была впознё лено высказана Беплеромъ тотчаеъ посль открыйя 
спутвиковъ Юпитера. Когда сдзолось извбегнымь открыме спутниковь Юпитера, то иное 
стали выражать сочифн!е относлтезьно пхь существоваюя и поббще отноентельно дЬЯ- 
сгвительносети астрономпчесвихь открыт Галилея. Поэтому Кептеръ въ защиту Га- 
чилен написать «Пбзеца Но сит Миле З4егео пирег ад тотёа}ез 1150», тд межху про- 
чимъ находииъ слфдующее мБето: ` 

«.бощаи ае5ь, ц6 Ибет ЦБ 20’ теНчио Ного 26 @е 4 стома ЗочюНиз Машецв 4е- 
тозет, цф роНие орет, шПи а ратр фам ее реторейино, дао {е 1 [бертевелает 5 
етеши МахНаьие (аб НИ ргорохНо У беют тедитеге) @побоз, её отеоля Зайти йз 6 81 8 
утаетесёыт, иле Шотзам © аНего сйтсии *Уелесю её олени МегенмаН ассеззиго (г; СВ. 
Ризев. 5. Кер| ет! Орега опыца, Зорь Ц, рвё. 491) “). 

Въ дБйствительности Кеплер самъ весьма усердно пекать подозрфваемыхь снут- 
пиковъ Марса, какъ объ этомь можно закиючить на основании различаыхь стучайныхь зам 
токь въ вто сочинещяхь д прежде всего въ его «Маттайо 4е Зов Зее», и. даже 
уфноторое время онъ полагать, что Галилей уже открыль ихъ, такъ кажъ онъ знаграмку 

Знауиана  терое енто унледоанаштая, ` . 


*) .-я нисколько пе сомафваюсь въ тозъ, что ты говоришь въ остахьвой частн своей 
каш о 4 спутниках Юратере; мало тога, я даже хотёжь бы, чтобы у меня заготов® была 
труба; при помощи ноторей я разьше тебя моть бы открыть двухь (этого, мий кажется, тре- 
буёть препорщоназьность) спутников Марса п шесть изи восемь. спутинковь. Сатурва;, кт этому, 
можеть-быть прибавятся оданъ пли два спутника Венеры и Меркур!я. . 
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при иоммци которой Галильй му. вачаль юля 1610 тода изьфетиль ученый иръ 
© своомь повбйнемь астрономичеекоммь открьии, раскрыл, иревративь ве въ сл®дую- 
ЗЫ, наполовину варварекй, казъ онъ вамъ созилешся, етих: 
Заре, име КИиеии соатавии Магба уоев. 

бемь же Галилей, казъ извфетно, этой анаграмиой хоть указать па, то, что 
Сатурнъ въ зрительную трубу предотавияетен въ особеиномь видь, м въ сяфдующемт году 
по ировьбф императора Рухольфа П оиъ даль ующое рщеню вышенриведенной 
анатрамиы: 


р 


Анни раефаи (етденшии» обзогнат. 

Дотодии Кеплера, которых, повидимому, блестящимь образоль подтвердияиеь, когда, 
были открыты первые спутодил Сатурне, послужили ‘люзодомт къ новым попокамь сну 
никовъ Марс, но неудачи, соировождавийя эти поиски, доетавнаи остроуяныль людямт 
ХУШ-® стозбИя, какъ кожотот, давно желанный случай осмвить доводы, подобные ваяее- 
приведеннымь, п основанное на нихъ сгремлеше отновать повыя бля. Такт, напр., 
СвифтЪ НЪ своей зпаменотой сатирь $Ттам 5 оР Мг. №. @Шбуег, 1726» (Путешеетие 
Гулливеза), описывая прибыт!е Гуланзера кЪ одному народу, который иаходилея въ по- 
стоянвомь страх передъ столквозешемь съ хвостомь кохемы или передь какиу"ь-нибудь 
другияъ пебсонымь переворотом, въ страх, доходившемь до того, что опи пе могли сио- 
хойно впать и вообще ие могли пользовальея какиуь бы то ни было уповольстмемт, 
прочимь говорить у 
Тьсу зрей Ио отемем рагё ой бет Нез зп обзегутио Ме сбезИа] ойлез, чей Иеу 
40 Ву Ше азМадее оГ З1аз5ез, (иг ехее Шиа сит Ш вообнезу... ТЫ абуолраве Вах епа ей 
Вет, © вела Шей @зеотенез плшоВ Гат ег Пап ошг аутоношега {и Багоре; Гог (еу Пауе 
иде а сабосие оГ 10000 Пхей зать, хйегеаз ле Татиезф оГ ошгз @о лоб сопёл  абоуе 
оше ВЯ об {Ва лиибег, Твеу Вахе Пемизе Феотегей о Тест ага оЁ забоННез, уве 
темке афош Магз, чНегооГ Ше олегиозЕ 15 Фар Гош (Ло селйие ОР (Ав рибиагу ралеЁ 
ехаеНу {Нгее оЁ 5 Натексга ан@ бе ощетиюЕ Йуе; е Гогтег темууся 10 бе драсб а! 
19 пошя аиф Ме ег т 21/5, 30 паб №Ше здцагез оГ Миг ромом Илех ато усту леаг 
т Ше саше рторог оп а [е сафез оГ Цей @залее ое Ве есибге оЁ Мате *). 

Педобиымъ же образомъ, но только още съ большей иреей говорить е спутниках 
Марса Вольтеръ въ своегь «М еготесав». Млкромегаеъ, житель Сируса, за свои’ сочи- 
нешя прюбрьль репутацио еротика и поэтому выфотв съ нзенолькихи друзьями ноконунъ 
свое отечество съ тЬхь, чтобы побфтить нашу солнечную спотему. Ихь путешестве Воль 
теръ описываеть дующияъ образомъ: 

п зопаш 86 дирИег Из (талегзгей ца схрасе Фепуйол сеть шов в Иешь, её П 
абюутель а але 4е Маг, дир, сопите он зай, езё спнр Роз ша ребе дие поте рен воре; 
к уйешЕ деах 1аез диЁ зогуедё & се Мане, 26 аш оз бойаррб ах теват@8 403 108 
азбгопотез. Фе 30%: Мел див 16 рёге Слуе! встга, её пёше маззавипелЬ соште Гехеевее 


уе 


*) Они тратят. большую часть своей жизни на паблюдевя небесныхь тёль, дал чего 
‘нояъзуются техоскопаии, по свояль хачествамь далеко пропосходищили наши встрономичесве 
инструменты... Благодаря такому преимуществу они вт, свозхь отирытИлх далено опередяли 
нашщихъ европейскихт астрономовт. Тау, они составили клталогь, заккочающий 10000 неподвиж- 
пыхт звфадь, между тбыф какъ нанбодений изь нашихь каталогов содоржнть не болфе одной 
трети этого числа. Подобнымь же образомь они отырыли двухь спутвиконь Марса, наь кото- 
рыхь бяняайш И къ плабё® отстоять оть ея цептра па три ея даметра, а дальн йшй — на 
пять. Первый изъ атяхъ сдузниковъ совершает нояный обороть около планеты пе 10 часов, 
второй—въ 21)», такъ что квадраты яхъ временъ обращешя отнссятся между собою прибзи- 
‚звтельна акъ кубы ихъ разстонн!й атъ центри Марса. 
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90 608 вх |1сз; яда 8 пел тарроме & сеих и тазеллел раг злафове. (ез Болз рН 
1050р8сз-18, заусшё сост Л зегай ВИбеНе, цае Магз, ды 056 = 101 и зе, зе раза & 
моя @6 4еих Тииез "). 

° Щотда даже поиски стутняковъ Морев, произведенные Гершелемь при помещи 
его мотущественнаго зоркальнаго телескопа, остазивь безустынными, ереды аетрономозъ 
ве болво и болфе сталь укорепяться взглядь, что Мареъ вообще ве пуботь спутнаковъ, 
и даже неоднократно считали это положен е виолиь довазаннымъ. Напромбуь, Меллеръ, 
таь много одфлавьйй для топограФм вашей солнечной системы, мёжду прочизеь гово- 
дующее: 


На основеныг веего вышесказаннам едва ли можно ввотрыть, па Марсл 
какъ па ебоеное тЬно, въ физпчесхомъ отвошеш весьма похожее на нашу землю. Су- 
поствонийшиая разнона между Марсомь и землею состонть въ томъ, что Мареь обла- 
хдаегь значительно мепьшимъ даметромъ, чФмъ земля, экецентриситеть его врбаты нуфегь 
довольно большую величину, и пеконець т Марса ть отутинка, что олфдуеть 
считать влояиЪ доназаноымъ» “®). 

Защитпиви такого вагляда сомдамиеь на иВлый ряд доказательотвъ, среди которыхъ 
ив посдёднюю родь слова играло старое ` представлете о землё нанъ о небесномь тёль, 
вели и 1е амомь повлючительномь изъ вебхь, то во всякомъ случаВ кавъ объ одвомъ 
ияь нанболфе исключительныхь. Съ другой стороны вбра въ сущеетвоване спутнива у 
Марсо вес же ие исчезала соверщенио, п прилерженцы взгляда, противоположнаго только- 
что высвизанному, также не затрудняливь въ выбор доказательсгвь. Оставияя въ сторон 
зпалогио съ другими планетами, они въ защиту свосго унфМя между прочимъ приводвав, 
котати сказать, совертщенно ошибочное и, накъ мы види выше, надлежащимъ вбра- 
зомь осмблиное Волътеромъ подожене, что тлаввую пфль опутниковъ составляеть 
освъщене и украшене вочей центральной нланезы, и что Поэтому бое удаленныя оть 
селица планеты белье нуждаются въ спутпакахь, Такъ какъ ва этихъ изанетахъ день 
викогда м6 бываеть такимъ яркимъ, вакъ на блннейшихь въ солнцу нааветахъ. Пря- 
чииу де, почему епутанкъ ви заже спутники Марса еще не были отёрыты, во временъ 
Боде обыкновение объясняли слёдующихь образомъ. Такъ накь вамь Марь певелнкт 
н ве сильно отражаегь сонвечный свёть, то можно подозрвать, что оба эти обегоятезь- 
ства пймоть мфето также и относительно спуткиковъ Марса, поэтому они, вфроятно, св*- 
тачея очень слабо и могуть быль замфчевы только во время блатопрятвыхь оппозиция 
при помощи лучшихь астрономоческихь трубъ. Еели, кромв того, разотояне, отдьзхяющее 
ихь оть главной ихашеты, значительно большие ея Маметра, то во время благопрятныхь 
оппозиц ови могуть быть удалены оть ноя на ифенолько градусов, что особенно золжно 
затруднять пхъ отыскан!е, овло в тому сё плоскости пхф орбит наклонены къ илоскооти 
зкаоитивы иодъ довольно большими углами. 

Хотя очень много писали вакъ за, такъ и противЪ сущеествованя. впутниковъ 
Марса, однако, несмотря ца это, вЪ течене всей первой половины ХГХ стодбтя нахто, 


*} Отправиешиеь съ поверхности Юлитера, они профхали пространетво въ 100 мвамоновь 
аль, причемъ они пронеслись мамо Марса, который, кавъ извЁстно, въ пять разъ мевьше ва- 
шего мадевькаго земного шара, # у этой планеты овн вндфши двЁ луны, ускользнтвая отт, взо- 
ровъ нашихь астрономовъ. Я отвично знаю, что отедь Квстель въ забавной форм& будеть 
оспаривать существоване этихъ двухь лувъ; но я осылаюсь на тёхъ, вто; дёлаеть заключены 
аа осковааНи ‘аналоги. Эти прекрасные философы знають, насколько бызо бы трудпо Мареу, 
находящемуся на такомъ далекомь разстоящи отъ солнца, обойтись по крайней мфрь безь 
двухь лун. 

2). У. Воег па@ Ог. Л. Н. МА41ег. Вацаве сие рауузоцев Коваши8 ег ВшивИзсвео 
Кётрег, стр. 12 
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Бажетел, пе прехириномаль обегоятольныхь и доетаточие общирныхь ионековь этихь ив- 
беспыхъ тВль. Только вь 1865 г. ДАрре обратиль виимане нё то, что отыскиване 
«шумпика Марса въ разетояни нЪекольвихь традусовь оть планеты продотавяиеть ие 
зелько безконечную, по нифеф ов тьхь и безиолезиую работу, такъ ъакъ, напротив, тохо, 
ботёе вфроятиымъ явалетея ипреднозожено, что существующий сиутимюь Марса до сихъ 
поръ узбользать отъ пашихъ наблюдешй не велбдетие вышеуказаиныхь причины, & 
зеабдетые ето чрозвычайной бяизости къ планет. При небольной мзоеё Мареа ендори- 
чееков время обрищешя спутиииа, который во время благощиятиой опиозицн могь бы 
отетоять отъ главной плаиеты на 19 10', было бы больше, ч®аь вуомл обращегя самей 
зланеты; ать Тазое предположен нашь ие даоть нрава ни одпнт изъ пзвфетцыхь 
памъ епутиковъ, даже нанболье удаленныхь отъ плавной планеты. Въ ни Ахуоней 
табличи® дано нанбозьшее удаление спутпнка оть Марю, соотьбтетвующее различиымть 
величинам еиденическаго зуемени обращеныг сиутиика, причемъ разотоные Марей оть 
земли дан зремеши оппозищи принято равпымь 0,52. 


Сидер. времл Наисозьш. удалено Свдер. времл Цаибодьи. удаяене 
обрыцешя спут- спутн. от» планеты обращешя слут- спути. отт планеты 
я Марса. во время опнозпщн. вика Мнрса. во времи облозицет, 


Ти... 0 16 се... ВР 
он 27.99. . 85 
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Зь 1364 голу, когда оппозищя Марса была во велколъь саучаВ пе очень бдаго- 
ириитная, Д’Арре самъ певаль воутинка Мареа по такому плану, что оть неги два лв 
бы ускользнуть спутецаЪ даже 12 неличины, сслн бы иаибольшее удален его огь плалеты 
м0г2о составлять оть 8’ до 10'. На мевьшемь разстонии ть планеты опъ даже при 
болье блатоныятныхь обстоятельетвахь ме могь бы залить повакихь слабыхь звфздь 
ири похоши рефрактора Ваненгагенекой обеерватори. 

Зъ такомь положешн паходилось дёло, кода Азафъ Холь весною 1877 года 
начать свои наблюдешя при похощи прападаежецего Вашинттонекой обеерваторт: боль- 
шого рефравтора, объективь которого въ жаметрь иуБлъ 66 саптиметровь и который въ 
опытпыхь рукахь Ньюкомба уже дать превосходные результаты по отношелио къ 
системамь Урана в Нептуна. Азафъ Холь тотчасъ ше возычёлЪ мысль воспользоваться 
предстоящей благопрятной онпозищей Марва для снотематическихь понековь слутпока 
этой планеты. Посл перссмотра зитературы этого предмета шанеы на убп: понизаливь 
ему Настолььо ничтожныхй, что онъ, мо сго собетвелнымь словаль, отназалея бы отъ 
«веего первоначальнаго намфрешя, вели бы ого еше не побудила его вынолнить то, что 
разь быно задумано. 

Поэтому, БОГА БЪ вачаль авгусга планета достягаа изотолько зиачияельнаго гео- 
центрическато дннженя, что благодаря этому можно было легко отличить епутиика от 
миогочиеленныхь слабыхъ звфздъ, находящихея вблизи ввдимой орбиты Марез, А. Холь 
приетупизь въ своямъ полекамь и при этомь прежде всего занянея пзеябдовацемь веЪхь 
слабыхь звфздочекь, иаходивигихея еравиательно далеко огъ плалеты. Нотакъ как среди этихь 
звбадочекь овъ не нашелт ян одной, которая обладала бы вобетвонвымъ днижошемь, то 
10 августа онъ илистуниль къ изелфденыйю прострапетва, неносредотвенно придегающаго 
въ паанеть; но тозько въ слфаующую ночь, имелно въ 21/, чава утра, ему поечастливи- 
ось замфуить озабую звбздочку въ фазстонии 71’ къ ебверо-востоку ог Марса, опре- 
дёзить же, обладали ли это зыбодочка собетвеннымь движенемжь или была” пеноянижиой, 
му пе удалось, такъ какъ въ скоромь времени  велфдетйе поднявшагося = Потомака 
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тумаца ев нельзя было бодыше видёть. Велбделью облачнаго неба м въ сафдуюние вечера 
пельзя было прюизводьть вабльденй; поэтому только 16 авгуета Холь моть ет, увфрен- 
посты доказать, что слабая зибздочва, зав чениал изъ вт, этот вечер. къ востоку оть 
планеты и тожуествениая, какъ показала поздифйния вычисленя, съ той звфодочной, ко- 
торую виъ наблюдаль 11 автуста, были вмвано енуеникомт, Миреа. Когдо онъ 17 авеуста, 
иримательно елфуплу, за этихь сиутинкомь, ош открыхь еще второго, боабе близнаго 
къ планеть, козорый въ сафлуюние ани дфлалея для пего нее белье и боле загадочнымь; 
в самозь ДБДБ, опъ въ одну и ту же яочь появаялея съ разныхь сторонъ оть Марва, 
п Хель впачая заже думалъ, что существують два лая три внутреннихь слутника, такъ, 
вать му, конечно, мредетавяйлоеь весьма невфроятнымь, чтобы время обращения епут- 
обка около илацеты было короче времени вращешя плапеты около оси. Поэтому 20 и 
21 августа ошь еяфдиль з& Марсомъь въ течене цфлой ночи и такиуъ образомъ уббдилея, 
что существуегь только одинъ внулрений спутнакт, и что время обращен его около 
Марса приблязателью въ три раза короче времени вращевя Мареь около веи,влучай, 
сдвпетвенный ву, нашей солнечной вистемф. 

Изъ различныхь пень, предлеженныхь для новыхь нобесныхь тёлъ, Холь выбрать 
Аля визшалго спутника лмя Деймоеа и дли внутренияго пил Фобос, пена, на которыя 
обратиль янпман@ Меданъ изъ Этопа, такъ кактъ, вогласпо © греческой хвеологе а, Дей- 
могь и фобоеъ, олицетворлви!е собой хтрахь и ужась, были сыновьями и обычныхя 
спучиикаяхи бога войны Ареса (Марса, и запрягали ему лошадей, какъ только онъ собя- 
ралел ирипять учаете въ смертельной битв. Такъ, Гомеръ соБхующимь образочь опи- 
сызаеть тоть моменты, когдя Арееъ собирался ворватьси въ ряды грековъ, чтобы от- 
метить за смерть своего сына Аскалафа: 


Рекъ, н тогдажъ повелёль овъ и Страху, н Ужаеу коней 
Виричь; а самь покрывален орулйемъ пзаменнозарныееь. 
(Изфада, ХТ). 


Когда открыте сиутнаковъ Мареа схВлалось извфетнычь, и имение иоел$ того какъ 
Хель вычиелиль первыя эфемериды этихъ снутивковь, съ этими небвеными тёзамн слу- 
чилось совершенно то же самое, что на два десятиль я раньше имфло мёето отнсентельно 
спутнике Сириуса: чтобы отьрыть ихъ, для этого требовались нанбольние изъ сушеетвовавинхь, 
въ то время уефракторовь, а разь они уже были открыты, 19 ихъ легко молено было ви- 
хЬть при помощи гораздо менышихь инструментов. Тазъ, спутники Мареа тоже быая 
пайдены на обсерватории Гарварлекаго Колледжа въ Кембридж (въ Съв. АмернкВ) при по- 
мощи рефрактора Мерца съ объективомь въ 38 вантимотровъ и въ Гаазтовв (въ Сьвер. 
Америк?) при помощи рефрактора Кларка съ объоитивомь въ 31 см: а Деймога Вент 
ворхъ Эркъ въ Шеррингтояв въ Ирзандыг ваблюдаль даже при помощи трубы Изарка 
съ Объективомь въ 19 см., причемь онъ поередотвомь дрфрагны уменьцаль отверее 
объектива до 12/5 вм. Точно также Трувело иЪеколько разь вадёть Дейноса при 
номощи припадлежащей Гарвардекому Колледжу трубы съ объективомь въ 16 воптичетровъ. 
Вироченъ, 970 касаетея ностбднихь наблюдене, то они сввябтельетвують не только о ире- 
восходиыхь качествахь инструментовь, которыми пользовались наблюдатели, но также о 
соперневио необыкновенной чуветвительностн глаза наблюдателей къ елабымъ «вътовыхь 
виечатУ ям», Но это нисколько не противорбчить тому, что быае еказеяо вначазь, танъ 
кавь одио дло— открыть слабый предметь, и совершенно другое — отыскать его посл 
открыя, пъ овобепвости, когда точно извфетно мЪето, гдф ето надо иекать. М здБеь ока- 
зывастен врпой вышечраведенная аналоги во спутниками Юшнтера: лица, которыя при 
блапоцуатвыхь обетоятельетнахь могуть вндфть чого пая другого изъ снутнаковь Юпитера 
невооруженнымь тлаземь, нетрьчаются, какъ мы ввже увидичъ ($ 122), не очень рёдко; 
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по, несмотря па молю съ полною увфренностые узнорндать, что виучииит Юниимера, 
иногда не могли бы бь 5 помощи зрительной трубы. 

$ 121. Размёры спутниковвь Марса и иЖЬ дрижоне. Бше вт, 1877 тоду 
Холь и друйе наблюдатели пяталиеь опредьлить видимую яркость спутиньонь Марев ченезь, 
вравнене пут съ слабыми звфадами, которыл Мареь ветрчаль на евоезиь мути, и папы, 
что эти спутинки по яркости дозжны быть озиеевны къ звфздамт, 12-й величины. Тавизиь 
образомъ вноляф лено, что трудноеть ихь паблюденя обусловливаетея пеключительно ихъ 
близостью въ черезчурь аркой тлавиой плалоть. №5 тому жо результату мы приходим 
лака ца оенованот елбдующихь соображени. Изь соглаеныхь между собою наблюдение 
раззичныхь лань оказывается, что Фобосъ замбтиымь образохь ярив Деймое, вабь въ 
этомъ легко можно убЪдитьея, еравицвая 5хЪ уежду собою ода, когда оба отн На- 
ходитен близко одоть отъ другого. Кром того, это слбдуеть ташже и ну того, что Фобось 
мюжию наблюдать при мепьшихть разетонияхь огр идянеты, чфмъ Дейчова. Но, повмотря 
па это, паблодеть Фобос» вообще гораздо трудибе, чбхь Деймова, такъ навь оиъ даже, 
при папбольнехь удалевие оть Мареа, такл, озазать, затубвается блескомь этой планеты. 

Нанболье обстоятельныя изыеайя яркости спутииовь Марса были произведены 
директорють обсерваторий при Гарвардекохь 1. , 9. Ишкеринрохь, м на ослов 
его паблюдещи для ередней оркости этахь глуглиовь во время ониозищи мало при 
нат сбмуюпия величины: . 

Феб 6. 18,0 
Дейли еее. 12,33 


в отурыты 6 


Плоскости орбиь спутниковь Маред ночты вноль® совиадають съ илоскоетию эква- 
тора вамой пласты. Прицимая позожеше этого экватора согласно съ иосйшими опредь- 
леними СкГаиарелти, мы получаемь для опредблеши положен плоскостей арбиь енут- 
низовъ Уареа шя неличины, отлесенных къ равнаденотвиое повъ экличый 1877 г. 


Домота восх. угза. Накаоаность. 
Экватор Мара... - 84025 26° 
Орбита 060... ... $2055 2617 
Орбита Дейчиа .. . . 859327 25047' 


Пе своимъ разуБрамь спутники Маре» занимають среди оетальныхь снутиковь 
приблизительно такое що мфето, какое астероиды занимають орехи оетальныхь планеть. 
Еели мы, на основан нзелфдованй Цельнера, примемь, что во время онпозищи Мареь 
въ среднемь въ восемь разъ ярче звёзды первой величаны-“Жапеллы, т0 изЪ вышенри- 
веденныхь данныхь относительно. ярносте опутииковь слфдуеть, чзо Марсь прево 
по яркости Фобоса въ 508000 разъ п Деймова въ 655000 разь. Полагая далфе, что 
отражательная елособноеть спутника равна отражательной снособноети главной плалеты, 
мы отеюда выводим, что даметры Фобоса и Деймоса соочвётетвенно равны 0,0014 и 
$,0012 даметра Марев. Привимая зке для Мометрь Маре» 6750 килочотровь, мы нахо- 
димъ, что маметрь Фобоеа равенъ 9,4 калометрамжь а даметрь Дейхосе 8.1 кпломегримъ, 
ули, воотьфтетвелно, 1,3 и 1,1 теографическимь жиляуЪ. Сообразио съ этяъ, вееьуа малы 
должны быть также п видимые размбры этихь спутвиковь, веаи наблюдал, их еъ ио- 
зерхноети Марса, лосмотря на то, что ии находятея таяъ близко ил, иланеть. Нибино, 
изъ нентра Марев Фобось усматривается пожь углем въ 3,6', а Деймось нодъ утяомь въ 
1,27. Поэтому дамегрь Деймоса, усматриваемый съ Марса, въ 24'/; раза меньше, чриъ 
НМаметрт луны, усмотриваемый съ земли, и, слфдовательно, поперхноеть Дьймоса, усматуй- 
заемая съ Марса, въ 600 разь меньше поверхности лупы, уематряваемой съ земли. Цо- 
этому, жители Марва, сели тольхо сия по обладаютъ боле острымь зрышемь, чфиъ мы, 
не могуть певооруженнымь глазомь вияъть физъ Деймоса, совершенно такъ же, какъ хы 
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ме вихихь фазу Веперы. При тешихь условяхь едва лн надо доказывать, что оеыиене 
цочей Мара пе соетанаястт главной фан его спухникон, 

Не что само замучачельное и влетомВ Марса, это—воеьма коротное времл обраще- 
мя Фобоса около центральной планеты. Именно, Фобоеь опнеываеть полный кругь около 
Мира въ 7,65 часовь, между тут, какъ Мареъ совершаеть полный обороть около оп 
въ 34,62 чаеонь; поэтому выражениов в угловой мБуф преоцентрическое *) двнажше 
Фобосл. №5 одииь часъ составллегь 47,06%, преоцелгрнчеесое же движене капого-нибудь. 
пупа па новорхиоеми Мареа въ тоть же промеж "Б времени зоставуяеть только 14,6327, 
м, олдовательно, двпжеме Фобоса, усуатриваемое изъ какого-пабухь пупеть на поверх- 
иости Марей, въ часъ составляеть 47,069 — 14,622 — 32,449, я въ 24.62 чаеовъ 8005, 
ч.6. прибаизительшо 2; полных оборота. Поатому въ любомь пункт па поверхноете 
Марек наблюдателю доляшо мазаться, что Фобось въ течене сутокъ совершаеть около 
иланевы в двухь оборотом. Кроуф того, близость спутника къ главой плапетф вле- 
четь за собою, гакъ сафдемие, еще другое замфчательное явлене. Вевьуа нетрудио сообра- 
зить, что сыфтило, ироходяное во время кузьминащи черезь зенить какого-нибудь пз- 
баюдителя, вахидящаговя на новерх . 
поеги земного шара, мо врея ве- 
хода или захода отетоить оть такого 
набаюдателя приблизительно на вели- 
чупу земного радбуеа дальше, 
во время вузьяяцициь То же самое, 
конечно, дозялю ихбть ето такие 
и на Мареь, и такъ ноюъ разетеяще 
Фобога угЪ цеитра главной планеты 
соетавлисть только 2,8 радбуса Мар- 
та, то въ тьхъ уЪетахь, въ котерыхь 
«фобось по время кульминищи нахо- 
дител въ зенит, его разеголше отъ 
пабодателя во врея восхода оти- 
вател къ рязетонино во время куль. 
монащи каб 2,8 въ 1,8 или какъ 
14 къ 9; видиные же разубры и лькость Фобоса во время восхода п во время вутьми- 
ваши отпосятся какъ квадраты этихь часель, т.-е. приблизительно какъ 5 въ 2. Благо- 
даря сому обогоятельству, въ связи ©ъ вышеупояпутыхь быстрымъ движешень Фо- 
$061, этотЪ иклЬдийЙ дозжевь продотаваять дли жителей Марел весьма своеобразное зр5- 
лише. Въ саяомь д, имь кажотея, что Фобосъ весьма быстро двюшетея навстрёчу 
Фотазьныхт зв здажь, и, сльдовательно, зоеходить ма запахь, а заходить на востокБ. Долъе, 
большое разлие его разотояшй ть ифкотераго пункта па поверхности Марса во время 
зульмипащи и во время восхода пли захода служить причиной того, что Фобосъ лвляетея 
лая жителей Марел перемБниой зыфздой. 

Мешфе зауБчательнымь предетавочетел дзя жителей Марс» двпжеве Деймоса; онъ 
совершаеть полный обороть около планать приблизителью въ 5 дней. 

Напиотивъ того, самь Мареъ предетавляеть для жителей Дейчоса и Фобоса ни 05 
чмиъ пееравилиую, понетинЪ великольниую и величественлую картину. Съ Фобоса 
Мареъ усматриваетея въ видь диска, метръ которато равень 4217,0 п, вафдоветельно, 
въ 82 раза больше видимаго съ замзи Маметра солнца или аушы. Поверхность же Марса, 


Рие. 17. 


+) С20р0 «ареоцентричесьЙ» обозначиеть: усмалривасмый пзь центри Марса. 
Переводчик 
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видимая съ Фобоса, въ 6700 разь болыие поверушюеун солица, усматривавлой еъ земли, 
И это гигантское тБло два раза въ сутки проходить черезь веЪ фазы, черезь которыя 
пал луна ирохедптъ только въ чечеше мфеяца! Съ Деймоса даметиъ Мареа увлалриваесея 
иохв угломь, равныиь 16459, п, вабдовахельно, вее еще въ 32 раза превосходить Янметръ 
души, видижый въ поверхноегь земли; поверхноет, же Мареа, уематриваемая еъ Дейчова, 
въ 1000 разь больше нозеруноети лупы, убмииваельй съ нашей демли, 

Орбита Фобова обладаеть весьма знамительиымь экецелириюитетомь, и 70 диши 
анендь быетро вразцается въ плоскоеги орбиты. Г. Струве на основан свонхь вобетной- 
ныхь наблюден, шфоизведонныхь въ 1894 тоду, эь связи еъ вашиигтоненияю паблюде- 
нами 1877, 1879 п 1886 гг., нашел, что лия анеляь Фобосл ци поворачи- 
вается па 155°. Такое двищеше лиш аненхь абуеловливается слзийемь гливной плапелы, 
п. сабдеваюельно, это сжате можеть @вмь опрехвлене но движению диз аенуь. Оено- 


Ш 
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аженях» вычислении Г. Струвб дали для сжяи 6 . 
Сабдовательно, слимче Млреа гораздо значительные еинифи зе, веяотра па то, что 
эта пеелкдняя вращлется ибеволько бете Зареа. Это пбетоятельегао указываеть ва 9, 
что дли Марса члатность вещества, из которато въ соемигть, мо УБрф ирближиия къ 
центру увеличивается мемениве, чБуЪ для земан. 

Орбита Деймювл обладает догольшо пезначительныхь экецеигриситетомь. Годовое 
днижен!е ли анеидь эуого сиутнока составляет прибуизительне 6.40. 

Остазьтые элементы слутилконь Марса чи ь можемь пабти въ таблицах, при- 
ложщенныхь въ концф киви, * Па рие. 17] изабрикены орбиты Фобова и Деймоея ‘сатъ, 
как 08% предотавлялиет съ зехли въ 1888 г. * 

Въ заключен этога параграфа считчемь снонуъ долго нацомиить наниуь чатателямЪ, 
что спутиики Марел доставляють няхт. ирезрасное средетво для опредьленя маесы Мареа, 
которая на оспопанн возмумеши, производиммыхь этой планетой въ движений другихь 
планеть в веобению въ лвижениш земли, не можеть, быть вычиелена ©, достаточною т0ч- 
Пить, Тацуь какъ эта маса весьма позилуительиа, п пэбочу абусловливакмыя дбйетиель, 
Марса возмущения таже весьма пезначительны. 


я Мареа 


11. Саутиикй Юцлтера. 


$ 122. Открьюме первыхь четырехь спутниковь Юпитера. Юнитерь окружены, 
пятью спутинкахи, изъ которыхъ первые четыре быди открыты Галидеемъ у 1610 г. 
въ самомь пепродоляттельномь времени посдь изобуётен я трубы, между“ Ьяь какъ нятый 
велбдетне чрезвычайной его елабоегн п велфдетье его близоети къ главной иланеть быль 
зайдеть яшиь въ самое нонфйшее время. Сообразио съ этанъ сначала мы будемь говорить 
в четырехь старыхъ спутавьяхь Юпуера и тольио уже повлВ этого иерейлемь къ нятому. 

Открые первыхь четырехь сиутиьковь Юпиуерь составаяеть вовьиа за бчалельную 
зноху въ иеторш астронозия. В самомъ дфлЬ, втимъ снутиикамь мы обязаны перзьымь 
астрономическимь ршещемь вопроса объ опредблени долготы вл морб, вопрова, ирод- 
ставяяющауо в0б0ю оду изъ самыхъ важныхт, н самых» иолезныхЪ зядичъ, хоторыя чв- 
ловфчесий умъ когда-либо преднагаль себб дая разрёшеня. Кром го, мы еъ полиыхъ 
правомъ хожемъ считаль, 470 съ отврыземь этахь четырехь небееныхь тЪлъ мы позу 
чили лосафднее и самое блеетящее подтверждеще пеганносги системы Фоперииока, хажт. 
кь эти ла, вуЪеф еЪ своей главной плапотой, предетавяяоть, таку еказать, мниатюр- 
ное изображение нашей солиечной снетемы, изображене, иЪ которомь отраемотея какъ 
въ зерказб фри закона Кеплера (часть Г, глава УМТ) н яеябдетне этого чт и 3а- 
кону веемрнато тятотыия и въ которомъ въ иЪоколько мфеяцерь модено прослёдит, во 
перюдичесыя двизжелуя, полное развиме которыхь въ пашей солнечной сиетемв требуете. 


Галилей (1564- -1642}. 


Вибл. Естествознан(я, 


Азафъ Холль. 


Тайны неба, 
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Уногихь сотешь ат. Не этого мало. Природа, Таюъ сказать, питаегь къ этом малень- 
хымъ вулымъ точкам особецное пристраине, и потому она иостаралавь осмфтить ихъ 
к» мегори аетрономи значительнямь обилехь иптересяЪйтихь штриховь: и, дЬйетви- 
тельно, кром® несго вышеупомянутаго слутникамь Юцитерь мы обязаны еще опредвлб- 
иемь скорости свёти (часть 1, $ 46). 

Часто позбуждалей опорь отиосллельно того, можно ан ипдфть спутаиновъ ТОнигера 
певооруженнымь глазом. Опыты Арато ©Ъ зрительшыми трубами безъ увеличешя, т.е. 
®ъ такими трубами, которыя, не увеличивая иредяетовь, предетаваяють с0бозо болфе 203 
першенный  тлазь, чЪуь глазъ. набяюдателя, показал, 110 970 виоднф возможно, п въ 
ХЪЙствительноетн многе паблюдатени говорять о та зозможноети. Такъ, наприм®ръ, 
ЩШлоддарть иодъ знаменитымь своею ясностью пебомъ Перси моть евободие видёть 
спутникойь ОЮнитеря певооружениыхь улазоуь во времп вумерекь, но тояъью в зечене 
ирекольнихть мипуть, когда спужниьи были достаточно ярувиь сама ше планете еще ие 
вдрлалавь пастолько блосмищей, чтобы затхить ихъ евоихи лучахи. Точно также Шен- 
иипуъ въ Вристол6, задерямная боковые лучи питера, чогь ридфть третвяго и четнер- 
таго спутвиковь иго бвяЪ номощи зрительной трубы. По паблюдешимъ Энгельхапа, ко- 
торыя очень хороше согласуются съ нофишими изхфремями Пвкеринга, сиутники Юаи- 
хера но яревети. прумедяежать въ звфадамъ слблующихь веаичиит: 


Слутлабъ Яркость 
Цеввый (.., - 


Грей . 
Четвертый . 


Сафдовательно, воли бы вблизи ихь не было яркой планеты, то, по крайней мфрё 
периые три снутиика, въ дЪйствительноети севернешно свободно могли бы быть наблюдаемы 
чепооружениымт, тлазомъ. Цоотожу воли монятно, что ихъ можно отчетанво видьть уже 
при помоши вееъмя исзначительныхь зрительных трубъ и лаще нри иомощи обыкио- 
веннаго бищовля, 

Галилей, отерывиий свутныковь нитера, предложиль для нвхъ назван Меф1еса 
ЗТ@ета, во его предложен ие было принято. Въ 1688 г. въ «Райозориеа ТгалзаеИоиз» было 
напечатано свобщеце о затузии лервыхь трохь епутниховь Юпятера п при этомъ было 
предложено вазрать”ихъ именами Паялады, Юконы н бемуды, но это предложеме также 
це было принято, Во вегобщев же употреблене вошло обозначене спутников римекими 
цифрами 1, И, Ша Г" по порядьу, начиная ех башжайщаго къ планеть. Когдь быль 
отерыть пятый спутипкь Юаитера, то авузекохи летронемауц былтъ снова, поднять вопросъ, 
© повменованйх этихь лЪль, и въ «Маийеа! А\тапае» на 1896 г. былн ираляты дая етарыхъ, 
четырохь снутнаковь имена: То, Енрова, Ганимель п Калието: по внедене этпхъ именъ, 
кажется, не ветуётияо созуветийя среди остальныхь летрономену, 

$ 123. Затывыя спутниковь патера и ихъ прохожденя цередь дисиомъ 
планеты, Пусть 8 предетаваяеть солице (рис. 172), /—изапету Юивуеръ, 4ВС-орбяту 
земли и. 40е4-орбиту какого-пыбудь спутишиа Юпитера, иричемь кавъ земля, тавъ и 
сиутнкь ПЮпитерь двигаются съ запада па востокъ или зъ паправаини ВС и абв. 
Жогла слутивхь находичел въ части аб своей орбвты, т.е. пблизи конуса тБии са, ко- 
торую Юоятерь, освъщаеный долицемь, отбрасываегь въ сторопу, противоположную солнцу, 
то онъ иечезаеть для налинхь гдвзъ, Бакъ тольно пезупаеть въ эту тЬНь, ‘и въ это время 
для жителей Юпитера наступаеть. зат ыие его спутилка. Когда ме спутникъ находился 
въ части с своей орбиты, между солвдемь п тзавной изанетой, то онъ самхъ отбрасы- 
засть ТЬнь на планету п такпыъ образохь служить прочиной солнечнато затуфнйя. Товоге 
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рода авлены по отпошенио 1мь внупиизуь Юцитера лазыпаютея ихъ прохождеихи перехь 
дискомъ пяаиеты. 

Також обраложь лено, что залаИиИя епутниквь Збтитора, въ общем, ннолю алало- 
тичны съ затеыиями цашей лупы (часть №, $$ 1900 и 1902), хоти в нбхоторыхь подроб- 
поетяхь пеувыя существенно отлиемотен ось 06, И . Вол детве очень больного ра 
стаялат, отдбляющаго Юнитерь сть солика, и волбдемые пеобыкнонение отрозитьихь раз 
рокъ этой планеты конуеь ти, отбраеыкаемый ею въ еторолу. щитивонолоиую солицу, 
гораздо длинифе и торездо шие, бриь Бонуеь тЬни, отбраемносмый землею.  Мромв 
того, ризы епутниковь пе оглощенно зъ Юпитеру ториадо мсаыие, чфмъ  ризмбры 
паней луны па ‹лчниленио хъ зе „ плоскости ихЪ орбигь чаваонены къ пыюевости эр- 
баты Юпизера подф гораздо хеньшихи углами, чБуъ уголь паклонемы лупиой орбиты въ 
илоезости экднитики, п, цахонець, разу рм ИХЪ орбиигь Чалоко весьуя малы Фрманегельно 
5Ъ разуфрами орбиты нашей луны. Ма этом асповыйи три близжайние ь лаанез4: сну 
поза Юзитера проходят морезь конусь Чим войн? разь, какъ опя въ чаети аб евоев 
орбиты бывають для наблюдателя, находящагоея па Юпитер, иъ протиноетомим въ воли- 
цемь, иначе твори, эти три лупы Юнохера затубаанотся во врея казждаго полиолуийи, 


Даже четвертый енуиеь, ко- 
торм можеть иногда нроходить 
лыше Или и 
нь нее же по большей чаети, 
и мЬ этОхгь случа ваеаетел его. 
Ногамая главная разипца. между 
3 Тим отуузиковь Юни- 
Теря пзизйаиили поме луны 
Аля Ниеъ соетиггь  НЪ чем, 
чо ум озаие епусиисевь 
паблюдАвль и пзф певура вх 
врея, пакъ затяЪяй дувы, а имъ ифкоторой точен «(гаи 8 когорал, паходяеь на 
земной орбеть, ив лежить на прямой лини, прохединой черезь цолгры солица, планеты 
Е спутаика, Поэтому овь ТУ конуея Твин въ ражещиыя времеяа принпиаеть разаичныя 
положешя относительно авиа зуёны АТ ВТ пла а проходящей черезь землю в Юця- 
терь. Абсолютные моменты, мъ воторые превехохять начало н конець зат я глут- 
паковт Юпитера, соботвенно должны быть один и тБ же, тдВ бы ни находилея пабатюдатель. 
Въ самомъ дфаБ, ТАКЪ КАКЪ но время этихъ затмений спутниыу дбесвительно лвнилотел 
свьта, позучаечаго пли отъ солнца, то взъ зюбото пунита наблюдатель должешь вихьть 
эти лваешя въ одинъ п теть ме абеолютный Ут. 

Но зато различныя обетолтельетва путь весьма большее вяше на видимость 
этих явлешй. Спутник затибиается въ тотЪ чоменть, когда от, в точеф а вотунаеть 
в» конусъ тВви, отбрасываемой Юцитероме; но, тёуь ие менйе, испезаегь для паеъ сиё не 
мгловеиио, а ЛИШЬ постенсино, такъ иаиъ спачаяа оиъь ветунлегь в копуеъ полутбии 
п зазфхь велблегые своего боль или мене зпачительнато баметра опъ и въ конуеь, 
дфик погружается пе сразу, а трюбуеть дуя этога ибкотораго, хоти и пеболыного ироме- 
жутка времени. Вуехя нелнаго ноту ашя сто сага ранняетея прюмежучку зременн, Въ 
течеще хотораго спутники, проходоть но своей орбит дугу, по величии равную его да- 
метру. Въ ХБиетнительноеги же, © времи даже еще больше, ТАК ЦАКЪ иредзарительяо 
утникъ проходить черезь конуеъ ивлутфиз, ‘который опродбляется двумя примыми 
зеняхи, пасающихися какъ. солнца, такЪ и Юпитеря п нерееБкающамнся глВ-нибудь между 
этами тЬлами. То же самое довано пыбть мото и при концз затуыШи, когда зуна въ 
очи 6 выходить язь конусл трии, Иозтому весьма трудно точно отяфувть кавъ вауало, 


этого конуса. т6- 


Рие. 112. 
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такъ и конещь затьйия снужипьа, и ябио, что зорность глаза, качества зрахельной 
трубы, & также прозрачиоеть атмосферы холуть оказывать весьмй значительное зле 
за пабуцеденые этихь затмфи Повуилу, чтобы по зозложности устрапить вание этихь 
поблагонрисеныхя, обетоительетвъ, пикегяа пе сяблусть ограничиваться ваблюденехь одного 
только цачаля зат или одного только его Бонна, пб, евлл только пояноллють 0бето- 
этраретва, необходимо одной ы той же трубой паблюдать оба эти момента п затьиъ 
брать ередиее ариеетическое из НИХЪ, чтобы такимъ образовть, получить тегь моменть 
цогдл епутииоь находился па осн конува ХА илп, иначе товоря, быль въ проглвостояня 
съ солицель, 

Шри одиохь взгляяф ла рис, 172 мы врдпиь, что до прогивостояюя ТОнлтера съ 
солицемт, .-8. ВЪ 10 врея, когда земля паходитея въ точкВ А пли вь западу оть оси 
51 понуса уфии, этп затиёя пронеходять па западиой сторон» Юпитере. Протаво- 
стояше Юнзтера нубеть мзето ога, когда зелля находптея 2ъ т0%ё (С, т.е. на вамой 
Нуса тЬни. Чууь ближе въ этой точке С’ подходить земля, тёмъ болфе дни эр“ 
Да, Ва п т. в. приближалотся къ совиаденно съ осью тёни 2М, тЬшь меньше ета- 
цовитея толь, соетявляеный лианы а и ТА, и тьмъ ближе къ западному краю Юпи- 
лера пролеходить вотунльше спутника пъ конусъ тёин. Вогда земля прихадить въ 0ло- 
жене В, при которемь линя 25, соединяющая землю съ епутникомь въ чоменть его 
пыхеда изЪ конуса Ты, касаетел западиато края плаисть, то этоть выходь спутвика 
цаъ ‘СБни, дия набаюдауеля, находящяговн на земаб, долженъ пабть мфето въ точности 
ия занадиоль краю Юнатера, и оотому ни въ этоть день, вл РЪ гллуюние дви, когда 
ваходъ енутнака изъ понуеа тип соверткается за дискомь Опитера, мы конца затея 
зидьть ие можем. Соуетя еще ибхоторое время мы ве будехъ видбть ветуплен!я спут- 
ника вЪ конуеъ убий въ точиф а, тать накъ оно для наблюдателя, паходящатося на землб, 
будеть пронеходить за иланетой. 

Ао протлвостолны Юпитера еъ солнцемъ, т,-е. въ такое время, котда планета про- 
ходить черезь уеридаиъ пос.ф полуноть отбрасываемый Юпитером копуеъ тии расно- 
лагаатся дди пасъ иъ запяду от планеты, а пость оплозищи къ воетоку оть нея. Поэтому 
въ первомъ случа язы видичъ ветуплене епутвока въ тфаь ла заладной сторон Юия- 
чера, а 10 второмъ-выходь свугишка изъ тип на восточной, между трмъ каз выстуиле- 
ие ист ТЬни на восточной и соотвтетвенно ветупаеме па западной сторюнф остаются 
ал пабъ повидимыхи, такъ хакъ сии провеходять за дискам» планеты. В% середине 
премежутка хежду противостолтемь п сосдинетемь Юпитера въ соявцемь, когда овъ от- 
етоигь оть солнца на 900, и когдь поэтому эшь проходить черезь хериданъ въ 6 часовъ 
утра пл въ 6 часовъ вечера, понуеъь Тыш равполагаетея къ востоку или къ западу, и 
та часть конува, черезъ которую преходять два крайпие спутника, отетодть оть ила- 
неты пастолько далеко, что ни ветуплеше спулнока тъ ть, пи его выступлене озъ 
тЬни пе заедоннютея отъ наеъь чфломъ Юнитера, ин потону зъ этожъ случа чы моженъ 
наблюдать каыъ пачазо, такъ л вонець затубих упомянутыхь выше опутипковъ. Два же 
других спутника настолько блозко находитея къ тлевной паянеть, что до противо- 
стоящая хожло паблюдать только ихъ вотуплейе въ тёнь, & поель протлвостояюя только 
зыходь изь Вни, 

Сювершенио другое явлене проиеходить чогда, когда спутникъ приходить па своей 
орвитЬ въ точку с п такимь обраломъ располахается между солнцем п планетой. Въ 
чтахомь случав съ земли ойъ иредотаваиется въ видф кругуато пятна, двютающагося по 
диску планеты, и начало этого лваейн пропоходить въ тоть моменть когда спутиикь 
ветуцаеть ва дынио, сосдиняющую земпю, находящуюся въ точкахь 4, В или - С, въ 
восточиымь праемь пламоты. Это явлене для жителей Ючитера можеть быть названо со2- 
нечиниъ загыфзиежь, вели мы вышеонисавныя явлевшя будемь разематревать какъ лунный 
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№ въ этомъ случа спутнихт, паходянийея гдё-нибудь въ про- 
отрацегвь с4, вам, отбрасывдеть копусъ тВни въ еторону, противоположную Юпитеру, и 
велбдетые этого зичемия длЯ его жителей волнемный еифтъ. В, это время мы видим 
па поверхности Юнитера еще второе черное изтио такой же воличииты, когорое предиие- 
отвузеь виутвиву, волл залчИыце происходить до протиноетояны ЗОпихера съ волинемь, и 
сяфлуеть за нпут, когда заззйние лузеть изотопов противостояня, Это есть нь 
енутника, которая перемнаетея по понерхиоети Юнизерь во времи зазифия. + На ри- 
сункВ 173 черное пятно въ центральной части диехе веть тольго-оте упомянутая чыь 
путника, сазый же спутник прозктируетея въ Вид\ темваго нитна недалеко оть л\ваго 
края илэнеты. + 


затури. Въ самохъ 


Ряз. 113, 


$ 124. Замёчательное соотношев! между движешями спутниковь Клитера, 
Сравнивая средия долоты трех ближайшихь въ Юнизеру сиутинкым, мы убЪкдаенен 
въ томъ, что, складывая для любого момента Говицентричеекую *) греднино долготу первиго 
ити ближайшаго спутиика съ удвеснлой долготой третьлго и вычитая изъ этой сумуы 
угроспную дозготу второго, мы несгла. нолучаемъ 180%. Волфдетые этого зати ин первыхъ 
трехъ спутииковъ Юпитера пакогиа 6 могуть промеходить одновременно. Въ вахожь ДВ, 
когха второй м трети сиутвики уоматривиотся еъ Юпитера вт, одной и той же части ир- 
беесной сферы, зо, волфдотье вышеуказаниато соотивеня, первый спутинкь доажень ва- 


*) Слово Чованентрическй» означает»; усматриваемый изъ центра Юпитера. 
Перелодчанко, 
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ходиться вь противоноложной член; поэтому, вели первый слутвожъ затифвается, то 
дни кругихъ зпутипкя -доляиты находиться м8 золнцехь и Юпитеромъ м, вафдовательно» 
должны отбрасывать тЬнь па планету, л обратно. о при извфетнохь положении сиутии- 
ковъ отноентельню планеты: может» случиться, что наблюдатель, находящиея на поперу- 
цоети земли, ие видить пи одного изЪ нихь, и въ атоть моменть Юнитерь пиедста- 
вляется безь спутииковь. По пзелбделаниить Д?Арре, эт8 явлена, залЪчениюе ваервые, 
насколько извретно, аетрономомь Мелине 2 ноября 1681 г. но етарому стилю, иовто- 
ъяется приблизпельно черезь каящыл 25 дЪтъ. Довоет пабмюдаль это явлене 27 веи- 
либия 1843 тоди; загбуь опо иыбло мтето узромъ 15 ноябыя 1868 года п утромь же 
15 онтября 1893 года. 

Вышеуказаниое соотполеше можеть быть выражено еще чакимь образомь: для 
оборо промо: презени сумма сндерическаго двнаиийя пернаго сиутипна и удвоеннаго 
сидорическаго движешя третьято фавпяется утровиному видерическому движению второто. 
Отсюда между прочимь зытекаеть, что прюдолязительность 247 сиводическихь обращен, 
перваго спутника рання продоляптельноети 123 обращелий второго и 61 обращеня третьяго 
п составлять 437 ъ 3 чаеа 40 униуть, какъ ато внервые было указано Брадлевмъ. 

У 125. Прамёнен!е вышеуказаннаго ооотношешя къ зотрономичеснимь изслё- 
довазйямь. Благодаря набуюдешияь затумии спутолковь Юзотера пе только была опре- 
двлепа, хакъ это было объиенено раньше (1. 1, $ 46), скорость евфто, по этпуъ же на- 
блюдеяяь мы обузаны также зиписуъ по крайней мЬрЪ прибаиженнаго разетояя отъ 
Юнитера до солица. Дуиствительно, въ момент, соотьфтетеующий серединв затузвя, 
спутиикъ, увхатриваеный изъ центре Юпитера, паходитея прибчизотельно въ иротиво- 
стояши съ соляцемь, 1.6. его товицентричесная долгота равняется голоцентрической дол- 
хоть Юлитера, которую мы можемь взять изъ хаблииь движеня (часть 1, $ 83) этой 
илаиеты. Подобныхь же образомь таблицы движешя солица даюте намъ гелюнентрическ ую 
долготу земли дан того же момента. Поэтому, въ треутольниюь, вершивази котораго елу- 
зкать: солиде, земал и Юниеръ, мы знаехъ уготь ирн солниб, равный разпоети гелоцен- 
трическихь долготь Ювитера и зеяли, и кромб того, уголь при земаЪ, получаюнийел яс- 
посредетненио взъ паблюдевйй. Поэтому зная разетояше отъ земли до солица зи прини- 
зал ого за единицу, мы можелт вычиелить табаке разстбяне оть Юпитера до солнца (ч.1, $ 39). 

Наконець, этими затубиями мы можем съ большим удобетномъ воспользоваться 
для опредблешя теографичесной долготы мъесъ наблюдея на иеверхиоети земного мара, 
Зь вамомь дВЛЪ, такъ какЪ во времл этих затуыший спутники Юнотера, ветупая въ тЪвь, 
отбрасываемую главной планетой, подобно лунв во вреяя вашихь лунпыхь затмрнй 
(часть Т, $ 100), дЬйствитезьно лишавюуся того свфте, который оня получають оть солица, 
то пачало яли комещь такого затумия должюнъ паблюдаться в одниъ и тоть зе 2бео- 
мотпый моменть во зезуъ мфетахь земного шара. Поэтому, вели в% двухъ какихъ-иибущь 
УЪетахь каждый наблюдатель выражаеть моменть начала затуыи въ своемь мъетвомь 
времени, то стоиРь только составить разность этихь мфесныхь времень, чтобы тотчасъ 
= получить разноеть теографичеекихь долготь обохь мфеть. Вели, напримбрь, такое 
затифие пабаюдалое, въ Парпжь вк 8" 207 40°, а въ ВЁнЪ въ 91 168 50°, то раз- 
Ноеть гоографическихь долготь этихь ыВеть составляеть 0’ 568 10° ила 1402'30”, м на 
такую дугу Вфна ложить восточнёе Парожа. То же-самос безъ вояжихь изузиевй отно- 
витея н къ машямь зунныхь затуЫШяуь; о оба случаютея олишкомь рёхво, чтобы лия 
зожно было пользоваться для опредьненя разноети додготь по крайней уЪрф на морь, 
между ТВЪуЪ ки затявши спутноковъ Юпитери наблюдаются, накъ уже выше было  сна- 
запо ($ 123), весьма чаето. Но дая получевя больс точвыхь резульчатевь слфдуеть лоль- 
зоватьоя для этой цфли только тВми заизймиями спутивковъ Юнитера, про которыхъ набзюда- 
тис, моменты кавъ вотудлешя спутника въ конусь тЬин, тазъ и выхода его изъ этого конуса. 
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Въ наше врежя, когда теони п таблицы свилей лупы доведены до высовой отелени 
соверщенетва, для этой веерма нажной для мореллаваня кбаи можие еъ выгодой иользо- 
затьея пабуюддемьыи утловыми разстониыми между луной и другими скзиндами, ие тоноря 
уж" о другихь еще боле удобныхь сиособихт. Однако, въ то время, нога спутники Юни- 
тера только-чуо бы открыты, т.-е. ыъ пачаай ХАЗЕ сток, крохф зай Этих 
«пучшкоят не было никакого другого епоеоба. для онредъльйя разности гоорафическихь, 
долгось двухь далеко отегоящихь другь отъ друга мбеть, такт, как зат ЫИя ламей лупы, 
уаыъ уже быдо сказано, случаючея слишкомь рАдыю, чобы оказца, существенную пользу 
уь зтожь ХВАВ ва жур. у 

126. Элементы орбить четырехь нервыхь спутник патора, размеры и 
иены свойства зтикъ небесных тёль, Иаклопноеги плоскостьй орбить этихь внутии- 
иоковЪ къ плоскости орбисы главиой планеты вообще заклечаютех между двумя и трехл 
градус. Поэтому эти спутники иредетивлунотел памь веерди находищимеся праблизи- 
тельно на одной и той ке прямой ли, проходящей черезь центрь Юпитера и пафазаель- 
ной полесамъ на поверхности этой планеты ($ 77). 

Спутники Юночера оииемвають около него вищеы, экецентриситеты которыхь ня- 
столько малы, что только для двухъ крайшихь снутимуовь нозмално съ увфренмостью за 
УБТИТЬ уклощен ихь орбить отъ круговыхь лай 

Узе пеоднократно длалясь нонытки обредёзить размфры этихь еутниковь ло при- 
томъ восьми разаичными снособами. Так, ещё мь 1693 г. Кавснни имталея опреджлить 
даметры спутников Юпитера по тоху промежетеу пфемели. который требуется дая вету- 
влеви снутаиковт иъ конуеь ‘бми. Вь ХУН сложить же вонросомт занимались 
Маральли, Вистонт, Бали, Лаландъ Шретеръ и Гардингь, причежь вия, кремь 
‘того, воспользовались для этой и танже лаблюдешями надъ продоикательностыю ветунле- 
Шя спутниковъ на днесь Юпитера во зренн ихъ врохождей В. Гершель, помимо 
Этого, едбааль попытку окредмлить размны спутниковь ий оенонащи пепоередетвезныхь 
мой ции па дискъ изацегы. Веб эти понытюы достаточие хо- 
рошо согласуются съ позфиними изубреныхи. Изъ мпогочиеленныхь рядовъ изаренй мы 
дия еравнен приводим заВеь только слёлуюние: 1) изыфрепя, иронзвсденвых В. Струве 
хЪ 1829 т, при помощи Деритекаго (Юрьевекаго) рефразтора; 2) измбрешя, ироизведениыя 
Энгельхавояъ въ 1571 г. и основанных огчасти на паблюденысть макрометромъ, от- 
части яа вабоделияхь прохозаительное везулленя спутииеовь на дисьъ Олитера при 
зхь шюхождешяхь; 3) измфреня, произведенныя Варнарцомь въ 1894 г. при помици 
большого рефраклюра Лпкеной обсерваторм; 4) ненрамыя опредфлешя даметревъ спухии- 
корь Юншитера, произведенные Михельсоному въ 1891 т. на основали явлешй инуер- 
ферыиыи, и 5) опредьхешя, произведенный Дагоринтомъ въ 1879 г. на основанти фо- 
тометричеекихь изуфреши. Результаты отихь изуБусий, прыпеденлые къ среднему роз- 
сетолийо отъ Юнятера до волниа (5,20), даны въ собдующей чабличей 


иаренш Тыну, отбрасыва 


Наблюдатель ми 
В. бло... 60 09 197 
Зигельлань. . . , 1.08 0.91 1,28 
Варнардъ. .... №0 0,87 1,43 
Михельсон. .. . 10 0,94 1,31 
Дикернигь . . . . 0,9% 4,87 8,65 
р . 


Еели изъ этихь результатовь мы выберем ть, которые были позучены Барпар- 
дозъ, то истинные даметры слутниковь по порядку холжны разниться 3935, 3260, 
5696 и 5369 километрань. Тавимъ образомь первый н зморой сиутники по волнчии 
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эп пезначительно отличиютея оме нашей луны, между тВуъ хакъ мамегры третьяго и 
четиертаго спутииковь ифеколько больше, чЪ\ь въ полтора раза иревоеходять маметръ 
лупы, а ихь объемы прибанзнтельно м» четыре раза. болыне объема луны. Изъ целтра 
ПОпиуера ихь дыметры предетазазиотся подь саъдующихи углами: 32,3’, 16,5', 28, я 
9,7. опательно, видимый Мамегиь нервато опутиика для жетелей Юивтера пифеть 
еб АьНо такую 26 иеличину, хакую инднчый даметрь луны чифеть для жителей 
земли; маметрь второго и трое нриблизительно въ 2 раза, а даметръ четвертаго при- 
цтельно въ четыре раза меньше. Такь вакъ солнце продетавияьтся жителям Юпитера 
только 1 ттлемт, 6,2', то для нахъ спутиики Юлятера лвлятотся панболбе значатель- 
ныхи исбебными снитизамт, а падихая поверхность этих» слутиикевь соотвзигственно въ 
27, 7, 8 и за больше понерхиветн солниа. 

Изъ лзуКрены: лркобги снутинковту Юцитера для аметронь порваго п вгорого спут- 
иикойт, зынодятен лелнанны, новьма удовлотнорительно возласуюнияея еъ величинами, по- 
лучающихися при номоши других способовь, а дтя третьяге и особенно для четвертаго: 
молучаютеи величины зилчительно мельшия. Это укалываеть на то, что отражательная 
способиость (альбедо) двух иеыхь СИУТВИКОВЪ почти совершенно такая же, капъ в о1- 
р ьная спосыбность самого Юпятера, для двухъ ще лругихь спутниковъ и особенно 
дли четвернию она значительно меньше. Эти заключешя подтвер 
ваблюдаемыиий во времи прохождевёй епутииковъ передь диз 
коль Юпитера. Чежвертый спупансь при свосмь ветувзайи 
ва край плапетнаго диска важетел эркляъ, затьяь прп дазь- 
иБйвежь движенит вачлиеоть, бубдиьяь, наконец, совеу- 
шенно исчезаеть и только поесть этого дрлаеётся спвова виг- 
дизиамъ, по уже въ видф темпаго пятна. Прт выход! сиут- 
ииза ст, днева Юнитера пювтаряются тб же самыя яваешя, 
тольви въ обратиомь нориакЪ. Это объяеняетея отчаетв тБуъ, 
что края диска Юпитера обладають мепьвню яркостью, чфуъ 
цевтраяьных части; ноэтаму спутнакъ кажется эрче, ЧЪУБ 
поверхность Юпитера около краевъ, по темнЪе, ЧЪжЪ ел цеп- 
тральныя чаети. Ком гого, ие изелбдованямь Спать, 
фивозогичесыя причины, човидихому, еще усичивають это 
виечата Тине. Грей спучишкь печезнеть гораздо же и предетавляется въ видф темнаго 
пятна на дибк\ Юритери только Тогда, когда проходить черезъ онётую нозову. Первый в 
зиорой спутивен во время прохождений еще нп разу не наблюдались въ вряд темнаго плтна, 
нозате первый предетавляеть другую особенность, Нмоняо 8 сентября 1890 г., когда этоть 
спутцикъ проходизь черезъ сьфтлую позову Юпитера, он предогаваляея Барнарду двой- 
имАгь; цацротавь того, 3-го августе 1891 т. прн прохождена черезъ темную нолосу, онъ, 
нуль видь узкой бфлой полоски. На росуняЪ 174 даны двф фитуры, изобралимения оба эти 
г лнйя. При этомъ на каждой фигурЪ съ лфвой стороны представлено самое явленю-въ 
томъ видф, хавь оно наблюдается, а еъ правой даль чертежь, поясняющ иваен. Бар- 
нара? полагавть, что па дасыб спутника совершению таьь же, кашь и на диекЪ самого 
Юиптера, находится свфедая оклатомальная полоса и теучыя позяраыя обхасти. Если 
енутинеь проходить черезь свфтлую полосу на двекЪ Юпитера, то при наблюденнхь съ 
помощью небольшой трубы п при безиокойныхь изображешщяхь экваторальная плова епут- 
иика теряется на сшфулемт, фоий, планеты, п пащимь газам предетавляются темныя по-. 
ляриыя пятка въ Вуд двухь совершение отдбленныхь хругь оть друга темныхь пятенъ, 
зенфдетые чего спутаиюъ кажется иазъ двойнымъ. Наобороть, па темной лозоеь Юпитера 
зечезають полярныя области смутника, и въ таком случав остается видимой только узкая 
экватомальная позоез. 
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Ма понерхноети хрутихь трехъ снупижовь Ониуера Секки, Варнардь и Нихо- 
рингъ въ Апеквиов также неоднократно наблюдали питиз, зоторыя, одпазо, можно было. 
ь авинь съ боаыиимь трудомь н моторыя, можетъ-быть, съ чеченемь времени под- 
зергаются измьхенямь, ВАкоторые паблдахели, какъ-то: Шеберле, Гольдент и особенно 
Пиверинтъ, полагиоть, что имъ неоднократно удавалось замфчать, будто епутоики Юпи- 
тора пертодичееки, черезь извфотные промежутки времени, приималоть эллиятичеекую форму. 
Эднако ВБариарду они мостоянио иредетаваялиеь круглыми, н опт, нолагаеть, что эти 
унлен деформациг елфлуетъ объяенить присутетйемь пятенъ на поверхности епутии- 
ковъ. Внрочежъ, при онфикЪ фигу такохъ малевькихь тыть должны пграть весьма на; 
ную роль личный аненбкн, изир., астигматизиь глаза и т. нм подобный же прим мы 
видбли уве выше ($ 91), когда рёчь ила объ эллауичноетн диека Урана, прячем нк- 
которые пабиидятели вводий виредблению утвержиляи, что Уран обладаетт. самемемт, 
между ь какъ друме отрицали это. У четнертаго спутинка Юпитера Энесльлонуь и 
Фльмиартонъ забщали перюдически  изуфионя пркоети, которыя, повидимому, 
вають 13 то, что дая этого спутиока, совершение такъ де, хакъ и дая пмией луны, 
продехжихезьнюеть мреяени обращены сто около планеты равияется иродоляшиельноети 
времени врациния ого около оеп. 

Въ заключеше мы считать еноихь долтомъ евазать ифекольно слонъ © янлени, ко- 
торое киервые было захфчено и правильно объяенеие астрономом Барнеби въ 1861 г 
по виоесодеть и снова было забыто, нога нд него онить ме обратили витамине астрономы 
Лькевой обеорваторн. Это явлеще гостонть въ томъ, что Ань впугишновь Ющичеря ори 
ихъ прохожднйи передь дленомъ лляпеты, если этя прохождения елучаютея вблизи квадра- 
турь Ютшиера еъ солнцем, веяфдетые шаровядноети ПОиитера и ведбдете паклоннаго 
направления пищит ария, пдущей отъ земмь ръ комуеу ТБиь, Только въ серединь диска 
Юнитера представляется крутлой, на враяхъ ме нпубеть виль зллинса. Шо вычиелешиуь 
Шеберле для четнертаго, нанболфе удалениаго, спутника болыцая нозуоеь этого зллниеа 
Фалуе чфиЪ въ два раза иревоеходить халую иоз}оер. 

$ 127. Открыме патаго спутника Юцитера и общёя озбдёя о немъ. Шова 
«ткрытя‘ первыхъ четырехь спутником, которое, кажъ было выше упомянуто, нелдстве 
значительной яркеетн этнхЪ пебееныхь тВлЪ было сдбдаво тотчдеъь пост ваобрфешя зри- 
тельной трубы, въ теноно болфе чфить четверти вфка инкогда даже во подппмелен вопроет 
< существовани еще другахь спутвиковь у Юпитера, хотя эта нациета наблюдалась, мо- 
жегь-быть, чаще везхъ другихъ небеепыхъ тзаъ и иритоуъ пра помощи лучиелхь п сиды 
шихъ инетрументовь. Поэтому аетромочичесий мпуб пе мало былъ удивлен, когда въ серсдии 
ентября 1892 года распростралилееь взвЪиме, что Варпардъ открылъ пятаго сиутимка 
Юпитера, п это удивленно еще ‘бояфе возросло, когда въ течеще стблующей ведёли ие 
было опубликовано ничего новаго относвтельно того въ выещей стенени пытереетаго от- 
крымея. Поэтому, по крайней яфрв въ БиропЪ, многе уже еклонты были считать вес это 
чустой нистификащей, какъ вдругъ въ середлив октября было получено первое достовфр- 
ное изьфое объ этомъ открыт. Оказываетси, что повое небесное то Баряард» замБ- 
Тиль еще 9 сентября, чо волбдетве набфжканвяхь облаков онь только въ слбауюций 
вечерь могь вполнф убфдиться, что это снфтияо было действительно впутиикомь Юпитера, 
Этоть лнтый виутиниь настолько слабъ, что даже въ большой рефракторь Ликекой обобр- 
затори онъ часто можеть быть набаюдаемт только въ томь случель, сели Юоштера, вывести 
изъ поля зря трубы пли заеловить закопченой пластипеой слюды, помыциемой въ оку- 
зярв такьяъ образомъ, это она закрываеть чаеть поля зил, и 

Ио оцбякь Баркарда пятый. спутник, Юпнуера чо яркости. принодложичть, еамюе 
бодышое, въ звёздамъ 13-й величниы. Если мы. допустим, что онъ обладаеть такою же 
тражательною способностью, какь и самъ Юлитерь, то даметуь этого, сиуеинка должель, 


каз 
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составлять ие боле 160 пудометрова, и, слбжовательно, это небесное тфао посл епутия- 
ковь Мара лвляютея понмельниюгь изъ нобуь павфетныхь до сихъ поръ спутинковь. Вго 
разетоян!е оть нецтра Юнитера составляеть чолько ‘2,55 ралрусовь этой изанеты, п онъ 
таким образомъ находимся въ Юпитеру ближе, чи Фобоеь къ Марсу. Ето орблта нуфеть 
звмБтиый акецомуриентетт. Зелуиетые его близости къ Юнптеру и велфдетве значитедь- 
маго ская этого поелудняго ливни апелдъ пятого епубника обчадаеть быстрымь враще- 
Чем и, по изетбдовииямь Тисеерзна, въ зодъ совершаеть ирибзивичельно 21/5 обоуота. 

(ь открыЧемь пятаго спутиина выступиль на сцену вопроет, не могутЬ ли быть 
у Юзлусра еще в друге спутивхи иромб извфетныхь ияти. Ёели мы допустамть, что между 
разетояями спутников от главной ^ илапеты существуегь соотвошене, подобое ряду 
Тицууса-Боде ($ 65), и вели лая спстомы Юпятера мы примемъ для такого закона вы- 
ражене, предложениее Гессзномъ (балязт), & именно 

4, = 1336 Х 1,6435" 

ТАБ а„ веть большая полуось я-го спутинка, то мм моаумимь елбяуюные результать: 


в=Т 2 Е] 4 5 [В 
ды вы... 3,0 360 5,58 97% 15,97 26,28 
а» бо. 255 < 598 9.45 15,09 2653 


Иеходи изь такой точка зрфшя, молено подозрвать чежду спутипкомь Барнарда и 
первыюь изъ Талилезныхь нествоват!е: шестого спутника съ временем обращеня, 
равиымь ириблиартельно одопиъ суткаят. 

$ 128. Видь ноба со спутниковь Юцитера. Не останавяяваясь на описаний вида 
спутвиконь Юшутера съ поверхностя этой планеты, скажехъ только иЪеколько слевь о 
тояъ, какую каруиву предетавляеть Юпотерь жателямь ето спутниковь. Жители” нятаго 
сиутинка усматривають дахетрь Юовтера полу угломь въ 468. Поэтому, при евоехгь в0®- 
ходБ и заходф Юпитерь занимаеть восьмую часть горизонта, и кода нижнй край ето 
диека цосается горизонта, то верх край доходить до половцы нёбеенаго свода. И этотъ-. 
то тигаитевихь разувровъ диекъ, предстовляющуйся азнтедячь спутнике въ разаичрыхь 
фазахь, подобпыхь фазамъ ‘палисй луны, неромфщается на небесной еферб среди ненодвийх- 
Бадь! ПонетинВ удивительная картина 

Также м съ другихъ спутниковь Юлитеръ предетаванется въ видБ весия ‘огромнаго 
диска. Напр., ашуели” перваго спутника усматривають даметрь Юпитера подъ угломъ въ 20°, 
и, сз довательно, вадимьый съ этого срутевка даметрь Юпитера въ 37 раз, а поверхность 
%ъ 1370 разъ больше Маметра и поверхности луны, усматриваельнть съ земли. Поэтому для 
жителей перваго спутияко Юнвтерь можеть покрывать вее огромное созвЁзде Орона. П6- 
добпымь же образомь позерхпость Юпитера, усматриваемая съ ‘остазьныхь трехь елутни- 
ковъ, соотвфлетвенно въ 620, 240 и 78 разъ больше, чмъ поверхвоеть луны, угзатри- 
васмая съ земли, 

Внечатаце, нроизнодимое вообще тавшть огроннычь небесныхь тВломъ, для жките- 
дей спутинковь Юнитера увеличивается еще воябдетве того, что соннце, второе йо вези- 
ти пебеепое тВло, предетавлястел имъ въ выдф диска, который въ 27° рлзъ; меньше 
вознечнаго диска, усматриваемаго съ земли. Для жителей вебуъ пяти спухвиковь Юпи- 
тера видимая поверхность этого’ послЪъхняго соотвфтетвенио въ 190000, 37000, 14600, 

5800 и 1800 разь больше, чвяъ овехноеть солина. 


ПТ. бнутпики фетальныхъ паанетъ. 


$ 129. Спутники Салуфьа. батурвъ окруженъ вовемью. спутниками, зоторые были 
откумты праблизительно въ, зечеще двухъ столёми,. и ахъ отьрымя  стбжовали одно за 
друтииъ въ ‘ветесгоениомя: порядь вЪозавиенмости отв ‘нхъ яркости и. оть. усовершен- 
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стзованИ: оптическихь средотиъ. Поэтому обозначение этихь пебесныхь тЪлъ, подобно сиут- 
влвамь Юпитера, телами по степени ихъ удаления мь главной плачеты оказалось ие- 
пригодньюгь, так Тазъ каждое новое открьиме разотронвало прежний порядокл, и во веб- 
общев употреблеше вошли пазватия этахт епутиивонь, предложенных Д. Горшеяемь. Въ 
нижествдующей табдичей спутилки Сатурна расположены въ повядеВ ие етепени ихъ уда- 
Зея отъ главной планеты, 


Средияя 
. привсть по Диометрь, 
Башыю Бо срыь = беысоы Об бр 
спутника, зоедн въ Бодо, 
1.  Мичавъ №. Гершель 17 ант. 1789 г. 12,8 513 
3. Энцетдь В. Гершель 29 ав, 1759» 12,3 635 
3. бшдь , ДК. Блеснии зарть 1684 > па 989 
4. Дюна А. Кассини марть 1684 > 11.5 931 
5. Рен Я. Клевнни 38 дек. 1673» 10,8 1295 
6. Титанъ Тюйгенеъ 25 марта 1055 3 9,4 2443 
. ь 16 иг. м 
т. Гопедонь | а р ев |148 > 13 330 
8. Хиеть Д. Кассиви аъ о. 1657 11,8 343 


+ На рис. 175 изобращеиь Сатуртъ со своими спутнихани. + 'Таблоцы, данных 
зъ вонць цьнги, позазывають, что между Янетомь и Титаномь до открымя Гаперюца 
ществовазь большой пробъаъ, который съ открыбемтъ Тинемона быль нфоколько умень- 
шенъ н который еще Гюйгенеу даль поводЪ въ 
догадкамъ о существовании спутивиа. въ этом бет, 
нодобно тому, какъ въ ряду большяхь иланеть про- 
бъгь между Мареонь и Юнитеромь, ланолневиый 
вослфдсть! астероидамы, наводиль на мысль о е\- 
зцестноваит одний или даже ибеколькихь пзацеть 
въ этомь промежутьВ. Д. Гершель, цыфя въ виду 
мазые разу фры Гиперюта, который слаббе Мимась 
п 1озько веабдетью большаго ужаленея отъ Сатурна 

Вию. 210. можеть быть наблюдаем легче, чВуъ Мимасъ, про- 

зель аналогию между двумя указанными слутаяхи 

еще дальше и высказать предположеше о сущеетвоваши вблизи Гиперопа нфоколькихь 
ещё непзнвегаыхь спутяйковъ. 

Яркость нешбозве удаленного спутника — Ячета мЪняетел съ теченемь времени к 
хколеблекся по изелбдоващяхь Пикеринга между 11,5 м 12,8 величинами. Ведблотие 
этого отирывиИЙ его астрономъ Басешан терять его изъ ваду иоетояцио черсзъ 2 или 
3 дия посяЪ верхиято его соединеня и снова зогъ его вабзюдать только черезь 2 или 3 дия 
посл вижняго соедияеня. Впервые просявдяль его по веей орбит В. Гершель, и при этоят, 
он обнаружиль, что наибольшато блеска Янеть достигаль в премежутьв оть 690 до 
129% поея% нижняго соединены, а нанмевьшао въ промежутеВ оть 72 посль противо- 
стояшЯ и до нанят соедпнешя. На этомъ основатйе въ выешией отелены вУуюятио, чсо шесть, 
подобно нашей луяф, совершаеть иоляый обороть ошоле оби ВЪ тацой эге пренежутокь 
времени, въ какой опизываеть полный кругъ около нлансты, утакъ что подобное свотпо- 
шене существуеть, повидимому, у многихь, & уожеть-быть даже у небхъ спутнаяовъ па- 
лей сохповнойл свотены, |, 

Вь 1894 голу Барнарду при цомощи большого рефрактор» Ликекой обсервалори 
даловь иепосредственныхи изуфреныуми опредъяпть деаметуь намбозве яркаго изъ спутии- 
ковъ Сатурна — Тятяна, который вЪ то ие врбми явянезея дан пасъ самымь древнимь. 
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Зарнард® панель, что при среднежь удалеши Сатуриа отъ волица этоть даметрт, ©9- 
отавлясть 0,59", откуда истинный мазетрь Титана получаетея развыхт 4060 киломеграмъ, 
н, слфдовительно, Титакь ифеколько больше нашей луны. Тиссерануъ на обпованыг нзи%- 
ненй въ положеши яви узневъ орбиты Яиета вычислить, что масса Тлтапи евегаиляеть, 
[зоо масел Салурна; Ньюкомбъ, изелуя обратное днижел)е перисатурия *) Тиие- 
Мова, нащедь для массы Тумтьеа зедичииу '[уззоо. Зная мавеу и даменщуь Титана, мы на- 
ХОДИЫЪ, го его ПЛОТНоеТЬ прибанзительно въ два раза больше плотности Сатурна. 

Видимыя яркоетя спутипковтъ Сатурна выше были давы на основан опредёленй И я- 
верицта. Нхь вооъив побольною яриостью объясанетея ‘то оботоятельство, что даже 
В. Гершель прп нометни своего гагантехато телескопа могь @ткрыть ближайшихь къ пла- 
не спутпиковь, Мизаеь п Эицеляда, только въ то время, когда кольцо `Слтурна иочти 
мечезло и предетавлялоеь въ водф везруа тонкой свфтлой полоски, около которой въ тече- 
16 ифеголькихь чавовъ блеетёли подобяо вевьха холешькимь жехчулюшахь оба эти саут- 
‚ бюро снов» печезнузиие за Больцоуъ, 

Приведенных въ поелбдыехь столбце величины даметровь вычислены въ предполо- 
кыйи, тта альбедо спутником Сатурна такое же, какъ н альбедо самой планеты: но въ 
дАНетвительноеть такое вредполодене, но крайней уБрф для Титана, повидимому, песпра- 
ведливо, такъ какъ пепосредетвениыя изубрефя Варпарда дають для уаметра, этого елут- 
икл гораздо большую величину, что заетаваяеть считать альбедо Титана менфе значи- 
чельныхт,. Кром того, таьъ какт сосласио съ вышееказаниыхь яркбсть Лоето подвержена 
изябненытгь, то опредфяенще разыБронь опутниковь Сатурва, оспованное на фотометриче- 
«кихь наблюденяхь, вообще пельзя считать достаточно точвымт. Но, во веякомь случа, 
оставляя Въ сторомф 'Рлтана, сзфдуеть призвать, это ин одинь аъ остальныхь епутии- 
ховъ Сатурна по свонмъ разуфрамь ложе приблизителью ме равиястся кашец лун$. 

„Орбиты спутивковь Сатурна, за псключенемь орбиты Яшета, расположены зъ пло- 
екостяхь, ночть совладающихь еъ плоскостью колець. Саблавательно, для опутниковъ Са- 
туриа нанлонности плоскостей орбить къ плоскости орбиты главной планеты гораздо зна 
читедьюфе, ЧЬУЪ для епутииковь Юнитера, и доходять даже до 30°. Поэтому, епутниьи 
Фатурна весьма рыдко ветушмоть въ конусь изни, отбравываемой главной плзнетой, и 
твыже рыдко проходять передъ дискомъ паанезты. Пра этомъ чаще веего удавалось ние 
блодать тфнь Титана я® дисьф Сатурна. Тавъ, въ 1862 году Довееу и Шакорнаку, въ 
1877 тоду Баксенделю и въ 1892 тоду Тербы, причемъ постбднену даже два раза 
посчастливилось во времи такихь прохождевй наблюдать Титана въ видб блёднато круг- 
зато пятиА на двоек плалеты. По описанию Терби, прохожденые Титана происходить с0- 
вершенно таз ще, вакъ и прохождене третьяго спутника Юлитера; пря этозь онъ пох 
таетъ, что ему ухаловь заибтить ифкоторыя хзаеня, которыя указывають на существова- ” 
ве патенъ на поверхности снутника. 

Между временами обращеня сиутниковъ Салурна оуществують соотношеня,. по- 
добвыя тЬыъ, которыя существуют между временами обращевя спутшиковь Юпитера. 
Такъ, Гершель нашел, что время обращеня перваго спутника, Михаса, равно половин 
времени обращеня третьяго спутника, Фетиды, и также время обращен я зторого спутника, 
Энцезяда, равно половина времени обращешя четвертаго спутника, Дюны. Д’А рре допознилъ 
эти изолдованя Гершеля, доказавъ, что придаельнсть 494 оборэтовъ первато снут- 
нина раввяется продолжительности 340 оборотовъ второго и сосхавляеть 465 сутокъ 
18 чавоьъ. Поэтому, черезь 4653/, сутокъ Мимасъ, Фицезяхь, бетида и Дюна приходать 


ни 


*) Перпозкурнемь какого-нибудь слугника называется та точка его орбиты, которья 


звходитоя къ Сатурну бяшже вобхь остальных, . 
Переводчик. 


46% Тляны пква, 


зъ шедиее воложеше не только но отпошенио друть кь другу, но такие и во омнииенню 
къ Сатурну и солнцу, иримехь в мотъ промежутоюь времетн они соверннзотт соотьйи” 
ствепво 494, 340, 247 п 170 оборотов, 

Хе бодъе важнымь ярляетен соотномене, состоящее мъ тохъ, что утровиное нуемя 
обращения Гинерона почти в, точивеки равияотея учетверениому времени обращения Ти- 
чава. Велздемме этого пермезгурий Тицерона, хакъ показали сначала А, Холь ма оено- 
зан своцуъ набиедмий, а ьыь Ньмкомбъ на осповашы теоретичесвихь воображенй, 
вовершаеть обратиое движрие, гостазляющее круглымъ числомь 20° въ годъ. Наконенть, 
Г. Струве, крохф въивеуцомлиутыхь еоомюнен, пашель още два отаосниихея къ дни 
жение Уичаеа п бетилы м два огиомицихея кт двикеиию Зиколяде и Дюны, причемь 
эти ловыя соотнимевмя нб ‘только предетавзяюь ниуерееь дая теор двизвешы: въ систехь, 
Сатуриа, но также п вообще ображають из вебя внимшиие канъ замфчательные заролы, 
0 которымъ происходить движень небееныхь тфят,. Эти соозноенияе состоять въ слфдующееь, 

1) Соинены Унмаел и белы къ ореднемь хоть убето поетояыно около точки, 
дежишей посепедои® мещлу восходящихи узлами их орбмь иадъ плоекостыо экватора, 
Сатурна. Въ хЬбетвихельномти 26 чочка, в% которей цронеходять этн соеди, нообще 
лтьел оть только-что упоминутой точки ночи на 48°, и позвый перюжь та 
кой зибрышю разняется 68 тодимь, 

2) Соединеня Энцеляда и Дюны нропеходить, съ иткоторыми колебанями, поетенино 
коло первеатумия Эн . 

Нл огповащь этихь законовь мокно онредьунть хаесы Мимаея, Фетиды и Дюны, 
Принжмая маееу Сатурна за вдапицу, мы для масвы каждаго изъ этихъ епумишщовъ ио- 
дучаежь сбдуюнця величивы: 


Снутника, Масса 
Минь ое. оо 
беда ие о Нло 


Два, ооо Изо 


я Въ заключеше этото параграфа необходимо замутить, что въ март мЪъеяцф 1899 г. 
3. Цнкерянгъ оповфотить ученый мйрь, что пиф № Ареквии® отьрыгь ирн поможи 
фотограМи незьма слабый девятый опуткихь Сатуриа, обращающиеся вокругь лязневы и 
17 мБелдель, Но въ воду того, что это отерызе впоелфдесьйи вожу, подтверждено ие 
было, сущеотвоване довятаго спутника Сатурна сафлуеть считать солрнтеяьнынъ. + 

$ 330, Спутники Урана, Урашу въ течеше боле чфмъ 50 лть приниеывали, 
слбдун В, Тершелю, 6 свуониковь. Но пзь нихь только два, которые бызи игерыты 
В. Гершедлемъ равьше друглхь, кромь него наблюдалиеь уже неоднократно и другимы 
лицами, остальныхь же четырех, даже при гораздо воле благонриятнияхт, атноефернческихь 
усломихь, чЬиъ ть, который тосиодетвують въ Арти, и пра нозици боле могуществен- 
пыхь оптических поломогательныхт, средегиь, чфуф ТБ, который были въ уаепоряжеши 
В. Гершеля, никто крохф него изкогда посл того ие видЪзь. Нанрогинъ того, въ воре- 
дий® ХИ -го стольмя Яассель па оетровь Мазь отквыль 2 новыхь «путника, которые 
находятся къ главной плалет, блозе, чём» только-чио упоминутые уумые внутрешие Геу- 
зшелевы спутияки. ТаклиЪ образомъ въ пасмящее врехя памь изьбетны сабдующе че- 
тыре спутника Урана: ” 


“Риган 

у теры „Г лень 11 а 787 к 
Обернть } сорт В. Гершелень хнварн 1787 тела, 
ы ль | отрыиы Човеелень 24 октябри 1851 года. 


Циеяа этим небеенымь тёлаяъ были даны Д. Гершелехь въ честь }Шевениро 
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и Нова 


Никернармь нашель, что Титаня я Оберовь ва время оппозиция: по яркости рав-` 
няютея, въ среднем, зотздамь 14,2 и 14,4 величины. Ноэтому, полагая, что альбедо этихь 
сиутинковь ‘та0в же, кашь и альбедо главной планеты, мы можелу оцфинть пхъ даме- 
зы в% 942 п 875 пилометрезь. 

Амель н Умбрель, которые никогда не удаляются отъь Урана соотвфтетвенио боле 
как иа 15° п 20”, прирадлежать къ числу вевьуз трудно набяюлаеныхь предмотовт, 
хатя уже то оботоячельетво, что они, вообще, могуть быть видимы, даеть повохь въ до- 
годкамъ о боле ивы менфе звачительныхь размфрахь этихь спутниковь, Но, несмотря 
и® трудность ихь вабяюденя, Фотель видбль Умбыеля и вфроятно такие Ареая при 
помощи рефрэктора съ объективом въ 24 зантиметра. Деле, профевеоръ. Хольденъ изъ 
Вашингтопа сдфлаль попытку доказали, что Армель и Умбрель бычи набаюдаемы. еще 
В. Рершелемъ, но только онъ ие признать вь нихъ епутвиковъ. 

брутовыя орбиты снутниковъ Урала по опредьяенио Ньюхомба веф лежать въ одной 
и той же илюскоети, которая пряблязительно перпендикулярно къ изоскости орбиты. Слёло- 
вательк, если и въ отомъ случа такъ же, какъ въ сиотемахь Юлитера и Сатурна, 
орбиты спутннковъ лежать приблизительно въ плоскости эввалора нхъ планеты, то на- 
кловиость эклиштикн дая Урана должна быть близка къ 90%, и, сяфдовательно, къ этой 
нланеть попоередетиенно можеть быть прямънево вое то, что было сказано въ $ 37 
порвой части. ДАрре также п дая этихъ спутняковъ открыль замфчательное соотно- 
ие, волбуотие котораго въ то времл, когда пмбеть ибето ураноцентричеекое *) соеди- 
иене ио долтотё хвухь внутреннихъ спузноховъ, соединен!е двухь вн шиихь снут- 
чнковь другь еъ другомь хожеть произойти только въ одномъ опредбленномь мфеть. По- 
этому и одновременное соединеше веБхъ четырехь спутвиковь можеть произойти вообще 
Лольхо въ эТОмЬ веть и ингдь больше. 

Общее пазване беотёТап За4е ПЕ Ёе5; предложенное В. Гершелемь для спутнаковь 
Урана, не было припято, совершенно такъ же, какъ не были привяты названия Меб:сез 
З1Чега п Гифот1еез З14ега, предложенных Галилеемъ и Бавснии ая спутаоковь 
Юпитера и Сатурна. . 

$ 131. Спутник» Нептуна, У Нептуна до сихь поръ влолнф достовфрио извф- 
стонъ вакъ только одияъ снутвикъ, который быль открыть Лаевелемъ 10 овтября 
1846 года. Цлоскость сго орбиты составачеть съ плоскостью орбиты Нелтуна значатель- 
вый уголь, и евмак орбита, по нзсибдованяхь Ньювонба, оказывается круговой, По яр- 
кости Цикеринть причиеляеть этото спутника въ звфздань 13,8 везичивы и ва этомъ 
основа находить, что его ЖМаметрь составляеть 3630 кизометровз. 

Часеель полагаеть, что 14 августа 1850 года онъ видЬлъ второго спутника; однако, 
это наблюдене впосльдотви не подтвердилоеь: Уже гораздо позже, выенно 24 октября 
1892 тода, Шеберже при необыкновенно прозрачномь воздухв съ помощью большого 
рефрактора Тикской обеорватори замбтиль вбхизи `Нептуна лезьма слабую, находящуюся 
на траннив зидимостя дял этого инотрумевта, звфадочву, которая волдегве соботвеннато 
движения, замченнаго у нея въ течеве 1 часа 40 минутъ, могла бы быть вторым епут- 
никомь Нептуна; однако, и этоть спутник посхф того ниБфи» больше наблюжщемь ке быль. 

Для рышеня вопроев, съ помощью вахой астрономической трубы могуть быть наблю- 
дасчы спутаикл Урана и Нептуно, А. Холь даеть саблующее правило. Спутинеъ Регула, 
{х 1еотйз), находящея въ 3 минутахь въ е№веру огь этой звфзды, самъ облахаеть 
маленьвимь слутниконъ. При помощи трубы, въ которую виденъ этоть посзднй, легко 
можно различить тавао ивухь выфинихь соутииховъ Урана и спутянка Нептуна. При по- 


*) Сзово «ураноцентричеекй» обозначаеть: видимый изъ центра Урана, 
Переводчикь 
ТАЙвы веб, 30 
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мощи же тахой трубы, въ которую можно видфть спутника звзды 5-й величины 4 Беот, 
можно тавше наблюдать двухъ знутрепиихь спутннкомь Урана, 

$ 132, Возмоленые спутники Мериур!я и Зеноры. Открыв спутинковь Маюа 
снова вызвало ва сцену вопросъ о томт, дБйствительно ли лишены сиутииковь Меркурй 
и Венера, эти единетненныя изь бодьшихь планеть, у которыхь до вихъ норь мы еще 
не зааемь пи одиого епутишка, или же, можеть-быть, ихъ оиутиики не поддаютен паши 
вабоденямт только велению чрезвычайной ихъ слабости. 

Что каезетея Меркуря, то извфотяо, что онъ яоляетел наименьшимя, среди бельютяхь 
ляаноть ($ 35) п также ирипадлежить къ еравиительно трудно набяюдаемымт, тВзамъ этой 
труниы. Поэтому, вези у Мерьумя дЪйствительно веть одпиъ или взехолько внучииковт, 
и вели эти спутапий по евопжъ размйрамь паходятея проблизительно въ такожъ же от- 
ношени къ Моркурю, въ наномъ сиутинки Марса къ сносй палнетф, то велбдотые нуъ 
везначительнаго даметра во время довольно часто случающяхея прохождейй Меркумя 
цередь солнечиымъ дискомъ они никогда не могли бы быть неблодаемы па этомъ иоелфу- 
немъ, и в8 самомь дБлВ до снхъ поръ еще не было случаям, чтобы. кто-нибудь во время 
такнхь прохожженй водбзъ спутника Меркуря. Ден вообще въ виду ввовиь иеблагонрнты 
зыхь условй видимости Меркурия ($ 37), по крайней хБрь, въ вашихь етрапахъ, у нае 
слышкомъ мало надежды на то, чтобы спутиикн Меркумя мотли быть открыты чакже и 
не во время прохождешй планеты перехъ солнечным дискомъ. Въ самомь дьаЪ, Меркур 
можеть быть наблюдаемь или днем пре ломощи сильныхь трубъ, яди же въ началь 
вумерект, причехь въ этомъь посдфднемь случаЪ онь воетда находится чесьма близко къ 
торизонту, и, велбдетвю этого, тумань и попарещя двзають совершенно вевозхожнымь 
отерыме слабаго небесного тВле вблизи Меркуря. 

Нисколько иначе обетонть ло. отвоеительно Венеры. (Съ середяны ХУП до вередины 
ХУШИ стозфия вабаюдатели неоднократно угазывали на ‘то, что оии видали спутника Ве- 
веры. Однако, нФкоторая чаеть этыуь пабзюдоня, кавъ показаль Стробынть {$ 48), 
относится къ неподвижным зийздамъ, пблязн которыхь проходила Венера, во время евосго 
движеня; въ другой части наблюдевЙ за спутника Венеры могь быт, принять тоть или 
друтой ярюй асотероихь, случайно воходивинйся недалеко ть Венеры; наконень, вов осталу- 
выя ваблюденя должны быть объяснены оитическики обманами, такъ какъ съ середивы 
ХУ стояъмя, несмотря ва колоссальное улучшене нашихъ остическихь вепомогатель- 
ныхь средств, викогда не быдо замёчеле даже мазфйшаго слёда того мнямаго спутника 
Венеры. Поэтому, оставляя въ сторон веб отчеты объ этихъ миямыхь открытяхъ,. ска- 
жемъ только, чт изъ классическихь фотометрическихь пволбдоваий Пикеривтга 62%- 
дуеть, что едутнивь Венеры не могь бы ускользнуть оть нанихъь наблюдешй, если бы 
даже сила овтв его быль въ двФети пятьдесят» тысячь разь меяьше снлы овфта самой Ве- 
веры. Ееди. бы огражалельтые споеобность этого елутиика быяа лишь немпого меньие 
отражательной споеобносги Венеры, хотя мы не изфемт никакого праве дВлать такого 
ипредположеня, то Маметрь такого спутника быль бы мевыше даметра каждато изъ снут- 
виковъ Марса и при нзмбольнемь удалени Венеры усматривалея бы въ земли подъ 
угломъ, равныхь 0,03". 
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$ 133, Чиоло кометь. Кром иланеть и ихъ слутниковт, которые мы разематря- 
вали въ предыдущехь тглавихь, вуществуеть еще бояьшое число друтихь небееныхь тЪль, 
тТакъ пазываемыхь кометь, которыя, подобно плаветамь, совершають свое движен!е около 
желнца, ибо воторыя уже при первомъ ВЗгАЯдВ на нихь отличаются отъ иданеть своиуъ 
ВздомЪ и который долгое время глужили предметожь страха дзя зюдей, такъ какъ пхъ 
считали за предзнаменоване чрезвычайнаго гифва боговЪ. 

Въ древви времена, когда еще не было зрительныхь трубъ, наблюдались только 
тая кометы, которыя можно быхо внлфть невооруженнымь гвозомъ, да и иЗЪ НВхЪ ТОлько 
лаиболфе значительныя очитолись достобными занесешя въ лётопиен. КрохЪ того, мномя 
нзь этихь тёль, приближаясь къ зенлб, переифщаются среди звфздь южнаго неба и 
ипогда даже находятся вбзизи южного 200100а, Так что остаются невидимыми дя жите- 
лей Европы. Съ другой стороны, нЪБоторыя кометы, при своежъ приближен къ земль, 
проходили черезъ тавя созьёздя, вблизи которыхь паходилоеь солнце; езфдовательно, надь 
торизонтомъ онф были днехъ у по этой причин не морли быть замфчевы. Наковедъ, 
мномя другя кометы появлялись во время дасмурвой погоды, при покрытомь облавами 
пебв, и, велъдетве этого, также не могли быть наблюдаемы. Но, несмотря на это, наши 
ЗИторией уромнкають приблизительно плтьсоть кометь, которыя быди ввдимы невоору- 
жевнымъ глазомъ. Впрочемь, необходимо еще замфтать, что кометы по большей части 
бывають настояько малы и слабы, что вообще онф совершенно не могуть быть наблю- 
дасмь  невооруженнымь  глазомъ; во зато обыкновенно ежегодно открывается ВЪеколько 
телесконичеекахь кометь, которыя и наблюдаются въ течене боле или мене продолжи- 
тельного времени. Жели наши предшественники были такъ счастлизы зЪъ отношения чрезь 
наблюдевиихся комегь, то сколько же этихь вебееныхь тЬаъ должны были бы звать мы 
тенерь за 1% 6000 з6ть, въ течене которыхь существуеть истор{я человёчества? Поэтому 
сдва ди можно считать преувеличенныхь выражене Кенлера, что вометь тавъ же много, 
какъ рыбъ въ морв. 

$ 184. Навловность кометныхь орбить къ плоскости эклиптики Мы уже ис- 
однократно упоминали, что орбиты планеть, по крайней ху большихь, наклонены къ 
плоскости ЭкЗЫИТикИ ПОХЬ мазымя углаин, и что во планеты совершають свои движешя 
по одному и тому же направленую, именно въ запада на остов. Но вое это оказывается 
песправедливымь относительно кометь, такъ какъ эти небосныя тфша могуть двятаться 
окело солнца во зоФыъ возхожнымь направленлиъ, и наклонности ихъ орбить могуть 
вузть веб зиаченя оть 0° хо 1809. 

Чтобы избфжкать безполезныхь повторен, мы тенерь же подробно объяенимъ, казну 
бразомъ считмется наклонности кометныхь орбить въ плоскости эклиптики. 

Если мы мысленно будешь вращать плоскость АА! (рис. 176) окело неподвижной 
плоскости Е’, такъ что лия ихъ дероофчешя ЯД? будеть. оставаться нензмфиной, & 
угоиь наклоношя А5Е постоянно будеть уведичиваться, то онъ, наконец, одфаается 
больше 90° (рие. 177) и при дальн®йшемъ увеличения окончательно возрастеть де 1800. 

Вопреки такому понятно дренне зетрономы потагали, что уголь между двумя пхоско- 
хтями никогда пе можеть быть больше прякото, т.е. больше 90°, и потому въ -посавд- 

ы 30* 
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цемъ случаЪ (рие. 177) за паклониоеть одной нлосхоети въ другой счинази ие тотъ угол, 
хоторый бодыше 90°, а смежный съ нимь угоаъ 09”, который, нонечно, меньше 90°. 

Такую же точку зрфнуя уевонли себ и послфлуюние астрономы. Но чтобы разли- 
чить межлу собою дв кометныя орбиты 4’, которыя ‘изображены на расункахь №76 и 
177 н которыя, зоглаено съ только-что издожеиныхь способомь счета углов, 06% были 
бы накловены въ плоскости эклииишии, напримврь, поду углонъ, равяымь 30°, нужно 
установить еще какой-нибудь друтой отличительный признакъ, 

Пусть на рие. 176 стрелки указывають паправаеше движены земли и какой-ня- 
будь кометы съ небольшой сравнительно паклонностью. Въ закомъ случай, при поедвло- 
вательномь узедичени наклонности кометиой орбиты 
д 30° и болфе, дввжене кохеты, какъ показвываоть 
уе, 177, сдфластея прозивоположнымь хвижению земли 
н, слфдовательно, движению пебуъ осталдьныхь иханетъ. 
Воть па это-то оботоятельство и было обращено, вви- 
ман, и движеще такого рода кометь’быко названо 
обратнымъ, чтобы отуячить эти кометы оть во- 
хеть съ накловностью меньше 909, движене которыхь 
получило назване ирямого. Поэтому наклониость вт 
30° при обратном движен!и обозначаеть то ие 62300, 
что и наклонность въ 1508 безъ указаця на напро- 
вене хвиженыя. Гауссъ въ начаяв ХХ сгоычи въ 
своей знаменитой ‹Тнеопа обиз> впервые обратихъ вин- 
маше ва непослйдовательноеть такого снособа счета угловъ наклонеия ‘и предложить ечи- 
тать эти утзы оть 0° до 1805. Этоть способъ ялваяетен единственнымь соглаеующинся съ 
природой, и при такомъ счетё дфлается излишншыь различ между прямым и обратныхт 
движенеыь. Поэтому такой способъ ечета углорь заклонешя и хёйехвительно быль мало- 
по-мазу привять вефмя астреномамл, и въ пастоящее иремя онъ явалется единотвеанымь 
употребляющимея среди ученых». Тользю въ пояудярныхь сочинешяхь и вЪ слвовахь вы- 
численныхь кометныхь орбить ещё до сихь  лорь унпотребляетел старый еп0собъ. Но въ 
набтоящей квигё им рышились нарушить этотъ обычай и зезх® првдержоваемея исклю- 
четельно новато, указанието Гауссомъ, счета. угловъ 
наклонения оть 05 хо 1805; но при этомъ ещё рав 
считаем свониъ долгомь подчеркнуть то обетоя- 
чельетно, что утлы наклонент, превосходящие 90°, 
прянодиежаль ‘орбитамь чакихъ кометъ, движене 
которыхь прежде спиталоеь обратным. 

`$ 135. Видз и разыёры нометъ, Небольш!я 
хелесколическм кометы обыкновению представляютея 
въ вид блбдной, размытой ва краяхь тумавной 
масеы, инбющей нфекольно дуговыхъ оинлуть нъ. 
ометрв. Эта масса своимъ зядомъ папоминаеть «в0- 
оса» (лат. сота). Въ вереднн® ея по большей части бываеть огущено въ вид ядра, нерёдес 
во совпедающаго съ дентромь всей массы. Это сгущене иногда’ предехавляетоя зь Вид, 
маленькой свЪфтлой точки, нибющей большое сходотво еъ немодвижной звздой; ‘иной же 
разь въ комет можно замбтить ифелолько тажихь стущенй, так что общий нь кометы 
папоминаеть Чамь гравудяцюнное строен. ы 

Фойбе арым кометы хромф «волос» и ядра, нифють еще ХВОСТЬ Наш, по прайней 
иБоВ, хвостбобразное продолжение, Въ этонь случа «волоса» окружають яду въ зидь` 
кольца, удлиненыаго иди отерытаго во стороны хвоста; ядро во близком въ нему раз- 


ие. 316. 


Рис, 111. 
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члеяви обыкновенно кажется окруженнымь божёе тенпымъ пространотвомт, и только уже 
на боле дазеномь разстояни его окружаеть свфтлая оболочка, У иногихь кометъ наблю- 
дали дна пли даже три такихъ свфтлыхь кольца, которыя были отдфлены одно отъ другого 
темными кольцами, Хвоеть иногда также бывать отдлевЪ отЪ ‹вол0сЪ» темвымь про- 
стравотвомь, какь это, шир. было въ коиетё 1873 1" *). Еще Ан1анъ въ 1531 тоду 
утверждашь, что хвость кометы востда раслолагаатея по продолжено линк, соодияяющей 
сеанце еъ комстой. По изслдованямь Бо это свойство кометныхь хвоетовъ было извъетно 
още гораздо раньше китайцам». Но сиравеяливо собственно только то, что хвоеть, по 
Фольшей чабти, бываеть изиравяенъ въ сторону, противоположную солнцу. Въ ХЬйстви- 
тельности ме очень часто хвостЪ состовляеть съ зишей, соединяющей комету ст соявцемт, 
весьма значительный уголь, зключительно до прямого, отклоняяеь при этожь веотда вЪ 


„сторону, противоположную ваправленио движеня кометы. Тавь хамь наюлонъ хносто по 


и удалешя оть ядра увеличивается, то хвооть по большей части кажется“ Намъ искри- 
вленныхъ, причемь его зогнумая сторона обращена, туда, откуда комета движется, и, ром 
того, вогнутая сторона хвоста по большей чабтв кажется менфе лреой и не такъ р%зко 
отрапиченной, какъ выпукзея. Точно тажже хвость нивоямъ образомъ не располагается 
воегдь въ плоскоети орбиты, какъ ато впервые показали Вальць по отношенно ве мно- 
тниъ кометамъ п особенно Сайапарелли по отношение въ комотв 186^ Ш. 

Дазфе, неоднократно также наблюдажиеь тая 
кометы, у поторыхь было два, три и даже болбе 
хностовъ, обращенныхе по большей части въ одну 
И ту же сторону. Такъ, кометь 1744 год (рае. 178) 
иыёла шесть, в по показанное нфкотерыхь ноблю- 
дателей каже сомь хвоетовъ, или, вфрыфе сказать, 
Хвост этой. кометы состояль изъ мести частей, 
которыя оть ядра нап головы раваространялись въ 
ви вЪера, причезъ каждая часть въ ширину хо- 
ститала 40, а въ длину 30° и даже 40°. Въ ХГХ-мт 
сои у ябкоторыхь комегь набиюдалиеь два 


Рис. ы й 
хвоста, расположенные по двумъ почти пряме про- неа” 


‘тивоположныхь паправлентямь, товъ что одинв быль абрадбевт къ ебянцу, в Яртой 
ваправлень оть него, Это въ высшей отевени замбчательное явлене впервые бызо замёчено 
Ольберсожъ въ кометй 1823 тода; позже кометы. 1850 1 п 1851 Г” предотавлялв” по- 
доблое же яошене. 

Кром того, постоднно, обращали на себя внимдые въ выешей степени сильный двн- 
женя, наблюдавийяся почта во вефхь значитольныхь хвоетахь и состояпйя въ быетро 
саябдующихь другь зв друшожь удлиненяхь и укорачивашяхь хвоста, веафдетие чего 
иногда. частицы того вещества, изъ кеторато состовть хвость кометы, въ яфеколько севундь 
пробили вядимымъ образомь милаюны квлюметровь въ ту к другую сторону. Виричень 
иричину этого лвяешя можно покаль въ воздушныхь теченыхь въ высшие. стоять нашей 
алмосферы. Но, помимо этих исключнтельно кажущихоя изыфненй, въ толов п воет 
Тазихь вометь, воторыл при своемъ прохожизии чёрезь перлгелй подходять очень баизко 
къ солнку, пропеходить также вееъма быстрый дЁйотвительных изыфненя, о зегь ниже 
ны будемь говорить подробные. 

Причину образовавя хзостовъ можно иевать. только ВЪ. сохнц®, ТаБЪ давъ они всего. 


‚ *) Есан в один тодь бызо открыхо нёсколько кометь, то тапов- обозначено. указываете, 
но только. ци тодъ ‘пойваены кометы, но такжеси на порядокь, въ которонь кометы проходили 
зерееБ’ зеритези.. - п 
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начинають зарождаться въ то время, когда комет» приближается къ солицу; по рб 
уненьшейя разетояные между золвмемь и кометой, они укетиуинаютея, памболымихь раз- 
мЫровЪ доетигатя"ь немного спустя” иоезф ирохождышя кометы черезь перигенй и заеять, 
3 улаленемь цомвгы сть еолнна, слова постоменио уммилнаютех. 

Значительные кометные хвосты но большей части хажутея раздвлешилии несередиить 
по веей своей длииб темной, широкой полосой, велбдетве чего получается видт, будто 
комета обладаеть двойцымь хвостомт. Древше аетрояочы ечитоли эту темную полосу нью, 
хоторую отбрасывасть ядро, оенфщаемое на озоеЙ перодией еторонь солицехь. Однато это 
инфие исзфрно, такъ какъ уга полоса набумодастся также и у таких кометы, хвосты ко- 
торыхь составляють весьма больщой уголь ет мийей, соединяющей комету съ солнцем, 
а между тЬуъ тВиь, отбрасынаемая ядром, холжна была бы расколагятьея зеетдь имение 
10 этой лиш. Кромф того, въ том случи, вогра комоха оотается впхвхой еще доле 
время спуетя лоедф прохождешя черезь перигелН, эта темная полоса очень часто уеряеть 
нало-но-малу РЬЫзность и иитенеивноеть и, въ БОВ вонцовъ, совершению печезаеть, какъ 
это было въ большой кометв 1858 года, о которой впоедфдетыи мы будомь говорить 
боле подробно, Пазтому гораздо боле цзесообразиымт является нредположене, что хвоеть, 
кометы пе ссть, какъ обыкновение думлють, продолжеще ея головы, по представляеть 
собою полый, овъзянийея собответнымь слабым овмеяъ, прозрачный нонусъ, который 
папозняется комстпыхь воществояъ постененно и потому виачалф остественио должепь 
намъ казаться на храяхь более 5 въ середин®, Тавъ, кряенвая помета 

1811 тода еъ сшоёй яркой толовой при наблюдешяхь въ 

хорошую зрительную трубу имбла вихъ шароабразиато источ- 

цика свбта, помЧицениаго въ фонуеЬ прозрьчнаго нараболи- 

ческаго *) стенляиаго колокола. ЩЦарообразиая голова кометы, 

съ, яркимъ, подобньягь зв ядром въ центр, быда окру- 

жена кольщожь темцо-озраго цвфта, сквозь моторое хожио 

было видфть безь пеякаго оелабленя да чамыл глабыя 

зьфады. Телпое кольцо, въ евою очередь, бызо окружено дру- 

гимь 60166 евфтлымъ, иоторое со стороны противоположной 

солнцу, быхо открыто п раздёзялоеь на двь смбтовыхь по- 

лока, проетиравшихея на много милиеновъ колометровь 

Рие. 119. Тахимъ образом, хвоегь иохучаль видь огромией парабози- 

ческой ‘воронки, желтоватый евть которой соетавзяль бро- 

сающся въ глаза контраеть съ зелеяовато-голубой окраской головы. Фодзе точное по- 
вяте объ этом читмель можеть вебф составить по рисупку 179, на моторомъ кометы 
изображена но паблюдешямь Озьборса 7 сентября 1811 хода. Голава О’ ихфаа круглую, 
нерфако ограниченную форму, и мамегръ ся составлиль 2’. Темное пространство реа 
вокругь толовы О, въ свою очередь, было окружено овфтлой широкой дугой ВАР. 
066 границы. этой дуг, мифшняя м виутренияя, имфли приблизительно видь пара- 
белы. Пзубрейя дали СА—6,9, ВР-=23,3', и, воли но ви УС вожеты взять 
рлину СЕ-=35,3', то разотояше РО =55,0’. Внутренняя темная часть /фа@у атли- 
чалавь ховольшо значительно отъ темпой сяневы исба ви параболичеекаго пространства 
ВАР, фонусь вотора по ощфик® на глазъ паходилея вь точь С. Сообразно 
съ этниъ ядро казалось какъ бы заулюченнымь внутри пПарабозячеекаго колокола, 
спободив окружеющиго его со вефхь стороиъ. Отеюда Ольберсъ заключиль, что съфтовыя 
мабеы, развиваемыя кометой и ся атиосферой, отталкиваются какл, кометой, тать н содн- 


*) Какая срявая называется пераболнческой, объ этомъ см, выноску иа стр. 477, 
Переводчиьь. 


Разныя формы кометь. 


Комета 1811 г. 
Библ, Бстестиознаны. ‚Таявы неба. 
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цен, и что сообразно съ эгимт, оф ехопляотся там, тАЪ обЪ оттазкивательныя сялы 
уравиовфшивзають другь друга. Даже сквозь свЪтяое парабоническое кольцо можно было 
еще хорошо видфть звфады 8-Й п 9-й величины, хотя ихъ съфтЪ въ этомт случав ве же 
значительяо ослаблялея. Въ момевть нанбольшато праближешя кометы къ землб, именно 
15 олтября, когда разетолнйе оть кометы до земли равнялось 1,23 радтуса земной орбиты, 
длина хвост» доходнла до 25° или приблизителью до 90 миллюяовъ километровъ, а ши- 
финя темпато кольца около головы С спотавляла приблизительно 5’ пли 268000 километровъ. 

Рисувокъ 180 изображаеть комету Энке въ тожъ видь, какой она мифла 30 ноября 
1828 года. Эта помета лообще предезаияеть твиическую форму слабой телесхоивческой 
кометы, Въ ней наболфе яркая часть яхра Е отетояла необыхновенио даено п отЪ центра 
зумавной массы К) п оть центра боле яркаго, охру- 
жащате лдро кольца аВуё. Линмя Ду указываеть па- 
правхеше оть ядра № къ волицу. Дуаметрь с@ воей 
туманной мавоы составляль приблизительно 9’, л1а- 
метрь ау боле свътаой части достигаль 4'. Граница 
си@ имфла ппраболическую форму, и вел часть еда 
была гораздо ярче остальной чаети с, граница кото- 
рой-пе была достаточно рфзко ограничена и скорфе 
подходила къ окружности круга, 

На ривуный 181 изображева комета 1819 года, 
хотя п не принадлежащая къ числу большихъ кометь, 
но, тёмь ис монфе, вовьма замбчательная и по своему 
вилу предотаванющая часто ветрьчающийся тнпъ большихь кометь, 

« На приложенной пря семъ таблиць на верхнемь рисувиё изображены етбдующя 
кометы: 1) комета 1577 года, 2) комета 1680 тода и 3) комета 1769 года. На нижнемъ 
ме рисуни® изображена комето 1811 тода. + 

$ 136. бамыя большйя кометы, Большая часть тЬхъ кометъ, которыя были видимы 
въ новфшее время, отноентся къ тавь называемым тежеековическииь кочетамь; веб этв 
кометы были настольно малы и лабы, что ихъ можно было различить, да и то съ тру 
дожъ, тоько при помощи зрительной трубы. Наиболбе значительныя кометы появхялись 
зь 1807, 1811, 1835 (комета Гал- 
лея), 1843, 1858, 1861, 1862, 
1874, 1881 л 1882 годах, хоти п 
эти кометы, вели только вфрить но- 
вазашимъ древвнхт, набзодатезей, не 
зозуть быть причнолены нъ самымъ 
яркиуъ. Въ отомъ параграф мы 
иеречиолимь нЪкогорыя изъ самыхь 
ярких и вомыхь большахь кометь. 

По словант Тевоно, въ китай- 
окпхь аБопиеяхь разеказывается объ 
одной кометЬ, которая лочые евовмъ 
блеекомъ затмила о всв эвбэды и 
самую ночь обратила въ день. По- 
61$ смерти Деметр!я, но показав Севеки, появизась комета, мо величин разная 
зунф,-сошершение красная, но ис очевь яркая. О вометЬ, появившейся въ 371 году до 
Р. Хр, Аристотель пишеть, 20 вя ярый и обшерный хвость залималь третью часть 
вилимаго неба. В% 43 году 0 Р. Хр., векорВ иослё смерти Цезаря, появилась такая 
яркал комета, что её ножно было хорошо зндбть даже въ полдень. Рамаяне думали, что 


Рае 150 


Рас. 18. 
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она явилась для того, чтобы унести. душу великато дихлаторь на тропъ боговъ. Иоотему 
комета быль названа ЛИйии Чи, п даже солице, позрытое блфдиымъ покрывалом, 
должно было оплавивать смерть пеобмкповеннаго чело 
у Ве времена Нерона, въ 60 тоду нослё Р. Хр.; ноявилась комету которая, но пока- 
-занпо Сенеки, затявнала лучи восходящего солица. Въ 1402 тоду полвиянеь дьф очень 
-большя л яркя кометы. Комето 1532 года мовла, быть эпхима на небв въ течейе цблаго 
дня. Комета 1618 тода, ноявившолея во премена Кеплера въ нервый гокь тридцати- 
аЪтней войны, обладало хвостомь въ 100° длицею, ак что конець хооста еще цаходвлея 
шодъ горизончемь, когда голова нометы уже запимаха палзысиое иоложеше из бб, и 
сэтоть хвость казался още боле отрашимъ потому, что онЪ ие оканчиназея острувзь, по вее 
болфе и болве расщирядея въ вндв вера. Бомота 1680 года (см. табл., отр. 471) была тлкъ 
венка, что, хотя ея голова заходила зекорф поелф солнца, тзуь пе менфе, часть ся хвоста, 
весьма мироклго и въ длину проотправыатоея болфе чфмт, на 709, была видна ву чечене 
всей ночи. Одна изъ велнчайшихь, набмодавиихея до вихь пор, кометь была комета 
174 тода (рис. 178), которая, по отзыважь аетрономовъ тото времени была 1 февраля 
этого года ярче Сируса, 8 февраля превосходила по яркости Юпитера, в въ начаз% 
марта— даже Венеру при ся вапбольшей яркости, такъ что пзЪъ мфотЪ, каходившихея въ 
тЬни, её можно бызо очень хорошо ведёть невооруженнымь тглазомт вт, 1 часъ пополудни. 
Наконець, по свончъ розмбрамъ были замбчательны также комета 1769 года (ем. табл 
стр. 271), хвость которой по длину, ировосхолиль 900, и почета 1861 годы, хвоеть ким- 
рой въ моменть напбозьшаго развотуя достогаль въ длину 1309. 

До сихъ поръ, по обычаю астрономовъ, мы опредьяяли длину кометныхь хвостонь 
въ градувахь; нначе говоря, мы давали тотъ уголь, подъ которымь усматривается съ 
земзи хноегь данной кометы. По мы получпди бы бодфе леное предетавлене о разяфрахъ 
` хвостов, если бы могав выразить ихЪ веллчниу вЪ километрахь. Однако, это чаето бы- 
ваеть весьма затрудвительно, тавъ какъ, сели зы можемъ точио вызаеалть разстолше, 
отдьляющее комету оть земли. 1@ мы пе можем съ такою же точностью опредфлить поло- 
жене хвоста относительно лин зрыия. Велбдетв!е своего положен хвосты часто кажутел 
вамъ короче свояхъ дВйствительныхь розмёровъ; къ этому присоединяется тарже весьма 
`размытое ‘и ивопредфленное очертане хвостовъ на концахъ, нанболфе удаленныхь отъ ядра, 
Шрётеръ л В. Гершель ваервые сдлали попытку опредьтать дйстватедьную величину 
хвостовъ. При этохъ ой дня хвостовъ раздичныхь кометь нашди длины, даивыя Въ са 
дующей табличьв. 


Дачи в нозлриозь 


Комата дезометровь, 
14 еее. 53 
7769 еее. 
1680 еее. 180 


81 еее 180 


Друг!е прямфры будуть приведены ниже. 

Сообразно съ эглиъ кометы слбдуеть счотать но разыфрахь величайшими тВлзин 
доднечной сиетемы. Ихъ хвосты занимають иногда, какъ мы только-что зидВии, такое, 
протяжене, которое больше разотояшя оть земли до солнца. Точно также и дМаметръ, 
перценлакулярный въ ихъ 065, или, иваче говоря, толщива Хвоетонь можеть чието соста- 
занять ифеколько хиляюловь киломотровъ, Толова кометы 1811 года (см. табл. етр. 471) 
рУла въ даметрб, по крайпей УФрё, увяяюць километровь, Элотъ Жаметрь, сябдоватольно, 
вЪ 80 разъ превосходиль Даметрь земли п въ 7 разъ мамегръ Юпитера, вбличайшей лзъ 
нашихь планоть, такъ что голова этой кометы по объему была въ 380 рёбь больше Юпитера 
и въ 5100040 разв больше земни, причечъ при этожъ вычислети ие быль принт во ваи- 


Комвты. 473 


ивн{е ея огромный хвостъ, который по свосй дяянф быль зналительно больше средпяго раз- 
отолшя отъ земли до солнца, Масез, одинт разъ удалившался на столько милжоновь инло- 
метровт, оТЬ головы кометы, естоотвенно, не можеть быть снова притянута разрбженнымъ 
ЗОЩеСТВОМЬ кометы, и этим легко объяеняетен постепенное уменьшен разибровь тавяхъ 
кометь, которыя наблюдались удь по нЪекольку разъ. 

$ 137. Собственный евбть и спектры кометь. Везь сомивн, бло бы весьма 
интересно решить вопроеъ, лвллютея ли кометы, лодобно планетам, тЬяами темными, 
получающими евёть только отт, соллца, или же ол, можеть-быть, не только отражають 
солнечный сзргь, но мромф того еще овфтятея соботвеннымь, хотя бы и торазло боле 
слабых сивтохъ. 

Для рышешя атого вонровь въ прежийя вромена старазиоь отирыть у кометь фазы, 
подобных тЬмъ, когорыл наблюдаются у нашей луны, у Венеры п Мервуря, но при этомъ, 
постоянно приходили еъ отрицательнымь результетамь, токъ какъ велЪдетв!е особеннаго 
стромия хометь вообще весьма трудно быдо бы заибтить у чихь фазы, вела бы таковыя 
АВИствительно существовали. Поэтому 10628 Араго неоднократно дёлалл попытки разрё- 
шить этот вопроеъ при номощн изелдованя свъта кометь по отношению кл, поляризация; 
ло и аты польггки также не привели ни къ какоху рёшительному результату. Известно, 
что обыкловенный свётовый зучъ хВлается боле пли менфе. нозяризоваяныхъ, есхи онъ 
отражается оть какого-нибудь другого тВяа ($ 6). Поэтому, если бы было найдено, что 
евбть, иеходящЁ изъ кометы, есть свётъ отчасти поляризованный, то отеюда только сл5- 
довало бы, что среди зучей, идущихь къ важъ оть кометы, дБЁотвительно есть отраженные 
„тучи соляечнохо евфта, въ чемъ и безъ того ивкто не сомифраетоя. Нанротивъ того, цфлый рядъ 
другихъ лвлен!й показывает, что по крайней мЬрф нфкоторья вкометы носылаютъ къ памъ 
кромф отраженнаго также в собетвеняый’ евётъ. Это слёдуеть между прочамъ изъ значи- 
тельвыхъ колебанй пркоети, наблюдавшихея особенво въ послднее время у многихъ кометъ, 
& танке ни изъ того, что посл прохождевя черезь перигелй при одинаковых нрочихъ 
уеловяхь кометы обыкновение кажутся бодфе дленными п божфе яркими, чфмъ до про- 
хождения. Такъ, нанр., большя кометы 1843 и 1880 годовъ до прохождевщя черезь нери- 
тей вообще совершение не были ведимы; большая сентябрьекая комета 1882 годь была 
открыта невооруженныхь глазомъ за 14 дпей до своего прохолденя, между тфуЪ накъ 
посяь прохождения она оставалась видимой въ течеше пятл мзсяцевъ, но вф поелбднее 
время ола, конечно, была уже настолько слаба, что безъ преяварятельнаго знаня ея по20- 
зисвя ва небЪ она лишь съ большичь трудом могла бы быть танъ долго наблюдаема 
новооруженныхь глазомъ. Результаты этихъ воображен!й подтверждаются также и спектраль- 
нымь анализом, пробрытающимь для аетрономи все большее в ббльшее значене. 

За исвлюченемь весьма немногихь комоть, ве иземвдованныя доснуь поръ кометы 
характеризовалиеь одинаповыхь спектромь, соетоящихь изъ трехъ свфтлыхь полоеъ. Такой 
тпивчный спевтрь, отпосящся къ комет Энке, изображенъ ва цвфтной таблець, при- 
ложенной къ $ 178 этой части. Этоть слектрь въ тлавныхь чертахъь состентъ изъ 
впевтральныхь полосъ, принадлежащихь рескаченному ити доведевнему хо свзченя при 
помощи электричества ‘углеводородноху тазу, СЪ тою лишь особенностью, что макеимумь 
яркости этохъ подобь лежить не на томъ ьраю, который обращень въ красному вовцу 
спектра, вакь въ углеводородныхь полосахь, и смфщенъ въ ф!олотовому. концу. Это проие- 
ходить, какъ замфтазь Фогель и какь опытнымь путемъ впервые доказать Кайзеръ, 
оттого, что въ спектрахь, состоящихь паъ полосъ, при расширевш щеля епектроскопа 
максниужь яркости полосъ смфщается яъ {олотовому яонцу, спектры же кометь волфдстые 
слабости ихь свъта обыкновенно изодфдуются при ораввотельно очень шировой щели. 

Въ спекграхъ взкоторыхь комет, подходивщахь очень близко къ солицу, набр., 
въ смектрё большой сентябрьской кометы 1882 года (ом. упомянутую выше цвётную 


414 Тлины нЕБА 


цу}, во время прохожденыя коз 
аыхь лин. Знаноне“ это факля бу 
эй комет». 

* Чобы читатель могь сослмиигь 000$ болфе яенов продотавленю © спокерахь +0- 
меть, на рис. 182, по порядку енизу, даны слфлующе спектры: 1) впекеръ солици, при- 
чечь ВЪ силу техвичеснихь усломй темныя лини этого слертрь занфнсны сифулымис 
2) спектрь окисо угаерода; 3) спектрь зометы Борелли ло наблюдешямь Линдевя 
въ 1877 году; &) слектрь кометы Брореена пе наблюдешямь Гуггинса въ 1868 теду; 
5) своктрь кометы Теббута по наблоденяит. произведениям въ 1881 оду; 6) слектрь 
соединеши углерода еъ подородомь, Слектру кометы Теббута сот, пормезьный комотный 
електръ. Спектры двухЪ диугахь кометъ изеколько орлячаютсл огъ тиличнаго спектра кому, * 

Изъ веего пзложеннаго въ этожъ паратрифВ отиоертельно сиектровь комегь выте- 
хасть, что въ составь этихь пебеныхь тьхъ входить овЪяшуося газы, и чо, сяфиова- 


мы черюзь пернгеяйЙ  выетуваль сме рядъ. вв» 
сть объясиепо инф, когда мы будомь говорить об 


3зьно, кометы кромь отражении солнечииго ева повыляють пъ намъ еще и вой 
вобетвенный. 
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Рис. 182, 


$ 138. Прозрачность кометь, ихь масса и плотность, Вещество, изъ котораго 
СОСТОЯТЬ «ВОЧ0баз п ХВОСТЬ кометы, по большей чаети бываеть настолько прозрачно, что 
его нельзя сравнивать даже еь нашими легьими туманами. Въ сахомь ДЫМ, у наеь ва 
землф изъ-за тумана мы часто пе можемъ розлячить в, нфскольнихт шагахь большахь 
предметовь, напримбуь, домовъ и деревьев, между тЪУЪ какъ сквозь оболочку, кого- 
рая огруждегь нометы и которая но лучу зубы можеть простпраться на тысячи кнао- 
метров, хы видим понти без воллто оелаблени весьма молыя звбады въ разоложии 
ифокольянхь секункь оть ядра. Такл, Юнг 1 денабря 3671 года наблюдаль нрохождее 
кометы Энке иередь звездой 9-й величины, которая при этомъ ннеколько не потеряла, 
вЪ своей яркости, хотя въ течене 30 секундь почти въ точности совпадала съ денеронь 
вомегы, такъ что ее легко можно было принять за ядро комегы, Поэтому вещестьо, изъ 
хотораге состоять кометы, хотя м отралаеть отчасти солнечлый евтъ, вое же, повидимому, 
должно быть, весьма прозрачныхь. Кокота 1819 года иредетавляла случай произвести }р5- 
. Пающуя въ отомь отношенщ наблюдешн, тажъ кант, она утромь 26 овя этого года лро- 
ходнза между сольцемь и землею, и нотому мы могли бы видфть ве на свётломъ фон 
солнца, есля бы она состояла изъ твердой мзесы. Но, къ несчастное, предвычиелен!е этого 
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лваешя было сдфаано слюшкомъ поздно, и пабаюдеше Пасторфа, который принять за эту 
комету пятию, замфчениюе имь ма солинф вь указанный день, зпушаеть озишкомь малое 
ловя, чтебы можна было обращеть на него внимаше, такъ накъ тенерать Лилдеиеръ 
въ Глокь и профессорь Штейнхейбель въ В\ив утверждали, ито въ тб чавы, когда, Па- 
еторёЪ наблолаль солнце, это носафинее было еовершенио свободно отъ пятен. Точно также 
комет» 1826 № цюходила между солищемь м землей ууромъ 18 ноября, но Гажбарт, 
пабмедовийй мь это времи солнце, ме замбталь па иемъ викакего слЬдь каметы. Въ 
1882 году снова комета проходила поредь солнечнымь дискомт, о чемъ мы еще будежъ 
говорить нял:е; по во время этого прохождения она остивазась невидимой на солнечномъ двехЪ, 
вирочемтъ, можетт-быть, иевзиочвтельно потому, что въ это время опа обладала, совершенно 
необыкиовеиною яркослью. Нло же касается знамепитаго покрыт я луны кометой, о кото- 
ромь будто бы товорить Теоргъ Фринць въ своей хрениёф за 1454 тодъ, то было 
доказано, что въ данном саучав проезо быль невбрно переведенъ гречесы?н чекотъ. 
Масва кометь, какь это неопровержимымь обрачоль выхекиеть на нижеслдующего, 
дозжиа быть весьиа незвачительна. Въ самомь ды, неежотря на ло, что очень мвомя 
почет лодходини весьма близко къ зёлф и въ другамъ иланетамъ, ня одна изъ нихЪ. 
це произвела сколько-нибудь замётныхь вознмущей въ движении этахъ небоеныхъ тВль, 
между тАмъ какъ орбиты кометь, особенно при прибявженя пхъ къ Юцитеру, очень часто 
праномали совершению другой видъ, чему мы дадимь пиже изеволько примфровъ. При та- 
инхъ усломяхь велбдетые огромныхь размфровъ зометь плотноегь ихь должеа быть 
ивобывиовенно мала. Вирочемъ, это справедлио тоаько но отношению въ ереднен плотности 
цой кометы; ядро де’ ометы, хотя 910 п очень мало, всё же очень чаето обладаеть весьма. 
значительною плотностью, тавъ какъ иначе оно ие могло бы дать столько вещества для 
образования хвоета, не исчезвувъ само. Это вЪ евязи съ вышеувомявутой необыхновенной 
прозрлростью хволосъ» и хвоета дТаветь въ высшей стенени вфроятвыхь предположение, 
что кометы, подобно метеорнымт потокамъ, состоять изъ взавыво притягавмотцихея, по 
осфаещыхь дить оть друга боле или менфе значительными промежутками маленьких 
тЬаець. Впрочемь къ этому вопросу мм еще вернемея въ главё о нахающихь звфздахъ. 
$ 139. Вычиолен:е кометньыхь орбить, Кометы почти ве безъ-некяюченйя дви- 
жутел по весьма вытянутым залиотическимъ орбятамъ, и мы видимъ ихъ только тогда, 
когда си находятся вблизи перниеня, т.-6. когда онф приближаются въ солнцу и, слфдо- 
вательно, тание п къ зема, такъ канъ въ сравнени оъ огромными орбачами кометь земля 
пихогду ие удаляетел далеко оть солнца. Шоэзому, веди какоя-пибудь хомета, очень часто 
лишь по ветечени большего промежутка времени, снова прибложаетен къ солику п 5В- 
лается доступной двя нашихь наблюдений, то ве только ведфдетве дЬйетвительныхь пере- 
мфнъ, которыя могутъ проноходить въ кочетахь, но также возбдезие ином позожешя 
кометы относптельно еоанца и земаи, она иногда предохавляетея настолько измфинн- 
злейвя, что но одному виЪшнему впду совершенно невозможно признать въ ней преж- 
шою тостью. Но лаыь какъ для астрономовь весьма важно бываеть рьышить, пранодле- 
Жить ли появившолея помета ыъ чиелу зовыхь рав же она уже появлялась и равыше, 
то оны стали некать друме отоичительные признаки, которые не подвергались бы таким 
свльныхь изыБненынь, п за таковые признаки оказалось возможнымь принлть элементы 
кометныхь орбиту, (часть 1, 6 82), знанше которыхь п безъ того необходимо казъ ля опредЪ- 
зешя движешя хомоты, такъ и для вычиеленя ея лоложеня на небЪ для любого момента. 
Позубиу, какъ только появаяетея” ча пеб® какая-нибудь комета, еб тотчас же 
паченають наблюдать съ большлхь уеердень, и пзъ этахъ ваблюдешй выводятся пра 
цежощи вычисневя элементы ея орбиты. Шени при этомъ окажется, что эти элементы 
сходны съ элементами какой-инбудь кометы, появлявшейся раньше, то отсюда заключають, 
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что 006 кометы, ио ввей зброятиоети, тождественны, п что воэтожу чужия гостья уже по- 
чвзялдаеь раньше одинъ, & можетъ-быз» п нЪеколько разъ. 

Конечию, здфеь иельзя дать иолнасо отьфта ол, сетеетвеннымь образояъ возннызюощий 
`вопроеъ: вакижь образом найти эдомениы комогной орбиты? Не, несмотря на это, чита- 
тель, можеть-быть, пожелають, чтобы мы имхъ указали, по крайней мВрб въ обиихь 
чертахь, путь, слфиуя которому, можно. достичь вамфченной или. Поэтому въ тому, что 
быле спазано объ этомъ предмет раныше ($ 66), мы прибавимь еще сяъдующее, 

Нусть 5, Гир (ри. 188) продезоваяють солнце, землю и комету въ можешь 
`наблюденя этой посяфдней. Опубтныъ взЪ точки р перпенднкуяярь р ив плоекоель 
залнитаки 9-7Р и саединпиъ подошву периевдикулньй Р прямыми Зинин гЪ точнами 
би. Вь чакояъ случа мы получаемь три туеугольникя 97Р, ЗРь п ТРь, къ нол- 
ноху рЬышенцо хоторыхь собственно и сродитея вое вычнелене, © которомъ зле 
плеть рЬчь. 

Но рыщеше этихь треугольников представаяеть извЪегныя рудиости, такъ каюъ 
наблюдения дать вамъ только положеше луча зрыйя, идущаго къ евьталу, т,-в. даютъ 
утль: 1} ВТР, который разенъ долго солнца безъ геоцентрической долготы кометы, 
и 2) Р1р, который сеть инчто иное, какъ геоцентрическая лишрота кометы. Но такт кчет 
теомя движеня солнца нажь известна, 1е мы можеть еще ечитать данной величиной 
разегоян!е отъ земли до солнца нап давну липит 57. Такимъ образожь въ упомяпутыхь 
выше трехъ треугольникахь пахъ извъетны усхы ТР и РТ» и лорона 91, откуда мы 
16 правилауъ тригопометри можем ще опредфаить уголь 59. Для рышийя налить 
треугольтнковь намь пеобходимо знать еще одно 
разетолие, а именно: или разстояне бр кометы отъ 
созица. или ея разолонню Тр оть земли. Однако, 
эти разетаяв, как было сказано вынше, не чогуть 
быть онредбаены иепоередетьению паъ ниблюденй 
Поэтому задоча объ опредбаеши орбиты кометы ия 
планеты вообще быда бы перазрышима, вели бы за- 
хоны Кеплера пе достаеляли вамъь соотношений 
между отдБльныни похоженими нобесныхь твлъ и 
такнуъ образомь не даволи бы возможности изиисать 
уеловныя уравнева, хоторыя должим быть удовле- 
творевы наблюдешями. Токъ, кривая, овисываемая 
небеснымъ тьломт, должна предетавлять одно изъ коническахь очен й *); ДалЬо, ноб паблю- 
денныя положешя должны лешать въ одной илоскоети, проходящей черезъ цениръ солнца; 
наконець, площади, описываемый радусами-векторами въ нфиоторые промежутки времеин, 
должны быть иропорщенальны этомъ пронежуткажь. Аналитическое выражене вефу этохь 
еловый можно написать безъ воикаго труда; но они настолько сложны п входящя в® япуъ 
неизефотныя величины находятся въ такой сложной пзапуной завленмости, что прямон 
зычнелене этихъ величинъ невозиожно. 

Поэтому прямой путь ршеня задачи приходится оставить, и выфето этого ет 
дуеть посмотрЬть, нельзя ли доствгяузь вамфненкой цфии окольным». путемь, помощью 
пробъ, причемь для одной взъ неизиволныхь зедичину, напр. дя стороны СР, прянв- 
зають произвольное у, сабловательно, безь соувъыл, ошибочное значеве, и при такомъ 


Рис. 183. 


*} Кояическихь обчешезь называется уривая линии, получающалел яри пересфчен! 
прямого вонуса съ круговымь основашехь произвольною идоекостью. Объ этомъ подробифе бу- 
деть сказано вт третьей чаети. 

Переводчик. 
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ипредиозолотии продолльлоть вычпелее дальыо до тбхь порь, пока пе дойдуть до резуль- 
тата, ис соглавующаговя съ паблюдотями, Тогда вычислешя прерывають и затбиъ про- 
дльвають че ив самое ири хругомь иредлолежены относительно велэчины ТР. На осво- 
ваши" двухъ полученныхь ошибокь можно без труда ВидЪть, въ накояъ смысл надо 
изубиягь зелияпну ГР, чтобы постолелно уменьшелу, оливбду и, въ конц® концов, сопер- 
шенно уничтожить ев, что вообще и удается повлЪ ибенолркихь цфхесообравныхь пробъ. 
Что такой энособъ мовфдовательныхь приближенй требуеть утомительныхь н общирныхь 
вычнезешй, эго лонятию само собой, Поэтояу являютеп внолн® зелественными лостононыя 
етремлетя сущеетвенныхь образомь сократить работу какимь-нибудь искусственныхь епо- 
вобоуъь, на осповаши тьхъ или другяхъ остроумныхь гоображен; 

Получивъ таким образомь пеличину ХР, мы можемь выозаё рышить вышеупомя- 
пугые треугольники, вояфотье чего намъ будет изыботяа такя сторона Яр, т.-е, радуеъ- 
вокторь комоты въ момент наблюдения. Если тая вычясленги будуть сдбааны для трехъ 
моментомь набтодетя, 70 вопроет объ опродфявн]и элементовъ орбиты: еведется къ рышевйю 
етыцнешей геометрической задачи: построить эалинеь но тремъ даннымьъ радусамь и по 
ламъ, заключеннымь межиу ними. 

Подобным же образомь слфяуеть поетупать и при опредблен элементовь иланет- 
пыхь орбить. И, хБйетвительно, подобный способъ постоянно примфняется къ вычиеленю 
орбит астеропдовъ. Что же касается болыпяхъ планеть, то въ этомъ случа получается 
большое сбережене труда, такъ какъ для нихъ одинъ изъ шести элемеятовъ, именно ихъ 
премена обращентя или, 910 то. же, боявийя полуоси ихъ орбитъ были везьме точно опре- 
дьлены изъ наблюхеюн хровнихь, М эта-то огромная выгода отпадаеть въ томъ случаф, 
когда дБао плеть объ опрецфлени орбиты новой оланеты. 

Вь случаб комегь астрономы старальсь воспользоваться подобной ше выгохой дая 
облегчешя соозетственныхь вычислен:. Замфтивь, что почти всБ кометы описывають 
около солнца весьма зкецентричесв! с (весьма вытянутые) эллипеы, ученые сдблалн 
допущене, что онб двяжутел пе по эллиотичееклыь кривымъ, кавъ въ дБйотвительноети, 
= по нараболическииь *). Вели 96% кривыл пыфють одну и ту же вершину п однЕъ 
и тоть же фовуеь, то дуга зхлние тЪыъ ближе подходить къ дугб параболы, чфуъ больше 
экецептриентеть эалипеа, и такое вовпаден!е имфеть мЪфото въ особенности вбзизи вершины 
пли вблиза перигелия, тдб кометы обыкновенно п наблюдаются, такъ кавъ въ отомъ пункт 
ои находятся ближе веего къ солицу, з сабдовательно вообще и къ земаь. 

Если же мы допустимъ, что колеты хвижутся по параболнческлиь орбитамъ, те тот- 
чаеъ же отпадаеть одинъ эдемслтъ, именно большая полуовь, которая въ этомь случа 
дЬлается бозконечно большой, п черезъ это въ сильной степени облегемются всё вычисления 
Въ дйетвительноств такое предположене астрономы дёлають при велконъ первомъ зычнелени 
комотной орбиты, и обыкновенно таким образом, наблюденя предотавляютея достаточно 
точно, но, вырегь съ тбагь, очитая большую полуось орбиты безконечно большой, вычиеди- 
лели отказываются оть воянаго ипредварительнаго знашя времени обрашеня кометы, 
Потемъ же, еси комета появится во второй разъ, и есла на основанйи сходотва элементовт. 
орбиты аб& появлеюя будуть признаны дЪйствительно отвосящимпея къ одному и чому же 
иобееному ту, то такинъ путем уже легко можно найта время обращенл кометы. 
Вирочемь, иербдко случается, что современлыл, вовьма точный наблюдения ве удовлетво- 


*) Есля мы, оставляя безъ изиёненя одпнъ изъ фокусовь эахипса и бхижейшую къ этому 
фокусу вершину, будемъ безоредёльно удахлть другую вершину, та возфдотые этого большая. 
ось эляниса будеть постепенно ‘увеличиваться и, зъ ковц® коицовъ, сдъявется безковечно боль- 
110й. Въ этомъ нослбднемь случа лаша элзаптаческая кривая обращается въ параболическую. 
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фяюсь движению по параболичеекой кривой, и въ отомъ случа бываеть леобходимо 
иеноередотнеано опредблить зллиитическую орбиту. 

Само собой равумфетел, что опродвлеще элементов будеть тВят сочыфе, чфиъ болыне 
дуга, оппеаишан кометой зъ тотъ иромежутокь времени, когда она паблюдалаеь съ зехли, 
такь кавъ и въ этом случаЪ, какъ п пообще во воВхЬ изелфдовыияхь, опаено на оеио- 
зави малаго двлать заключен о большомь. Поэтому для насъ язияется вовъха невыгод- 
нымъ то обстоячельетно, что им можемь видфуь кометы нолбдетве ихъ слабаго свёта 
‘только вблизи солнца и, одфдоватольно, по большей части только ий незначительной части 
ихь весьха огроиныхь орбитъ, тазъ какъ онф, удаляяеь оть солица, а, сяфдовалельно, таже: 
я сть земли, ДВшаютея недостунныме даже лучшимъ нашимъ аетрономпиеекимк трубазь. 
Это неблагонрятиое обстоятельство оказызаеть особеино вредное вшян!6 на времена обра- 
щейи кометь. Позлону нельзя удивиятьси, что времена обращешя иолучаютен весьма 
различной продозжительноети, смотря по тому, как пеблюдены были положены въ основание 
веет вычноленя эдементовь, и что времена обращены въ нфекольхо тысячъ лёть ведет 
овиибевь, присущихь ваблюдениит, не могуть быть опрелёлены съ доетаточиою точноетью. 

Съ другой стороны, снова узнать номоту во время вторичнаго ел прохожденя черозъ 
нерогелй бываеть ипогдо весьма затруднительно, а иногда безь общирныхь и утомлтель- 
пыхъ вычненевй даже совершению незозможно волёдезние того, что орбиты этихь пебееныхь 
зЪзь подвергаются весьма значительным измбненямъ, сели кометы проходять вблизи одной 
язъ большихь изанеть, нанр., ыблизи Юпитера. Уелоня и обстоятельства, при зоторыхъ 
въ такомъ случав Юпитерь можеть произвести возмущения иъ дезапенти хометь, въ лонёй 
нее время были подробно изучены Тисоераномъ, Шульгофомь Калландро и 
Х. А. Ньютономъ. Этоть посдфднй показать, чт изъ 100% ниллоновъ кометь, перво- 
начальное движен{е которыхъ совершается, по предположению, по парабодическимь орбитам, 
разночфрно расиредвяеннымь въ пространесьв, вели только разехояи ихь перигелтевь 
лежать внутри орботы Юпитера, для слбдующаго числа кометт, параболичесня обиты 
подъ дьйстыемъ этой планеты должны взмфниться въ аллиптическя съ указаннымь време- 
емъ обращен: . 


Времи обращен Чиехо кометь 
меньше. ... Ча — — 126 
оть Тю ТР — — ° 839 
> Тю т — —* 1101 
» 1'/.Т до ат — — 2670 ит. к 


Въ этой таблицф буквой 7’ обовночено время обращеня Юпитера, 

На оевовани изелвдованй Ньютона, далёе, оказынаетен, что эллиитическя орбяты 
подучаютея почти поключительно для такихь пленеть, когорыях воверщають движене въ 
плоскостяхъ, мало паклонениыхь въ плоскоети орбиты Юпитера, и что новыя орбиты 10615 
преобразован также сохраняють этоть незначительный наклонъ. Напротиьъ того, кометы, 
«биты которыхь наклоневы пояъ большими углами къ плоскости орбиты Юнитера, обыкно- 
зецно подвергаются другой участи; ихъ орбиты преобразозывеются въ гиперболичевня *), и 
ведрдотве этого ташя нометы по большей части’ удаляются яъ безграничное игровое 
пространство. 

Коландро при своихъ изеддозаняхь отиоснчельно кометь прешелъ, между прочимъ, 
зкь весьма важному результату, что ве кометных орбиты, для которыхь больш полуоси 


*) Гиперболь есть кривая дищ}я, состоящая изъ двух» взтвей, уходинихь въ безконеч. 
ность но одпой изъ взтвей гиперболы п. можеть происходить движен!е кометы, Бол%е подробно 
парабоза я гинербола будуть раземотрёны в $ 15 третьей части книги, 

‘ Переводчик, 
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заключаются зъ предбаахь отъ 2,60 до 6,28 радгусовъ земной” арбаты, первоначально были 
царзбояическихи и только благодаря вхожденно кометь въ сферу дЪйствя Юпитера нреобразо- 
валиеь въ залипуинесня. Разсхотрьн!е приложенной въ хонцф книги таблицы перодачеекахь 
хометь съ короткнмъ перюхомь обращеня поназываетт, что для вефхъ нихъ, за искзюче- 
шюмъ кометы Энке, большия полуоси заключаютоя въ указанныхь выше предфзахь; сябдова- 
тельно, происхожжене вебхь этихь орбигь мы можем объяснить возмущенями Юпитера. 
+ Орбизы кометъ ъ коротьимъ пер{одожь обращения, отъ 8 до 8 лЪть, изображены на рис, 184. 


На этомъ же рисунк® изображена честь орбпты Галяеевой кометы (м. $ 140). * 

Но тЬиъ, что было изложено выше, еще далеко ие почерпываются веб затрудвени, 
хоторыя могугь предеавиться при отыенани уже язафотвой, наблюдавшейех раньше кометы 
при ея новомь появлени. При этомъ пмфютъ существенное звачене условя видимости 
кометы, которыя, въ зависпмости отъ различныхь положешй кометы относительно солнца и 
земль, во времи одного воявлевя могуть быть весьма блегоприяткыми, & во время хрутото, 


ваобороть, настолько неблаголртвымя, что комота вообще остается невидимо 
мфръ, перодъ обращения слабой телесковяческой 
хояеты 1869 НЕ соетавляеть приблизительно 5,5 
лЬть, п волдемые этого она отаичаетея тю 
счобенностью, что если во время одшого ея про- 
хожденя черезъ перагымй изъоть чето весьма 
баагоприлтныя условя видимости, кокъ эт ин 
было въ 1869 году, то пебдВ этого въ течен1е 
цёлаго ряда оборотов правнльныхь образомь че- 
редуются весьма благолуяхныя въ смыслЬ вп- 
димоети появленя съ несьма неблагопрыетными. 
П, дЬйствительно, во время прохожденя черезъ 
перягелй въ ма 1875 ода комета по яркости 
бызл болъе чуть въ 100 разъ слабфе, Чфмъ во 
врея прохождешя черезъ перлгей въ ноябрь 
1869 и 1880 головъ, и этимт, конечно, объяс- 
вяется то оботоятельетво, что въ 1875 году она 
не быль найдева. 

Наконець, яркость многахь кометь, какъ мы увидимъ воослфлетви, подвергается 
зесьха значительнымт, колебанямъ, ин при такихь козебащяхь ифкоторыя изъ нихъ 
двлаются даже совершенно вевидихыми. Поэтому понятно, что весьма мномял кометы, 
кеторыя характеризуются несомифнно  короткнмъ  перодомъ обращены, 0 времени 
черваго свосго появленя 60266 ви разу ве были наблюдаемы. Несмотря на это, мы 
знаемъ боле двфнадцати кометь съ перодомъ обрашеня между 3 и 1& голамя п 
три кометы съ перюдомъ, превосходящинь 70 аётЪ, которыя наблюдались уже во время 
иБекояькихь появлен!й. Въ таблицахъ, почфщенныхь въ хонцё книги, даны свбдьня 
0бъ этих комотахъ, наиболье натервеныя изъ которыхъ мы раземотримъ ниже подробифе, 

Жромь кометь, тождествениость которыхь съ появлявшимися равыме мосз быть 
установлена безъ-воякаго сомнфвя, можво указать еще. на пфаый радь такихь, отвоел- 
тельно которыхъ можно было только подозрьвать, что оф наблюдались уже и прежде; ко 
вес же тождествелноеть нхъ съ прежними кометаки по выштеязложенныйъ прачинамь остаетея 
бозве или менфе спорной. Так, вфкоторые астрономы, и между прочимь Едатзень, ечи- 
дали комету 1743 1 тождественной съ кометой 1819 1\. Набаюденя 1819 года, во воякомъ 
случа, указывають на яеные следы ‘эзлиптичноети орбиты, и элементы объихь орбить 
включительно до весьма различныхь между собою невлонностей находятся: въ согааби въ 
этой. доадкой;, тавъ как. различе въ углах наклоненя. Ехаузенъ объяеняеть болыними 


Такъ, ваири- 
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возмущешями, которыя комета прегерийла въ 1758 году со стороны Юпитера, и благодаря. 
когорымь прежнее время абращеныя, уауное 5,78 тодамъ, одфлалееь равнымъ только 5,5 
ходамь. Вирочемъ еъ 1819 хода эту комету бодбе никто ие видал. Точво также Клау- 
зенъ сматаль комету 1766 Ш тождественной съ кометой 1819 И], которая зь 
настоящее время, поезф ся поваго отирыя аетрономомъ Виннеке въ 1858 тоду, обыкно- 
зенио называется кометой Виннеко. Этой кометё припьсывають время обращения, равное. 
5,03 тодамъ. Далбе, Леверье л Брюнов» при помощи обширныхь вычисиен показали, 
что комета 1678 гоха›-п0 веёй вфроленостмт, тождественна еъ кометой 1844 1 (съ коме- 
той Де-Вико), и ея время обращенл счнзеется равным» 5,38 годам. Точно таже 
Д’Арре дя кометы 1845 ЦТ, везбдотью сходна сл орбиты съ орбитой кометы. 
1596 толь, вычнолпаъ олдизтичеене элементы съ временемь обращеня. въ 250 айть,. 
хотя парабола зполн® удовнетворяла вемногочиеленнымь наблюденяитъ 1845 годв. То же 
самое относател и хЪ коме 1873 УЛ; большое сходство ея элеменговь съ вломентаии 
хометы 1818 1 побудило 3, Вейса п посдВ вого Шульгофа произвести цфлый рядъ 
изсафловаюшй относптельно тождественлости обоохъ кебесныхь твлЪъ, и ты изсяфуовая 
диетвительно показали, что едва лв можно сомпфватлея въ тоживственности объихь ко- 
жегь. Наконень, мы могли бы указать еще много такихь примфровь, гАФ подозрьваемая 
тождественность двухъ комсть еще ожвдаеть подтвержденя при помощи воотвфтетвенаыхь 
изеафдовавти, 

$ 140. Комета Галлея, Эта комета отличаегся мнонни питересвыми свойствами, 
которыхь мы не вотрЬчаехь пъ такомъ большом чисзЬ ни въ какой другой хометь, 
Цзъ вебхь комегь съ большимь иеродомъ обращеня тоаько для нея одной наблюдалось 
такое большое чяело возвращен къ солицу. мы можежь простёдать эту комоту съ пол- 
пою уввренностью до середины Х\-го етозумя, а еъ нфкоторою вброятвостью даже д 
вачала хриспенскаго лтоечнелешя. Далфе, это одна изъ ниибояьшихь п замбчательной- 
шихь кометъ, и для нея первой аетрономы осмфлилиеь нредеказать и лритомь впола® удачно 
вторичное появлен!е; завовець, благодаря этой коме?Б мы виервые ближе познокомиливь 
въ этимн небесными тЪлами, такъ какъ почти всякое ся лоявден!е сопровоздалось кавихь- 
нибудь важнымь открытехъ яли обогощенемь нашехь знан!Я етвосительно кометнаго м1ра. 

Время обращен|я етой кометы въ средненъ изъ вевхъ наблюдавшихея до сих 
поръ ея появленй составлять 75—76 афть. Поэтому большая цопуось ен орбиты 
въ 18 разь превосходить большую полуось земной орбиты п, езтбдовательно, составляеть прибли- 
зятельно 5350 мвашоновъ кялометровъ, нелфкотые весьма значительнато эксцентриситет» 
этой орбиты разетояне ея лерятемя оть соянца равняется только 0,6 радуса, земиой обеты, 
чтакъ что въ перигеми эта комета подходить къ соднцу приблизительно въ два раза, ближе, 
чЪмь земля; нанбольшее же розотолв@ комегы оть солнца соотавияеть 36,4 радусовъ 
земной орбиты, и сдФдовательно, равниетея приблизительно хвойпому разотояню оть Урана 
д солнца. При прохожден черезъ перитейй эта комета пробфгаеть 54,2 километра въ 
зевунду; около же афежя сл линейная скороеть уменьшается до 0,9 километра въ секунду, 
ташь что вЪ первомъ сдучаф она движется приблизительно въ 2 раза быстрёе, в во вте- 
рожъ-яъ 30 роль медленнъе, чёмъ земдя. Орбито этой кометы распохожева так, что она 
никогда ме можеть подойти къ зеидф ближе, чЪмъ на нфеколько низмюновь кизометровъ. 

Постараемся, исходя изъ извфетныхь появленЙ этой кометы, проодфдить возможныя 
ея приближеня къ сожнцу въ болёе ране пероды нашей исторн, для чего мы должны 
оть 1456 ода, ког эта комотв внервые была наблюдаема въ нолномъ смыетв этого слова, 
отяять еначэля время обращеня хоиеты, равное 75—76 годамъ, затбыъ удвоенное время 
обращешя, потомъ утроенное и т. д) Въ тахочь случаВ мы натолюнемея на многочиелен- 
ныя сообщеня историковъ тхъ времень о появдевняхь большихь кометъ, которыя, конечно, 
могуть быть тождественны съ комотой Галлея. Но лакь какъ иногда на протижеюн 
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побольшого числа лытъ появяяется иЪекольно значительныхь комогь, то такой енособъ 
можеть указаться Ведоетаточкныхь для надежнаго установленя тождествевности этихъ небес- 
лыхь ТЬаЪ, и хамь вать въ ть отдоленныя эпохи ив могло быть л рВчи соботвенно объ 
астроночическихь чаблюдешяхь, то приходится ограничиться боле точнымъ язелбдованемь, 
различвыхь  обстоятельствъ (времени годе, обласми небесной сферы и т. к), при кото- 
рыхь имьяо мото соотвтотвующее появяене кометы, Токикъ изелбдовашеяь прежних 
появлеш Я кометы Галяея занимались сначала Тожье, а носжв него Хвндъ. Соединяя вифеть, 
результы, иозученные обоими этмп аотронохами, мы можемь слфдующе годы, въ =ото- 
рые, но локазанйю иеторнкояь, неявлялясь кометы, считать эпохами ириближеня кометы 
Таллел къ волицу: 
12 юР. Хр, 66 поаь Р. Хр, 141, 218, 395, 373, 451, 530, 608, 684, 
760, 887, 912, 989, 1066, 1145, 1228, 1301, 1878. 


Такимь образомъ, мы можехъ просаздить нс понеленя этой кометы до начала на- 
шего льтоочиеленя, Появлене 1066 года по всей вфроятности увфвювфчено ва, знаменитой вы- 
шивкф Байе, которал какъ извфетно, представаяеть главныя событя завоеваня Авглуи 
Вильзельмомъ Завосвателемь. Питайске исторки, Альехежй и Лубтаницй, удо- 
эииають © появленш въ 1878 тоду днухъ большихь кометъ, и китайския ваблюденя одной 
изъ них дёзають новомифннымь вя тождественность съ кометой Галлея. Пеезёдый изъ 
этихь писателей, Лубзництя, являетен собственно отцомъ хометограф/и и въ своемъ‹ Тие- 
ати сотойсит» собрать массу разефянныхЪ вЪ етарыхь сочинешяхь сообщен!Й о кометахь. 

$ 141. Церзое отмёченное астрономическими наблюденями появлев!е кометы 
Галлея. Первое виолнв доетовфрное, отяфчеяное астрономическами наблодонных появлене 
кометы Галлея бызо въ 1456 году. Въ этохъ тоду она предотавиялась, по выражено 
историка того вреяени, въ видь сошеба Воггел4ае паспиа@ниь, увеь какъ она подхо- 
дала, весьма близко какЪ къ солнцу, Таьъ и къ земаф. Хвоеть этой кометы въ перюдъ своего 
занбодьшаго развия достлталь въ дану 608 и на концф расширялея въ вид навтинъяго 
хвоста. Ви время прохождешя хометы через перитенй ея ядро мо ннтененвноети свфта 
было вполнф подобно нопольижной знбзв. Такъ хаюъ вначаль эту комету можно было 
лаблюкать по утрамъ до восхода солнца, затагь она на нФкоторое время совершенно исчезла 
съ небосняона, д посл» этого енова была видима на небь, но уже зто вечерамь зекорь 
посл захода ознца, то хиоте полагали, что это были дв розличныя кометы. Одноко, 
ябкоторые набзюхатели тотчас зе составили себф правильвый взгиядъ на дбло, а именно, 
что 068 эти появленя относятел къ одной и той же комет, которая нфхоторое врамя не 
быша зидима воафдетье своего исчезновеня въ зучахь сознца п которал затбмъ, перейдя 
на другую, восточную сторону отъ солица, уже могил быть наблюдаем на восточной части 
пеба векорф посл захода солнца, по зечерамъ. 

На пать лётъ раньше, въ 1451 году, Махомедъ П`завоеваль Нонетантанололь и та- 
хниъ образомь положинь. конещь греческой пиперш, ведущей начазо со времень Констая- 
тина Везикаго. Одвако, большая комета, позвизшаяся въ 1454 году, навела на иобЪхо- 
зосныхь турокъ велиюй ужлеъ, тавъ какъ ови приняли ее за предвзотницре вевобщаго 
кресговаго похода вебхъ европейскихь хрисманекихь войскъ протовъ нихь. Две года, спустя, 
когда турит, ноемотря нё это предзнаменоване, ноовма счостливо вели овон военныя ВЕ 
ели и грозили наводаять сноимн побфдоносвыхи войсками ибиецкое государство, появи- 
Ааоь комета 1456 года и распростравила еще ббзьнлй ужаеь, но только ченерь уже не 
среди турокъ, а средн хрисманъ, которые приняли ве за предьфетвицу своей погибели, 
Кальвиз!, одпиъ изъ пстерековъ того времени, лашеть: «8 {сотебь в БеШо) ехбегей у 
Рара Сайхиз ПП, а@ адуеценна Фей зтаах аНуиоё отит Пат, сопзббоНаие 1а миа, 
ще Ш ет’ сапражае иа[зателиг, иё отшез де ргесТЬиз сошёга, Тигсагит (уттауаат Голела8 
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адтолетел г» *). В, повидимому, такое распоряжение палы было. сдблапе нс напрасно, такъ 
какъ въ первый же годъ похода расироетранилаеь радоетиал вветь © молномь порижеши 
туровъ. Какъ ни была пилтна эта вЪеть для веого хриеманекаго эра вообще, ЧБиъ ие 
менфе опа привела въ замъиательс$ио лиць, осмовывавшихь свои предеказаия па появлении 
кометы. Однако, одинъ изъ такихь предетазатолей, Еромеръ, быеро сухблф помочь двау, 
пазвавь эту вомету СЬеНане аеии либо Чаде Тиса © игре Гава Малолей: 
{радостныхь дя христитиь вЪъетнихохь, вознфетившимь о поразев и турохь и © наетых- 
ночь бЪготвз Махомеда). Друме же отаралиеь сохранить за хометой ся превиее пазиоченес, 
состоящее въ предвозьы щен одлого только носчаемя, и отнесли ея полвлето не къ ббгетву 
туров, а зъ посуьдозавшей ведфуъ затриъ смерти героя того времени, Тоациа Кор- 
впна Хушиди, въ которомъ христапетво потеряло исевиа мотущеетневнино опору. 

$ 112. Второе и третье достовёрныя появлевя кометы Галлея, Второе доето- 
зБрное появлене вометы Галлея произошло въ 1531 году. Въ этоть разь она отличались 
п меньшими разябрами, п меньшихь баеекомъ, и въ ото время вея Европа наслазналась 
общимь уфомь. Цетръ Бьеневинъ лап Анапу, какъ объ мазывалея о обычаю того 
зремени затонизпровать соботвенных имена, состоявший императорекимъ зозфономонь вт 
Пнигозьштадть при Бара У и Фердинанд Т оставить намъ дучийя паблюдемя этой 
кометы, которыя въ то ше время являются первыми внроцейекини, иЪ полномъ смысл 
слова, аотрополочеекями иаблеюдемяхи такой бы то ии было коясты вообще. Аптанъ сд 
лазь также восьуа важное замфчане, что хность дометы быль паправлень 1% сторону, 
прямо противоположнуе солящу, л въ этомь обетоятельстив въ сстеетленио выдФяЪ связь 
кометы съ солнцемь. Также ин во время этого полвлеши комета” была - видиха сначала 
утромъ на востокф, а потомъ вечеромь на залель, и хол и вЪ этоть разъ о икоторыя 
лица говорили © двухъ кометахь, тбяъ не монфе правильный ззгмядь ви фа уже на- 
столько уворенился, что одвнъ изъ астрономов того врехеци лицъ, очитаюияхь эти два, 
свътоле различными между собою, безъ волкихъ дальнбйшихь разеужденй вазваль паре- 
тии уШеиз (певфжествонной толпой). Но зато почти в зетрононы ве еще придержи- 
зались того ха\Ия, что ати тфла лвляютея предвфетилейми прибловающагося иебсчаети. 
Зпрочежъ, мало-по-малу уже начала прюбрыталь- права тразкданетва оставаншаяся долгов 
время скрытой петина, а именно, что кометы суть небесныя эфла, подобных планеталь, 
что онф такъ же, хакъ и этв поолфяня, совершають двяжене по небесной сфер п по 
пифоть ничего общаго ©ъ судьбой людей. Но такого рода мнфайя, хотя они и высказы- 
залиеь въ скрохной и боязаивой форм®, ое же нашли еб прозивниковъ даже среди перво- 
зласеныхь ученыхь того времени м были объявлены вообще невфриыми и даже противо- 
релимозными. Фдиако, мало-по-малу увеличивалось число зюдей, которые осмфливалнеь 
выегувать протни общераепроетраненнага ипбийя и опровергать 10, что до вихь поръ вовер- 
шенно нелравильно прииисывалоеь кометамъ. Таль, лзвфетный Гриней говорить: «Я уди- 
ваяюсь смфлости. и невЪжеству нзхоторыхь лиць, хоторыя не стфеняютея но ‘появленю 
вомегь предоказывать бозь веякаго основашя неурожай иди накое-набудь другое несчистйе >. 
Точно тавже @омв Эрасту, пнезашену въ середин® ХУГ стоим, принадлежать слЪ- 
дующя весьма ут. для того времени лова: «нсужели же, по желанию Бога, единствеи- 
ной уричиной войшь должна. лвляткея` злоба повелятеней, возбуждениая дзЯстщемь комсть? 
Зъ такомь случа веяшй искуспый врачъ маленьной дозой ревбпя изи розоваго сиропа, 
могъ бы пробыть ечаетье цёлой етраны». ° 

Въ трет1 разь комета Галлея появилаеь въ 1607 году, когда ояз, проходила, черсть 


*) Устрашенный этикь (кометой я войной) папа Ивлакоть ПТ, двя, отвращешя Вожъяго 
тифва, продивсазь совершать дневныя ‘молеботмя и воафль. ве породах ЗЪ ЛОзДеНЬ авонитЬ ВБ, 
коЗоноза съ ИмьЮ предуввдомлемя зсёхь о иолнявахт противь тиранызя -пуболт, 
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перогемй вь колб октября, воего только па нфехолько педбаь раньше, чАжъ зо время 
появяеня въ 1885 году, веябдимые чего появлеше въ 1607 года луфло бояыное сходство 
©ь иоярлешемь 1885 гола. 

ЛТучиия паблюдешя кометы Галлея во время ея ноявлеия въ 1607 тоду были одф- 
далы Есплером, Лентомонтаном и аптлочацами Харруотомь 9 Тонорлесмъ. 
Ус показийю Кенхера, въ копцб сепуябри эта комета обладала, веевма слабымь и едва 
забытым, хвостом, между тёзсь какъ ся голона имфла лидъ совершение круглаго явека, 
по золичииь равнаго длеку Юпитера, мо свуутящагося елабым, бабднымь свфтохь. 0$ тече- 
ем» времени голова кометы дфлаласв вес мельше м мешьше, и за ифоволько времени до 
иечезновешя толовы 167036 х8061 

$ 143. Четвертое появлеве нометы Таллея. Четвертое достовёриое появлене 
хелеты Галяея относится къ 1682 году; этоть годъ составляеть, вели можно такт выра- 
зпться, эпоху ея паучиаго рождены, п въ этихъ поръ наступлеть вообще новая эра въ 
паншхь знаЦихь © вометахъ. 

Еще въ кое ХУТ етозьня Тихо-хе-Браге п Мостлипиз утверждали, что ко- 
меты это пе метеоры, образуюниеся въ нашей атмосферь”), & побосныл тёла, описывающия 
зруги около волица; а иЪенольно рапбе, иенно во время появлешя кометы Галлея въ 
1607 году, Кеплеръ, наблюдавиЙ се, высказать предположение, что орбиты кометь суть 
прямыя лини, Пятрдеснгь абть спустя ГевелуЯ очитазь кометы небеевыми тЬлами, 
совершающихи двпженю около волвца ио параболическимь орбитамт, и водобтый же взгляд» 
высказаль паеторъ Дёрфель нъ Плауенф по сзучаю кометы 1680 года. Но тая предполо- 
женя о форм кометныхь орбить оставались безрезультатлыми волфяотие совершеннахо 
отоутевтия доназательствь ихъ снраведдивости; вее же пхь слёдуеть разематривать какъ 
первые шаги, какъ вотуилеме къ будущей теорш, занимающейся опредёлемемь орбить 
этихь небееныхь тблъ, и эти единичиые вагляды безспорно приблизили паеъ къ оставав- 
ейся долгое время скрытой оть наеъ исттиь, съ которов, пазонець, было, таяъ, сказать, 
снято покрывало благодаря отдрытйо закона, веемтрнаго тяготня. Въ самомъ дьлф, Ныютонъ, 
попытавъ ио отвошено къ пдолетамь этоть, открытый луь въ 1682 году, законъ при- 
роды, примфиняъ ого также въ изучено движении комоть и для этой цели прежие, воего 
зоспользовалел большой кометой 1680 года, и опредфленныя ихъ орбиты этой кометы и 
скорость ея двоженя по орбитв вполив вотласовалиеь еъ наблюдевями, тавъ что въ 
петинноети установленныхь йиъ взглядовъ болёе яе оставалось никакого соувЪтйя. 

Галлей, соврехеннивь и другь Ньютона, тотчаеь же праняль новое учене и 
старалоя ирижфнить сто къ дальнфйшему развитро тборш движошя кометь. Вначазь онъ 
только ‘намбревалея обработать по правыламь Ньютона наблюденя тажихь изъ появляв- 
шихея раньше кохетъ, хая которыхъ быян произведены собственное остронохичесыя пзхф- 
реня, п такимъ образомь повбрить справедяювость закона Ньютона. Для этой цфли онъ 
вычиелиль орбаты 24 кочеть, а такъ какъ среди нихъ были также кометы 1531 и 1607 годовъ, 
10 онъ блиодари сходству яломентовь этихь комоть съ элемевтами кометы 1682 тоха 
тозчаеь в веб эти три небеспыя тёла признать тождественными между собою. Но ножа 
при обрабом® наблюдешй вобхь кометь опъ предполагать, что оиф движутся по пара- 
болическимь кривым, и этого предподоженя было совершенно достаточно, чтобы по- 
учить удовзетворительное соглаое между вычпелениыии и наблюденныхи положеннми 
хометь. Но тавъ кахъ вЪ полвяеняхь трехь только-что упомянутыхь комет обнаружичея 
перюдь, равный прибиизительло 75 тодаиъ, то лая нихъ он предириана второе. вычнелена, 


й *) Въ прож я времена мотеорамъ приписывалось. земное происхожден!о, & ве небес- 
506, каиъ теперь. 
° ° Переводчик. 
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допуссявъ, что движеве пронохолиеь по элнилтаческой орбит, в см прежнее предподе- 
моще о тождествевноети эзвхь трехь кометь было модеверждено блестящимь образом. 
Впроземъ, епачала онъ едва не быль введен въ` забзужжоне, тавь какь занфевиь, чо 
перюдъ межяу первымъ п втерымъ появлешями кометы не быль въ точности равекъ перюду 
между мторымъ и третьижь ся появяевями. Тожъ, отъ нашель, что промежутокь между 
прохожлешями кометы черезь неригелй въ 1531 п 1607 годахъ составаяеть только 27353 дия, 
межау тзыъ какъ между прохождении кометы черезъ поритезй въ 1607 п 1682 годахъ 
прошно цёзыхь 27939 дней, т.-е. на 585 дней больше, чфмъ раньше. Но онъ съ сной- 
етвенымь ему остроущеюъ объяснить эту разноеть тВыъ, чхо комета проходиза иеобыкло- 
венно банзко около двухь большихь дланеть, Юшиера и Сатуриа, и тохимь образомъ 
не тольшо подозрьвавшаяен раныше тождеетвениоеть этхъ хометь оставалась справедливой, 
но Газаесмъ даже были внервые подибчены таъ называсмыя зозмуленя эъ движения 
вебесныхь тфль (ем, часть ИГ). Курюм того, въ 1456 году, т.-е. еще па 75 лёгь рапьше, 
появлялась, казъ это вытехало изъ вообщем историковь чого времени, азке бозышая 
комета, по дли Нея Галлей не могь отыскать достаточнаго числа собственно аогропоми- 
ческихь наблюденй, когорыя могли бы быть подвергнуты строгой обработк®; одпако, судя 
по различнымь оннеавямь, и эта помета была тождеетвенной съ комезами 1531, 1607 
1682 годовъ, такъ что предпозожене о перодичность разсматриваемой зАбеь кометы еще 
ботёе подтверждалось. Благодаря воБуъ этимъ нзслфдованыхь онъ пуобрьяь такую увб- 
ренность въ справедливоств своего предвозожелия, что енфлю предсказаль повое возвращене 
кометы къ солнцу на 1758 тодъ, и это было первое предеказаие такого рока, которое 
въ тому же ечветливо иеполниловь, 
$ 144. Пятое появлене кометы Галлея, Пятое появлеще комегы Таллея инфо 
иБето въ 1759 тоду, причемъ черезь неригелй она прошла 12 марта. Галлей на осно- 
ваши простой оцбнкм того взйянуя, которое могли бы охазать на движеше этой кометы 
Юпитерь п Сатуриъ, предожазаль ея возвращене па конекь 1758 тода изи ва. вачало 
1759 года. Это продеказаше было весьма важно и само по себ8, по кроуЪ того оно было 
лавъ тЬено связано въ открытымъ незадолго передъ тВытъ закономь веем?риаго тяготвый, что 
хоажно бы обратить на себя внимание вовхъ астроноховъ. Лозтому опи нокали ев уже ет 
начала, 1757 года, между тфмь какъ Клеро, стремньш!йся одонь изъ первыхь развать теорио 
цланотныхь возмущенуй, занялел ьозможно точнымь опредбленемь тбхъ изыБиенй, которых 
моглы произойти везбдетые притяженя кометы двумя вышеупонялутыми ллаветами. 14 но- 
ября 1758 тода онъ доложить Паряжекой академ ‘ваукт, что соглаено съ его вычисле- 
ями комета хозжни пройтн черезь перягеяй около середикы апрёля 1759 тода, и при 
этомъ замётиль, что волфотые хопущенвыхь ныъ въ вызиелешяхь упрощен! эта эпоха 
ножеть быть ошибочна въ у яя другую сторону не боле, какъ па одинъ мфеяцъ. 
Хотя его предеказане обыдось въ достаточною точностью, пакъ`кажь опо’ отличалось огъ 
кйотвительности ‘вевго только на один ыфеяць, но ойЪ предекаваяь бы прохождеве кометы 
черезь перитешй еще точнфе, иневно на 24 марта, т.-е. только На 13 дней позже, чфиъ оно 
въ ДБЙеикиТедьшости имфло мото, если бы овъ только моль воспользоваться для вычислений 
зветяниой величиной маесы Сатурна, которая йъ то времи еще вё была’ завстна, 56 
товоря уже о значительномь ллявун планеты Урана, о существовил/е которой: шо ыы 
Болеро никто м не подозрьвал, 
Это ноявлеше кометы Раздел ознаменовылось чБаь, что она два раза: ночезада, 
хвдалась” невидимой, Опа быле открыта въ кониё 1758 года, елфховалельно; до: бвоего про- 
- хожденя черезъ перигелий, а въ середин® февраля слФдуюлаго года онемабтодько прибян-. 
зизаеь ЖЪ сбльцу, Что исчезла зъ ето ‘дузахь, Въ вони . марта опа’ Опять. м полнонь 
блеск. зыступияа изъ, волиечныхь зучей, в 22 апрахя исчез, во зторой раз; по ‘кройней 
иВУфодля европейскихь аетрономовъ, такъ кажь” она въ. этосвремя находилась наеголько 
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пивко подъ экваторозеь, что болфе не могла быть видимь 5 еЪверноуъ полушарии земзи. 
28 акрил опа олять стела подниматься къ экватору изъ воре южныхь облаетей и снова 
была вихима въ сфвернохъ полушари земли, пока, паконець, не залерялась въ товахъ 
заетяхъ мпювого проогранетва, гд% ес нельзя было разичить ни въ одну астронохическую 
трубу. Ве время этого появленя лервыхмъ замтиль комету крестьянвиь Палицигь около 
Дрездена, открывиий ве 25 декабря 1758 года. Вь Порляйь ое валиелъ въ серединв января 
1759 года Мессье, впоелфдемин проеаавявшЛея казъ ловець хометь, п поелб этого она 
была набаюдаема почее вебми жизшими въ то время астрономами. По сообщению Мессье, 
хомета пзфак значительный хвоетъ п донольно большое ядро, отличавшееся О$льмь евфтозгь, 
подобвымь свбту Венеры. Де-тя-Муксъ, очень усердно наблюдавиий эту комету на оетроц% 
Бурбон, приписываегь хвосту во ‘время нанбольлате его развил, лмейзо въ началь- 
мая, длину вЪ 470; но къ концу этого мбеяца хвоеть опять едфлалея веевма незначитель- 
ных и даже иочтя везамтнымть, 

$ 145. ТШестов появлене хометы Галлея, Не екоро лося® пятаго появлевя кометы 
была предирниита точная обработка наблюден, произведенныхь во время этого появленя, 
но зато нри втомъ были приняты во внимане 6% плалетныя возмущешя. Такой работ 
посвятили своп спзы Вуркгардтъ, Дамуззо, Понтекудант и друге. Но съ особенныхъ 
усержемь замялея этизь изел®дованемь Розенбертеръ въ Галле; „онъ сдфлаль весьма 
полное опредфлене орбиты кометы не тоько па оенован я наблюденй 1682 тода, но также 
на основан наблюденй 1759 года, п вычиелнаь, что прохождене кометы чёрезъ нери- 
теми произойдеть 12 ноября 1835 тода; на самомф же дЪлЬ, каБъ вносзфдетвш оказалось, 
комете прошла черезь перигей только на четыре дня позже, т.-6. 16 ноября. 

На основана ипредвычвелен комета должна была одблатьен видихой уже -вь 
август8 1835 года, въ онтябрь ова должна была намбодье близко подойти нъ земзй, п ея 
разетоящя въ это время дозжие было составаять прабзавнтельно одну четвертую часть 
разегоявя оть звмай до волнца. Въ ноябрь она должна была исчезнуть для наблюдателей 
съзершаго подушиция земан, во зато въ южвохъь полушарш ова мотда быть хорошо вадима 
еще въ течение пролоажительнаго времени, и, наконець, въ на9алё 1836 тожа она должны 
была сАблаться снова видимой въ Европ®, чтобы векорВ посл того уже исчезнуть совершенно. 

И дЬйетвительно, впервые ее замбтили 5 августа: въ этоть день ее нашель Дюну- 
хель въ Рим, Такъ какъ видьть ве было необыкновенно трудно, п даже при помощи 
спаьвыхь телескопов одва можно было различить ее, то вехорВ, когде васхупяла лунвыя 
ночи, ее ва пфкоторое время потеряли изъ внду. Но какъ только ночи снова одфлались 
темеыии, ее можно было весьма легко наблюдеть воюду вояфдетв!о значительно увеличившейся 
за это время ся яркости. ВеВ остальныя, предохазанныя равфе лобробности этого явяешя 
непюлнидись настолько хорошо, что дучшаго нельзя было я требовать. 

Савдующее появаеше кометы Галлея произойдеть {въ 1910 тоду, Поктекучанъ 
предеказаль ея прохождеше черозъ пернгедй на 29 мая. Поэтому новое появлен!6 вл 
должно быть однимъ изъ блестящихь, подобно появлешю 1456 года, когда она проходила 
черозъ дерутенй 8 поня. 

$ 146. Явленшя, наблюдавивяся въ комет Галлея во время ея появлейя въ 
2896 тоду. Здбеь мы раземотрямь важийюя видонзифненя, которыя претерифяа комета 
Танаея при свовиъ прибалжени къ солнцу, причемь мы воепольвуемея наблюденямя 
Веесеня, сябдавшего за. ней съ большимъ выпмашемь и съ свойстенною ‘ему пронида- 
чельноетью объяснившато, по крайней мбрь въ тлавныхь чертах, всф эти видоизмВненя. 

Въ начал августа комета имфта видь блднаго туманнаго пятна, въ середин® кото- 
`фаго было замьено довольно сильное огушене. Такъ какъ комете въ это время прибая- 
зхадась кавъ въ зема, танъ и къ золнцу, то ея размбры н яркость позтепеные увеляча- 
залиеь: но при этомъ до 1 октября комете не предотавяяаа имкадихь особенностей. 
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Со второго же автября началел повый пемоть, иъ точене которяго вонота похнер- 
тазаеь уЪлому ряду въ выснюй степени иитерсеныхь и ноупительныхь изуфиешй. Уже озинь 
ВидЪ кометы въ этот, дель поражать пабаюдатеней: сл центрь быть настолько яркните, 90, 
даже при слабомь упеличениг зрительной трубы, получаловь виечатИыие, будто ежвозь, 
комету видиа зибзии шеетой величииы; по, употребяяя уведичейс въ 100 п бол%е разт, 
модно было замётить, что персмёна зо выбшиехмь вил ‘кометы пропонияа иокаючителию 
взъ увеличентя яркостп центра пуманной массы, а ие отъ пзмфнешя евойсхит комет 
нато ядра, та вакъ ядро и 0 этого, п послВ этого представляло млеву пеопредъленнаго 
очертайхл. Такой видъ ялро сохраняло въ продолжеше веого перюха пидихости кометы, и ни- 
кому оно ие предезавляловь твердымь, похожихь хоть еколько-иибудь па плалетиый дисьл,. 

2-го октября было замбчене ие одшо только тнеличете аркоети ядра въ этоть 
день пабледалось, кромф чото, нетечейе изь ядра свбтящейся матер», коториыт вблизи 
хара обладала значительнею яркостью, а пе мёрф удальйя отъ пего дВлолавь иее снабуе 
и слабъе, но вее до еле па разетояи отъ 12” до 15" довольно хореню выдвяялаеь 
средо общей туманной масеы, на которую опа проехтироваляеь. Это петочеше имфяо вид 
раекрытаго вАера, причемъ средняя лия шли, таз сказать, 0ь нетеченя были папря- 
взлема почти въ точности оть ядра къ волицу. Паиболфе плотиия часть ядра, сохранявигая 
видъ з5ызды даже п В телескопы ет сильвыхиь увеличенехь, въ дыметрв едва достигала 2". 
Сльдовательне, разетсяще, до котераго можию было прослбдать вышеуцомявутое источеште, 
было, но крайвей мерё, въ двадцать разъ больше ряжуса ядра, ме ЛАМЪ КАБЪ к] 
жающая пдро туманность проетиралаеь еще м, {2 нап даже въ 15 разъ далыне за пре- 
ХЬлы этого петечеяы. Хноегь де. который должень быль бы избть панравлене, прямо 
противоположное залраллению этогь петеченыя, 2-го ортлбря вовее ре быль замфчень, при- 
чиней чего зирочемь могло бытр луниое оввфщеню. 

З-га октабря иетечен кометнаго вещества въ ушу унслочитось, въ тиируиу же умень- 
щилееь. Сравнеш” этого петечешя съ вферомъ, хотя бы и ленфе раекрытыхт, чт 
3-го октября, оазыпалоеь тенерь сонершению пеполходяииуь. тахъ кахъ на правой сторон, 
бышо зазбчено пекривлене. Науравлеше петечетя было паклонеио къ радуву-вектору 
кометы, т.е. къ лини, совдлилющей центръь ядра кометы съ центром» солнца, больие, 
зёль 2-го октября; такимь образом, гало яепо, что иетечене пе вее врея неходило озъ 
ядра по направлено режуеа-вектора, Ночью 12-го оклября потечеме еще ботбе увели- 
чилось въ данну, но, вмфеть съ ТЬуь, едфлалос, уже, афмъ 8-го члела, и опять быдо 
рокривлено на правой еторопф, прлчехь комета пуфоа зидь тормщей ракеты во время 
сизьнато вфтра. В эту почь овобенное вномаийе обратизи па евбя перемыщетя ковуеа 
матеры, петеказшей изъ ядра кометы. Сначала паправлене этого потечени быяе откло- 
нено вафво оть ваправаешя радуеа-вевтора па уголь, равный 199; а потомЪ этотъ на- 
хлонъ увеличиралея съ часу на часъ п къ 3 часаль утра сдёделея равнымь 55%. 

Въ слбдующИ лечерь было зачфчено совершешию пеожиханное явлеве; источене 
иечезло, и вибего него можно было наблюдать пазуво оть идра ометы большую массу 
отдБальшейся матери, причем злпя, соедояявшая эту мавеу съ ядромь, составляла съ 
направленень, пдушижь оть ядра къ солущу, уголь, превосходивтий 55°. Тазимъ образом 
было лено, ато перемыщеше потечеша въ льву сторону вое вромл продолжалось, но 970, 
въ кониф концовъ, нечезла та сила, которая служила прлчилой этого летеченя. 

14-то октября вотечене пе только слова появилось, но оно предегавлямо еще бозфе 
великолёиную картоцу, чфытъ 12-го упели, и его меяию было проезвдить даже на ралето- 
яши 45” огь центра ядра. Иры этомъ потечете поремботваось слфва напрало: тамь, 
ТАБ оне бызо расположено 1.2-то числа м тд 18-го октября были вндны лепые вубды 
хометнаго вещества, боле ничего не было, в папрявлеие поваго иетечещя почти совла- 
дало въ направлевено, пдущимъ отъь кометы кф волну. 
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15-го октября иродотжалоеь первубщене этого истечения вт, правую сторону, нричень 
вино припяло панравлеше, козериго можно было олнидаль сообразпо съ предыдущими пабаю- 
деянии. Но, будучи значительно пажловено къ злу, соединявугей комету еъ еозицемъ, яе1е- 
чене уже по обладало прежтией олереисивпостью п, пбвидимому, былъ близкие къ вечезноненро. 

въ вышенуиведевныхь изблюдьнй впозн» выяеняетея характерь доженя этого 
лотечены: 12-го октибря оно находилось съ. Ъвой сторопы оть направления, соединявшато 
помегу съ солидемь, п въ течеше этой почи передвинулось слце зпачительно вафво; 
18 отября потечешя вовсе пе было видпо, по зато можно было наблюдать предуктъ этого 
потечен, пувнио отдбливигуося уасеу кометпой матернь, и опять-таки съ лбвой стороны; 
14-го оптября истечеше перемютилось сзбва напране в лочти совладало съ паправаешежь, 
плдущимь отъ кометы кф солпду; 15-го числа неремищене источеня сафва направо про- 
должалось, вакь и равыие, п оно припяло направлен, составаявшее значительный угол» 
съ рашувомъ-вокторомъ вожеты. Такляъ образомъ, это петечеше правильныхь образамъ 
перемрщалось сирава називо п затбхъ обратшо, слфна паправо. Даафе, летечене отлича- 
лось большой иитеисивиоетью, ногда оно почти совиадало ет паправаенемь, ихумлуЪ оть 
хометы въ солнцу, п, Наобороть, малою, когда ово состаиляло съ этлуъ направленемт, 
значительный уголт. 

Беессль показать, что эти переубиы въ положетши петеченя могуть быть объяенепы 
колебательных движеш1емь пстеченя, происходящиуь въ плоскости нометной 
орбиты около примой лшийь, соединяющей комету въ солицемъ. И, дьЧетвительво, перелъ 
пашами глазами будеть воли вЪфриое пзображеше этахъь перемфщезИЬ сели мы ковуеъ 
матери, петеюинией изъ лдра, иредставихь сб зъ видб маятника, который, двптаясь въ 
плосности пометиой опорты, въ паче даижеия составлять уголь въ 60° съ ваправле- 
иНехь, идупнюгь отъ вомети къ «олину, затЪмъ ностепепие прибляжалея къ этому валра- 
ваешио, перещель через», него п черезь 2 дня 7 часовь отклонилея в% противоположную 
сторону опять на уголь в 607, посад чего пачалоеь неремёнезме этого конуса матери 
въ обритиояъ ипаправлениу. Жъ сожатбшию, побзагонруятиая иегода поябшала Бевеелю 
ипронабзюдеть нФеколько непосредотвенно слфдовавлихь другь за другомь тавпхь коле- 
бан, п волбдетвю этого опь не могь точно опрелфапть какъ уродолжительноеть нергода, 
лакъ и зишльтуду козебашя. 

Причиной такого козебательнато двыжешя должна быть, очевидно, ыфкоторая снха, 
которая раныше была вамъ неизьфетна и которая хЬЯетвуеть по направлению -къ солнцу, 
лазъ кашь это поправлеве играеть чакую важаую фоль въ разематрваемомь движени. 
Обывиовенная притягательная снда солищь не можеть быть этой прачиной, такъ какъ, 
хотя она въ даниохь случав и оказываеть днем е на мавеу несфероческой формы, тЬхЪ 
ие менфе она не настолько значительна, чтобы вызвать волебаня короткаго перйода, рав- 
наго 2 днямъ 7 часанъ. Съ другой стороны, такъ ваеъ адро кометы двигалось въ точности 
о законамь Кеплера, то неизвфетнал сила, дЬйетве когорой прояввлось въ этнуъь козе- 
бапяхъ, очелндно, вызываеть въ кометиоуь веществ® 36 лоступательное, & пеключнтельно 
зращагельное движеню; сафдовательно, эта срла дозяша быть подобна спа земного магал- 
тизма, которая магпитаую етрфлру, выведенцую изъ ел пормальнаго положевя, вращевехь 
ириводить основа въ совиадене съ магтиптнымь мерианохь, ин малЪйнигеь образомъ ие 
замфуяя дБйств вплы тяжести па`стрфяку. Тавимъ образохь, въ ‘астронома впервые 
пришаи къ долущению вуществованы такой полярной силы. 

Истечее изъ хометы Галлея предетавляле еще и друмя интереевыя особенноети. 
Оо постепению яекриваллось съ оббихъ сторонъ оть линии, соедивявшей ядро съ солнцемъ, 
и пратожь такъ, что выпувлаи сторона повривлемя была обращена къ этой лянш, п, 
слёдовалельно, частицы вещества, которыя вначалё двагаливь къ солншу, затёуъ начи- 
пали двигаться въ сторону, противоположную солнцу. Бевсель внозив яево видёдЪ это 
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22-го октября, когда нотечане походило изъ значиельной части ддра п пе пмфзо форы 
раскрытаго вфера, хакъ раньше, но было похоже на равнвваюнИЛел съ объихь оторонъ 
султашь. Рисунки кометы 1744 годи, остаюленные памь Гойнз(усонъ, представляють 
таяое зиё лвлет1е, какое Бессель паблюдлят пъ кометь Гатлея. Въ обфихь кометахь 
было замфбчено поточете; по только въ: комет 1744 ода можто было гораздо отчетливо 
прослйдичь ве подробности. Те часть новорхиости ядра, из® когорюй исходило потечеше, 
увелиуиналась вое бояфе и боль, и мало-но-маяу потечене распространиловь на вое обра- 
щЩенную въ солнцу половиту ляра; пекривлеше нотеченя въ сторону, протрвопольниую 
вознцу, съ течейехь времепи увеличивалось; въ кони концон'и, этн заглбы съ двухь с19- 
фонъ ядрь саолись еъ существоващиимь уже хвостохь, пибетк оъ которымь пи равиро- 
странялиеь дальше зв® сторону» протавоположную солицу, такъ чо похечеше кожеттаго 
вещества по направлению къ салицу и можеть быть разематривасмо хаюъ начило обрл- 
зованя хвоета. 

ЗдБер мы подробно остановилиеь па наблюдоняхь и изеованихь Бевееля, такъ 
вакъ онъ виервые обратпль серьезное знаманюе па ивлене, которое влослйдечия пабая- 
далось также въ комотахь 1844 11, 1858 1, 1858 У1, 1861 И, 1862 1И, 1874 Ш из д. 
2 которое до него было за\чено Гукомъ въ кометЬ 1680 года, азатьыь Гупомъ и Гепе- 
я1емъ въ Галлесвой кометв во нромя ви появленя въ 1682 году. Вирочень необхо- 


дихо зауЪтать, что отаосйтельно этою явзешя еще Гукъ высказываль озгаяды, полоб- 
^ 


зые взгаядамъ Бесселя, 

= Закаванкая съ вопросомт, о ТёхЪ лрлешихъ, который пабоюда 
лея въ 1835 тоду, уражемъ, что ца прилагаемой при семъ хаблицв изображены ноетепениыя 
видоизиьнешя варужвато вида кометы во время этого появаени, иачилан с% 24 октября. 

$ 147. Комета 1862 ПЛ. Изъ вышеупомянутыхь хохеть колебательныя движешя 
ветеченя особенно бросались въ тлаза у кометы 1862 И], которая была открыта во вто- 
Той половвиф Ноля 1еетью различными лецами незавияюмо другь оть друга. высино тремя 
лицахи въ Сфверной Амерлеу—Свифтомъ въ Маравоиь, Симонесмт въ Альбани, Тут- 
хенъ въ Комбриля, и тремя въ БврояЪ-—Начинотти хо Флоренции, Роза въ Рим и 
Шьетлерулоемъ въ Копептаген®. Въ августВ месяц это комета, хотя и не отличалась 
овобениою яркостью, однако, уже быда видима невооруженнымь глазомь п обаадала хвостом 
оть 100 до 200 въ длину. По набтюдеямь Шиидта, безирерывво злЪдавшаго за этой 
хометой пох чпотымь небомъ Аэинъ, получилось замфчуательное согласе перюда млятнико- 
образныхь колебашй петечевя оъ перодомь изыёныйй яркости ядра кометы, а также съ 
иеродомь, по истечещи котораго колеблюнийся въ ту и другую сторону копуеъ комотной 
матери иренихазь прежиюю форму, каприжфуъ, форму хвоста, вфера или оболочкв, при- 
чемъ продолжительность этого перюда чоставляла 3,8 дня. 

Еромб тохо, эта замфчательная комета обратила. но себя вилмаше велЪдетие необыкно- 
зепрыхь пережьнъ въ формБ ея головы, а также велфдетие различиыхь явзешй, свлзан- 
ныхъ еъ образоващемь хвоста, Такъ, оть 3 юля до 7 августа молнию былое набаюдать 
у этой кометы побочный хвоеть, который воставляль съ главныхъ хноетомь уголь, заклю- 
чавпИйся ъЪъ предфлехь оть 619 до 730, и приблизительно на акой же уголь отхзовялея 
оть продолженя зинрт, соедичявшей соание съ кометоб. Немного спустя посл этого хвоеть 
раздЪлнаея па отдзльныя вфтни п значительно изунизсх въ нркости. 17-то п 18-го августа 
можно было видёть только одинъ погривленный хвостъ дляною озъ 100 до 129, который 
19 августа уступпль мфето другому прямому хвосту, 20-го до чиезя можно было видЬть 
06$ эти вЪтви выфотв, а 21-10 въ пимъ ирнеоедииииея еще трезйй короткйй хвость, пано- 
жиназиый свояуь видомь бороду. 22-го аввуста можно было нидьзь только одинъ порвый 
хвость, ва сябдующий же день онъ опять иечезь п на этотъ разъ уже цаноетда, между 
лЬмь какъ дв друпи вфтви снова появялись, в съ этого номепти онф служили она 


ись въ комет Гад- 


Биба, Бетость. 


Комета Галлея. 


1. Выль кометы 24 Октября 1835 года. | 
2, 3. 4. 5 ив, Постепенныя видоязмЕненя помегы 
чоявяещя 1835 года. 


во время 
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зщемъ кля дальеёйшаго разаини хвостя. Замфчательно що то, что первый хвость былу, 
хвириваень воередт, т,-6. въ ту еторопу, вудь комета двигьлась, въ ироливололожность 
общему правилу, по которому кометвые хлосты, на подобе султана, отклоняются въ ту 6т0- 
рошу, отвудь комоты движутся. 19-го п 20-го авгуега хвость имфаЪ фигуру вытяпутой 
бухвы 5, причемь онъ сначала быль обрыцень къ. Познрной зв} выпуклой стороной, 
а потомф вогнутой, и зто оботоятельетво Селитьрехли весьма удозаотворительно объясняль 
совмБегымгь вилиемь толка, походящаго изъ ядра по неправлению, навлонному къ ра- 
пусу-вектору, и отталкивательной силы солнца, дЪйствующей ва частичли хвоста. 
Зорочемт, хвоеть полобещм же видь наблюдали и раньше, & пуенно Де-ля-Нузеь на 
оетровё Вурботь и Пингре между Тенериффой и ШНадикоомъ у ботышой кометы 1769 тода, 
а загбиъ Уэббъ у кометы 1851 П. На осмовавш ибноторыхь подробностей въ форыь 
хвоета комнаты 1862 И] Ск]анарелаи пришель къ убЪъждепо, что отталкивательная гида 
существуеть чавже между отдзльными частичкоми хвоета, между тёяъ какъ Брехнхииъ, 
объ нзолбдованяхь которого относительно образованя комотныхь хвостовъ впослфдотии 
($ 168) мы будемъ говорить бозфе подробно, 
держачея того взелида, что ядро кометы нахо- 
дится во вралатеаннозть движенми, п что при этом 
къ волицу бывазть обращела поетояино одна п та 
же половине ядра, подобно тожу, какъ это имфеть 
мото въ случав пуны и земля. 

Комета 1862 Ш предотаваяегь особенный 
интересъ еще п потому, что съ нею связано весьма 
вазкиое открьме Скйеларелли относительно за- 
внеиноети между падающияи звфздами и комстами 
(Глава ХУ). Эта. комета принадлежать къ числу 
перюдичеекихь съ временемъ обращения, равнымъ 
хруглымь чиеломъ 120 годамъ, 

$ 148. Комета Энке, Другая замфчатедь- 
ная комета была открыта 7 ливарл 1786 года Ме- 
шенемтъ, во посл этого было поаучено еще одно 
только наблюдение этой кометы, именно 19-го числа того же мвеяца, и, слбдовательно, на 
хомету пока отвдовало смотрёть какь на потеряняую, такъ накъ двухь наблюденй недо- 
статочно для опредфлешя орбиты. Только бо2%е 30 льть спустя, когда была обнаружена 
черюдичность колоты Энке, Ольберсъ 50 свойственнымь ему остроумежь показалъ, 
что вышеупомянутыя пабуюденя отяосятся къ этой комет. Во второй разъ эту комету 
открыла мнееь Каролина Гершель 7 ноября 1795 года. а зъ трей разъ Туднеъ 
18 октября 1806 года, по ири этожь остался неззизченныхь ея, по понятяжъ того времени, 
до невфролтности коротый для кометы перюхв обращеня, раввый 3,3 годажь. Эта вези- 
чинй для перода обращеюя впервые была получена встрокоможь Энке, когда комета быда 
открыта въ четвертый разь 26 ноября 1818 тода зваменитымь ловцомь кометь Понебхъ 
зъ Марсель, Энке же предоказаль ся новое появленю на 1822 годъ. Это предеказане бле- 
стящимъ образомъ исполнилось, п еъ тВхъ порь комета наблюдалаеь во время каждаго изъ 
26 появленй, иуфвшихь фето ль промежутокь времени оть 1818 до 1801 года. Время 
обращешя зометы Энке и въ вахлоящее время является самыхгь короткимь изъ времель 
обращевя вебхъ извфетныхь перюдичеевихь комет. 

По вифшшему виду комета принадлежать къ чпеду тедескопическахь: при ся шаро- 
образной формВ тодъко весьма окенентрическое положен е ядра (рис. 185) указываеть па 
образоваше хвоста. Впрочемъ, во время ся появлешя въ 1871 году, когдь ныфли ифото 


Рис. 185. 
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парбетье бхагониятныя условя видимоети кометы, А, Хоть замфттаъ верообразное пете- 
чеще изъ ся ядри. . ” 

Энке па освонашы своих весьуя ‘мательнихь пычислениь которыми отъ зати- 
малея выю жизнь, пришель къ заглючейа, что больная полуось ся орбиты, & слЯдона- 
тельно, но третьему закопу Фенаера (чаем, Т, $ 77), также п время ся обращения по- 
стеленио умельнааиеь; это оботонтельесво въ вышмией степени замутлавяьно, так кагь 
эти элементы Дия вейхъ ичаиеть оетатотея постоитыми п не подвермиотея ВЪковымгь 
увукпеямъь велфдеть!е возмущений (час, Ш, глава УП). Энке иеважь причену такого 
лвлешя въ сопротикленот, которое разцюстранеппый по всему мтровому пространству зопръ, 
пекмотря па сною чрезвычайную фазрыхониость, оказывает движение тфла, обладающего 
тавою позначитедьною паотпостю; что же кавлотея улалехь, плотность хоторыхь тораздо 
больше, то па пхъ данлииие зепрь пе оказываееь цисакото зохфтиаго вища. 

На первый взглядь могло бы июказатьси удинительтыьгь, что. сопремимеше среды, 
зъ которей двристся теме, увеличиваегь скорость движении, т. е. уекорнель самое дни“ 
звеце. Но пе едтдусть забывать, что па небесное тЪло, обиинанощееся около солицеь веегда 
дБйетвуютт, двф силы: притатательная сша созца и сила, мнпривлеше которой въ ва- 
ждый моментъ совпадает, сь направлещеху. движеня, и цотерая обусловхиваетея нервона- 
чальнымь толчкемт, получепвыхь кометой въ начал еноето диижени, Мод диете» 
этой ноетьдней сплы комета въ каждый мохенть стрехится дввгаться по прямой лини, 
касающейся орбиты въ той точкЪ, тдё помета находитея, по иедъ виянвуъ первой вилы 
она постонино споза прибивкнетея кф солицу. Совуфетоое д ме объихт, силъ чаетяв- 
аясть ее такнмь образбят дьитаться но кравой липиг, которую пиа въ дрИетвительноеия 
и оиисывиеть около солнца. Ве име еопротиваещы среды улепрьшаетея тозько ила, 
действующая но иниравленю тельной, и > какь въ даним» случа вое завметь 
исключительно оть отношени объихь ешь, то блатодари этому уменьывение получиегея 
тагой же результат, какой нолучилея бы, если бы пфитахазельная рта солица уверунлае, 
тавЪ что сознде, вуфдовятельно, орититираеть гомегу вер банях и бовухи къ соб, в веду 
этого увеличивается скорость дважены кометы, в уменышаетея время вя образе. 

Вирочемь гвпотеза Фнке оспаривамйсь увогцми астрономами и особен у\ииителть- 
выуъ образоль Бесселемь, который, сообразно ет, своей вышеизложенной ($ 146) теомей, 
объясняль пзибнейя вр зланитическохь дьнязмии кометы добетыемъ источешй на ядро, 
нричехь эти ‚изифненя дозмжны были иронеходить, по его мнфипо, яеодипаковымь обра- 
зомъ при различимуь прохождешяхь кометы терсзь порпгелй. Это поелфдиее обетоятель- 
ство подтверлать Астенъ, комрый не тольхо порееметраь вычиелешя Эпке, отиося- 
эщяея къ этой комет, но и продозжяль ихъ до 1878 года. Еще опредфаенибе это вытв- 
хаегь взъ обыи]реой, почеввывающей песь изменен ия зицо наблюдалельный чатераль 
работы Бакдунда, который нашел, что въ двяжеши кометы Эике иногха иуфли мего 
пезамвченныя раньше возуущешя, другими словами, — что въ случав этой кометы мы 
нУБли дёло скорВе съ иопривольныхи изуъценями времени обращешя, тёуЪ съ слетема- 
тяческниь уменьшенемь этого времени; поэтому въ хьйетвительшости наволяе образо 
нельзя считать доазалиымь, что пеправильпости въ дьйаучии этего иебеспамю ‘ча обу- 
слованзаютсл вабимежь сопротивляющейся среды. Впрочежь, па осповаши равпрострален- 
ато въ пастоящее время, впервые устаповлениаго Цельиере я взгляда относительно 
природы кометь ($ 163}, в нменио, что эти пебесный тбая состоять изъ жидкихь меуеор- 
пыхь маест, когорыя пре ориближениг къ волицу пмциныеть унифбть, разлиме паров, 
цакл. впервые указаль па эт Астент, происходить разаичныхь обризомь, емотря но 
тевзовоху состонийо солнца, велфдотие чего и могуть появитьсн пепразияьноети в двя- 
ен коуеты. 

Наконець, слфлуеть еще замбтить, + орбита кометы Энке въ одномт, уферв распо- 
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ложена вееруа близко къ орбеЬ Менкумя, п 110 уже паблюдалось ифекольо весьуа зна- 
чителриыхь приближений: золеты къ этой планет, п это дало въ руки астроноловъ луч- 
ний чиюеобт дяя опродфлотя маесы Меркурия. , 

$ 149. Комета Бьль, Не мель питересной яваяется комета, которую открыяъ 
офицемь ВЪэла 28 фенраля 1826 года въ Тозефигихтв въ Богежни. Для вре- 
мени обующеня этой кометы ®воло солда онъ получиль 6 льть 270 дией. Еще раньше 
Морлигадуъ обрмцаль виомине па зозмевную (внослфдьтым хоназашиую) уошясетвевиоеть 
вометь 1806 и 1772 годовъ и предсказывать возпращейе этой кометы на 1826 голь, 
Пезтюму НТэла особенно увердно сталь стбдить за отерытой му кометой, которая из- 
сколько дней слуетя была соучайно найдона тавже Разбаромъ. 

Появлен этой кометы въ пони 1845 и въ пачалЪ 1846 тодь предетавило особен- 
зй пнтересь. На осповыи элемепионь и эфемериды этой кометы, вычиеленпыхь аетро- 
помехь Саитини же Шадуф, елфдонало заключать, что въ конц® 1845 7, оиа подобдеть л0- 
статочио бабзко ки зов и уме будеть доетушиа дая наблюдейй, и что кромЪ того велЪд- 
стию благопрятнаго положешя ея на небесной еферф опа будеть видима въ, течен!е до- 
вольно продолазиельнаго вуемели. ; твихель, 26 ноября 1845 г. въ РамЪ, а 28 ноября 
въ Перми опа была пайдена воеьма близко ть уназанаго аегрономомь Сантини мБота. 

Вначалф комота ве предетавляла пичето : 
замфлательнато. Она, каюъ и раньше (въ 1772, 
1806, 1836 и 1833 годахъ), пуфла видъ довольно 
разуытаго туханнаго нятиа съ нобоаынияь бозфе 
эркнмь спущешемь въ вередио} п съ незиа- 
чительныхь хвоетомь. Озиао, уже 29 декабря 
1845 года Тенриыь и Брадлей на обвернато- 
ми Рльекято козледаа въ Нькиевев® зам тали 
©ще другое слабое тумепнее ядро въ разетолийт 
приблизняельно одлой монуты отъ тмавнаго лдра 
(ис. 186). Немпогачиеленным дальнъйшя наблло- Рис. 186. 
дайя, которыя до середпны января постояпие прерызалиеь то обзаками, 10 дуннымъ 
чезыцетехь, побазало, что яркость второй виовь появившейся кожеты увеличивалась 
быетрье, чЪуъ яркоеть гаанной кометы, п что разетояние между обБимь кометази медленно 
роело, Съ середины января это лилене едфааловь достуиныуъ дая вебхъ, такъ что 18 ян- 
заря ето иаблюдаль Мори въ Вашмпиетон, 15-го Чазалеь вт Яэмбридяб и Вихманъ 
въ Коипгебергь. Велбщетье продолжавтатоея приближения кометы въ земаб это нилене 
веков одёлалось настолько отчетанвыхь, Что сего можно было маблюдать даже въ влабыя 
зрительных трубы. Боле иркая хомета паходьлась ифекольно къ югу оть болёе слабой 
кометы п по прямому восхождетно за ней сафдоваль. У объихь вометь можно было 
днолив лено разлииель хвоеты, общее панраваевю котерыхь было перцендикулярне къ 
зиииы, соедпиявией головы кожеть. Меблатопртная погода п нолволуще въ конф января 
в въ начав февраля позмиази наблюдмиямь ма ббльшей чаети обеернаторй. Но тЪ\ь 
бюафе веб бы удпилены, когда въ середин® февраля яркость болфе слабой кометы 
увеличилась тораздо больше, чВуъ яркость главной кометы, м когда, паковець, первая по 
блеску даже превзошла послёлиюю. 12-го февраля, ню ощфнкЪ Паантамура п Бруде- 
рера, яркость объихь кометъ была одинакова и въ этоть-то день, вуроятно, и произощзя 
главныя поремфны по пторожъ ядрЬ, которое раньше бызо боафе влабымъь, 14-го февраля 
ть комета, поторнл пахедилаеь къ югу и позади другой, была безь веяраго сомнЪНЁя 
слабфе этой посафдпей. Однако, это ироделжалесь педоло, п уже 18 февраля снова 
кикпая комета сдлолаеь болфе яркой, прочем въ это время въ сн яхрб замбуаловь го- 


эвотри 
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раздо бодфе значительное сконлене вещества, чфхь прежде. Вообще, въ размубрахъ объихь 
хомегь вое время замъчалиеь весьма звачительныя изяЪиеня, 

При появщени кометы въ 1853 году цаблюдались т6-же самыя замбчательныя 
явления. Въ сожалжино, положене кометы па чебё было мене благоприглио дня пабятоденй, 
такъ какъ 06 можно было видёть миль въ течвию небольшого промежутка времени до 
наступлены утрениихь сучеревъ, 25-№ августа Секеи пащелъ только одно ядро, второе 
же было найдено лишь 15-то сентября и притомт, сверхъ всякаго ожидания, вт, весьма 
больпемъ разотоящы оть перваго. Во время этого появления яркость объихь вометь чакахе 
подвергалась постояниымь ивремфнамъ. Обозначииь ту комету, которал была открыта 
раньше, знакомь Т, в другую, котерая паходилавь къ сфверу огь нервой и нфеколько 
впереди ел, знакомь П. Въ такомъ случа 

15 сентября Г была горладо слабъе, чвиф ИП. 

и 2 Т › по ярБоети равна И. 

19 2 То» ар, чм П. 
20 > Т › почти равна 1. 
33 > Т › значительно слабъе, чЪуъ П. 
5 › Т : гораздо слабе, чВяъ П. 


Въ нижесльдующей табличк® дапы, на озноваши вымиелени Д’Арре, разстолия 
Уеждт обфими кометами, выражевныя въ радтусахь земпого экватора и соотитетвующы 
Беравнскому полудню: 


1853г. ды. 27... . 3187 | 1852г. вит. 16. . .. 4077 
> 1... 8884 | и... .. 4091 
Сент. 4... 8% | 24... 4100 
все. 89%. > 8... .. 485 


52... . 4041 
Такнуъ образоиъ. въ 1852 тоду разетолие между объими кочетами было изиболь- 
зниь 05010 времени ирохождешя ихЪь черезь перигелй {23 септября}. Та ях самое пибло 
исто таыже в въ 1846 тоду, кавъ это уже раньше замбтязи Губбардъ и Д’Арре. Въ 
нижеследующей табличк® даны для берлпяскаго полудия разотояя между объиии кометахи 
въ 1846 году, причеъ эти разстояня опять выражены въ ражусахь земного экватора: 


1846 г Янв 14... . . 4464 1 1846г. Февр. 23... .. 484 
5 19...00... 45,87 | 5 38... 48,08 
5... 100 | Мама 5... . 4718 
5... 47.8 | . » 10... 46,81 
Февр. 3... 0... 48,29. | в... 451 
с. 48,63 | >20... 4446 
5 13... 88 | 55... 43,48 ` 
в... 4883 | 


Черезь перигежмй въ этом году комета прошла 1] февраля. Д’Арре съ нолныхь 
правомъ высказать убъшдене, что вторичное совпадене момента, когда разстолие между 
абфизи конетами было капбольшихь, оъ моментожь прохожженя ихъ черозъ перителмй една 
ли можеть озитаться случайным. Оставляя въ сторонф дальнфйнИя соображеня отчоеи- 
тельно отталкивательной внлы между обфими нометиий, которая въ перигели: была кам- 
большей, мы невольно должны обратить зиимаше на то, что въ кометахъ, обладающихь 
хвостами, оттальиване, оказываемое ядромъ на чаетицы хвоста ($5 146 я 147), дости- 
таеть нанбольшей леличины чикже в первгели. 

Ракиадеше небееснаго тЬла ‘на пфеколько частей безъ ноякой видимой причины пока 
залое, употимь аетрокомамь того времени пастолыю певфроятныхь вобыцемт, что, ирнии- 
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мал во внимане значиельныя изузномя яркости объихь кометь, они высказали предио- 
ложеше, что и во вреял прежвихь появлешй комета была двойпой, по только велъдетее 
чрезвычайной слабости одвого ядра она предотавлилесь простой, Появлеше же въ 1846 и 
1852 г. вовиадали, по той гинотезь, съ звремонсмъ навбольшей яркости второго ядра, 
велел е чего тазике и оно было видимо, Впрочежь необходимо упомянуть, что до раз- 
дьлешя комегы ца двф части Хиидъ замфуиль выступь вт тнавиомь ядрё еъ той етороны, 
16 петомь появилась влорая комета. Точно тлиже Морв полатаеть, что внечал суу 
удалось зажфуоть соединелйе оболочекь обфихь кометь. Еще бояфе противорфчить выне- 
привехониой гииотезу, весьма зиачительное увеличене разстоящи между обфочи хометаии, 
хоторое произошло, кагь поБазывають’ данныя выше чпела, между ирохождещями комсты 
черезь перитемй въ 1846 л 1852. годахъ. Губбартъ, которому мы обязаны нанболе 
зодробиымя изелбдовашями отпоентельно этой кометы, сдълаль попытку опредфалить на 
основан этихь чисел тоть моментъ, когда произолило разлфлено кометы, и нащезь, что 
по веей ыфроятиосги оцо имфао мото въ ноябрь 1844. тода, причемъ гелюцеятричеекая 
долгота кометы равиялась 318,6°, телоцентрическая широта 12,0°, а радгусъ-векторъ 
4,36 рамувамь земиюн орбиты. На такое розетояюе удаляются оть солнца нъкоторые 
астероиды, какъ-то: Гильда, Лемена, Геиретга, Гуле т. д такъ что причиной нала- 
етрофы метла служить одпа изъ малыхъ планеть, но, во веявомъ случаф, 10 СихЪ поръ 
намь еще нензьфетная. 

Впрочемъ въ настоящее время этоть случай раздблешя кометы на часты уже не 
„хванетея сдинетвениыхь: еъ тЬхъ поръ отдлене туманной массы отъ тлавнаго ядра той 
или другой кометы наблюдалось уже пеодновратно, в между прочимь 26 февраня 1860 г. 
45 въ Олвихь (въ Бразпаи) отерызъ двойную комету. Точно такие Сешеха говорить 
$ толь, что Эфоръ упомшваеть о комет® 371 года до Р. Хр., которая раздьзизась на 
дьЪ части. Можеть-быть, этому замфчательному явдентю предшоствуеть образовавю у 
кометы ибеколькихь лдоеръ, что было замфчево еще Цизатомъ и Венделиномъ въ во- 
метв 1618 года, Гевел1емъ-—въ комет 1652 года, и что въ новьЁшее время набаюда- 
106ь довольно часто и между прочимъ въ кометь 1853 1. 

Во прения сльдующаго появлении кометы Б1элы, которое должно было произойти 1 въ 
1859 году, уеломи видимости кометы бызи настолько ‘воблагопрятны, что уже зоранъе 
астровомы не пыфля никакой надежды видёть се. Однако, п посзЪ этого комета боле 
не была найдена ни въ 1865 тоду, когда услевя ея видимости были везьма блатопрятны, 
зн во время поет щихь ея приближен въ созяцу въ 1872, 1879, 1885 и 1892 
тодахь. Ури этомь въ дальн шехь разложен кометы па части неё оставалось болфе ви- 
зкоге сомнфня, такъ какъ въ 1872 и 1885 тодахь 27 воября, т.е, во время прохо- 
здейя земли чорезъ точку первебченя орбиты кометы ©ъ земной орбптой, наблюдались 
везнколбиные дожди падающихь звЪаздь, связь которыхь ‚съ этой кометой была очевидна. 
Въ сафдующей глав мы подробифе займемся этим вопросомъ. > 

$ 150. Замёчавя откосительно столкновещя кометь съ землею. Орбиты пла- 
неть, вели оставять въ стороив астероиды, можао раземолривать какъ концентричеекя 
окружности, отдфленныя одыа оть другой знамптедьнымя промеаутками, такъ что столк- 
новеве или даже просто сильное сбалмене двухь планогь невозможно до тёхъ порь, 
ока та или другая изъ втяхъ орбить не поднергнется полному изубвеню. Иначе обетонть, 
ХЬло относительно кометь, орбиты которыхъ, какъ мы знаежъ, безь всякой правильности 
фазебяны шо всему пространству п иредетавляють собою параболячесня пли весъма вытя- 
нутыя эллиитичеекя кривыя. Поэтому зполыф возможны весьма сильных оближеня вометь 
друть съ другомъ, а также кометь съ планетами налдей сознечной снетемы. Бели хВло 
деть о ебанжени кометь съ плацетами, то таковое можеть пыбть мфето только въ томъ 

` случай, когда комета пахолится въ одном ‘нзЪ свопхь узловь, т.-е. проходвть чеёрезъ 
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иаоскоеть эклиитики, Такь каюъ планеты соверщають ввон дважхил въ плоекоет 
хоторыя паклонены къ плоскоети оклиттиюы нодь’ малыми узлами. 

Для кометы Энке долота посходящаго узле востииляееь 3348 п, слфдоватольно, 
долгота нисходиицато узла рапихелея 1647, & тежь какъ за и зиюихь почти совиядавть, 
ФЪ лишей узаовь, именно долгота периеелтя ‘равилезчя 158°, то райуоь-некторь кометы, 
когда она паходитен въ посходящемь узи, приблизительно равияетея разетоянио афелх 
оть глица, & когда опа паходитея въ нноходищемь узле, сразетоянию перигеяы. Первое 
Тавияется 4,03, а второе 0,34 рамусамхь земной орбиты; зиаллиРь, рЪ поерпожгь случа 
комета паходитея внутри цоява аетерюцдовь, а по второхь нодходить весьма близко т 
орбиеВ Мергурт. Поэтому кожота Энке въ обонхь узлахь ввоей орбиты можеть прибли- 
жатьсл въ планетахь: вЪ вовхлящемь узл къ различиыхъ аетероидамъ, въ нисходищемь 
въ Меркурне. Прабдиженыт кометы къ Меркурлю предетавиаи, увеь мы уже упоминали 
{$ 148), нееьма удоблый случай опрехьлепёг маесм этой планеты. 

Орбита колеты Зиве перебъкается така съ орбатой кометы Балы; а эта посл А- 
ния, ВЪ свою очередь, въ ниеходящеяь узтВ своей орбиты нетрёчнеть пеноередетнолно зем- 
чую орботу. 

Для лучшато унонешя веего этого обратился къ риоупеу 187, па которомъ вфе 
есть зеуная орбита, бе орбита кометы ЭЗине и аеу-орбита кохоты Балы вь 
ихь нотанномъ вааимномь расположены. Обийй фокуеь вебхъ трехь орбить совиадаеть въ 
центромь солица 5. Плюекоети орбить объихъ пометь 
въ 346 году были пахлонены къ нлоскоети эклии- 
тики. соозитетнению подъ углами въ 12935’ и 13015", 
Узоскость зилнитики или, что то-же, плоскость зем- 
ной орбиты мы предиолагаемь совнаданикей съ п2о- 
вкоетыю рисушка, н па рису изображены только т 
чаетп плоскостей кочетныхь орбить, которыя паходятея 
наду плоскоетью эклиптики. Восходящий узель орбиты 
кометы Энке ложить въ тогьб К писходилий— въ 
ч0чкё 4. Даля кометы Бразы восход узель ле- 
жить въ й, пиеходялий— въ а. 

Уже при первомъ взгляд® па этоть риеунокъ мы заивчаемть, что земная орбюти 
переефкаеть орбиту кометы Б]аяы въ вя нисходящемь узлВ а, и что чозтому, разъ 
только комета я земля одновременно придуть вЪ точку а, должно произойти етолкновено 
обоихт, небесвыхь тБяЪ. 0 столкновени ме кометы съ землей въ восходящемь узаб Л, 
очевидно, не можеть быть и рёчи, такъ какъ эта точна отетоигъ весьма далеро от вех 
точешь зелной орбиты абе, То же самое относится къ узланъ Я и Горбиты кометы Эние: 

один изъ нихъ @ дожить виутри земной орбиты, а дру- 
5 той Г впф ея, по оба они отстоять весьма далеко отъ 

Е. вебхь точек земпой орбиты ас. 
Орбиты кометы БТэлы п гомсты Энке. переебкжотея 
9“ въ точке. Евли мы, пользуявь элеметами обфихь орбить, 
рас, 188. относящиянся ко 1846 году, вычиенихъ положение этой 
точки ©, 10 мы пайдемь, что лишя 5е, по которой пере- 
«Ъваются плоекости орбить этихь кометь, соетавляеть съ лиюй 54 уголь 48е==135016' 
й съ лишщей 5% уголь #9е=132012'.* Изъ приложенныхь въ конц кипги таблянь пахо- 
Димъ, что долгота восходищаго узла орбиты кометы Валы. равняется 245954". Сльдова- 
тельно, долгота нисходящаго узла составаяеть 65054’. Пебхь этихъ данвыхь достаточно, 
чтобы вычислить телюцентричееил долготу и широту точки е, Обратныси для этбго къ 
фивунку 188, на которомъ © есть солнце. Веобразимь, ито иуь точки 5, какъ изъ центра, 


ХТ. 


Рис. 181. 
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проивлольтыять радусохь описана поверхнобть шир, п положимь, что плоскости земной 
орбиты и орбиты комегы Фэны переефиаются съ этой новерхпоелью по дугамь белынихь 
зруговъ Та неа. Гомоцентричевкая ирюта точки @ веть уголь еде", озууряемый дутой се', 
вогорая пермендикулярна, въ дугВ Га. Вели ^^ веть точка. вевенняго равиодонетейя, то гезЮ- 
центрическая долиота очен @ вом, уголъ бе’, изуфриемый дугой Уе'. Телюцентричесня 
широту и додготу точкз е мы пычиелзимь, ушая по кравиламь хригонометрт сфериче- 
ей троугольникъ сае', въ которомъ дуга © 809—132012'—47048', уроль сае'==12985' 
ута в'а == Та — У е’ = 65954' —“е'. Рышеше этого треугольвика даеть ас’ = 9917' и 
Фа ле 4707'. « Потому голюценииичееная долгота чочки @ равилется 18,89, а сБверная 
иирета ся составаяеть 3,30. Точно таваю при помощи неслоянтаго вычиеленя иаходняь, 
что точка е отетоить отъ ближайшей къ ней точки земной орбиты воего тользе ла 0,65 
радуса этой послбуней. . 

ели бы поелё 1846 и особенно послф 1852 гола комета Втэлы ие распалась, окон- 
чательно, п соли бы когди-пибуль произомаиа нетруча объихь хометь вЪ точ в, ло наши 
лотомей метан бы любоваться велпволбаныить зрфлищемь` ззаиинаго, разрушеня этихь 
небесных тбаъ, 

Согласно съ вышееказалныхь, комета Б]элы могла бы столкнуться таже еъ нашей 
землей. Спльзов еближене ея орбиты съ земной было замфчено вехорь послв открытя 
леродичности этой комегы, и ва озновани ея элементовъ можно было заплючить, что пря 
ующемь ел возвращени къ пернгелие, именно 29 оптября 1832 года, ова должна, была 
пройти въ фазотояый только 2,3 зсныхь даметровь оть земной орбиты, или, двугами 
словамл, опа должна была подойтл иъ земной орбит па разетояне, въ 13 `разъ мёвьшее, 
Чуть то, которое отяёляеть луну отъ земли. ЗдЬбь плеть рёчь о разстолвйн кометы оть 
земной орбиты, 2 ив оть самой земли, такъ изжь земля въ этоть день отетояла оть 
этой точки ва 95 мыашоновь илаожстронь и прошла черезь ее только 27 ноября, Въ 
данпомъ случа$ ипеобходимо строго отличать ту точку земной орбиты, вблизи которой должна. 
пройти комета, отъ подожешн самой земли на орбит, и уже нербдко субшене этихъ 
лоялуй служило поводожь предоказаня стольновеня кометы съ землей, и катаетрофа оп- 
сывазаеь въ тавихь яркихъ краскахь, что страхь в ужась широко распространялся 
среди людей. 

Зельдетые вЪъроятнаго расподен этой кометы вемъ больше не утрожаеть отолкно- 
вел{е въ ней; но во должны зи мы тавле опасаться столкловомй съ другими кометами? 
Кометъ, какъ мы знаемъ, очень много, ©нЪ прозетають мимо земли 10 вевнозможнымъ 
панравлешямъ, и случан, когда ихъ орботы переебкаются въ’ орбитой земли, во веявохь 
чай) не такъ рёдкп, какъ это думали до сихъ поръ, м въ’ настоящее - время. мы знаемь . 
цьчый рядь кометъ, орбиты которыхъ пвелфдетве сноего расположеня относительно земной 
зрбиты могуть внушать науъ не меньшее опасеше, чфмъ орбита кометы ВТолы, Изъ вап- 
ботье значительныхь кометь этого рода мы назовемь слфдующ я: кометы 1861 Ти П; 
хометы 1862 П, НГ и УТ, комета 1866 Т ит. я. Какъ легко, поэтому, могла бы одна 
изъ-тавихь кометь стольнутьея съ землей и произвести На ея поверхности большия опу- 
<тощеныя п, въ конц вонцовъ, даже разрушить нею землю или унестись выфотё съ ней 
въ безковечное небесное пространство! Если бы столкнувшаяся съ землей комета иди 
только ел ядро предетавллян твердую массу значительныхь разифровъ въ, сравненш съ нашей 
земаей, то столкновен!е таной кометы съ зомлей нуфзо бы воеьма губительныя для наеъ 
послдетья. И въ свмомъ дВлф, кто изъ насъ не знает, что въ быстро Зкущехь экнныжь, 
«ели лошади внезацно останавливаются, иди еслн экитажъ ногатежвается на нвореохолвмое 
„прелятотве, сбдоки отбрасываются съ свояхъь мфеть внерехъ, по направяеню 
движен1я, и этоть точекъ тфшь сильнфе; чфмъ больше была скорость эвынажа до его 
отаповки или столкновеня. Можно себЪ восл® этого предетавить, какая страшная вата- 
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строфа долкна произойти ири столкмовеши двухь побздовъ, Но побломь долфе и половине, 
что паша земзя, этоть большой вагонь, в которомь мы вс совернгаехь путешествие 
зокругь солнца с0 скоробтью ‘праблизательно 30 километровъ въ секунду, зтоткнулась въ 
кометой, состоящей изъ твердой массы. Вазы 2:6 въ такомт случай гибельныя поелёдетв 
повлекло бы за собою такое стольновеле? Мы сами и вос движущесея на земиЪ, воды 
ТЬкЪ п морей, паши дом, даже самыя сказы—вее это рипуловь бы къ тому мВоту, тд\ 
провзотяо отолкновене, п, такъ сказать, Упао бы виередъ, но лаправлению движешя, воды 
океановъ оставили бы свон береги п направились бы къ тому экс самому мБету, уввекля 
па своемъ пути вефхъ людей и минотныхь и нисировергая города и л%са, п, затопивъ ве 
дежанил ва ихъ пути отравы, ов покрыли бы свопин пфиящимнся волпамя даже самыя 
высомя ужетности. При этомъ веБ жизыя существа погибли бы, вез нпамятанки челов»- 
ческаго нокусотва обратизиех бы въ прах я т. и, . 

Эта карепна достаточно мрачиа, по опа ие преувеличена, Сифховательно, ужасъ, 
который прежде распростравяяея среди суевфриыхь лющей ири полилеят кометы, въ 
застоящее время уетупиль хЪсто, повидимому, бое обоепованиому онасенио, что одно изъ 
этихь безчнеденныхь небеспыхь тЬлъ столкиетея съ звилею м иолоанить сопець вой жизни 
ца ея поверхности. Въ дЕйетнительноети же дёхе обстопть совершепое ниаче. Таля ужаспыл 
послфдетвёя выводятея изъ нредноложеня, что стодкиувшанея съ землей комета есть нлотное 
твердое 120 значительныхь разубровъ въ оравиених съ землей, Однако, вЪ предыдущень 
изловени мы неоднократно ичфли случай указывать на то, что кометы ие имфютъ инка- 
хого сходства съ большиии твердыми тблами, п что, новидимому, ов состоять епор№е изъ 
чтдБаьлыхь маленькахь тЬдець, въ промежуткахь между которымя вфть никакой среды, 
обзадающей сколько-нибудь замфтной плотностью. А вели это такъ, то намъ печего бояться 
стозкновеня съ кометой, такь какъ комета сравниха резвф только съ самой разубженной 
атмоеферой, и на надев е любого изъ безчвеленнаго множества метеоровъ мы можемъ смо- 
трёть какъ на столкновене съ кометой. И даже если бы комета обладала ядромь, по 
зеличинв значительно иревосходящичь напболыше маъ извфетныхь мауъ до вихь поръ 
метеорпыхь вамией, то п въ этомъ случаб при етолвповеши для цфлой земли не прех- 
ставиаось бы ровно никакой опасности, п могли бы произойти тозько мфотныя катастрофы, 
подобныя тёмь, которых слёдовали за знаменитымь извержентемь Краватов. Но сели столк- 
вовен{е зечлн съ кометой, котораго прежде тавъ боялись и которое, котали сказать, 
ножегь-быть, уже неоднократно имфло мфото, но оставалось нозпыфченнымь нами, вообще 
не иметь викакихь губительныхь для насъь посзфдотй, то, само собой новятно, еще 
менфе должно доставлять намь заботь проёгое прохождене кометы вблизи нашей земли. 

$ 151. Перюдическая комета Фая. Эта помета была открыта 22 ноября 1843 г. 
Фаемъ въ Парижв. Въ толескопь она предотавляхаеь въ видь небольшого, слабо св%- 
тящатося тумамнаго пятна съ весьма замбтнымь сгущешехь въ середин®, которое при 
слабомъ ‘увеличены. пизло видъ планетарного ядра; однако, уже при увехичены въ 
200 разъ дрльзя было открыть никакого слфда того, что собетвенно называется ядромъ, 
но туманная масса къ цениру цостепение дзалась свфтлфе, причемъ самое свЪглое мфето 
не совпадал въ точности еъ цеитромъ пятиа. Хность быль видеть пподнф отчетливо; его 
видимая длина составляла, какъ показали изибреня 0. Струве, произнеденных 19 декабря, 
16', еткуда, имя въ лиду разегоянге, бтяфхявшее въ то время комету оть аемли, закаю- 
`чаемъ, что иотинная длинн хвоста равнялась 750000 кмлометровъ. Струве наблюдать 
комету до аирбая 1844 годз, причемъ въ посяфунее время оть уже съ трудом могъ раз- 
личать ев. Во время всем перюда видичости комоты она, согласно съ его наблюденями, 
инфаа вихь равхрытаю вфера. 

Уменьшене ярхости снафала происходилю мезленно, а потомь весьма быстро. Въ 
соредин® декабря 0. Струве по общему впечатабыию отнест, комету по яркости къ `звёз- 
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дамъ 6 или 7 величины м даже полаталь, что нЪфкоторое время 6 можно было зядьть 
невоорженнымь глазом; въ середивф февраля ока была уже вастольно слаба, что на 
бфльшей части обсерваторй пришлось прекратить ел набдюдены, и тозько при помощи 
нулковскаго 15-тидюймоваго рефрактора, который вЪ то время быль намбольшемь во 
звемь м7р%, можно было слфдить за кометой еще въ течен!е нфеколькихь недЪяь. 

Очень скоро изъ вычислен оказалось, что орбита кометы Фая воть элаюптическал 
кривая, отличающелея оть окружиости круга мепьше, чъмь орбита любой изъ вометь, 
хоторыя въ то время были извфетны, и что время обращеня отой кометы сбетавляеть 
приблизнтельне 7 дёть. Тщательное, оенопанное на боаьшохъ числ паблюдешй, опредь- 
лоне орбиты этой кометы быао предпринято Гольдшиидтомъ н Николаи, а возмущеня, 
которых комета претерювла со ехороны планеть нашев солнечной системы во время перпода, 
‹я видимости, были вычислены Леверье, Въ результать своихь извлбдонашй этоть 
послёдЕв получиль сяфдующую оплиптическую орбиту: 


Времи прохожден!я черезь перигенй ... 1843, овтября 17,15435 гр. Пар. вр. __ 


Разетояще перигелия отъ солища ....  1,69358 “7 о = 
Большая о еее е 8,8116 6 иго зР еле 
Эксцентриейтеть .....- А 0,55596 (ъуенлия Олей 
Долгота неригежл,...... сое. 40 34 19" . 
Долгота восходятщаго узла......... 209 2$ 19 

Наклонноеть еее, (..:. 11 82 31. 


Время обращеня этой кометы около солпца на основании этихь элементовъ полу- 
чается равнымъ 2718 суткамъ или 7 годамъ 5'|» мъеяцамъ. Комета Фая была наблю- 
длема при вобуъ елбиующихь прохожденяхь черезь перигел, а именно въ 1851, 1858, 
1565, 1873, 1881, 1888 и 1896 тодахъ. 

$ 152. Построевйе модели номотной орбиты. Чтобы впяфть, 
вакъ орбита кометы располагается среди планегныхь орбит, ны 
цокажемь, каниыь образом можно по пзвбетимиь олемедтамь по- 
строить модель кометной орбиты, которая бы давала намъ вагаяд- 
ное понят обо зозхь оботоятеньствахь движеня. Съ этой цзлью 
пачертииь на твердой бумагё земную орбегу, которую при этом$ мы 
съ полвымь праволъ можель считать окружностью хрута. Мас- 
штабъ можеть быть выбранъ произвольный, напр., такой, при ко- 
торомъ радгуеъ земной орбиты равенъ 3 сантимеграмь. Пусть окруж- 
ность АВО ва рие, 189 изображаеть земвую орбиту. Черезъ дентръ 
В этой окружности нди, иначе говоря, черееъ пентръ солнца, прове- 


демъ произвельную ипряхую лан, которая пересвуается съ аа- + 
шей окружностью въ точкахь А и В, и положичъ, что эта’ зинИя, 
будучи продолжена за точку В до ветрЬчи съ небесной сферой, Гис. 189. 


проходить черезъ хочку весемлято равноденств!я Г. Разданиъ окруж- 

ноет, земной орбиты на 12 равныхь частей п протинъ каждой позученной такимъ обра- 
зомъ точки подишехь чнело и мБоящь, когда земля бываоть въ ней. Такъ, въ точкь 4 
земня бываеть 21 марта, такъ какъ въ этоть день солнце усматривается съ земли въ 
10 весонняго равноденотвл. Такимь образомь на рис. 189 представлено въ уменьшен- 
чомъ масшявбЬ движеше земли окото солнца, Подобнымь же образомь можно начертить 
кометную орбиту, дая чего мы дозжны поступить саёлующимь образомъ. Проведемъ (рис. 190) 
прямую лишю Р@ и положвиь, что это линфя предотаваяеть болыную 96 эдаюпеа. Въ 
ханожь случаб, ‘паир., для комегы Фзя длина лини РО.въ привятожь выше маспитабь 
лозжна составлять 6 Х 3,81 22,86 сантиметровъ. РаздБаниь эту дин. попозамь и оть 
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свреданы ся С’ отложихь въ обф стороны до точекь Р и Г дилвы, равныя 11,48 Х 
Х 0,556==6,36 сантиметрамь, т. с. произведено изъ большой полуоси на аксцентрисн- 
теть. Въ такомъ случа точен Ру Е будуть фовусами эллицеа. Затьжь увузнимь хонцы 
ити, длона котороН развяется 33,86 салтвметрамь, въ точкахь И и Л и заетавямь 
остро караидама скользить по нити такъ, чтобы пуь нео время была натянута (чаотр |, 
$ 75), таклагь образомф мы и вычертимь въ припятомъ маститабЪ эляниеъ, описываемый 
Бочетой Фая около солнца. Шел, дала, положлиъ, что ТР веть тоть фовусъ, въ которомь 
находится” солнце, то точва Р будеть перигешемь кометы. Вычиедямь затЬиъ разетонне 
перигез оть восходящего узла; оно равнлетел дозготВ перигелия бозъ дохтэеы восходящего 
узла. Въ пашемъ чаетпомъ случа получавмь 49934’ — 209039' = 360°-[49984' — 
— 209039, =409034' — 209029' — 20095". Проведемь черезъ чочку И лпишо ИА, такъ, 
этобы оне составляла съ линей ХО уголь ФЕЯ, равный 20095' — 1800 = 2005'. Эта 
ання есть кпчто и80е, вакь дви первефченя плоскости кометной орбиты съ паоекостьто 
земной орбиты. Бибогь съ тмь на рисувьЪ 189 проведемь зиншо ЯР чакъ, птобы 
уголь 5 равнилея долго® восходящаго узла комет- 
ной орбиты безъ 1805, т, в, 209029'— 1809 = 
29029'. Вь такомъ случа точка 0, будеть воеходя- 
щимъ узаомь кометной орбиты, а зиШя 9%, лиией 
поресъчешя плоскости земной орбиты съ плоскостью 
комотной орбиты. Разуыжемт затфагь рисупокь 190 по 
лини РЯ, отъ точки , до точкя Е, а рисупокъ 189 
ло зним ЯД,О оть точен ДР до точки 5, и иетавихъ 
одинъ рисувокъ въ другой но паправлению разрёзонъ 
такь, чтбы точка Г в зая РЯ, рисунка 190 
совпали съ точкой б и лишей 5%, рисунка 189, и 
чтобы часть 4 ,04Г пометной орбиты лежала полъ пло- 
скостью земной орбиты. Въ такомь случа, оставляя 
Пока въ сторовз паклониость кометной орбиты, мы но- 
лучихь взайуцое равположене объихъ орбить, соот- 
ввтетвующее, двйствительноети, Если же мы, кров 
Тото, уголь между плоскостями объяхь орбать сдфявемь 
равнымь 11529’, то мы л будем иифзь воолнф вбрное изобралеше кометной орбиты. 
Стр5зьн шо рисункахь 189 ип 190 указывать направлев!е двяжотя какъ земли; такъ и 
хометы. Иредетавимь 26%, это глазъ нать находится яв порневдикулярь, возставленномь 
изъ центра солнца, т.-е. язЪ точки 5. кЪ пзоекости экапитекы; въ такохъ озучав ностроен- 
ная намв модель вометпой орбуты будеть ичфть видь, изображенный” на рис. 191. Мы 
водимъ, 9то вблизи перигел комета ближе всего подходила къ земдф, п что. разотояне 
ея оть земли вообще не можеть быть меньше половипы разетониыт ея от сохица (прибли- 
зительис}. Дазфе мы видямъ, что, начиная съ января, комета быетро удалялись цакъ оть 
земли, техъ п отъ водица, и, слбдовотельно, съ этого премелн должна была значительно 
умельшаться ся яркость. Наконец рисунокъ 19 дЬлаеть намъ внолнё понятлой при- 
зину 100, что комета было видимо в течен!е довольно продозжительнаго промежутка 
времени: земля и комега съ октября мо иинарь двнгалась по одному и тому же папра- 
влелНо и почти по параляельнымт путииъ. С» анваря же земля стела удаляться въ ето- 
фону оть кометы, и наконень въ март и ворзаЪ движеше земли бышо почти перпенди- 
хулярно шь дважению кометы, п разетодие между обоин улами стало быстро увеличи- 
наться, велёдетые чего приость кометы зачала быстро уменыаиьоя, и лок комета сдь- 
лалавь совершенво недостуниой для паблюдевий. 

$ 153, Комета 1844 Ти 1894 Гу. 22 августа 1844 года Де-Вико, усердно и съ 
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большниь увифхомь зашумавшйея въ 70 время отысниватень кометь, открыль въ РимБ 
въ созифади Тита новую комету, которая, правка, {не отлячалаеь большими разяфрами, 
по за то обладала яркнмъ, ибзко ограпиченнымь ядромъ. Юя яркость въ началё была до- 
вольшо значительна, и ифкоторые вабулодотели въ септябрё видфли ее даже невооружен- 
ымь тяазомь; одпако еь течовезиь времени опа дфлалаеь вее слабфе и слабфе, и уже вт 
сербдииВ декабря се болье нельзи было наблюдать. Ея виднуое денжене на лебееномь 
свод было медленное и правильное; разетоле оть кометы до земли, выраженное въ до- 
тяхъ вредвяго разотолшя отв земли до солица, составляло: 


32 августа ось ььь 0,20 
1 сентября еее ние. 0,19 
1 онтябри еее ее 0,24 
1 поября еее еее. 0,39 
1 декабря еее сне 0,71 


Слфдовательно, наименьшее разстояше равлялоеь приблизительне 30 милл. километр. 

Но что уэтой кометы было особенно замфчательно, это—ея короткое время обращен. 
ВоВ стараня аотропомовъ нычислить параболичеесую орбиту кометы на основан ея нервыхь 
набмодени не пряводнли яй къ какому результату, и потому ие было соупфаЁя иЪ тояъ, 
что петпоная орбита пометы весьма сильно отличаетен оть параболы. М хьбетвительно, 
скоро было яайдело, что комета опивы- 
заегь около солпца залииеъ, экоцентри- 
хитеть котораге равняется 0,6, и что 
зремя вя обращеня  составляеть 55 
эёть, Это тфиъ боле поразило веъхь 
зстрономовъ, что до отгрымя кометы 
Фая въ 1843 голу были извфетны 
только двБ кометы съ гпороткимъ пер!- 
эдомъ обращен, а пчение комета Энке 
и комета Бтэлы, м вдругь въ течене 
эдното года прибавилось еще дн ноныхъ 
кометы чавого рода. Нанболфе точные 
элементы этой кометы были вычиелены 
ВБрюнновыхь, который принять во 
внимане точныя возмущеня ть ила- 
веть; эти элементы мы ириводнуъь въ 
нижеслдующей тобличкЪ, п рядожь съ 
пими мы длемъ, по пряченамъ, излозжен- 


выхь ниже, элементы кометы 1894 1% Рио. 101. 
1844 Т 1894 ТУ 
Время прохожденя черезь неригезш . . . сент. 2,4805 от. 12,169 
Долгота периоды ее... 342030.8' 345020,1' 
Долгота, восходинцаго узла... ... 63 49,0 48 35,4 
Наклониоеть „еее 254,8 3 58,8 
Разетоние перигемя оть ванна... - 1,186399 1.39104 
Экоцентриситеть еее '0,617654 0.56892 
Время обращены „ое 5,45 лить ‘ 5,80 дётъ 
Вычиелитель ес с. Врюнновъ Шульгойь 


Тахъ ка накаонноеть 1%, данномъ случа Ве ‘мала, то взаниное расположенте: - 
‘комезной. п земной орбить можно очень хорошо предёгавить ‘на обывновенномь ривункв, 
32* 
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зе прибфгая къ ломощи модели. Рисувокъ 192, который, вели читачель сравли"ь его съ 
расункомъ 191, не требуетъ накакихь новыхь пояепенй, внолий удоваетворительно иред- 
етавзяеть взануное распоножене объихь орбить. Ма этомъ рисупев мы пепосредотненио 
видихъ, пак близко въ земяб подходила комета иблизи перигемя Р, п какъ быстро за- 
тЬмь увеличивалось разстояне между кометой в землей, пачипая приблизительно съ 
октября убеяца. И въ этомъ случаЪ, совершению подобно тому, какъ это нуфдо мого и 
для кометы Фан, зиля и комета двигались иЪкоторое время, изеное съ Поля по октибрь, 
приблизительно по паразлельныхь между собою пугяхъ, по одвому п тому же влиравле- 
Ио и почти съ одпиавовыхи ехороетлми, м только въ октябув направленя, по гото- 
фымъ двыгазись оба эты тбла, иачинають значительно отклонятьея другь отъ друга. 

Въ 1850 тоду помета верпулаеь къ неритсане при такиуь ноблагопуятныхь уело- 
ахь дла ея видимости, что нечего бызо и думать отыскать ее во время этого появле- 
пы, Этыюкане кометы во время повато ея появлешк въ 1855 году, когда иурли чото 
праблизательно. таюя же уелойя, какъ и въ 1844 году, оказалось, однако, боле за- 
труднотельнымь, или, можеть-быть, па опеки кометы не было обращено надлежащаго 
вниманя: во зелкомъ случав въ 1856 году комета опять ие была найдена, и тумапное 
пятшю, наблюдевшееся 16 мал Гольдшхидте мЪ въ Парижу, одвазди молю считать за 

` эту комету. Подобиммь же образомь пикто ие 
ВидРлЪ этой кометы и во время отблующихь 
в вн прохождешй черезь перигелий. Правда, въ 
течеше этого промежутка премели появлялись иЪ- 
котовыя ъометы, элементы которых имфли ехох- 
ство съ элементами кометы 1844.1. и ерехи 
НиХЪ особеницго внимая заслуживаеть комета 
1886 УП, огирытая Фрилсемь на миоф Доброй 


5 и Надежды 26 сентябрт 1886 годз; однако, какъ 
ЗИ только паблоденя новой кометы охватили безе 
УЕ значительную дугу, тотчаеъ стало очевидоымт, 
б = что это’ пебоеное тло пельзя ечитать тожде- 

* 


ственпымь съ кометой Дё-Внюо. Но когда 21 
цоября 189: года была открыта весьма слабая 
хомета 9. Свифтомъ, сынохъ знаменитаго ловца 
хометь Л. Свифта, то уже па основави пер- 
выхъ наблюдений новаго РЪла была оиредфлена 
орбита настолько близкая къ орбить кометы Де-Внко, что съ бохьшой вроятпостью 
можно было считать оба эти небееныя тбаа тожхествеиными. Даль шее двожеше кометы 
настолько подтвердило эту догадку, что Шульгофуъ предприиляь вычисзоне орбиты но- 
заго тёда ло наблюдемямь, произведеннымьъ въ теченфе всего сольно 8 дней, и получить 
вышепреведенные элементы, благодаря которыхь догадка обратилаеь, повидимому, въ пол- 
вую достоврноеть. ” у 

Поэтому Шульгофъ увеличиль времн обраденя поной кометы на 0,35 года ерав- 
датезьно съ времснемь обращешя кометы Де-Вико, съ цфишо удовлехворить тому обетоя- 
тельсчву, что возвращел!е этой кометы къ перотелие за послёдйя 8 ся прохожденй, во 
время которыхь она не наблюдалаеь, замедлилось приблизительно на одинъ гожъ. Такое 
замедлене вовее не должно павъ поражат», такъ Баюъ это комета, вели содько она ДВй- 
ствительно тождественна съ кометой Де-Вико, въ 1885 и 1886 годах двигалась ири- 
близнтеЯБно п&раадельно Лотитеру я претомь на зокомь блилкомь оть него разетояи, 
что онъ должен быль пролзвести значительный позмущешя въ ся двитевы. Точно такие 
изузнеше остальныхь элементовъ произошло имепно въ томь смыезВ, какого можно был 


192, 
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ожитать, причемь весьма значительное измблене въ дозготВ восходящего узда, незбдотвю 
зебольшой пахлонноети, нубеть меньше зиаченя, чфуь это можеть показаться съ иер- 
ваго вагляда. 

Только яъ одномъ отоещени новая комета сутественвыхь образомъ отличается отъ 
хомоты Де-Вико, Въ то время какь эта послёдняя была видимь даже певооруженныхь 
тлазомтъ, комета Свифта припадлежала къ числу воеьуа слабыхь телеснопическихь 1о- 
могь, ибемотря па 10, что увловы ея ввдамостт не были особенно неблагопряены. Это 
во веяномъ случаЪ достойное винманя различ/е чежду кометами Шульгофъ пытается 
объяснить значительными изуБиевями яркоети кометы, тажъ какъ цодобныя изуфненя 
неодиокрагие паблюдалиеь у комет, причомт, овобенио велики они были у кометы Холь- 
меса ($ 156). Шульгофъ допуеваеть, что появлене кометы въ 1844 году совпало съ 
временемь паибольшей, а поелфдиее появден!е съ временемь напиеньшей ея яркости. Мы 
же очатасмь боле вБроятнымъ, что комета за этоть промежутокъ времени начала рас- 
падатьея и превращаться въ потокъ метеоров, подобно тому, какъ то же самое случи- 
ловь посл» 1846 год въ комотой Б1элы. 

= Новае появлене кометы ожидалось ВЪ. начал 1900 тода, но она найдена не 
была, что вполпЪ объяопяется небяагопрятнымь расположенехт, ся орбиты, которая п062% 
1894 тода иретерпёта, значательныя изузненя подъ возмущающимь дьйствемь Юпитера. 
Цоэтому пбка эту комету сдфдуеть считать потерянной. * 

Въ историчееномь отвошенит заслуживаеть интереса упоминан!е, что Леверье и 
Врюнновъ считали комету Де-В ино тождествелной еъ кометой Де-ля-Гира, появае- 
16 которой отноеитея къ 1673 году. Поэтому тЬмъ боле слёдуеть сожальть, что комету 
Свифта можно было наблюдать лишь въ течен!е короткаго промежутка времени, п что 
она ужо тотчасъ посл своего отврыя была вядлуа только въ самые сильные телескопы 
и выфогБ съ тёмь непрерывно удалялась какъ отъ солнца, такъ и оть земли. Вельдетве 
этого интересные вопросы, которые быши возбуждены благодаря ея появяеншю, ва этоть 
разъ пе были окончательно разрешены, и когда мы опять увилвмъ эту комету, и уви- 
димь лн 66 вообще, объ этожъ мы вовее пе можемь судить на овиованш имвющихся у 
наеъ свъдЗШЙ объ этомъ небосномъ т%д%. 

$ 154, Комета Брорзона. Учаеть быть потерянной угрожала также сяЪдующей пе- 
рИодаческой кометв съ короткимъ перодомъ обращеня, которая была открыта 26 февраля 
1846 года Брорзенемъ въ Еизв. Посл того какъ Брюнновъ в Д’Арре на, осно- 
зан сениднезныхь набаюденй обнаружихи. эллиитичиость орбиты этой кометы, ее можно 
бышо наблюдать еще въ течене такого короткако промежутка времени, что точное пред- 
вычнелен!е слфдующего ея появленя въ 1851 году оказаловь невозможнымь, и вЪ этомъ 
тоду она не была набдона. Однако въ этомъ случа судьба повернулась въ блатопрлтуию 
сторону, и въ 1857 году, независимо оть веякихь предсказан, она была вновь открыта 
Брупсомъ, 

Комета нывла зидъ блбхвой, круглой туманнов массы гранулящоннато строеня, ко- 
терая послв прохождешя черезь перигелий стана увеличиваться. ВояЪдетв!е этого, вфроятно, 
яркость кометы, но иЪрЬ ея удалешя отъ солаца, уменьшезась быстрфе, чБыъ это обых- 
повенно бываетъ, что, въ связи съ неблагопрятнымь для видимости кометы подоженемъ ея 
орбиты, позволило слёдить за ней лишь въ очен весьма короткаго промежутка. времени. 

То обстоятезьотве, что мы не видбаи этой кометы до 1846 года, несмотря ва ся 
короткое. время обращешя, равное приблизительно 5,5 годамъ, находить себф объясвен!е нъ 
зесьма ниторееныхь изедёдовашяуь Д”Арре, показавшато, что орбите этой кометы тодьхе 
въ серединё мал 1842 года, когда комета подходидь весьма баизко. къ Юпитеру, подверг- 
лась сильнымъ измфнешямь, благодаря которымь явнаась возможноете вихёть комету ет. 
земли. Ло той-же причинё она въ середие® текущего отозфМя снова почезнеть хля насъ, 
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села только 976 ив пропзойдеть рашыше илн уже пе ироизотаю по другнуъь прачинамт, 
Въ самомъ ДЬЛЬ, иоелб того ваКЪ эта комета была спова паблюдаема во время ирохо- 
экдешй черезъ вернголй въ 1868, 1878 в 1879 годехъ, се боле пе могли найти ни в 
1884, пу въ 1890 годахь, хотя в0 время этого послдияео, сравиительно благоиренинаго 
ея появаевя зстрономы весвуа эиергично и систематически векали се.Наэтомь основали 
прюбрьтаеть особенный питерееь замбчан(е, одбланаое Хииденъ по случаю вычиелени 
элементовь кометы 1894 1, козорая была открыть Денниагомь 26 марта” 1894. тбда. бка- 
зываетея, что орбита этой кометы иересфиаегь пубиту кометы Брорзена, и что 00% хо- 
меты въ апрьзь 1881 тода проходили черезь точку пероефчайя почуй одновременно. 
Весьма обетоятельное изелдоване Дампа привело къ такому же резулетагу, съ тою 
апшь разницей, что Лами, нрпнявъ во виимае значительным позхущеши, которыя 
комета Денин ига претеробла въ начал 1881 года ведение весьма свльнего прибин- 
женя къ Юпитеру, указаль на середипу ялваря этого года накъ на время встрёчи ко- 
меть. Пратчайцное разетолию между объами орбигами сосганяяеть, по пзеявдованямь 
]ампа, только 0,0086 радтуса земной орбиты или 99 земныхь даметровъ, и комегы 
проходвли черезъ это мфето лишь черезъ 6,4 дней одна поеяв другой, 

+ Новое полвлене кометы Врорзеша ожпдалоеь въ кои 1900 года. Во время 
этого появлешя услоМя видимости кометы были на столько баагопрнтвы, ито ев невре- 
УЪнно нашли бы, вели бы она существовала иль, по крайней мбуб, вели бы ея яркость 
быза приблазительно такая же, кокъ и по время прежняхъ появленй. Однако, неемотрл 
па это, комета найдена пе была, тажъ что очевь можеть быть, что опа при столкновеня 
съ кометой Денпинга въ 1881 г. раслалась окопчательно, и въ нпетолицее времи, пови- 
димочу, совершение не стонуь занвмахьея предвычиелешежь ея будущихь появзени. * 

$ 155. Кометы 1770 Ти 1889 М. 14 юпя 1770 года Месье открыл телеево- 
ническум комету, которая въ ховцу этого мъеяца въ тезеше короткаго времена быха ви- 
дима даже певооруженнымь глазоль и которую ложно было пабмодеть до 2 октября. Въ 
скорохъ времени эта комета пробрфаа особенный нитереет потому, что она, кажь оказа- 
лось, 1 Ноля полкодила къ зем2Ъ бложе зсякой другой изъ извзетныхь кометь, причем 
ея разотояне оть земли въ этоть день соетавляло тозько 0,015 радусв земной орбиты 
лзя 368 земныхь радгуса п, сибдовательно, было алшь въ 6 разъ больше разетоящя отъ 
зенли до луны. При тахомъ приближен, если бы ея масов была равна масс зомди, в03- 
мущающее дБйсте кометы должно было бы измфиить. даюну нолмего тода не цвлыхь 
28 53"; однако прододжительноеть года съ ТЬХЪ поръ нс измитидаеь доже ца 1°. Атакъ 
какь 1° круглымь часломь въ 10.000 разъ меньше 258%, то, слфдевательно, масса ко- 
меты не можеть составлять даже одной десятитысячной чаета массы земли. 

Когда паблюденя уже охватили боле продолжительный - промежуток ‘времени, ве, 
старая астрономовъ удовлетворить двшкевю кометы параболической орбитой не иван 
викакого успфха, п это`было тбяъ бодфе удивительно, что въ то время кромё кометы 
Галлея пе зявли ни одвой перодической кометы, по крабней х5рф еъ короткымт пе- 
одохь обращешя, Но тахъ какъ вромб того въ то время аотрономы сще не умфаи 
опредфзять орбиту небеснаго тёла безъ предваритольнаго зиаийт эксцентривитета нли вре- 
мени обращения (5$ 66 и 139), то только Лекселю послв пфелолькихь тщетныхь по- 
пытокъ удалось обнаружить, что. комета дважетея по эллиртической кривой съ времевекъ 
обращен, равныхь 5,5 тодамт, вошбдотые чего это кометь обыкповеино называете ко- 
метой Лекселя. Эготь результать, который, для того времсия н беть того казадея ла- 
фадокеальнымь, поразиль аотрономовъ еще бод потому, что комета, несмотря на я ко- 
ъоткое вренй обрыщеня, раньше ши разу не набаюдазась: но въ хони® копцовъ повя» 
мпогихь весьма сзожныхь Нычиозен! бызо доказано, что въ 1767 году комете проходича 
вбяизи Юпитера, и чте ста могуществепиая планета преобразоваже ея первоначальную, 
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по весй вфроятности, весьма вытяпулую орбиту въ эланиеъ съ такимь короткямъ пер 
одомт, обращения, Но иоенф 1770 тодь комета слова найдена не была, и прячину этого 
обтисииль ЛТанзаст. При движенти кометы по орблть, опредбленной Лекселемъ, ев 
можпо было бы снова видёть въ март мфоенцё 1776 года, ебля бы только она не на- 
ходилаеь па пашемъ пебоеклон® неключительно днемъ, ведёт е чего она п оставалась 
для наоъ невидимой. При своемь удалевти отъ солнца комета въ 1779 году снова ветрё- 
чиааьь оъ Юнитеромь, который ошять произвель въ ея движени сольных возмущен. 

Лаиболйе точвых изслБдовашя относательно орбиты этого небеснаге тъла и отноей- 
тельно тёхъ внядонзыфненЯ, которымъ ова подвергазась кажъ до, такъ и посл 2770 года 
при звачительныхь вриближевяхь кометы къ Юпитеру, были произведены французовимъ, 
асгрономомь Шеверье, Въ 1779 году комета, накъ это съ большой вБроятнортью выте- 
каегь изъ этихь изелфдованй, подходила къ Юпитеру тавъ близко, что холжна быда 
пройти между его спутнаками, Орбиту, по которой она должна была двигаться поел 
этого, нельзл былое опредвяить велфдотвые значительной неточноети, присущей набаюденамъ 
того времени; но во воякомъ случаф было установлено, что разстояв@е леригезя оть 
солнца при этомъ весьма сильно увеличилось, велвдетве чего была потеряна всякая яа- 
дожда снова увидЪть когда-нибудь комету на вя новой орбнтБ. И дЬйствительно, въ те- 
мене 00266 чВыъ 100 льтгь не было пайдено ви одной кометы, которую можно было бы 
отождествить съ кометой Лекселя. Но воть накопень 6 юля 1889 года Брукеъ въ 
Женень (въ Сфверной Америкё) отьрываеть слабую, вле визиуую комету, которая въ еко- 
рожъ времеши оказалась одной изъ интереенъйшихь когда-либо наблюдавшихея кометъ, 

Уже первыя опредзензя орбиты обнаружили, что эта комета пранадаожить къ числу 
перюдическихь съ короткамь временемъ обрашешя. Но еще больший интересъ возбудила 
эт& комета носзВ того, какъ. Чендлеръ показаль, что въ ма 1886 годе она подходила 
пеобыкновенио блюзко къ Юпотеру в притомъ въ той же самой части неба, гдЪ комета 
Декселя въ 1779 году подверглась сильнымь возмущенамь со стороны этой планеты, Е 
что по этому тождеетенность обоихь небесныхь тьль ис только возможна, но даже въ 
высшей сленени вЪроятла. Это побудило Пура заняться болёе точныхь ивоззховашенъ 
вопроса, причем онъ, вычиелнвъь строгниъ оброзохь возмущеня, проезфдиль за дввжешемь 
кометы о времени открымя назадль хо. ветрёчи ея съ Юпитеронъ. Въ результатВ своей 
трудной работы Пуръ показать, что комета въ дфйствительности только съ 1886 года, 
благодаря возмущающему дЪйетвию Юпитера, стала двигаться по своей новой орбатЬ, 
20 поля 1886 год оно подходила къ Юпитеру настолько близко, что ночти касалаеь его 
поверхности и проходила такииъ образомъ между планетой и пятымъ спутнавомъ, отеры- 
тыжъ Барнардомъ, причемъ въ систенё юпитеровыхь спутниковь она двигалась въ те- 
уве 2,6 дней, Въ течёне этого времени комета опнезла почте позный кругь около ЮлЕ- 
чтера, пройди дугу, равную 313°. Для переда обращеня кометы до 1884 года, т. е. де 
того времени, начиная ©ъ которио- Юлитерь уже сталь оказывать замфтное втяюе ва 
форму ея орбиты, Нуръ получияь 31,4 года, разстояве же пернгемя охь солыца въ это 
время, по вещ зычислешямь, равнялось 5,46 радгусамъь земной орбиты, почему комета, 
и оставалась невидимой дая васъ. 

Время обращеня, равное 31,4 годамъ, собственыо не говорить въ пользу тождествен- 
ности этой кометы съ кометой Лекееля, такъ каюъ оно ве заключается цЪлое чисзо разъ. 
въ промежутк» между 1779 и 1884 годами, т. ©. въ 105 годахь. Однако это. обетоятель- 
стве не имфеть такого больного’ эпаченыя, Бакъ это можеть показалъея съ нерваго взгляда, 
такъ какъ‘возможныя приближен кометы къ Юритеру в возмущена, которыя эта ваа- 
нета производить въ ея движени, должны весьма значительно изибвять вя элементы. 
Поэтому окончательное рыщене вопраеа о тождественностя объихь кометь, было ‘отложено 
до саздующаго появлеяйы кометы, 
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* Новое появлете кочеты Брукее произошло въ 1896 году, причемъ: оны была от- 
прыта 20 цоня Жезелемъ въ Ници® я въ после! разъ была паблюдаема 25 февраля 
1897 года па Ликекой обсерваторш. На основави подробных изслбдовев движеныт этой 
кометы, вновь рроизведениыхь Шульгофонъ п Пуромъ, тождественность этой кометы 
въ кометой Лексетя, вопреки прежиииъ мёфияжь, оказалась мало вфроятной, и Шуль- 
гофъ между прочимъ отождествяяеть съ кометой Дексвля перодическую комету 18951 
открыгую Л, Свпфтомь 20 августа 1895 и обладающую перодомъ обращен я, ревныхь 
прибаизительно 7 годам, * 

Жомета Брукса предотавляеть высок интерееъ ис только въ историческом отно- 
шени, ко также воябдетв!е тёхъ язленй, которыя развивалиеь въ ней. 

Во время своего открыя опа пула видъ обыкновенной, не особенно яркой челвево- 
пической кометы: эго была блёдная, круглая туманная масса, еъ размытымь ядромь въ 
центры и со сзбяами хвоста. Въ течене слёхующихь трехъ педфль хвоеть увеличивалея 
звобыкновенио быстро, и въ это вреня неоднократно замфчались сальныя кодобаня прости 
кометы, Вирочежь этя колебыия уже нельзя было причнелять къ необыкновенным явле- 
ияуъ, тавъ вакъ они наблюдались въ кометахъ довольно часто, послё того накъ ва нах 
стали обращать больше вниманыт, благодаря несьма замфчатальному езфтовому изнерженю, 
пыЪвшену мвето въ сентябрь 1883 года въ перодической номоть Понеь съ перюдомь 
обращеня, равнымъ 72 тодахъ. Не мепфе поразило вебхъ извботе, что Барнардъ ут- 
ромъ 2 августа открылъ у кометы двухъ епутинновь, & утромъ 5 августа еще двухъ но 
уже боле езабыхь и бозЪе удашенныхь оть кометы. Кром того утромъ 3 августа Вар- 
зардъ замутияь еще нбеволько бафдаыхь туманныхь масет, но только на значетельномь 
фазотояни отъ главной кометы, и притомъ эти массы предетавляли собою образоваия, ло- 
видимому весьма непостоянныя, такъ какъ уже на сзблующ день овъ боле пв мог 
отыскать яхт. 

Во время открытри спутюиковъ тлавяая цочета облодала вфорообразнымь хвостом» 
длиною зЪ 15' п небольшихъ ядромъ 12-08 вехичипы. Ближайний въ кометь язъ двухь 
бодбе яркихъ спутниковъ предотаваяль униатюрное изобразкене главной кометы: онъ обла- 
даль необминовенно маденьнамъ ядромъ, похожимъ па неподвяжную звфеду, и веобыкио- 
венно езабымь хвоетоиъ. Н®которое время этоть злутипиъ оставалея безъ веякихь измф- 
неви, во въ посдфинихь чиснахъ августа онъ началь увеличиватьел п дёлаться розмы- 
тымъ, причемь выбетв еъ твиЪ иочезно огущене въ его. центра, и 5 сентября, когда его 
вндЬшЕ въ посзфдей` разъ, онъ нмьтЪ -нидь скорве большого, необыкновенно блдраго и 
размытаго туманнаго пятна. Такъ какъ въ это время комета все еще приближалась канъ 
ЕЪ сознцу, таКЪ и кь земяЪ, и, слЬдовачедьно, Яркость спутниковь должна была бы уве- 
личиваться, а не уменьшаться, то нётЪ кикакого вомнён!я 35 Томь, ЧТО ЭТОТЬ СБуТНиЕЪ 
`азофялея въ простралетв п прекралиль свое существоване. 

'Нанбояве. удахенный изъ яркахь снузивковь вначал® быль больше ближайшаго, но 
зУБотВ ‘съ тЬмЪ онъ быхь бафдиъе его и боле ‘размыть на краяхь; у етого соутника, 
акне быди заифтиы маленькое Ндро им хвоогь. Яркость его постененио дволичивадаоь, 
очертаня дблались бодфе рёзкими и въ центр» образоваловь довольно ‘значительное сгу- 
щен, такъ что 34 августа онъ въ пВйетвитольноети былъ ярче главной кометы, яркость 
которой оБодо этого времени, повидимону; уменьшалась: въ течене нЪеволькях, дней, До 
середины вснтябрл тзазная комета ‘и слутиикъ. остоволись. прибямавтельно разпыми. по. лр- 
посто; но-затфиь спутаньъ отахь-- сненана ‘медленно; в печниая оь-27 сеитибря весьма 
быстро-—бжёдизить,  расипрятьея” и двлелься бодбе разнытьнь, и ‘навонець 25. ноября 

‚ печезь соверщенно. Поэтому, ‘зззоть опутиикь, повидимому, похоереся зоху; жа ‘самому, про- 
ц6есу расладеня, какъ: и‘первый,. и. зъ ‘концу, вонцовъ. пренретилу, свос-оущослвовийе. 

Изъ двухь спутниковъ, открытых: 5 августа, одинь ‘наблюдал только ма. офиковой 
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обоервелорёи съ 5 по 30 августа, а другой—на Ликокой обеерватойя 5 и 29 авгуса и 
вт, Вбий; 5 августе и 28 оъгября, . 

Наблюденями нанболье отдаленнаго изъ яркихь спутипковъ Бредихинъ воспользо- 
занея для опредфяеня его орбиты в ноказаль, ато раздфлене кометы ороизыило въ пло- 
скосги ся орбиты и имфло мГето вблизи афеня. Вехи допустить, что отдьлене оть ко- 
неты другяхь частей тавже произошло въ плоекоети ся орбеты, то на осисванё только 
что упомянутыхь двухь наблюденй, произведенныхь въ Внб, оказываетея, что орбита 
слабаго опутяпке, къ которому отнобячся эти паблюдения, переевяаетъ орбиту главной ко- 
хеты такие вблизи афойя, Мо въ эгомъ же мфоть въ 1886 тоду встрытилиеь Юнитеръ 
п комета; поэтому весьма вЪроятно, что отяжлеше опутайковъ произошло имено въ это 
время. Причиной этого могло быть неодинаковое дБистШе планеты на различныя части 
кометы или стенкновен!е этой поел®дней ео сиутликами Юльтера, среди которыхъ назнста 
маходилась въ течение 21/» дней. 

« Во время слФдующаго появяешя въ 1896 году спутниковь у кометы Брукса 
вякто ив наблюдаль, Въ атомъ году комета быдла очень елоба, Мометрь ея достигать 1’, 
ядро имбие видь звзды 12-0й воличаты. * 

Однако вышензложеннымь интересь кь комет Брукса еще не почерпывается. По- 
сл того какъ ‘въ ВЫНЬ её наблюдали ло 19 марта, & на Дихской обсервалори до 20 марта 
1890 т., она, послб соедянешя съ солацемъ, была вторячно открыта 24 ноября 1890 г. 
Барнардомъ, который н наблюдать ев еще до. 13 января 1891 г.; но въ это время она 
ваходолаеь лишь на предав видимости дия большого рефрактора Ликекой обеерваторн. 
Это— первый примбрь того, что перюдичеекая комета была набаюдаема во время противо: 
стояня, такъ далеко отетоящаго оть ея прохожденя черезь перитемй: пермь, въ течене 
хогорато межно было пабдюдать эту комету, не принадлежащую къ тоху-же въ числу 
саныхь ярнихь, составляеть 556 дней и на 45 дней превосходить таковой-же нероль 
дян кометы 1811 года, которая была вндимь въ течеше 511 ‘дней. Годы 1890—92 на- 
веетиа оставутел памятвыми въ астровоми, такъ какъ за этоть промежутовъ ухадосв на- 
баюдать 4 сравнвтельно слабыя кометы въ течение необыкновенно прохолжительнигю вре- 
мени и прослфдить ихъ до танихь равотояюй, на которыхъ прежце кометы: вообще не были 
доступны оптической сиз8 астрономичесвихь трубъ. Телескопическую комоту 1889 Т, от- 
крытую 2 севудбря`1888 тода Барнардомъ, в однимь днежь нозже, незавиеимо оть 
него, Врукеомтъ, можно было наблюдать еще дольше, чёмъ вышеупомянутую комету: ея 
заблюденя обнихають промежуток времени съ момента отврьишя до 7 сентября 1890 года, 
и елвдовательно она была видима въ течеще 735 дней, т.е. дольше, чагь’ вообще какая- 
ибо другая изъ извЪемыхь кометк. Сообразно еъ этимъ ея предфльныя разетоян:я оть 
земан и оть седнца, ца которыхь она еще была наблюдаема, составляли соотвфтотвенно 
6,37 и 6,34 радгусовъ земной орбиты: до тахого бояьшого разотоящя не удавалось проель- 
дить ни одной изъ пзвфотныхь кометъ. Промь того, въ этоть же яроможутоьь времени на- 
баюдали комету 1889 П съ 81 марта 1889 до 24 ‘августа 1890, т.-е. въ чечене 511 
дней, в номету 1890 П съ 19 март» 1890 до 4 февреля 1892, т.е. въ течене 687 дней. 

$ 156. Комета Хольмеса, Къ чисзу семыхь занфчательныхь во многихь отно- 
щещяхь кеметь цоезфдняго времени, безепорно, сябдуеть отаести ту, которая быща отерыта, 
6 ноября 1892 года Хольисеомъ въ ЛондонЪ. Уже первыя опредфаеня орбиты, осно- 
валныя па точныхь наблюденяхь, привези къ удивительному результату, а именно, что 
вонота была открыта черезъ нЪоколько иъояненъ восдь прохожденя черезъ перигоя, на 
пеобыкнововно` бельшомь разезоящи хажъ оть болнца, такъ и оть земли, причежь раз- 
отояне до солица составлишо 2,6, в до земли. 2 рамуеа земной орбиты. Подробныя вы- 
Чнсненя привели къ еще болфе неожнданному результату, гостоящему въ томъ, что ко- 
мета ужа съ середнцы мая обладала значительной яркостью и находилась въ сбверномъ 
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полушарие неба. въ довольно блатоирятнохь дая ся видамоети положении Въ середии® 
августа лркость ея быда такая-же, кавь во иремя огирыйн, & во вгореи пояовиий сеи- 
тября даже зпачииельно больше. то поразило вобхь особено потому, что в момениь 
отеры{и комета была прче тумацифоти из созьбадит Анхромелы, вблизи которой она нахо- 
далась, и, сабдоватедьно, яегко могла быть внкима ненооруженныхгь глазомь. 7 м 8 ио- 
ября опа нБеполькими синами въ Анг и ПЮтазо@и была замфчена невооруженныхт 
тлазомъ, п, можеть быть, еще 3 воября видвяЪ эту комету Поетъ въ ИьопортЪ, но ири- 
няль ее за павбетиую туманность, „Лоэтому вриходитея удивантьея тому, какъ она могла 
раньше въ течен ифоколькахь мфелцевъ ускользать оть вИзманьг паблуодотеней. Уливлене 
возрасло мще болье, погда во зторой полонии иоябри Крейць, Шульгофь и Сирль 
почти одноврехенно обнаружили, что комета мрипядлежить хъ чиелу перодическихть, и 
что время ея обращения раволетен приблизительное 7 годамъ; мочему-же въ такомъ слу- 
ча само собою возипвасть вопросъ—эта яркая комета пиразу в была замбчена, раньше, 
при прекнихь еволхъ прохекдевщаяхь череаъ поригеЙ, пзъ которыхт. ибкогорыя были 
бо благопритгоы для зихимоети кометы, чЪуЪ си лояваен!е въ 1892 году? Такъ ваюь 
комета въ моментгь отЕрыт!я паходилаеь въ манбогьс богатой ияанетами части зельца 
аетерондовъ, то нфиоторые астрономы в въ особенности Корригень полагали, что комега 
могла бы быть розультачемъ столквовени друхъ аетерондонь, Однако въ скороль времени 
явления, фазвивиияея въ самой кометь, дали аетропомамъ ключь къ боле простому 0бъ- 
нененио вебхъ выше указанныхъ трудностей. 

Зо время свого открытя комета представляла иркую, круглую тууаниую маесу, еъ 
даметромь, равнымт 5', съ сильных огущенемт въ центр, 0 сифдани хвоста, по уже 
въ стёдующе дип она стала значительно расниряться во неф стороны. При этожъ она 
стала весьма быстро блЬдНЪть въ свонхь центральныхь частнхь, чакъ что уже въ концв 
ноября ола извла вихъ равнохфрио освЪищевиой, бавдной, разчытой туманности, дгаметрь 
которой составлять по крабией УВ 30'. Въ этой стаде развизя кометы оеобенио хорошо 
можно было проелбдать извфетиое явлеше, что уелошл видимости бабдиой туманности 
болышихь размбровь ие улучшаются съ увеличейемь отверстия объектива зрительной 
трубы. Такъ, на Вуацкой обсерватомн при паблюдеши кометы въ разлячеыл зротельных 
трубы не тольыо ся яркость предетавлялась праблизнтельно одинаковой, но даще для 
большого рефрактора съ свободнымь отверецемь объектива въ 68 саитиметревъ оны па- 
`ходилась почти на. предл влхимоств, между тёяъ хакъ Цализи въ это времл могь 
еще зажфунть ее невооруженаммь глазомъ, хотя и еъ большиугь трудомь, 

Вь середин® янворя яркость нометы, на ословыйи теорегическихь изелёдовани, 
дозжна была уменьшиться вдвое протизъ яркости въ моментъ отирытя, на саможь же 
ДВЯЪ даже въ больше телескопы ее можно было паблюдать лишь съ весьма большимъ 
трудомъ, как» вдругь совершенно неожиданно опа снова увеличиваетел въ блехё и праии- 
хасть совершению другой влдъ. Вечеромъ 16 января аетропомы не мало были ухавлены, 
замътивъ, что комета не ичфла болёе вида блЪдной тумаптости, лакъ въ предыдуния ночи, 
а скорфе была похожа на неподвнаную звфэду, окруженную весьна незначительной тумии- 
ной оболочкой, даметрь которой едва достигель 30"; но ири этемъ сомета быда настольво 
ярка, что нЪкоторые наблюдатели могли ее видбть новооруженнымь глаземь, Въ лечене 
слзатющихь дней новторились чф-же самыя явления, которыя пуфли мбето иъ поябуб: 
яркость ядра стала быстро уменьшаться, а разм$ры окружающей его оболочки онова слали 
увеличиваться, такъ что 23 яввиря Даметрь кометы опять доетигь 2, и увезичене раз- 
ировъ кометы непрерывно продолжалось до 10 февраля, когда комета енова обрасилась 
зъ размытую Яуманяость, почги совершенно лишенную ядра. Но не смотря па постояпно 
убывающую яркость комета могла быть наблюдаема до середины марта, и Кобольдъ въ 
СтрасебургВ вадфлъ ев еще 6 аорьзя; однако ова была уже сляшкомь слаба, чтобы ножно 
было опредулить ей полужеше па иебВ. 
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Везбщелие восгь выше изчожениаго вуаиюниеся веелма ифроягнымь, что незадолго 
до 6 поября произошло упеличеше яркости, совершенно подобное тему, какое пуфао мого 
16 ливаря 1893 годы, и что. тарииъ образожь невидимое раньше свфтяло вдруть сдфха- 
лось Яркима. С этимь волн согласуется показане Хольмееа, что оиь 25 октября пз- 
софдоваль тузие самую область веба въ созвфзми Андромеды, мо не замфтияъ тамъ упчето, 
похожего на, комету. 

Висзаиныя ламфиешя яркости, а тоже нарулшаго вида комегь въ послфдное дееяти- 
льыме набзодалиеь, даль уже было упомянул выше, иводнократно; однако инкотда еще это. 
явяене ив развивалось нъ такой сильшой стенени, камь у вометы Хозьмеса. Еще болъе 
значении имфеть то обстоятельетво, что это явлеше у кометы Хольмеса влервые разви- 
дось ил таком, разетоншя оть солнца, ие которомт, ивкогда’ ничего подобнаго пе наблю- 
далось у другихъ кометь. Увеличено разуфровъ терь называемыхь <возоеъ» нри удаления 
кометы оть солнца также ие являстся сдипетвеннымь въ атомъ редё фактомь; оно, на- 
примбрь, имбло м®сто при каждомь наблюдавшемея до сихъ поръ появления кометы 
Врорзена ($ 154); но въ случи кометы Хольмеза особенностью яваяется то, что это 
увеличен !е повторянось ифеволько раз. 

Овобенно же замфчателень былъ снештръ кометы Хольхееа, который отзичался оть 
вовуЪ набуюдавшихея ло сихъ поръ кометяыхе спектровъ: въ пачазь видимости кометы, 
а также при увелачени ея яркасти въ яиварв комета обладала непрерывнымь спектромъ. 

Не менфе замбчительны также ввдъ ни расположение орбиты этой кометы. Фя пери- 
сел лежить за орбитой Марса, а афелй по сю сторону оть орбиты Юпитера; сл№дова- 
Чельшо, комета постояпно движется впутри зоны малыхь язанеть. Точно также благодаря 
ви сравнительно весьма малому экецоентриситету почти совершенно исчезаеть та разница, 
хотофая въ этомъ огношенш существовала раньше между кометами и планетами, такъ кабъ 
мно аетероиды облахають почти тавииь же экедевтриевтетомъ. 

« При воров своем появлеши комета Хольмеев была открыта 10 Ноня 1899 
года астропомомь Перринс па Тикокой обеерваторя ла основав я предвычисзеня Цвирез. 
Комета предетаваяла круглую туманиоеть съ нобозыпниь сгущешень въ середавь. Д- 
метуь кометы равиялел 30"; яркость не превосходила 16-ой везичоны. Также и виоельу- 
стын зркость комегы существевнымь образомъ не увеличнааеь; наибольшея ея яркость 
одва достигала 14-08 величины, такъ что комета вое-время была доступна зишь сомыиъ 
большимъ толесколаут, . 

Весьма елабля яркость кометы во прехи этого появлевя, повидимому, говорть въ 
пользу предположеня, что комета вообще ирнводлежить къ весьма слабым небеснымъ 16- 
зан, в 910 въ 1892 году яркость ея сизьно увеличилаеь по каким-то пепзвзетнымъ 
причинамт, такъ кавъ теоретичесыя убловфя видимости кометы были ‘одиваковы во зремя 
обонхъ си появлений. 

Перрине могь сльдлть за этой елябой кометой до 20 января 1900 г,, такъ что промс- 
жутокъ времени, въ течеше которагосе можно было паблюдать, ралвяется 71/3 УЪояцамъ. * 

$ 157, Большая комета 1843 тода. Различныя свдьшя откоеительно другихъ пе- 
юдаческихь кометь читатель найдегь въ спискЬ кометь, придоженвомъ въ концё НОГИ. 
Здлеь же мы предиочитаемь раземотрьть нфкоторыя внтересныя въ другожь отнешени ко- 
меты, которыш появлялись въ лаше время, п благодаря которымь мы, примвняя къ ихъ 
наблюденно совремепныя онтичесья средства, познакомились съ масеой въ выешей степени 
замфчательныхь яваошй. Прежде весго мы обратемъ внцмане ва одну изъ самыхъ ‘заб - 
чательныхь когда-либо появлявшихен кометь, имено ва большую комету 1843 года, ко- 
торая, втроитно, памятнао ифкоторьлиь изъ вашихь читателей. 

Зь серединз марта 1843 года по вочераль была видна на западной части веба въ 
созьзди Эридана бВлая, яркая полоса, которая тянулась приблизительно по направленно 


503 Тляны нивл 


экваторе в въ длину проетпралась огъ поризоцта бояфе чЪяъ па 458 (рис. 193), Уже 
ваблюдомя повооружениыхь глазом пе сотавляли икакого зомшйыии въ Томь, что эм 
быль хвоеть большой кометы, и такой вагдудь пахокидл, нолцое иодтвораждете въ” томть, 
что съ помощью зрительной трубы можно было падуть ва кои хот ЗовоВЬ ИБаиЗи 
торпаюнтя. ядро, которое предотавляло довольно круг0е, похожее паз пятно, окружен“ 
ное тумаицой оболочкой. Въ схоромь времени пя вясвыхь обеерваторй были нозучены 
фолЪе подробныя сБфдФиИя, изъ которыхт было ‘види, что яркоеть хометы рапьие была 
значительно больше, п что, напр., 28 фенраяя во многихь мфот) Йтали ев можно было 
выдЬть певооружениымь глазозь днезе, педальсо огь солица, ще лозе узпали, чуо Кларе 
въ Портландь въ Америиь таки 28 фенраля паблюдаль кульминацио кометы линь через 
НЪоколько минуть иебиб кульмошащи водица, я что Боурпигъ (Воугие) въ Мекене?, памт- 
риль выдимое разетояй!е кометы отт солнца, которое составляло приблизительно 42. При 
эточъ въ видь курьеза саъдуеть упомянуть, что, въ то премия каюь ноюду на поверхности 
земли па кометы смотрфаи въ ужасомь и страхомь вакъ на предобетииць ивечаемя, въ 
Максик ихъ съ радоегыю 
привЪтетвоваяи кажъ при- 
посл ечаетье овсило, 
иоявлен!е ноторяхъ совиа- 
даю съ вуоменемь отеры- 
т золотыхь и соробря- 
иыхь коней. Тавъ напр. 
комету 1811 г. етаволя въ 
вязь съ открыемь руд- 
нива Рефужо, комету 
1819 года — въ  откры- 


м" чистой серобряной 
залы Морелаеь, появле- 
ше вочеты Галлея вт 
1835 году—оъ огирыичемь 
Тудивка Гваделуие-и-Каз- 
во, который вЪ то время 

Рис. 198, ваходилея вроди нуетыни, 

ил 

Посл 28 фовраля комета 1843 года на вЪехолько дней нечезла совершенно, и ато 
прохоязжаловь до 3 марта, когда угловое разетояше кометы огь золнца быдо уже настольго 
велико, 970 въ юлиомь полушариг она была выдема по вечерам въ течен!о взевольниуь 
часовъ. Въ. вредной Пьройб она сдфлалаеь доступной дая пабюдени, макь мы уломя- 
нули уже выше, только въ вередиць марта, въ южшой же Европ ее паблюдали въ Лис- 
абон уже 8 марта, когда ярковть ея ядра равиязась яриоо?и питера. 

Разифры хвоета были изяёрены различиыми наблюдателями, п хотя на эти изыре- 
чл, велбкотЫе неопрехьленности очертая хвоста н ислфдетые сильтаго ваний ирозрач- 
воети неба ва результаты, скорбе надо смотрьль какъ иа проетую оцвику, тЬмЪ не менье 
изъ илхъ етблуеть, что шь первое время видимости кометы хвость обладать вовершение 
ивобывиовепными размрами. Длина его въ первыхь чиолёхь марта соегавляла отъ 68° до 
70°, затбуъ опа стала уменьшаться, сначала, до 21 марта, очень медление, я нотомъ 
ташь быстро, что вт зонцб мфенца была вдьое меньше, чЪуъ ит началВ. Истиянал дания 
хвоста во время нанбольшаго его развия была зишь пежлого меньше даметра лемной 
орбиты, а имешио она составляла оть 250 д 300 мидмюновь вилометровь, При эгомь 
вблизи ддра хвоеть быть очепь узы, а въ другому концу онЪф постеменно расширнася, 
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по такъ медиенно, что его ширина д въ самому широкомь мфет едва достигала 30. 
Ца самомь коидф хвость персходиль въ остре, очергавйл котораго были весьма неопредь- 
авиы, уакъ что наблюдать это остре было весьма трудно, п хвость терялся на темномъ 
фонф иеба. Какъ и} Сюльшинетва раньше появлявщихся кометъ бод%е или менфе значи- 
тельшыхь разибровъ, у этой кометы хвоеть по бокамь быль лрче, чФмъ въ серодии$, 
такь что въ общемъ сиъ нифль видъ пустого внутри свфтоваго конуса, въ вершинф ко- 
торихю ваходиловь ядро, Виолн® оучегливо выступала также кривизна хвоте, причемь 
ть биль затнугь въ оу, 

Но самое замбчалельное и самое удиветельйос въ этой комет, было 10, что при не- 
обыквовенной длипв хвоста ядро было ночти совевиъ незамьсно, такъ что получанось 
внечалябне, будто ббльшан часть матерш, содержащейся въ ялр®, лошла на образоване 
хвоста. ром того разузры кометы, при ея удалеши огь земли п отъ солнца, для 
новопружениаго плаза ие уменьшалиеь постепенно, по момети бафдибла вся сразу и благо- 
даря этому сдблалась невидимой въ вееьма короткое время. Такь, Шмедть еще 30 марта, 
Фибиидь дянну хвоста въ 38°, а 2 анрфля онъ уже ничего не могъ вядЬть, чему, безъ 
Фомифя, сиособетвовияо такие лунное освъщеше. Другую особенность этой кометы соетав- 
дяло пеобыхиюненио быстрое умегынене ея яркости: оно происходило такъ быстро, что уже 
черезъ 14 дной послё ото, какъ комета иочезла для невоорущеннаго глаза, ев боле 
пельзя было паблюдать даже ирн помощи сачыхь сильшыхь ублесвововъ того времени. 

НБехолько дней спусти поел появаещя коме- 
ты было едблано приближениое опредёлене ея ор- 
биты, п при этомъ оказалоеь, что разетоян{е ко- 
мегы отъ солица во время ся прохожден1я 
черезъ перпгед было пвобыкновелно мало, 
ло однимЪ. вычиеленемт, только 0,01, а по дру- 
гомъ даже мевьше 0,005 еведняго разстояя отъ 
лемли до солнца, такъ что въ экотъ момевть ко- 
мета должна была пройти весьма бтизко отъ по- 
верхности солнца. Радгусь волнца раненъ 698 300 
кнаометрамь: средпее разотояне огь земли, ло солнца 
соетавляеть [48600000 хкпломотровъ, и, слдова- 
чельно, 0,01 этого разстоявя раввяется 1 486 000 
уваометровь, а 0,005 — только 743000 вкишоче- 
тровъ. Зпачиуть, при разетомии перпиемя, равномъ 
68,01, комета отетолла бы оть поверхности солнца приблизлтельно въ два раза дольше, 
чфыъ луна оть земли; сет же хил разстояия перигеши мы прамемь 0,005, то въ мо- 
менть ирохождыйя кометы черезь перпгежй ова дояжна была отетоять оть поверх- 
ности воллца круглымь числочь всего только на 4 земныхь даметра. Подобнымь же 
образом всЪ ноздевНШя вычнелоя давали весьма малое разотоян!е перигелия, 
тикь что, папр., но опредфуеиямь Губбарда, комета въ первтеми должна была отетоять 
отъ поверхностл солаца воего только ва 10 зеупыхъ даметровъ, 

Болфе наглядное лонят!6 о малоети разстояни перигежя чнтатель составить себ. по 
Бисуику 194, па котором, согласно съ дЬйетьительностью, изображены солнце и приле- 
тающая къ нему часть орбиты. Точка Ресль перотезй, н масштабъ выбранъ такъ, что 
100 000 ппломстровъ равилютея ма рисунк® 1 мизлиметру. Среднее разстояве оть земли 
до воли въ этомь масштябь выразилось бы динною, ревою 1,5 метрамъ. ° 

Хромв малаго разотомйя пернгемя еще достойно упоминая быстрое угаовае двн- 
женю кометы около содица 27 февраля, что вевъма наглядно видио не томъ же рис. 194, 
ий которомъ нанесены моложеш кометы для нвоколькихь моментовъ, По вычиелешямъ. 


< 


Рис, 194. 
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Николац въ этоть день въ 107 29% ерледняго парзекскато времени коуста находияаев нь 
зеригели Р, а въ 117, 122, 137 ит до вь тёхь точках, при которыхь па рие. 194 
сданы соотюбтетвспаыя обозначеня. Такимъ образомь мы водимь, 470 в% ОДНИ ЭРОТЪ 
день тешоцентрячеекое угловое днижене составляло болбе 8], окружности, Не мслфе за 
чатезьно быстрое умепыцение этого движения: въ 28 фовразя по [0 марта, сябдоваяельно, 
въ течеше 10 дпей, угловое длижене состявляло 209 58', съ 10 по 20 марта — только 28 34", 
съ 30 по 30 мама— РТ! и т, д. Виослбдении мы еше вероемен къ аэтимь зам чатель- 
иымь фактах, 

Изь мпогочлеленныхь опредфьленйй орбигы этой колоты мы воспользуенол элемегтами 
Николан для весьма пнтересныхь зсядованйЕ отиослиельню тозедеетвецности этой вомегы 
съ появллвиимнел раньше; но для сравиейи рядохь съ этими элементами ум приводим 
еще н®которыя друмя. Зремя прохомденя чережь иеригея!в (7) падлоть на 27 февраля 
и отноентсл яъ нарижекому мериоцу. Въ пижеедфдующей таблииев обозначают: 

я — долготу перителя, 
Я, — полгору носходищего узла, 
{ — наклонность, 
4 — разетояне поеригель отъ солица, 


е — экецоитриеететь, 
и -— время обрмцеи я, выражение въ годах 
Замътимь, что дли параболы экецентривнтеть с равенъ един». 
1 И Ш и ы 
Т 21,4366 27,4969 21,3461 21,1555 21,4170 
® 88039,35" 81044,8' 7105,6' 620397’ 83541,6' 
З, 1371,9 0 655 357 52,1 350 8,9 114,9 
: 144235 144 73 143 39,5 141 29,1 144 19,4 


4 0.005584 0,005710 0.106017 9.007077 0.015538 

в 1,9 0,949817 0.999449 0.997938 $,999915 

% — 175 35 т 533 
Вычися.  Николан Никожан, Лоде я Мова. — Нзпузень. Руббардь. 


Исходя изъ параболическихь элементовь, вычиеленныхь Нонолаи п приведейных 
въ предыдущей табличьЪ въ етолбщь Г, мы повазжехь ца подробиомь примЪрз, какиагь 
образомъ поступають адотрономы при изездованш вопроей, лредетавяясть зи даниая комета 
новов ТЬе, еще ни разу раньше не набаюдавшевея, пли же она уже и въ превийя вре- 
мена одонъ иди даже ифеколько разъ приближелле» жь солилу. 

Необынновениая дляпа хвоста в чрезвычайная слабость ядра въ сравнеши еъ хвоетвиъ 
наводнаи на мыеаь о сходетьь кометы 1843 г. съ кометой 1668 года, у которой Кассини, 
наблюдавший ее въ Пари, че могь замьтить ядра. Дяя трехъ дней, именно для 10, 14 н 
19 марта 1868 года опт, ванееь положене хвоста па звздиую карту, которая приложела 
къ мемуарамь Парижской Академ за 1703 годт. Желн съ элементами кометы 1843 года 
вычислить ся положешя для 1668 года, при предиоложениг, что въ этомъ году нрохожде- 
ве перезъ перигеми нууло нфего 29 февраля въ 7 чавовъ утра средияго парижекаго 
вречени, и заграгь нацести эти положен я на зьбздиую кареу, то опи замфчательно хорошо 
подходить къ начерченныхь положешняъ хвоста. Точе такае въ «брогиые 46° ре 
та» *) полбщено наблюдеше этой кометы, которое было произведено №ь 1668 году 


*) На этот источникъ астрономы обратала вномате бзагодиря старой пирт®, которая па- 
ходилась „ъ фунахь Рендерсона въ Эдинбург, прачем, оит ральше ие знаяь, къ кавому 
сочнев!ю очи принадльжить На ный дано дижеше нашей волость, и она состапляла иряложе- 
316 Бь Сталь Готунгиреса, что посхв долгихт паыскашй было обнаружено одновромение 
на обосрвиторяхь въ Внв и въ Ряхм%. 
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патерюмь Эстанселемъ въ Сонь-Сальвадорв п которое можеть быть вееъма уловлетворя- 
чельшь предегавяено элементами кометы 1848 годл. Ву огатьф Готтлгийееа, напечатанной 
въ томъ же журная® и озлтлелленной; «Ве Пена Сопьйшеит 4 аппо 1664, 1665, 1668 
аррагасгии», приведеы положешя пометы 1668 г., опредбленныя этимь 1езуйтеяь въ Гоа 
въ промелхутокь врежени съ 9 по 2? марга 1668 года; также п въ этомт, случай еъ ио- 
мощью новыхь элементонь получается весрий хорошее согламе наблюденныхь п вычислен- 
ныхъ положейй комегы, такъ зе тождествеиноеть обфихъ кометъ становятся ив только 
возожной, по даже вроятиой, Время обращешя кометы въ тавомъ случа должно было 
равнячьея 175 годамъ. И дьИетвительно, въ кометографи Пингре указаны кометы, по- 
вялявиНяея въ уусщихь годахь: 1493, 1317, 1143, 968, 442, 268. ВеЪ эти леявленя 
могугь быть относсны и одной кометь съ перюдемь обращения, разнымь приблизительно 
175 годамт, причемь межку 968 и 442 годами два появлешл осталиеь незачченвыми, 
Но тазъ какт отноелольпо вышеупомянутых появленй кометь у наеъ ныть винакихъ 
боле подробпыхь воблбнИь то еъ увфренностью мы не можем рить, принадлежать ла 
дфйетвотельно всф эти полваешл одной и той комегь, паы нЪтгь; ве же Неколаи сЬ- 
лалЪ попытку, нельзя ли, предполагая, что время обращен я кометы составаяеть 175 лёть, 
найти снетему эллиптячесвяхь элементовъ, которые соотвётотвеваля бы наблюдешяхь п 
могли бы удовлетворительне предетавять двяжене кометы на лебб. Оль нашель, что это 
во венкомь случаВ возможно, ‘и полученные нуъ элалиитическе элементы дапы въ выше- 
приведенной таблоце въ етолбиё И. 

Зотуславов1и, мапротивъ того, ца основани! сволхъ вычислений полагаеть, что 
предитествующее появлеше хомоты 1843 года ихфло мБето въ 1695 году. Принимая, что 
24 октября 1695 т. веть день, когда указанная у Ивагре комета нроходоле. черезъ пери- 
тел, мы можехь предетазать двзженю этой кометы съ полющью параболлчеекихь элемен- 
товъ кометы 1843 тоха такЪ ‘точно, что зучшаго п желоть незьзя. Допусвая тожяествен- 
ность объихъ этихъ кометь, мы получаежь для времени обращеня кометы 14717, лть. 
Этому времени обращешя удовлетворжють большя кометы, появлявийнея Въ слбдующихь 
тодахь: 1548. 1401, 1254, 1106, 367, 319 и 72 посль Р. Хр. и навовець въ 871 голу 
до Р. Хр. Появлене этой поезвдней кометы, описанное Аристотехнезъ въ первой книгв 
его Метеорозот, и появлеле кометы 1106 года вифли мото въ то же самое время года, 
хакъ п появлеше кометы 1843 года, п слфдовательно, вели всё эти появленя отиосятея 
въ одной комет, то во вебхь трехъ случаяхьъ относптельное положен кометы и земли 
должно было быть одинаковымъ. М дЪйствительно, комета появаявшаяея во времена Ари- 
стотеля, н комета 1106 года омыотъ такое большое сходотво въ кометой 1843 года, 
что, повидимому, НР остоется почти никакого сомнфитя относртельно ихъ тождественноети. 

Чоежьеи Мова замфтило, что, привимал время обрищеня равнымъ 35 годамъ, 
также легко указать ифлый рядь большохъ кометь, которыя могли бы быть отождествяены 
ет, кометой 1843 тодь, и среди нихъ ваходятея комсты 1106 п 1668 годовъ. Что ка- 
слется кометы 1106 тода, то названные астрономы, предположив», что вя прохождене че- 
резъ неригынй пхфло мфето 3 февраля 1106 года, достаточно хорошо удовлетворяли боль- 
шей части ся наблюденй, провяведенныхх въ март н апрзл% 1106 года, элементами ко- 
меты 1843 ода; о сходетьВ же вометь 1668 и 1848 годовъ было сказано выше, За- 
ХЬиь Ложье и Мовз занялиеь изеабдовалемь, ве противорзчить зи время обращены, 
равшое 35 годамь, паблюдешямь 1848 года, и убфдились, что ыЪътъ. Элементы, найденные 
ими, даны въ вышеприведенной таблице нъ столбцё Ш. ` 

Оинико эти изоябдованя отностельно литересующей нась пометы еще не быая 
`закончены, Клаузеяъь въ ДеротВ, п также Уоверъ и Кендаль въ Фитадельми обра- 
тиди вннумие на то, что, иринимея премя обращеня равиыжъ 217/5 тодамъ, можно п9- 
явзее кожоть 1668, 1689 и 1843 годовъ предетавить какъ различныя возвращеня къ 
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олицу одной в той-же кометы, Усверь и Кендаль хром того замфтили, что 217/з аБть, 
повторенных 8 разт, составляють пт точности 175 яЪРь, м, слфхонательно, бёхьшая чветь 
выШеуиомянутыхЪ комсть тазже должна подойти къ вовоку нерюду. Иросматривая комето- 
трафю Шинтре, оип вотрётидю не менбе, кавъ 24 уометы, которыя презнали тождеетвел- 
ный съ кометой 1848 тода, и сообразно съ этимт вии считали доказанвыхь, что время 
обращеня кометы 1848 тода составяяло 217/5 лЬгъ 

Клаузенъ едфлаль еще одинъ шагь впередь и умецыиихь время обращение до семя 
зть, везфдотые чего онъ, сотествелню, могь ноставить въ связь съ кометой 1848 года 
весьуа большое числе блестящихь комсть продшествующихь столь. Пре такомъ иред- 
тозожени онъ м получелъ элементы, данные въ вышенриведеоной табличев въ стоябщь №. 
Этв элементы вполиз удовзотверительно предегаввяи наблюдешя кометы 1848 года, про- 
изведенныя въ промежутокъ времени еъ 20 мо 28 марта. 

Узъ выше пзложеннато съ доотаточною очевидвостыье вытекать, что во эти хруд- 
вых и утомитезьныя изелёдованрс собегзенио ие иривели ни въ хевомъ надежныхь ре- 
зультатамь. При всякой попьгив отождествить какую-нибудь комету еъ одной изъ цолвдяв- 
нитхея рапыие обыкновенно трудно бываеть получить какой-нибудь положительный резуль- 
тать главныхь образомъ потому, что вь больилнетв случаен кромь замфтьи, что в 
такомъ-то году появлялась комета, мы не имфемъ пнкавихь болЪе подробиыхь овЪдЪнй о 
ея звижешя по небу, и даже въ томъ случаЪ, котда нодобцыя указиця даются, овн бы- 
вають почти весгда весьма пелочиы, опродфляя лишь пряблизительно положене кометы 
среди нъкоторыхь извъетныхь пеподложвыхь зафадъ. Повтому, вЪ лучшелъ случа, на 
основани такихь пабяюдещй можно сдблать лишь восьма грубое п петочное опред}- 
леше орбиты. 

Въ случа кометы 1843 года инфло мЪето кромБ того еще другое обстоятельство, 
ФтТь которато также завиефла ысопредфленвость въ отихъ изелфдоваяхь: вто— необыьио- 
венно малое разстояще перителя отъ солнца. ШМзъ еравнешя между собою приведенных 
выше элементовъ яено вытеваеть, что при хакомъ малоль растолни первгезя даже пра 
весьма коуоткихь временах обращеняхь эке- 
центрисвтеть орблты постоянно остается весьма. 
блозвамъ въ единиц, и сябдовагельно эа- 
хииеь качинаеть зажфтнымъ образомъ отав- 
чаться оть параболы только ва тавихь раз- 
стоявихъ отъ солнца, на которыхь комета 
Эланясь уже сонершенно недоступна для нашихь на 
блюденИ: моэтому веякан болфе или мене 
значительная исзпчина большой оеи дошиие 
удовлетворять наблюденямъь на той небонь_ 
щой чаети орбиты, которую комета оинемваегь вЪ коротьЙ промежутонь времени, пока 
опа доступна для нашихь тезеекоповъ, 

Лия большей натлядиоеги на рис, 195 предетавлена опредфаяемая парабодическими 
заементами Николан те часть орбиты, хбторую комета описала въ-коротьЙ промежуток 
времени, пока ояа быдла видиме, Для этого рисунка маешаабф выбранз такой, при кото- 
ронъ среднее разстоявне. отъ земли до солица предетавилось бы даюною въ 27 сантимет- 
ровъ, Рядомъ еъ этой параболой мы пачертили элавиеь, для котораго“ разотояще перигелх 
от» сольца таное-же, какъ и дяя параболы, и большая оь равна большой оси зевной 
орбиты. Слфдовалезьно, тахой эллиноь комета опизаже бы всего тодько зъ один» голь, 
нежду тьхь Вавь для параболы время обращен дЪзается безконечяо большимъ, 
Выъеть съ ТЬМЪ рис, 195 съ ‘позною очевидностью локазывасть нажъ, хахь ничтожно, пе- 
смотря т это, раличе между оббихи орбитамн вблизи перигежя. Исли бы мы нопыта- 
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знеь ночертить па пашемь рисунк® еще второй эллниеъ, большая ось хотораго превовха- 
дит”, вт, деснть разъ большую ось земной орбвты, м для которзго врея обращения со-- 
ставаяло бы, слфиовалельно, приблизительно 32 тода, то мы уже совефуъь не могли бы 
отаичизь этоть элльлоъ оть параболы. Тавимьъ образомь мы видияъ, что время обращеяуя 
нашей кометы но можеть быть озрелфаено еъ сколько-нибудь удовлетворительною точноетью 
ва основанш наблюденй, преизведенныхь вбнази первгеля. 

Вирочемь необходимо замфтитл, что ве вышензноженныя пзедфдованя были пред- 
приляты хотчаеъ посл появлены кометы, н лотому вымеуназанныя опредбленя орбяты 
была основаны не на совокупности зезхь наблюденЙ, а только на. весьма незначитель- 
помь ихъ чинов, что, вамо вобой разумЪется, сще боле увеличило и безЪ того весьма 
значительную неточность результатов. Только въ 1852 году Губбардъ предирполяъ повое 
обширное изелбховане движешя кометы, основанное на вобху наблюденяхь, когорыя были 
известны въ то оремя и которыя были пригодны для этой ицфля. Въ резучьтать онъ по- 
лучилть элементы, которые хапы въ вышелривейснной таблиць въ стоабщё № 

На основаши этихь эдементовь большая полуось орбиты нашей кометы соетавляеть 
65,7, а разстояне афемя оть солнца 131 радусовъ земпой орбаты; это послфднее раз- 
стояве ВЪ масштаб, принлтомъ вами для рисунка 194, ‘представилось бы дяпною при- 
близительно въ 200 метровъ. Въ меритеди комета приближается къ центру сэзнца ка 
823000 километровъ, а такъ какъ радууеь солнца соетавляеть 693800 калометровт, то 
во время прохождени кометы черезь порятельЁ разетоян(е ея оть поверхности солнца рав- 
вяетея 129700 кплометрамь или 0,3 разетояшя оть луны де земли. На такомь незва- 
чательномь разетоли солнце должно было усматриваться воображаенымь наблюдателемъ 
съ кометы нодь углоиь въ 115°, иначе говоря, — въ вид» гигантекаго огяеннаго нара, 
покрывающето почти половыну видимаго небеенаго свода, и ошо дозжно было освфщать и 
натрвать комету въ 32600 разъ сильнфе, чБхъ освфщаеть и пагрЬвастъ. землю. Удиви- 
тельно ти въ такомъ случаф, что возфдетые столь отромнаго нагрёваня комета раскали- 
лась до такой степени, что была видиме даже днемъ вблизи сеоанца, и что весьма значи- 
чезьная часть кометного вещество испарились и послужить къ образовать необыкновеяно 
длнинаго хвоста? . . 

Въ афеши же комета удаляетсн оть солнца на 19500 -миллюновъ` километровъ, и 
это разетояне превосходить бодфе чЬмЪ въ четыре раза разстоян1е отъ Нептуна хо еблнца. 
Ка такомь разотояви солнце представляется съ кометы тезько поль угломь въ 15” и 
освфщаеть и нагрваеть 6е въ 17300 ризь слабфе, чЪиъ нашу землю. Еще наглядн®е 
выступаеть значен{е этихъ чисёлъ, вон мы пепосредственно сравним между бою визу 
нагрёваня и освфщешя въ перигезжи съ таковой же въ афеши: первая сила въ 563 мил. 
дюна разъ больше второй! 

Не менфе удивительно также различе между скоростями вометы вь различныхь 
чаьтяхь орбиты. Въ перители угловое движене кометы въ течение НЪскольнихь чаеовъ 
составило 140% изп почти половину охружности, тазъ что, если бы она продозжала дви- 
татьея иелзуфнно еъ тою-же самою угловею окоростью, то ова въ одииъ день описала бы 
около солнца болве 10 пруговъ, Въ афели же она въ теченге 46 дней описываеть такую 
дугу, которая съ солнца уематриваетси весго только подъ угломъ въ 1", такъ что въ этой 
части своой орбиты опа хзыь бы стоить совершенно неподвижно въ хечеше ивокольюнхт, 
лЬть, 16 же самов отноентся п въ ея абволютной скорости. Въ 10 время кахъ земля. въ 
свосмъ движани около солнца въ среднемъ проходить 29,59 кидометревь въ секунду; 
хомета въ перитеши движется во скоростью 562,22 волоетровь, въ афеми же ‘эта ско- 
‹роеть уменьшаетея до 0,024 вил. зъ секунду *). Когдь комета 19 апрёдя 1843 года, 


*) Дия кометы 1680 тоде, которая изъ воёхь 6б01%0 или мепёе хорошо извёстныхь нажё 
хометь одна обладаеть такямъ же малымъ разстоящелъ перигежя отв соянца, амють место пё- 
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т.е. 50 дией сиустя иоезй, своего прохожнеея черезь перигелий, была въ послфжн разъ 
паблюдаема на мы Доброй Надежды, ел иетиниля аноманя равнялаеь 1739, т, ©. во- 
мета отетоязь отъ афемя только на 79; а вель бы разстоние перпгеми ос солвц было 
равно среднему разотоянио сть земли до звлици, то въ атохь влучаЪ комета доетигяа бы 
теп-же самой аномала: только въ 333 года. 

При той ужасмощей скорости, въ которою’ комота движется около водица въ пери- 
твань тем бозбе удивительно другое оботоятельетво, котораго поэтому мы не можезеь здфоь, 
пройти моччаюент, 

Родь коннченнаго сзчешя, оинеынаемаго небееныюь тфлому около сомица, между 
прочомь зависить главоымъ образомь отъ скорости, которою обладиеть это небесное ло 
въ нЪкоторой точьв своей орбиты, прачемь, чтобы пуфуь двло въ опродблеляьхь илу- 
чавмъ, мы можемь выбрать за таковую точку нерпгелй, Шоли оьороеть движения соети- 
и кплометровъ, гдз буквой 9 обозначено разотояне перигелёя отъ солнца, то 
побосное тёло движется по нарабозь; волн скорость превосходить эгу величину, то дви- 
деве пропеходить по гиперболь, п паконець, если скорость меньше этой величины, 1 
орбита есть эллиптическая кривая (часть Ш, $ 20). Въ двухъ нервыхь случаяхь небееное 
ТЪао нипогда боле ве возврацаетел къ ‹алнцу, во терястен въ веизебриможеь мгровомъ 
пространств, п только въ послёщиемь случаь оно опиеываеть зажкнутую орбиту. Чфмь 
меньше скорость движешя, мт мене вытянута орбита, т. с, тбяъ бозфе приближается 
она въ круговой, и РЪ конц копцовъ она обращаетеп въ овружвость круга, Если бы въ 
нашемъ елуча% скорость двишейя кометы въ перигент, равная 562,22 пилометрамъ, 
увеличилась только на 0,01 вил- пай на 10 метров, то орбита обратвлавь бы въ пара- 
болическую; нанротивъ того, оеди бы скорость сдвлалась раввой 562,15 кплометрамъ и, 
софдоватедьво, уменьшилась бы только па 0,07 кпломотра, то время обращевя было бы 
равие только 29 годамъ. Этоть фасть вамымъ краснорфчивымъ образомь иалюстрируеть 
трудность опредфлеия времени обращеня вашей кометы около солнца, Но опЪъ повьма по- 
учитезень еще н въ другомъ отнонени. Еели мы прамемъ во воачаше, что сопротявлене 
нашей атмосферы, хажь въ высочайщихь, весьма разрыженвыхь вя елояхь, почти совер- 
шшенно увичтожаеть скорость влетающихь въ пее метеоров, и что сопротавяен!е среды 
растет» по крайней мЪрь пропоршонально кводрату скорости, то вакъ же мала дона 
быть плотность ереды, ванояняющей яространетво, даже въ нопоередетвенной близости ев 
волнцемь, веди вя сопротивяене не изифняеть замфтнымъ образохь даже такахъ огром- 
выхъ вкорбетей! И этотъ вызодь ив можеть быль подвергнуть никакому соинфийо, так 
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добные же контрасты, но только еще боле рёзые везЪ ства ея весьма продозжительнаго времени 
обращеня. По изоябдовашямь Энке время обращеня атой кометы составляеть 8810 25ть, п 
сообразно съ этимъ большая полуоеь равнаетсл 426,7, а разстоане перигеля отъ солнца 0006222 
радмусаиь земной орбиты. Это посяднев разстояые, будучи выражено въ калометрахь, соств- 
вляеть 925000, Такня образому въ перигели комота приближаетел 5ъ поверхности соязца 
ка 232000 километровъ, или приблизнтезьно на 0,6 разстояшя отъ луны до земли; въ афол!и оз 
удазяется на 126800 ипащоновъ километровт, иля въ 28 резъ дальше, чбиь Неитуль. Въ периге- 
ин солнце усматривается съ кометы подъ утлохъ въ 97°, в въ афеин этоть уголь составзяеть 
зишь немного боле 2", и сявжоватезьно соляце представляется въ влдё диска прибзивитольно 
такой же величины, какь Неотунъ, Въ перигели солнце освФшаоть и негрьваеть комету вь 
25800 разь сильнфе, а въ афол въ 182000 разъ слабфо, чёмь землю; олль ще вагрфвани и 
оевбщеяя въ перптеле отяосител къ тановой же въ афели, хакь 4700 милзюновъ къ 1. Угло- 
вая екорость двнжеШя кометы вокругь сотвца ль пернгежи составляеть 1189 въ часъ, вт афела 
же комета 1” проходить вт 1840 дней, Сообразно съ этвхъ, абсолютнал скорость кометы пъ пе- 
ригейи равняется 580 километрамь въ секуяду, а.0ь афешт только 4 метрамь, т. е. ови при- 
баизительно въ два раза меньше скорости обыкиовенваго желёзподорожнаго побздь, 
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Бак, согласие 6 вышеязложеннымь, орбита чашей кометы обратилась бы въ эллилтиче- 
скую съ короткимъ перодомь обрещешя, если бы вопротивлене среды могло замедлять 
скорость движешя кометы »ь перигеи хотя бы па ифокольно метровъ, 

Этоть результать предотаваяется убаиь бофе неожиданпыхь, что комета при ововиъ. 
проходдени черозъ неригем вв только проввелаеь через боле пяотиыя чаетя солнечной 
ворошы, по даме пропикла въ тавйя обллети, тиф нербхко появляются протуберлицы. Въ 
вамомь дваЪ, протуберанцы, которые возвышинотся падъ волночныхь краемъ на 4’ или 
круглымь чибломь па 170000 випомегровъ, ветрфчаютея нердко; п даже 30 августа, 
1880 года Толлонъ наблюдаль прогуберапць, который поднаманся на высоту 8,4' или 
364000 кихометровь, & 7 октября того-же годь ЮнтЪ хомфтиль другой протуберанцеь, 
который достигаль отромной высоты, равной 13’ иши 563000 километровъ ($ .27). Си- 
глаено 6 еъ вышеизаоженвыме, дия комелы 1848 тода разетояв!е перигещя оть в0л- 
кечной поверхцости состевлясть чолько 129700 кялохетревь. 

$ 158, Большая кожная комета 1880 тода. Посл того какъ было опубавковано 
опредёлене орбиты большой кометы 1843 года, выполненное Губбардохъ, викакихь но- 
выхъ изелдованый относительно этого пебеенаго тбла ве предправималось до тхъ поръ, 
пока не предотавилея къ тому совершенно неовиданпо новый случай въ 1880 году. 

1 февраля, а по другимъ показаимь даже 37 января 1880 тода во иногихь иё- 
етахъ въ Аветрами и въ Южной АмерлкБ видфли вскорф посл захода солнна хлинную 
лрбую полову свфта, которая предетаваялась выходнцей изъ той точки, тд только-что 
зашло солнце, Эт полоса проходиле черезъь созвфзди Журавая и Южной Рыбы, быша =5- 
вколько иекривнена по направленно къ южному полюсу п своей выпуклой стороной быза 
обращела къ зыбзяБ Фомазьгауть. 2 февраля эта полоса, которая предотавляла, безъ со- 
мня, хвоеть большой кометы, была зажчена почти повсембетно; но и въ этоть день 
У кометы нельзя было открыть ядра. Не удалось отыскать его и на сзбяующИЙ день, такъ 
что Гиль пиеазь въ Европу елбдующее: «У е Базе а сое Бу Ше (ай, БёЁ Фал зотгу 
зву, Ша же ошу Вахе пп Ву йе № ЭЫЬ *). Только Гульху 4 февраля посчастливилось 
увидеть ядро, во вое еще настолько близко къ торизонту, что’ собетвенно набаюденй чи- 
какихъ пельзи было слфяать; первое наблюдене онъ проязветь лишь 5 февраля, я съ 
Тьхь поръ онъ усердно вабдиль за кометой до 13 февраля, вогда она между прочииъ 
сдблалесь вастонько слабой, что даже зъ рефракторъ съ отверсленъ` объектива въ 28+, 
сватиметровъ опь предотаваяхюоь въ видф сдва зом бтизло ОБлато обиачиа, Еще боже: ко- 
ротый пронежутокъ времени охватывають наблюденя на Мысв Доброй Надежды изъ 
Мельбурн, тд ведбдетве слабыхь оптическихь вспомогательныхь ередетръ этихь обеер- 
ваторй набзиодевя пришлось прекратить соотвтетвенно уже 15 в 17 февраля; 

Весьма замбчательную особенность этой кометы составляли несоразибрная хлина 
хвоста въ сравпеши съ его шириной и незначительная яркость ядра. Въ первые дни лость 
нолвленя кохеты длина хвобта составляла 40°—450, а ширина повсюду быча почтя оди- 
ноковал и едва достигала 11150. Ядра въ соботвеиномь смысл этого слова не было; толова, же 
скорзе предетавяялаь въ вихь облаконодобваго, размытаго образовавя, которое казахось 
удланеннымь по направлен хвоста п яркость котораго была лишь немного больше яр- 
хости этого послфдняго. . 

Напбольшей яркости хвоеть достать 7 к 8 февраля, ‘когда его можно было ерэв- 
ливать съ ваббозфе евётаыми частями млечнаго пути. Йося® же этого онъ стать быстро 
бабдивть; нее же еще 14 февраля ‘его можно было проелфдить, хотя и съ больнимъ тру- 
хошь, ко 377 въ ддиау, между тЬхъ как пятью днями позже, вакъ было выше упомя- 
ву, уже и лдро едфлалось нодостуннымь даже для большихь телескоповъ. 


*) По хвосту это комета, но-а къ сожальнНо дозиень сказать, что пока ны видим тольса 
одияЪ хвость. ` 
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Какъ только первыя дзибомя объ атой кометь расиреетренелиев въ Ввронф, пора- 
экающее сходство посто лвлети съ хбиь, что набмюдалоеь въ кометв 1843 года, цавело 
3. Вейса па догадку, что вовая комета есть почт оное, какь вхорнушое ноявяеше ко- 
меты 1548 тода, и это побудило хо запитьея изсябдовощемт, нельзя ли, иря евоотьйтетвен- 
вояъ выборв времени прохождоня черезь перителй, предетавить пабаюдены новой кометы 
съ помощью эдемеиуовъ кометы 1843 года. Это оказалось вполи возможным, если при- 
нять, у комееа прошла черезъ перитомй 28 лязаря 1880 тодь въ 1 40% утра ередьяго 
Парижекого времени. Почта одиовреженио еъ этимь были слфлапы ие основан пнфв- 
шихен на апцо наблюдений непосредетвогиыя опредфленя орбиты Гуяльдомъ, Ральфомъ 
Бопландомъ, Хивдомъ и друглит, причемь вычисленные ами элементы были очель 
сходиы съ злемептами кометы 1848 года, и такимъ образомъ, повидимому, получалось 
новое подтверкдеве выевазаниаго выше изтяида. 

Отождествлене комоть 1848 п 1880 тодовъ противорбчиле изелбдовашялуъ Губ- 
барда, который для времени обращеня первой изъ лихъ нашель 533 года, я замфиа этого 
пера З7-льтиимъ представлялось, повидимому, ТЪМЪ мешбе невозмолиой, что Губбарль 
считать недонустимымь дао умепьшеше этого пертода до 175 чБтъ, Чтобы избфенуть этих 
заерудпеныь изкоторые аетрономы иринязи предподожене о сопротивлешы солнечной короны 
пзн окружающей солнце среды, п это предоохокеше породило цфлый рядъ ивтереевыхь 
взельдеванй. Такъ, Клинкерфюеь старалея доказать, что комета, ноявлявшалея ве вре- 
мена Аристотели, въ 371 тоду да Р. Хр, была первым появлешемь нашей кометы, п 
что ея параболическая прежде орбита при прохождешя кометы черезъ солнечную корову 
препратолась въ эллиитаческую еъ временем обрамешя въ 2039 льть. Поатому, ея второе 
появлёШе имфло мфето въ 16068 году, првчемт о сходетьВ кометы отого года съ кометой 
1843 годв уже было еказапо выше. Во према этого иторого появленш кометы вл перюль 
обращешя свова умевышилея и едблалея равпымъ 175 годамъ, такъ что в% трей разт> 
комета прошла черезъ перигелй въ 1843 году, когда пропзошло новое уменыиеие времени 
обращения до 37 лёть. На оеповаш этихъ данныхь, пропимая во виичане сопротивлеве 
солнечной атноеферы, новаго появлефи кометы межщо было ожидать черезь 17 пли 18 
дЬтъ, т. е. въ 1897 пли 1898 тоду, = Однако и до вахъ поръ пе пришяось наблюдать 
хи одной кометы, которая бы представляла хотя бы мал шее сходство съ кометами 1848 
и 1880 годовъ. » Мартъ, Хвндъ и друме пришял приблазнтельно къ теквыъ же резуль- 
татамъ, кавъ и Клиниерфюсь. Гульдъ же, папротивъ того, лумаеть, что волбдотнИе 
зрешя кометы © поверхность созища или по крайлей мфр» о 603%6е илотныя части солнеч- 
ной атмосферы могло произойти скорфе уллициее времени обращенгя: кометы 1668 н 
1702 годовъ, между появлешями которыхь протекло 34 тодл, онъ счлтаегь тождествен- 
иымл съ кочегами 1843 и 1880 годов, н в* тахомъ езучаф за этоть промежутовь вре- 
мени ‘перодь обращеня увезичилея еь 34 ль» до 37. 

Но при вовхь этихъ пзелфуованяхь не обратили внимая на то, что наблюдение 
кометы 1848 года, 0 хоторыхь зд®еь идегь рёчь, за искоченелиь одного неточиаго набхю- 
ден!я, ироизвеленнаго блархомъ нь день лрохождемя кометы черезь порегел, отлосятея 
въ тояу времени, когда комета уже удалпаась за орбиту Меркурмя, и вогдд, слВдовательно, 
сопротиваяющаяея среда уже давно должна была изибнить орбизу въ злянитическую съ 
хороткияь перюдомь обращены. Поэтому можно бызо бы уже заралфе предвидьть, что 
зведене ваяшя сопротавляющейся среды вовсе не могло способствовать лучшему пред- 
ставленйо наблюдени кометы 71848 тоха при вя движешя 06 оляиитичеекой орбитё съ 
З7-лётвииь перюдонь обращешя, и даже ‘ьлементы, вычиеленные Губбирломъ гораздо 
раньше оказали, что комета при своемъ прохождени черезь перигелй веобще ие исны- 
тала викакого сопротивления. `Подобныя разчышаеня для нфторыхь аетропомевь иослу- 
жиди ловодомъ тотчась же созершенио отбросять преднозо жене $ тождественноети кометь 
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1843 и 1880 годов. Однихо 3. Вейс иохазаль, что паслвдоныйя Губбарла никончъ 
образом ив противорбчать короткому времени обрашени кометы 1843 года м5 той сте- 
лепи, гавъ это полагали прежде, такъ вакъ при закохь матыхъ разотоянитеь, пери- 
темя оть солнца непримфиимт тоть общеулотребительный снособъ, киторыиъ Губбаряъ 
воспользовался также и въ этожъ частпомь случа, и ца основан которато. исходя взъ 
какой-нибудь оиредфленией орбиты, вычисляють ошибин для орбитъ съ другихъ временемъ 
обращеныя ло линейныеь (дифферениальнымь) формулахь. Въ действительности же, чтоби 
въ этомъ туча получить истинное поняте объ остающихся ошибкахь наблюдение, не- 
обходимо еначила предваритезкное опредвлене офбиты подогнать къ желаемому времени 
обрищешя, и только полученную таким образом орбиту можно улучшеть через ирав- 
пеше сл въ ямъющимиея ва лицо паблюдешями, Шгже приведены полученные тавизиь обра- 
зомъ элементы кометы 1843 года, рядомъ съ которыхи давы дия оравненя вброязиуйние 
элементы кометы 1880 толи, вычисленные В. Мейерому, изъ вобхъ паблюденй этой во- 
хеты ира иредиозожеши, что время вя обращешя воотавояеть 87 лЬтЪ. 


1843 1. 1880 Г. 
Время прохождения черезь поеритеай. . февр. 27,3475 яв. 27,1507 
Долгота периеемя 730 10,6’ 740 14,0’ 
Долгота восходиущаго узла. .... 358 13,3 356 18,6 
Нанловиоеть еее. 143 42,0 148 18° 
Разетолийе неритежя огь селища. о - 0,005129 0,005907 
Эксцеотриситеть уе: $,399447 0.999168 
Время обращен 36,92 льтъ 87 льтъ 
Вычиелитель ее а Вейсъ Мейеръ. 


°Тодько-что приведенные элементы кометы 1843 тода ипредотаваяють ея наблюдения 
этого года, правда, не таяъ хорошо, вакъ элементы, вычиеленные Губбардом», но все же 
остаютйлен ешибхи не слашиохь велики; если же за время прохождения черезь перагеми 
принять 27,4489 января 1880 тода по средаему Парижекому времени, то’ эти элементы 
удовлетворяють паблюдешяиъ 1863 года. въ предёлахь нёеколькнхь минутв дуги. Иеобхо- 
димо зауфтять, что въ пастоящее врехя иы знаемъ нЪекозько такихъ комегь, которыя, 
не будучи тождеенвенны другь еъ другомь, соверпциотв движенёт по весьма сходнымь ор- 
бичауь; во чтобы дн® различныя кометы, ирашединя въ неносредственной близости оть 
солнца всего черезъ нёсколько десятковъ лёть одна повлв другой, описываан столь сход- 
ных орбиты, п чтобы набдюден!я одной взъ нихь предотавлялись племевтами другой о 
точностью до ифюволькихь минуть дугл, это во веякохь стучав мало вфроятно. Еромб 
того, если мы, принимая время обрыцевёя равным 36,9 годажь, сдбяаежъ разочеты для 
прошедших» стол, то мы натолкнемся на двЗ кометы, поторыя были весьма похоже 
на кометы 1843 п 1880 тодовъ п дважене которыхъ довольно точно предетавляетея эле- 
ментами этихь комет: это кометы 1695 г 1106 годовъ, о которыхь мы уже говорили 
зыние, Дазе, съ большою вброятностью можно сюда отнести дневное наблюдене кометы 
1 августа 1199 года, а тохже съ ыёноторою, хотя уже ченышею степенью ввроятности 
днезныя наблюдение кометь 1363 п 1511 годовъ. Заключая для стлнчя этн послъдшя 
наблюдевя въ екобки, мы получаемь слздующую таблицу; 


Число оборотовъ Вреля прохождевя черезъ Средкяя прододжитель- 
до 1380 г. перигелий. ность одного оборота, 
21 1106 февр. 4 36,75 л®ть 
п 1179 авг. 1 36,76 › 
14 (1363 мая 27) 37,62 › 


10 (1511 середниа года) 36,86 › 
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‘Чшедо оборотовь Время прохожденя через Средняя продоажитель- 
до 1880 г, перигемй. ность одного оборота, 
5 1695 опт. 24 36,53 льть 
1 1843 февр. 27 36,91 › 
$ 1880 янв. 7 


очно тавже комета Аристотеля, которая полвлялаеь м 371 году ло Р. Хр, можеть 
быть отождостваень съ разематриваемой здесь кометой, причем, со времени си появлошя 
да 1880 тода нолога олълала 61 обороть около солнца, и, елбуоваельно, средняя иро- 
должительность одного оборога за весь этоть промекутель времени воставляеть 36,00 2\угь, 

Но, вброятшо, уже хвомюгь читотеляхь приила въ голову мысль, вмиогь образохь, 
мегяо случтИься, что комета 1843 года, если она д®йствительно обладаеть тавимь корете 
вимъ перюдомъ обращелн, несмотря ча своб огромные размёры, паблюдалесь такт, р\д 
в, вапрохивъ того; гораздо чаще оставалае» исзажфчевной, Довольно удовлетворнтольное 
объяснеше этого, дЪбетвительно воеввма замфчательнаго факта можно было бы пекимь 36 
оеобениомь расположевит орбиты, велфдетые чего комета вь оВверномь полушарие земли, 
9 вотеремъ, низя въ виду старыя появленя, только и можеть идти рЬчь, бывает» ло- 
етупна дзя певооружецнато глаай лишь № чечеше весьма хоровкмо времена и но ече- 
рауъ бываеть видима псключиеельно тогда, когди проход вю черсзЪ неригелй падаеть ва 
февраль изн марть. Тахъ закь оремя обращеные кометы весьма бивзко ит, 86 годамь, 
11 убеяцамъ, то иослЬ одного благопрятнаю для нобзмюдени ноявлетя кометы опа въ 
течене благо ряда слЪдующихь появлеш обыкновенно бываеть иевидома. 

$ 159. Большая комета 1882 тода, Эти изелфдованыг ть течене иЪиотераго вре- 
мени оставались безъ дазьмыиаго развуя, мона наконешь зъ 1883 году въ иервыхь 
чвслахь сентября ве появилась внезашно въ южнохь полушария опять ярвая вомета, 
торая 18 сентября, въ лень еноето прохождети черезь перигелй, многими лицими была 
замфчена невооруженныхь глазохь въ цепосредотвениой близости отр золица, и которая 
въ коннф вазванияго мъеяца, выйди енова изъ зучея сотоща, была ниднма еп въ 
обвернонъ нолушайв цезадолго до созмечнато восходе и ноет больной п вометы 
1861 года развилась въ самую блестящую гомоту. 

Но превде чЪиь полробно отисывать въ зыешей стецени захёчательныя явленя, ко- 
торыя наблюдальеь въ э0й кометф, мы, чтобы не разрывать связи съ’ предыдущииъ, раз- 
снотрамъ спачале движене этой кометы. 

Уже первыя опрелфленя орбиты даль для новой кометы онять необыкповенно малое 
разотоян!е перигемя оть сознца, и кро того друге элементы молучнанеь настолько сход- 
выми съ элементами кометь 1843 и 1880 тодовъ, те мноме астрономы не прежинули 
тотчаеь же признать ее тождественной съ этими двуми, причемъ пронсшедшее сокращение 
лерода обращея съ 37 лёть до 21/>› объяснили влишежь сопротиваяющейся среды. 
Однако, когда наблюдевя охватили болфе значительную дугу, ‘то чотчись же оказалось, 
что заементы новой кометы, хотя и были сходны съ элементами кометы 1848 пода, но 
зо воякомъ случай не были совершенно одвнаковы съ ними; точно также очень скоро 
замбтяхн еще другое весьма значительное различ!е уожду этичи конетами. Въ то время 
хакъ яркоеть кометь 1843 в 1880 годовъ постб ихъ прохождеши черезь перниелёй стала 
необыкновенно быстро уменьшаться, п кометы въ схоромъ времеин совершение иечезли, 
яркость новой кометы, наобороть, умелышалаеь настолько медленно, чт еще въ начать 
1883 года се можно было легко наблюдать невеоруженнымь глазоиъ. 

Большое сходство элементовъ кометы 1883 тода съ элементами кометь 1880 п 
1843 тоховъ въ высшей‘ степени иптереело уже лотому, что око доказываеть существо- 
выше иЪеколькахь кометъ съ необыкнелелио мазымь разетолиемъ порвгезя отъ еолида, ко- 
торыя движутся вокругь этого послфдияго по весьма сходнымь орбитамъ. Охнако этотъ фактъ 
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дествениоети кометь 1843 и 1880 годовъ, обновыванеь только па этахъ двухъ появае- 
дешрлуь; ве же тв разсуждсшя, при помони которыхь мы старались устаиовить тожде- 
отвеныость раифе появлявитихея комоть съ этнми двумя, почти совершенно терлють свою 
доказательность. Въ самом» дЪлф, молено заранфе, ие пропзнодн даже вычислений, утнер- 
ждать съ достаточною опредбленноетью, что тву, грубымъ пабаюдешяяъ прошлыхь отозф- 
т (лалр, паблюдеяуь 1106 года), которымь уловлетворяють элементы кометь 1848 и 
1880 годов, должны удовлетворить тазже я элементы кометы 1882 года. 

Самую замчательную отличительную особенность кометы 1882 года составляла ея 
огромиая яркость, которою она обладала во времи прохожденя черезъь первселй ин кото- 
рую ола сохрапяза довольно долгое время. Еще 16 еентября, т.-е. за девь до прохожденя 
кометы зерозъ перитемй, Гудьдъ ма обберватори въ Кордовф въ искатель рефрактора 
могь сяфдиТЬ 38 ПОЙ ВЪ убчыШе ЦЪяасо дня, и в этоть же день в видали незооружен- 
нымь глаломъ въ Монтовихоо. № едбдуюйие дни, отъ 17 до 20 сентября, комета, неемо- 
три иа свою близость къ солииу, ` предстанляза собею весьма замфчательный небесный 
объевтъ, п мпогочиеленныя сибдЬн!и © ней быан нолучепы почтя изф воЪхъ частей зем- 
мой поверхпоети. Тарь, между прочим Эляаветь могь слбдить зв ней 18 севтября не- 
вооруженным глазомъ съ лолудня до захода солица, м въ 10 время она, оипсала около 
«олнца дугу въ 90°. Далёе, Маллз 22 сентября, когда онъ по предложению Де-Фонз!еая 
цоднядея падъ Парижемь а воздушномь шарё выше облаковъ, “видЕль комету вевоору- 
ННызУЬ РЛАзомЪ около солнца, и Милозевичъ въ Рив ваблюдаль ее при помощн зря- 
тельной трубы въ чечеше цбаего дня еще 28 сентября. Какъ велика должна была быть 
яркость хометы пр ея прохожденши черезъ перпгел, это лучше веего слёдуесь изъ того, 
что Гульхь въ ПердовЪ, Тебутъ въ ВяндзорВ (въ Новемъ Южномь УзльеВ) и Коммонъ 
въ Элиигь (въ Анмм) види 17 сентября комету въ полё зрёня трубы одновременно 
съ золнцемь, в астрономанъь Финлею ин Элькину на мысв Доброй Надежды поечаетаи- 
киловь просафхить комету хо самаго вя исчезновевя около солнечнаго края. Это — едив- 
етвенное въ своемь род наблюденю! По согласнымъ между собою показаняжь оболхъ иа- 
блюдателей вкеметв при этомъ имфла полное еходство съ звфздоН и облахана такою-не 
яркостью, какъ и солнце, отъ котораго она отличалась только свонмъ бЪлымъ Цитомъ, 
ТАБЪ 419 прихосповев!е, ъометы съ силнечнымь кразуъ было вполнв, подобно воприкоено- 
зецию зыфады со овфтлымъ кравмъ ‘луны во время покрышя н могло быть замфчено ео- 
вершеняо съ такою же точностью, На волнечномъ диекь вабаюдателя ве замфтили ника- 
тих слфдовъ комоты, нелдетые чего вначалв они полагали, что они наблюдали покрыме 
кометы соанцом», между тмъ какъ въ дЬЙствотельности, какъ это вносдфдетьйн оказалось 
изъ злементовь кометы, ичбло мфето ея прохожден!е иередь солнечнымь диекомь, Выету- 
цаеше кометы съ солиечнате диске на МыеЬ Доброй Надежды было вевидимо, таку вакь 
тамъ солине вв это время уже зашаю. 

Приходичел очень сожаяьть, что въ Егиоть, волёдетье войны, которая тамъ велась, 
были задержаны двЬ ‘телеграммы, поедашиия Гилемь, Когда ОЯЪ ЗАЗВТИТЬ необыкновенно 
быстрое увеявчеще яркости кбметы, въ Европу, 5ъ цфано обратить внимане астропомовъ 
ебернаго полушари ве возможлость наблюдать комету въ слфхующе дни пря полнонъ 
диевномъ оеръщенти и еъ пло побудить `ихъ этихъ софдлть за кометой въ блозкочъ с0- 
сФдетвь съ солнцемь, Въ самомъ ДытЬ, апаче таг во упогихь другихъ м5етахт, можно 
было бы наблюдать прохождене кометы передъ голицемь, и имение эти набдюдиби нявая 
бы неоцфиимое значене какъ для изезфдовали отооевтельно сопрогивленя, которое комета 
испытали при прохождении черезь солпечиую корону, такъ и вообще для точнаго опредв- 
зешя ея орбиты. 

Особенное интереепо прослфдить здзеь, кавимт, образом, изитялась яркость комегы 
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во все время, пока опа была падиха. Насколько ит пастлоящес время извфетно, впервые 
она быда захфчена на АуказидЬ и въ Аргешеинекой реенублиюв въ мервыхъ чиелахь веп- 
тибря, ифроятию, 8-го чнола, 1 за 14 дивй до прохождения чорезъ ипорнтенй. Мы уже 


выше видфяи, что 30 время ирохобденя черезь першеяй оць отличалавь въ похломт 


имыел? сзова небывазою яр 
в гкоетью. Но и поблё иро- 
хождешя черозь перигел, 
Хаме още эф хокабру, коме- 
ь продзводияе а набжода- 
телей сильное виечатлыие, 
тазъ какъ яркость гометы 
. вообще уменьнталаеь весьма 
медленно и больписнетво на 
блюдателей могло сяёдить 
за пой невооруженнымь гла- 
зомь до середины фепраля, 
Томз инь обоорватоми въ 
Кордон могь наблюдать се 
невоорузжеитымь глазом да- 
де ко 7 хартл, но въ эють 
день Хля тавихь иабхюденй 
она Находилиеь уже на пре- 
ДЬЗЬ видвмюсти, наблюдент 
же пра помощизрительныхт 
трубт, конечно, можизю была 
продолавать иена \Рзеколько 
дней иозже. На обсервато- 
Мн въ КордозЪ за кометой 
или до 1 Вюня, и за- 
тВыь она исчезла не столько 
веябдете своей слабости, 
скозько велфдетме  овоего 
низкато положения около го-- 
ризоцта. В5 это время раз- 
етоян1е кометы оть земли 
чоставаяло 5,05 радусовъ 
земной орбиты: до такого 
разетонщи раиыше могли 
просздить, лишь знаменя- 
3 марта 1888 года. пую комету 1729 года и то 


1 февраля 1335 года. 
Рис. 196. 
вевно большого зазстояши ея перитея оть соднца. Пачрвая съ 7 сентября 1882 года 
води комета быха въ первый разъ пабнодиема иа Мыев Доброй Надежды, п до поелфд- 
яго, вышеуцемянутато пабуюдоны вт, КордовТ, сомета описала по своей орбит дугу, 
завлючлющую боле 340%. Вирочежь зъ авгусг® п сентябрь, когда комета дяя съвернаго 
полушария впова появилась па уурениемь чеб\, се върюятно оп радъ можно быле бы 
вадуть пря помощи могущеетвеиныхь телееконевь, которые теперь установлены па раз- 

личныхь обеернаторяхь, если ‘бы тользо ся положеше было боле благопряиное. 
Не мольшёй интерееь представляють талеко тЪ неремты, воторыя пастепенио про- 
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исходияи въ самой комотВ. Что касаетея ядра, то опо камъ до прохождении черезь лери- 
той, так и поезф прохондениг ло 22 сентября вообще имфле круглую форму; между 
24 и 28 соитября оно мало-но-малу стало принимать перетенообразную форму, и между 
30 сентября и 2 октября эъ идрь образовалиеь два свтовыхь узла, отяфленяыхь весьма 
тонкой, боле темной янытей, веяфдстые чого получалось влечатлби!е, вакь будте ларо 
раздбилось на хзф части. При дальийшемь развиче этого лвлеяёя, ядро ное боле л 
болье удуинялось; мало-по-маау въ ядрз высрупаль поные центры стущеня, такъ что въ 
конц октября опо ихфле впдъ питн съ нанизаиными па нес жемчугами. Вифеть съ удяи- 
вещемъ ядра умоньщалаеь розБость ого очертаий, и пиуфетв въ умепьшенемть ярхостя 
хометя чиело зидимыхь овфтовыхЪ узловъ двлалось ве меныие и меньше, п ВЪ концы 
февраля ихь сова было только два, но опи уже не Находилиер одни около другого, а 
отетонаи другь огь друга, но пзябрещямь Шмидта, па 1,5', причем дониа веето идра, 
ив изехбдоваямь Рикко, достигала 3’. Такииъ образомъ, здЪсь, повидимому, ДВйетви- 
тельно пронзощель рфазрывъ ядиа п иуфио мфето постояипое удалене отдбльвыхь частей 
друг” оть друга, и это въ нояцф коицовь должно было привести комету къ ре: 
на даа или боле самостоятельныхт, побееныхь чфяа. Съ друтой стороны проф. бетереъ, 
укаваль на другое, также довольно вфроятное объяснене этого дваешя. Иуенио, въ Кови 
октября, кода комета для нашего пелушамя стана вое боле п бодфе подниматься изъ 
густого тумана, илавающаго вблизи горизонта, онъ замфтить въ голов кометы яфероой- 
равныя остбчешя, подобных тбуъ, которыя имфаи мфото въ комет Галлея, въ кометь 


Рис, 197, 


1862 Ш; а акне въ кометв Донатя ($ 160). Оль полагаеть, что у кометы 1882 года 
одно истечение иеходило изъ яхра мо направзеню къ сознцу, а другое по папраздентю 
еп хвоста, кань это, хотя и рЬдко, 2ю все же уже не одинъ разъ пабдюдаловь } этихь 
небесныхь тёль, напр., у большой кометы 1861 Года, В ЭТИМЪ-то ОНЪ и объЯбняОтЬ вы- 
шеухазаяное лвлен!, Этому вегляду, повидимому, еоотьфтетвуеть то обстоятельство, что 
въ вытлнутаго лдра сначаза почти совпадала съ продольною осью хвоста, но зат при 
нимала в6с боле п бодфе нанлонное положеше, такъ что въ хонць поября, по наблю- 
дешячь Тебута, об эти. оси составаяли хруть съ другомъ фоль въ 450. | 

х На рие. 196 изображено ядро нашей кометы для четырехь моментовь, а именво: 
для 3 озтября п 21 ноября 2882 года и для 1 февраля п 3 марта 1888 тода, * 

Такжо и хвооть этой вометы предетавняль весьуа зазфчательное образоване. Во 
врехи своего папбольаго развия, т.-0. почти въ течеше всего онтября, хвость нублу 
тацой видъ, какъ будто-бы оиЪ востоять изъ трехь разлнчныхь частей, что воглядно 
предетавзено по рас, 197, пзображающемь хвоеть согласно съ наблюдешями Шмидта, 
произведенными при момощи кометолекателя, стёдовательно, при елабояъ увеличен. Ря- 
дОМЪ съ узкныь главныхь хвостомь кометы находился еще другой боле широк, ме 
боле поротый п мене яре, который, повидимо» у 


ив лежать въ одной плоекоетк съ 
таавнымь хвостомь; кромб того, Шмидт, внимательно слёдившй за вовми лвленями 
вЪ этой комет, замётиль еще узкую, довольно рфако огравичениию туманиую масеу зпа- 
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чительной длины, воторую опъ пазваль стуманиой трубой», такъ какъ нозучалось виеча- 
таьите, будто пися комета цомцалась въ этой труб. _ 

Шри разематриванит кометы при помощи трубы съ бзьшимъ уволиченезь, отдвль- 
ныя части, изъ когорыхь комота состояла, предотавлялась еще бодфе обчегливо, какь это 
наглядно изображено на рие. 19%, на когоромь визиняя оболочка АхуВ предонавляеть 


Рис. 108. 


вышеупомянутую «тумаивую трубу» Шуиплта. 1% же вачыя явленя наблюдаль также 
Сктанарелли, причем 19 октября, при весъна благапрятныхь атмосферическахт условаяхъ, 
ош могь замълшть еще закрутленную часть Ву <туманной трубы», ввлбдоте чего въ этой 
поедьдной можно было узнать тр восгь, огружаюний ядро на большом прогяжеши. 

Еще ббльшаго иич- 
маши заелуживають раз- 
личныя, быетро исчезав- 
вия отафльныя тумал- 
выя массы, которыя мно- 
те ваблюдатели види 
вблизи кометы. бамую 
замфчательную изъ вихъ 
открыль Шиндть въ 
Авивахъ въ ночь съ 9 на 
10 октября, п онъ могь 


Пкае 2 - 
ВИЗ пабуиодать ве такие въте- 


чен{е слбдующихь двухь 
вочей, Положеше этой 


туманности длЯ толька 

что указанныхь трохъ 

- = лей изображено на ри- 
Рие, 199. вупеё 199. 

. Въ порвую ночь, 
когда Шуидту открыаъ ве около 41], чавовъ утра, ел яркость была паетолько зпачи- 
тельна, что возможно было видфть въ небольшой хометопекалель; она находилаеь приблязи- 
тельно вь 30 къ юго-западу ‘отъ ядро кометы и вуфла видь серпа, общее протиженте 
котораго соетавляло 0,88, причемъ въ вершив$ сериа находилея свфуолой узелъ, и два тан 
кихъ же, но только болбе слабыхь узла находилиеь на юялгомть потщ®, 
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Въ облующую ночь, еь 10 на 11 оцтября, эта туманность удалилавь оть главной 
кометы еще на 1%, и ед видъ совершение изифнелся, причемъ оба скорфе была похожа, 
да перспернугую корону съ & или Б свфтовыми узлами въ ея вершин. При эзомъ раз- 
ифры этого образованя сущеетвениымъ образомъ увеличились, а сама тучаппоеть вообще 
сдьлалавь значительно бафди%е, 

Ву софхующую почь гумаппость удалилась отъ головы кометы еще но 19, сдфлалаеь, 
торвадо блёдизе, и воуь ея още разь совершенно изыфивяся, прачемь она въ эту ночь 
быль похожа па слегна исиривленную дугу 6Ъ свётовымл Уздами на концахь и по сере- 
и. ВЪ вочь еъ 12 на 13 октября, правда иры мевполяв чистомъ воздух, Шивдтъ 
‘пе могь замбтить пикакихь слфяовъ этого явленр; ие могъ онъ ве найти тарже и въ 
сабдующие дни, 

Телеграмма, нь которой Шулдтуъ сообщель о озоемъ открьийи, шоваза яъ руке 
зотроеномовь, къ сожазфицо, только 12 октябри, такъ что это интересное образова {е кромЪ 
иего нокбиь въ Швропф не паблюдалось; замбеиль же его еще Гартветъ 9 оптября 
ни моръ во время пеусЪзда на острову, Бахто Бланка для наблюлешя прохожденя Венеры, 
и 610 наблюдены согласуются съ паблюдетями Шиндта. 

Черезь иЪфоколько дней иселф почезновея этой туманноет, именно 14 октября, 
Варнардъ оиять заньтиль въ 6° въ юго-запалу оть кохсты 6 туханностей, изъ кото- 
рыхь самая яркая публа въ цаметрь прибаизительно 15’. Во веёхъ этихь тучанноетяхь 
въ центр можно было замфтять стущеня, такъ что онф ниблн полиюе сходотво въ теле- 
сконическими кометамя, ло на сздующ день онф уже опять нечезаи. 

Наконень 21 оклября Врукет опять замфтяль тумалность, разибры которой до- 
сгигали 25, но на этоть разъ туманность находизаеь въ 89 къ востоку отЪ кометы; еху 
удалось видбть эту туманность также и въ слбхующую ночь, но яркость ея уже значн- 
тельно унепьшизаеь. . 

Въ извфотвой связн съ этими туманноетями, можетъ-быть, находятея ярея облака, 
хомрыя Шуидтуъ замётиль въ хзостБ кометы недалево оть его конца, и изъ вото- 
рыхь наибодбе ярыя (2 и В на рис. 197) съ 5 октября до 11 ноября выдёлялнсь на- 
столько отчетливо и лено, что онь могь произнеоти цфхый рядъ довольно точныхь опре- 
дьленй ихъ положешя. Изъ этихь положен Бредихинъ выветь, 1) что солнце хБй- 
ствовало на эти туманных облака сь снлою, которая составляеть соотвътотвенно только 
6,25 п 0,4 обыкповенной притягательной ензы (овлы всезйрвато тятотве!я), 2) что эта 
туманных массы отдфлалиеь огь кометы 18 сентября соотвЪтетвенно въ 8 часовъ вечера 
т въ 5 часовъ утра ередвяго Парпжскаго зременл, и 3) чо опф описывали около солнца 
тицерболичеемя орбиты. у 

Изъ трехъ наблюдей туманность, за которой Шмидт слёдезь оть 10 до 1% 
октября, мноме астрономы, допуввая, что тря овфтовые узза М, ЛГ, М" (рае. 199) 
чождественны между собою, вычислили орбиты, вмвюния озветное сходство ©ъ орбитой 
тдавной кометы, напр., облодаюния тоже весьма малымь разстоящемъ перигемя отъ соявца, 
во во зеяжомть случаВ не переббкаюиияея съ ней и даже, напротивъ того, нятдЪ значи- 
тельно въ ней ие приблюжаюнщияся. Но тзЕЪ кавъ связь этой туманности еъ главной ко- 
метлой не подлежаза никакому сомнфн, то Цельбрз вычислить, при разлнчныхь до- 
пущешяхь отвосительно разстоящя туманноегь отъ земли, еще рядъ другихь орбить, съ 
ЦвМю посмотрёть, нельзн-ли такахь образомъ найти такую орбиту, которая бы пересК- 
хама орботу главной кометы, но онъ прашезь въ результату, что это невозможно. Это 
побудило Гениергера заняться нзедбдовещезь, нельзя-ди пыйти жъ удовлетворитоль- 
вому результату, если одблать донущене, что ‘солнце д5йотвовало ва туманвость съ си- 
лою, отличною отъ сплы веешрнало тягот, — долущене, готорое, кавЪ мы ниже ($ 163} 
увидим, даеть возможность объяснить образоване кометныхь хвоетовъ, н которое, согласно 
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<ъ вышееказанныхь, уже было сдфлано Брехнхиныхт при вычиолови орбиты ев 
товыхь облаковъ въ хвостф. Ноложшьь въ обповане свонхъ вычиеленй эту мыель, Реи- 
пертеръ пашеть, что двилюн!е туманиоем, открытой Шуидтомъ, правде, можеть 
Зыть предетанлено съ доетаточною ‘очпостьо, но только 86656 при вевьма смвяомъ депу- 
щици, что, лосаЪ того какъ все это образовмйе мъ печь съ 7 па 8 октября отяъилост, 
оть кометы, отдльпых чаети его поднерглиеь дъйотьно равлнчныхь спяъ. Особение уди- 
зительно, что въ то время кахь паходивийсся къ западу свЪфтовые узлы 45, АЕ" ВЕ" (ри. 
199) двигалось там, какъ будто бы на пихъ дЪйотвовала 0 стороны солнца ‘отталеива- 
тельная спла, предотавлене движеныя воеточныхт, маесъ требонаяо гипотезы объ упеличел- 
вой притягательной сил. ` 

Выеонй теоретичесвыйи пптересъ пуфкусь также спектральныя паблюденыг этой кометы. 
Эти паблюдешя начинаются 18 еептября, когда Толлонтъ в Руи (@оцу) зъ Ши въ, 
полдень, желяя изелфдовать яркость неба эблизв соли’ 5 ввовуу озумлелно замфтили 


въ 83° кь заду огь солнца яркую комегу съ хвостомь длиною въ 20°. Спеюерь эчогь, 


цавъ показываеть цен за. приюженная къ $ 178, соетоялт. изъ рида еуглыхь 
лин, пзъ воторыхь особепию выдьлядиеь лтиИи язерыг, п изъ пазожрийаго па эти ани, 
ке довольно яркяхо нехрерывиаго сиектра, проегпрающатося веекма далеко со стороны 
ЧИолетоваго конца. Бромф того, мелзно было ясно замфтить также обыкновенный атмосйер- 
вый спектрь съ его фраунтоферовыми плшими, и велбдетвй этого тотчас же бросплось 
ВЪ глаза, что ярым ани нотря были смфщены относительно зтмоеферныхь паеиевыхл, 
дин къ красному коицу спектра на '!5 изб 1}. пуъ взанхнаго разетолии. Тодлонь и 
Гув отсюда заключили, что комет» удалилась оть земли во скоростью 61—76 инломе- 
тровъ въ севуиду, такт, ъакъ, сообразно съ длинами полнЪ по Ангетрему, скорость, с0- 
отвтетвующая субщеню на цблый иромокутокь между ланбви 7), и До, воставаяетъ 
305 километровъ. Это предег дилесь вноелет и, когда были вычие- 
леяа орбата кометы, такъ какл. соганено съ этими вычиелешими, вомете удалилась оть 
землю 18 септября въ 1 часъ иополудни средияго Нопцекато иромензг со скоростью 76,4 
километровь. Сибщено свфтлыхь патуевыхь лин дометнато спектра относвхольно #8- 
тревыхь лин атхосфернаго спектра 28 созтября замбтилъ техию Готтардъ на своей 
частной обсерватоми въ Херени (Негепу!). . 

Съ результатами, полученными Толлономъ и Гум, согласуются также сиектраль- 
ныя наблюденнг, произведенныя Лозе въ Дунехтё тоже 18 сентября; только оЕъ зах%- 
чиль въ сиектрё кометы больше евуелыхь зов, чБуъ Толлонъ и между прочичт п 
которыя болбе ивтенервныя желБзныя дин, такъ Бакъ онъ пользовался сиектроскопоу”ь 
съ белье значательнымь свбторазовящемъ. Также д ов® сибдуюнщие дин харавтерь сцентра 
оетавалея прежняуъ, и еще 22 сентября свфазыя ватмевыя лини по яркоети пастольно 
превосходили весь остальной спектрь, что Рикко, раеширивъ щель спектроскона, ви- 
ль голову кометы въ фориф шара, совершенно таить, кикъ будте бы комета полусвала 
чолько монохроматическй свугь. Въ концу мвояца яркость хак патревыхь п другихь 
свЪТЯЫХЬ ЛИНИЙ, Тавь и всего непрерывиаго спектра етаза быстро умельшаться; зао вое 
яенфе и ленфе выступаль обыкновенный, состоящий изъ полоеъ, сиеитръ угзеводородныхь 
Фосдиненйт, таюъ что проф. Фогель могь сравнить его со спектромь свтящатося газа, 
причемь оба эти спектра оказались совершенно тозждественными. 

Эти наблюденя весьуа важны для ‘пополнешя нашихь себ @ тому, что проис- 
ходлть внутри кометы при звачительномъ прибзвжени кр солацу, таЕЪ какъ они пре- 
красно дополняють наблюдены, произведенных незадолго иередъ тфиъ падъ кометой 
Убльса (1882 1). 

Начиная с5 1864 г, кода Донати въ первый разь воснользовалел спектроско- 
помъ дли изелбяованги кометиаго свЪта, в0 новуЪ гометахт, па который маиравлялея онектро- 


ие воолив оду 


БКоячЕты 525 


скоть, № 1882 т. наблюдалея поетонино одпиъ п тотгь же слектръ, состояний изъ трехь 
овътаыхь полосу, разхытыхь съ одной стороны, и виолиб тождественный со спектрохъ 
угиеводородныхь воедннел?й; поэтояу астрономы не мало были удивлены, когда спентръ 
колеты Уэаьел, имЪванй вначале обыкповенпый видь кометиато еискгра, ири прибли- 
сщепи! вометы юь перигелно совершенно изуииль свой хараштеръ, причемъ натревыя лн- 
пр едиалесь сыфтлымь, и вАботЬ съ Въ спектр, востояпий изъ цолоеъ отаяъ 0блаб- 
вать до полиато вечезиовени, а вуфото него появыаея пенрерывный слектръ. Перечвны 
въ опектрь поел прохождения кометы черезь пернгомй въ комет Уэльса не могаи быть 
изучены, такъ как, въ это времи комета паходилась слишком баязко мъ Фолыцу. Зато 
э16 о. удалось относительно вынгеупомявутой кометы. Мзъ сопоставлен наблюденя 
иАДЪ ОЪимИ Этими кометами мы #Ъ настоящее время звасмъ, что пиры сильшонъ прибли- 
жеши иомсты ит, солицу обыкиовенпый снектръ, состолий изъ полоеъ, мочезаеть и уету- 
пасть убого спектру, востоящему изь свфулыхь линНь среди которыхъ въ обоихъ наблю- 
давишхся до сиуЪ поръ случаяхь паиболфе ярками были натровыя лои. [063% прохож- 
деня кометы черезь перителй этогь сиект]уь поетеперно енова печезаеть, и вуЪеТЬ съ 
ъ малочю-налу все лоне и яепфе выстушаеть опять обыкновенный спектръ, состоя- 
щий ПЗЪ поаосъ, пока накененъ онъ свова ве останется одпнъ. Эти яваен я, по иаельдо- 
вапямт, Гассельберта я Фогеля, вполи® согласуются съ явлепями, которыя можно на- 
блюдать въ Гейслеровыхь трубках, заключающихь газы и металлы, Нри злектрическихь 
разрядахь незпачизельнаго напряжены тлыя трубки даютъ тользо спентрь газовъ, въ. 
‚пихъ заключающихея; если же посредотвомь болфе сольного элевтричеекаге тока или по- 
средетвомъ патруван1я заставать металлы испаряться, то вояваяются спектры металличе- 
випхь паровъ, а епектры вевхъ каходящнхел въ трубкф газовъ блбдиЪють, п ихъ яркость 
ученыанается по мВрь того, какъ ркоеть метадлическахь спевтровъ увеличивается. По- 
этему спектральных наблюденя обфахь выщеупомянутыхь хометь 1882 года прюбрутелоть 
большое значетю въ ряду основан, которыя можно привет, по’ крайней бр 
отчасти, въ полизу электрическаго пропехождешя свфтовыхь явленй въ кометахъ. Ба этой 
причии® засауживаеть большого вниманя взляхь Воса, который ‘полагаеть, что звачи- 
тельтыи измвненя яркости, наблюдаемыя въ нфкогорыхь большехь кометахь, ть также 
электричесыя лвленя, подобныя нашвуъ сфвервымь Члиямъ. 

$ 160. Комета Донати. Эта комета была одвой изъ краеивЪйщихь, и мы счатаемь 
свовыЪ долтомь САбЛОТЬ точное описан йе явленйй, происходявшихь въ ней, заиметвуя ве 
данный изъ ‘классической монограйии, составленной Бонжомъ, хиревторонь обсерватори 
при Гарвардекомь Колледяв (въ Соех. Штатах). 

Комета была отьрыта аетропомочъ Допати во Фалоренци 3 1юня 1858 года около 
звэды Х въ созвьзди Больщого Льва и въ день открытия нредетавляла слабую, досхуи- 
ную зищь дяя бозынихь телеевоновь тумаикость; когда же лунное освфщене боле не 
жлазо наблюденямь, она вовершенно везавоспно была найдона—2$ пюня Тутлемь въ 
Хэмбридиф (въ Соед. Штатахъ), 29 поня Накхёретомъ въ Перть Амбой п 1 юля хиеъ 
Милчедь въ Малтухет». Такъ какъ во время евоего открыт я комета хватолаеь прямо на 
лашу землю п велбдетвйе этого казалась почти неподвижной на иобееномь сводъ, то пер- 
вый опредьлешя ви орбиты оказались очень неточными, но вое-же въ скорожъ времени 
зограномы уббдилиеь, что въ ковцф сентября п въ начал» октнбря можно ожидать весьма 
зиочилезьнаго развит я кометы, 

29 автуета помета имбла зодъ туманной зв%зды 6-й зетичины и была вадима ве. 
пооружелгымь глаломъ, мезду ТБХЪ какъ ири помощи трубы уже 20 августа можню было 
замфтить у нея первые слАяы хвоста, который 6 сентября пЪеволько певривилея, причемъ 
это пекривлейе пе лежало въ плоекоетв пометкой орбиты. 

Сь пячала сентября какъ эркоеть кометы, такъ и длина хвоста етали ‘быстро уве- 
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дочляельея, в ужь 12 сенлибря тюзова кометы во яркости равиллаеь зяЪздЪ 2-0 воли- 
чпны, а дана хоста составляла 69. бак плк® въ эт проми комета вооходнла до солица, 
з заходила поеть ого, таъ что 36 можно было видьть ках утрохъ, чамъ и вечеру? 
то мно пеонытныя аица были виодейы въ заблужщени и полагали, что ато быми дн 
азашатыя кометы. . 

Между 29 и 30 вонтибря комота прошла черезь моригелёй въ разомячий 76,5 ма- 
зрюновъ километровъ отъ солвца и приблизительно 106 ми 
Но такъ какъ омь зеё сте быетро приблюжалаеь къ посбиней, 19 Б октября она, дети 
цацбельней яркости: въ эмоть день вочеромь она прошла весьма близко около Арлура н 
ле яркости была лишь немното слабзе ©. Хлость проходиль черезь зибады Бенетиангь и 
Моцаръ и въ длину простпразея па 350, а въ иирпиу ва 5° пли 6°. При ифиоторомь 
вивманыЕ молию было замбтить еь боку хвоста еще дпй. полоеы, изъ которых» одпа иро- 
хтиралаеь въ длину на 50° или 609 п была слегка меитаеца, 


зНюнонъ нилометрекь оть земиь 


Е 


Рис. 300. 


* На рие. 200 изображена комоте Донати, какъ онь прехотаваялось наблютателямт 
3 октября, а приложелная при сежъ таблица даеть поняе о той-же кометб во время ея 
нанбольшаго развимя. 

10 октября комета находилась въ наиченьшеьь разетоннит отъ земли, но она въ 
это время уже стала уменьшаться. 20 октября она скрылась подъ горизонтомъ для обеер- 
валорй еъвернаго полушар, въ южномъ полушарии она исчезла для иевооружениего глаза 
вЪ начал декабря; Мэклиръ же ва Мысв Доброй Надежды при помощи телеекопа ог 
слфдить з& ней до 4 марта 1859 года. Время обращещя этой кометы, согласно ет, окон- 
чательнымп вычислешями Аетена и Гизя, составляеть 1900 льть; по это число, само 
собой поялтно, можеть быть невёрно на нфеколько десятковь фт. Во веякожь случав 
установлено, что эта комета до своего польлени вф 1858 году проходила черезъ перигежй 
въ началф чемиего лётоечиеленя, и 910 въ началЁ У столбе она находилась въ эре, 
зоторый отехошть отъ солица на 310 радусовъ земной орбиты или па, 46000 миля. килом, 

Переходя посл этихъ обдихь замфчний къ болью подуобиому онибанно тёхъ явло- 


КОМЕТА ДОНАТИ. 


Вибл. Естествознаня. Тайны неба 
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ВИЙ, которыя происходили въ этой кометь, мы должим упомянуть, что вакнфйшя п ваи- 
боле пвтеревныя изъ пяхъ былн зажфчены 22 овнтябри, когда въ язрф въ нервый разъ 
показалось одно изъ захьчательнзйшяхь потечел Между 17 и 23 сентября стали обра- 
зовыватьея нокругь идра свфтовыя оболочки, вершины которыхъ были ебрицены къ солнцу 
в которыя постепевно переходная въ хвустъ. 

Начиная съ 17 сентября, пЪ течен в ораго времени южная сторона хвоста 
быза зпачительно ярче съиерной; по затёмъ это различе постелепио иечезао, и въ па- 
чалв ортября, ихобороть, ефверная сторона увоста сдфлахась болфе яркой. 20 сентября 
хвость риздлилея па дьф чаети, такъ что изъ головы исходили два неравпыхь пе вели 
чин шетемены, межиу которыми оставалось темное, капалообразное простравствв. Этогь 
каналь оставален темвымь и довольно рбзко ограначениымь до начала октября, когда опъ, 
пачазь постененио терять отчетнивость своихъ очергайй, какъ будто онъ мило-по-малу 
пополняяея разсфянвыеь евугомь, м" 11 октября его уже вле можно быша замбтить. 

23 сентября, почти во времи полполувя, комето предетаваялавь невеоруженнолу 
тазу въ вадв звБзуы первой величины съ хвоегомь дявиою оть 60 до 89. Въ телескоп 
комета лифла по иетии® ивобывновенный вихъ: ся ядро весьма интенсивное п беде скон- 
центрированиое, чфзь 20 сентября, въ этогь день, 
тв. за нодбаю до прохожденя черезъ неригемй, 
обладало налбольнею яркостью; оно было окружено 
проссиравиеюся на 15" евфелою оболочкою, вериина 
которой была паправлена въ возицу и зафшая 
очертанйн которой были ограничены техной дугой. 
Вершина второй, менфе яркой оболочки отстояла 
оть ядра на 30°; вл виъшийя очергашя талже огра- 
ничивались темной дугой, которую можно было про- 
чабдить па протяжени 2207, эта обозочка на’ вос- 
точной сторон уходила въ хвоеть гораздо дальше, 
чбуъ на западной. 

25 сентября ядро стало выбравывать изъ себя 
новую оболочку; это быль нервый наблюлавийся 
случей тавого эмбрюнальнаго развития, внослбдехыи 
зке таке случаи наблюдалялеь неодпократно. Тенная 
ось хвоста состояла изъ узкой, хорошо: ограничен- 
Ной половы, которая доходила до самаго ядра, Иъ . 
этого ноелздняго иеходихи два небольшихъ нетеченя свфтящейся матери, по одному съ 
каждой стороны, м такимъ образомъ, безъ сонфщи хаторя переходияа въ быстро увеан- 
чивавшИйся въ это время хвесть. Вокругь ядра п туманиосто, очевидно принадлежавшей 
къ нему, находилось сравнительно темное нространетво, далёе слёдовияи оболочки, и на- 
конець на воемъ этомь лежоло кавъ бы тонкое покрыволо разобяннато сефта. Ныфя въ 
зику темную оеь хвоста и фонъ неба, въ вометв хожно было наечитать 9 различных 
оттЪнковъ свууга п ТЪНя. 

27 сентября можно было лено захфтить очертаня еще новой оболочки, которая но 
формв и по положен!ю представляла мнейотюрное изображене посльдней изъ прежних 

. оболочек и, подобно ей, зацимала наклонное кЪ осн подожене. Крохв того появвлея но- 
вый хвость въ видё длиннаго узкато луча, выходищаго ею стороны выпувзато главнато, 
хвоета; приотожь вовый хвость не быть пекривленъ, а тянузея отъ соляца по прямой лныйи. 

28 сентября ядро оказывало дейетые ва [отографичеекую пзастанку, оболочки же 
закого дрИеиИя не оказыволи. Темная. полеса, тянувшелея вдоль оен хвоста, занимала на 
разеотонии 10 оть ядра приблизительно 11: часть шираны леего хроста, и ве можно быдо 


Рис. 201, 
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хорошо проелфдить пъ длину на 10 или даже на 29. Нанменыная оболочка пмёвшая 
водъ нолунрутя г накануиЪ нолти прикдеминаяся кт. идру, отдЪчилаек огь чего п при 
паблюдевии въ трубу предетаваяла паиболе бровиощуюся въ глаза чаеть кометы, првчежь 
напбельшей лркости опа достигала из зифншехь краЪ; во слудиню празкакомь, что опа, 
долина была тотчась же обдваштьех объ пенеральдой туманиюсти. Вмфотб съ тАмь по 
общему перевороту въ кометб можно было судить о впутрениихь возмущешяхь. Второй 
хвосгь быаъ видеть такие, как и нанануи®. 

3 оътибря новой оболочки пе образовалось, по ядро было необыкиовенио здизо. Во 
ввутренией обелочк® можно было заменить три тезныхъ отвереми, между когорыли па- 
ходианеь евытлые лучи. На рис. 201 пижияя фигура предетаваяеть видь помегы Донати 
въ этоть день; на верхней фигурь изоброжень видь комьты 30 вонтибря. 06% фигуры 
оелованы на наблюдецяхь Бонда, 

5 октября, къ день своего паибельнаго блесиа, комета въ тедесвопь предетав 
совершенно необыкиовениый видь, Ялро в зиутрениия оболотка были вудихы ирм пояномь 
ознсчпояь свфтЬ; голову кометы черезъ 
20 минуть поешь захода, солица можно 
было наблюдать невооруженнымь гла 
зоь, ась помощью трубы въ это вре- 
мя быза видиа дмке вторая оболочка. 
Темпое иязию на этой оболочь® увели“ 
чидось в, такой-же степени, какь и 
самая оболочка. Но замбчалельно, что 
ядро, хотя оно и сдБяалось дрче и ин- 
тепелвифе, тьхь пе мене уменьшилось, 
въ даметрё приблизительно по 1,5 (630 
килезиеровъ), и вообще въ этотъ день 
вго разубры бызи панменьние вв те- 
чеше всего мерюда водимости кометы. . 
Зь этотъ день, тагъ же, какъ и въ 
предыдунщй и пособхуюнй дне, второй 
хвостъь выетупаяль опять весьма отчет- 
диво; 4 октября онъ тянулся въ длину 
на 350, а Би 6 октября приблизи- 
тель на 85°, и дБйсгвительная 
длина хвоста въ эта дии составляла 
53,5, 83,1 и 78,7 мизиюповъ кпяомс- 

Рис. 20, лрову,. 6 октября можно было заметить 

друкой, мене развитой придалеюь въ 

омЪ МЪет6, ГЛЬ грубо ибнилаеь кривизна главнаго хвоета. 8 окзября нолвилиеь въ хво- 

«ть 5 пли 6 полось, мириною въ 0,50 илл меньше, рбзво очерченных и выолиё иодоб- 
ныя зучамь ефвернаго ся. 

10 октября можно было видбть нсеибло, или отчасти, 5 оболочекъ, считая въ тозеь 
чисз6 и вныинюю туманиость. Уность, повидимому, обладать наибольшею яркостью, но 
быль буБднфе, убуь в, предыдуице дни, особенно бросаловь н® глаза распредёлене овёта, 
на разотояни: 200 яли #09 оть хвоета, паралельымхя пли немного расходииитьися цоло- 
сами, раздбленлыми темныхи промежутками (рис. 202). Полосы въ длину доститалв 59, 
з вь ширину 20' или 30', п ихъ можно было ораввьть опнть еъ дучёмв, которые часто 
пересвкають дугу еБверваго олийя. Эти ночосы были видямы еще в® течеше 2 вечеровъ, 
а затбукь волбделее лунного освфщеня нхь нельзя было боле наблюдать. Съ этого мо- 
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мента, пезфдегыю удалешя кохеты отъ земли, велфлетие ея быстраго приближеня къ 
горивиту и везбдемие упедиейя луппаго освфщешя, яркоеть кометы уменымадиек такт 
быстро, что уже въ первой ноловив® октября, Прежде чБуь опа едвлалаеь педостуипой 
дя паблюдателей еЪвериаго полушария, ева обратилась въ вевидемов цебееное тЁло. 

Эдно изъ самыхъ замфчательныхе явлейй, которое въ этой комет развилось съ 
такою отчетчивоетью, какъ де сихъ поръ этого пикогда еще не наблюдали, состолл въ 
правильномь образевнычи ободочень и иенрерывеожь пхъ отдфленит оть яхра, Въ общему 
было обларужене семь различиыхь оболочек, которыя появлялись одна нослВ другой че- 
резъ промежутки премеий оть 4 днай 16 часоьь ло 8 дией 8 часовъ, Переход этихъ 
оболочекь лъ хность виолиб объясняет раздвоел!е этого посяфяняхго на дь® вбтви, кото- 
рыя предетавлиють просто иродолжене прежнихт, оболочеюь п которыя дальше отъ идра 
соединяются другь ©ъ другом. Темпое прострапетво ос хвоета, очевидно, иё заполнено 
оболочками. Оболочьа, прежде чб перойти въ хвоетъ, ифхоторое боле или меяфе про- 
далжительное прехи (иносла 40 18 дней) озается вблизи ядра, отеюда мы заключаем 
310 частицы вещества, входящаго въ состав, оболочки, не сразу, а лишь постепенно 
иробртають свойство подчиняться отталкивательной снлй солнца. Поетоянетво вытеупо. 
мязутыхЬ свЪеЛыхЪ Н Чемныхь пятепъ въ голов кометы указывасть па извфетную 
устойчивость въ равиредьлениг зещества въ оболочкахъ и противорфчить предположению 
о`вращени эунхь послфднихь, Отсюда точно также сафдуеть, что въ комет Донатя не 
было колебаиН подоблыхь ть, когорыя Бессель замтизь въ комет® Газзея, а дру- 
ме паблюдатели въ кометахь 1844 Ш, 1853 Шит. & 

Чтобы даль понятие читателняь о поступахельномь движет оболочек посзБ ихъ 
образованя, въ пижеелфдующей табаочк® приведены разстояия яхЪ верщин® отъ ядра м, 
вчитан ати разотояя по лниш, гоединиющей ядро съ созецемт. Въ этой табличек бук- 
пани а, 6, с, @, в, { обозначепы вершины оболочекъ, когорыя впервые были замфчены 
соотрутетвенио 30, 23, 27 сентября, 4, 9 и 15 октября; седьмая же оболочка выльли- 
лас, изъ идра только 20 октября, и потому относительно нея вЪтъ никакихь боле но- 
дробныхь овфдёшИ. 


Разетояня въ кплометрахъ. 
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Зийзлочка, поставленная риложь въ числом, озвачаеть, что это чиело заслужи- 
ваеть маяьшето довымя сравнительно съ остальными 
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Яркость п разифры ядра ибоколько разъ подвергались полобчийнить, и замбвчательно, 
что эти колебыйя паходилиеь въ тжоной связи съ вылёлмиемь оболочегь. Увеличеше 
зркости ядра весхда холялоль предвфемиикомь коваго нзвекеийг из ядра, такъ ваюъ до 
озвержеш ия оно пебгда дрлаловь болЪо лркпяъ, а посл изнерженьс боймиивло. 

Цо яркости и интеневииосто съ кометой Допати могуть ераанитьея лишь весьунь 
цемпогы кометы. Но пеемотря па это, ея яаро пикогля ие быхо рфаво ограничено, каст, 
это мы замбчасмъ, наир., у планетнаго диска, и зто между нрочихь доказываетоя тЬУь 
обетоятельетиозь, что Маметрь длра въ слабыя трубы веегла вазалоя больше, чфуъ въ 
опаьиме телесковы, и что во премя вухерекъ омъ часто уменьиалея, повидимому, до 
половины своей величины. Веафдетые этого, а лазио волбщимие ноодновратио паблодав- 
шихея пзыбномй иъ разурахь ядра, ото пе можеть быть твердым тфаомъ, подобным, 
нданегь, но продетакляеть с0б00 только огущениую евЪуовую материю, которая во вея- 
хомъ случаВ должно обладать довольно значительною плотностью, съ. безь веякаго 
свунЪшыя, пещество для тумиитыхь оболочекъ п дли хвоста вв время каждаго поянленя 
кометы доставляется пменно дрокъ. Поатому, вуъфето того, чтобы 
чая назва «45 пеш УБИ а», которое им даль Бабние, иуь вл 
назвать «без тва ШееИех». 

Дауетрь ‹волосъ», окружавшихь ядро кометы Доцати, быть пообыкиовение малъ, 
кругаымь числомъ не ботье 150000 километроиь, между ТЬмь какЪъ, иаир., у кометы 
1811 тода Маметрь туманиости, окружавшей ея ядро, быль болфе мнаяюна километров, 
что приблозителью въ семь разъ больше уодько-что ириведениаго числа. 

Попяте © фигур п разуфрахъ тлавиаго хвчета диоть чвела, приведвивыя въ ви- 
созфдующей табличеЪ, въ которой воевма зпачительных иенравильности въ изузнсци 
этихъ часель должны быть приниезиы пепризрачиости иеба лъ ибъотовые дни, охазывато- 
щей песъха вредное вле на результаты, Души Уноета дана въ градусахь и въ ил 
дИивхь кыдояетривь, по при этожъ не иринята 30 вине его сринваия, 


экПвать за комо- 
вало бы коре 
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Надо путь въ ввду, что 17, 23 и 24 сеитябри и 15 октября паблюженит, и} 
шала луна, чфуъ и сыфдуеть объяспить уменьшен длипы хвоета эъ проможутьн съ 12 
до 17 септября и еъ 12 до 15 октийря, хотя въ этомъ повлщиемт, случаВ, ио всей в- 
роятиости, имфло ифето выбетв ст, тёмъ значительное уменьиейе яркости кометы. Из 
измьренй Виннеке п Мапе. сафдуеть, ито поперечиое сЪчене хпоета, пернендиеулярное 
къ его оби, вблизи мдра представляло опружноеть пруга, на боле же зиачительныхь раз- 
стояняхь это быши овальных привыя, памбольний даметрь восармхь лежаль, по веей 
въроятности, въ влоеноети ФВбиты кахеты. Но согядено ок вышесвазаннымъ особеннаго 
вныманя заслуживаегь лено выразивиееся п октябр® стремзене хвоста къ раздфлентю 
пи отдфавшия маевы, а въ каждой изъ этихъ послфанихь — стремлене вт, егущению во- 
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кругь ееи. Это расиредблео матери погругъ 0в9й, & но вогругь центра, а также рас- 
ходленуе оесй, дЪйствительно, лвяяются зъ выешей степени зачбчательными фактами. 

Весма вЪжиые, поботпые увоеты съ такою же опрелфяениостью наблюдались только 
У кометы 1807 года, но пхъ можно было вадбть, хозя и менфе отчетливо, также у ко- 
меть 1577, 1680, 1811 1, 1843 Г, 1845 Ш и др 

Хотя помета Донати по величии была меиьше хногохь другихъ, одлахо почти пя 
одна изЪ кометь иё можеть съ пей сравнятьея по красотв и великозьиию. Раниее откры- 
‘Пе кометы нало нозможиимь предеказыйе блестлющаго ел развизфи; прохождене кометы 
черезт, перигслЁ пуиилось па благоприятное время года, когда чолио было разечитывать 
иа яеиую ногоду; благодоря благопруятяому положению кометы въ посяфдиее время можно 
было набзиодалу. хвост и его некриваене по всей его длин; луна, ъ ечястно, не езЪ- 
ила въ перныхь чиелахь октябрн. При полиолунит разуфры кометы сократилиеь бы, можеть 
быть, на днф троти, п ярость кометы сильно уменьшнаась бы; побочные хвосты и чере- 
дующнся другь съ другомъ свфтлыя ни темныя полосы, кохорыхъ ральше, кажетея, еще 
никогда ие пабнодали, пре лунномт, ос!инеши нечеззи бы, н черезъ это вее явлене поте- 
рлло бы значительную часть евосй красоты и не представляло бы такого нитереса, 

$ 161. Большая комета 1861 года. Вторая комета 1861 года, вфроятно, еше па- 
мятиа большей части паихь читателей, Ваечатафн|о, вообще произиеденное прекрасвыхъ 
зьбаищемь, въ ЕвроиЪ было значительно увеличено, благодаря внезачному появлению 6ло- 
втящаго пебеснаго ‘ла, Въ южномь полушариг первыхъ замётить комету, кажетея, 
Теббутъ 13 зан въ Сидиеб (въ Новомъ 1Южяомь Валлис в); тогда она была видима не- 
вооруженнымь глазом. 7 Поня обращенный къ югу хвоеть въ длену иростирался на 300; 
8 Пюня ядро по яркости равеллось звфздф 4-ой веапиниы и могло быть видимо безъ ло- 
мои трубы отце за 40 маиуть де восхоха сбатца. 34 Понял ядро уже сравнязось ео зв53- 
ой 1-ой вельчины, и длина хвоста составляла 40°. Но веЪ эти овЪДыйя о хометв до 
или до Евроны ужо только постВ того, какъ комета, велЪфдетве весьма быетраго движеня 
якра къ обверу п ве 16 быстраго поворота хвость въ тохъ же направление, 30 Шопя 
знезошие поднялась надъ горизонтожъ обеервалорй, аелиищихь въ еверномъ полузварт, 
п вечером тотиась носай захода солнца, янилась передъ газами уднвленныхь набаю- 
дателей —— сразу во всежъ своехъ велокольии. 

Впосябдетв т вычиелены показали, что еще 29 3юнн въ каппьсь широтахъ лдре пе 
было видно, по что можно было вихёту, ТОлько часть хвоста, и то только вв течене 
нбоколькихь часовъ въ вахь слабаго ея, п, поводамоху, Гольяшыидту зъ Парня 
двйствительно удалось замбтоть хвость нуенно въ этоть лень. 30 пеня въ Аеннахъ го- 
зова вометы предетавлялась величиною съ лупу. хвоеть проогиразся въ длину ва 1209 
‚и отбрасываль тЬпь. Нагколько видимость хвоета обуеловаювается различнаго рода обетоя- 
чтельствами,, это, чапримфрь, софауетъ пз того, что Гольдшхидть в тоть же вечерь 
могь прослёддть его только ца разетояши 35". 1 поля комота въ Аеннахъ была: ваблю- 
даема еще поелф воехода солица. Нервый вечерь, потда погода позволила сзблать наблю- 
деше въ ВънЪ, быть 2 юля. Иру паблюдены чепооруженнымь глазомъ ядро въ этоть 
деиь въ 11 часовъ ` превосходило в зазлы первой недичины, но хаметрь ядра, даже 
вели опо разелотривалось въ трубы ст сиьныхь увезиченень, достигаль всего ифеколь- 
кихъ сокуидъ. Наибольшее протяжене ядру и «водо» вуфетЬ составляло приблизвтельно 
эднщь градуеъ. Ось хвоста представлялась въ видб р\зко очерчелной техвой зипёз; иете- 
ея изь головы пометы, которых, быстро засиувииеь, образовали двф вЪтви хвоста, за- 
рождались въ точёЁ, паходпатейся пе на продолжение оси, а значительно къ востоку 
ть вся. Западная втвь хвоста. вт, которой рёзко бросалась въ глаза яркая дуга; не 
ныфвшая, повидимому, непосредетвениой связи съ ядромъ, была развиса гораздо больше, 
яъыъ восточная. Вел тумаиная массе, окружавшая голову, отзичазаеь удевитезьвой не- 


24 


53% Тлйвы ИЕКкА. 


равнонфрностыю распредзииия матени въ ней, так что сыфглыя и темиыя чабти веюду 
были первывшавы между собою. Хвость проетирамоя нъ длину на 679. Ширина хвата 
<оставаяла ль вфекольво градусов и оставалась почти па веей дали праблизительно 
одинаковой; только вблизи ядра, па ризетоянти, ие превыиающехь 250, на, восточной ето- 
ТОВ замвчадось расшорешие съ размытыми очертоияит, между тбут, ъакь западный край 
по веей длинЪ хоста быль рбзко ограниченъ. Ву, памяз% хвоста можно было замфтить 
снабый загибъ кт. востоку, хоторый лоне всего обпаруживалея въ вышеупомянутем® рас- 
иирено. Въ зафдуюние дин вЪерообразиое вначаяф раелредфлене матери вокругь ядра. 
нее бозъе п ботье терял елой нрежийй харантеръ. СОвЪелая дуга, паблюдлвиялся 2 поля, 
зючти совершенно почезла; рЪзко ограниченная прежде темная лищя въ серединф хвоста 
такъ сказать раснльлавь зъ окружающей се овЪтлой туманиости, Подебньхеь же образозиь 
я други подробности мало-по-мазу ХВлахиеь вое менфе и мепёе доступпыми для иаблю. 
дент. По ©ле 12 поля можно было зазътить в® годовф кометы зберообразное очертезие, 
скорёе похожее ва периевхикулярное сЪчеюе шанки триба, и, ифрохуте, при чомощи бо- 
лъе епаьцато телескопа было возможио изелбдоваше подробностей. Бондъ вт, общемь на- 
быюдаль одпивадцать оболочень, которыя образовывались через два пли три дия одна 
послЪ другой. Истечене мочейи изъ головы кометы было гораздо отчетливЪъе, чфаеь вт 
большей кометь Довати, и въ ихь позожени нельзи было замбтить пикекихь нолоба- 
Ш. Весьма замбчетельны быти разашитыя подробиести, ногорыя можно было раземотрьть, 
зъ хвостЬ”ири совершенно ясном, пебЪ. Виервые 4 поля виолнф ясно замфуили, что 
расширен е хьбста въ первой его трети, считая отъ ядра, припадлежить второму хвосту, 
который, будучи сильно окрпваену вафао, для певооруженваго глаза просктировалея на 
первый, бодфе дливвый и прямой хвость. Тамъ, "дБ иравый край прлмого хвоста пере- 
сърался съ красхъ кривого, образовалея важущея изгабъ общаго контура, п при иоверх- 
востномъ разьматриваии хвоеть казался въ этомъ мФетб погиуяыхь; тольно ъ ВН в 
въ Рим удилось тотчасъ же дать иетипное объяспене этого явамия. На другой, лВвой 
отврень бодфе дливниге увоеть хожие был «чень хорошо различить чезпый фонъ кеба 
между обоими хвостами. 4 зи прямой хвоеть вт длину простирался на 8%, а кривой — 
на 30%, причемь ширина этого лосшёдняго соетазаяда 86. 5 Поля дапна прамого хвоета 
умепьинлаеь жо 630, в ллина кривого оотавалась пе прежнему равною 30°. 6 Поля длина 
прямого хвоста составляла 59, кривой же сохраниль приблизительно прелуною величину, 
но только слфлался менфе яркпмъ. 12 поля прямой хвооть въ ханну имфлъ 30°, а въ 
ширину 46, длина же кравого умезышилаеь ло 21°. 18 юля длива перваго хвоста с0- 
етавчяча 270, а второй сдБлалея песьма бабдиымъ, но въ общемь ие озубниль свойхъ. 
очертанй, 15 Ноля длина прямого хвоста умепьшилась до 180, кривой хвость въ этот. 
день можно было замфтить еще довольшо хорошо. Но ноелб этого уже луна отаза жВиать 
наблюденяяь этого слабато объекта, 29 юля, когда ‘луна перестала ифотать, пабзодате- 
аяхъ предетавилея простой хвост, который въ длину имбаь 29, а въ ширипу 40°, но № 
тенерь ‘верхйяя грапица хвоста была бодфе рзко очерчена, чфмъ нижшяя. Поелб этого 
комета быегро одрлалаеь недоступной для невооружевнаго глаза, во при помощи еильвыхь 
лелескоповь $6 можно было видбть даже еще на слблующую послу, правда, въ виз. 
весьма слабой туманности. 

Уже 6 юля Мурмань, аеенстевть Внсвой обсерватории. па оеноваши немногахт» 
сиронейскихь наблюденй, когорыл въ то время были изиМотны, предприняхъ опредфлене 
орбиты кометы п панель, что опа принадлежить ъ чиелу пополвлявшихея ране, ‘г что 
въ то время, когдь она у пасъ была невидима, она лозжиа быль предотавлять блестя“ 
щую картяну дя южного полушаря, и мы уже изь продыдущаго зваемь, что это въ 
еворомъ премени подтверлиловь, День ваозалиаюо` нояваешя кометы въ Еорош, именно 
30 поия, быть выфетВ съ ть днем ел панбольшей яркоети; въ это время она ототояма, 
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оть звили на 15 милономь километров, Съ этого времени она етиль удаляться ие 
чолько от солида, оть которм она удалилась ужо съ 11 1юпя, по также и оть земли. 
ри виезапное ноявлее ма напемь мочномъ пебф объяенистея лочти перпевдикулярнымь 
положецемь плосноети си орбиеы относительно илоскостн эрлиптикл. Въ ночь съ 28 на 
29 поп хомоти находилавь приблизительно межяу солпцемь и землею, но съ земап ова 
зее-зари усматривалаеь въ ибоколькихь градусахь къ заиаду отъ болица, такъ что про- 
хождеше кометы перодь солнечпымъ диевомь, о которомъ въ данном случаЪ мечтали 
ифкоторые потроногы, въ двйотвительноети пе имфао 
уфета. 30 нони Теббуть вь Сиднев наблюдаль за- 
ктчательное" расширение вфуной хвоста. 2 поля иетвн- 
ая дзина хвоега составляла 35 миляюновь киломе- 
тровъ, и елфдовительно хвостъ этой вометы быль нри- 
близительно вт два раза меньше хвоста кометы До- 
нати, ноемотря на ‘го, что хноегь этой поелфдней хо 
меты усматривали только похъ угдомъ въ 609. Это 
обетоятельеиво объясняется различными розотонеяии 
кометъ отъ земли: въ то нремя какъ помета Донати 
уикота ие подходила къ землЬ ближе, чфуъ -ва 79 
хиллювовъ вллометровь, разстояще кометы 1861 г, 
еще 2 поля составляло только 2 увллюва. Дтаметру 
полереиаго овчены хвоета вф томЪ мфотБ, ГдЪ въ 
во время прохождешя мометы череуь плоскость э 
чпки персефкать земпую орбиту, равнялся 81/3 мил- 
люнаяъ килохетровъ; по такъ-какъ въ это время зем- 
ля находилась на разстояни 49 мплаюновь киломе- 
тровъ оть того мфсть кноей орбиты, въ которомъ хвость 66 переефьаль, то ветунлене 
земии въ тлавный хвост было невозможно, по зато лваялась донустихой ветрЬча земаи 
си вторыхь, кривымъ хвостомь. Такъ вакъ оцфако разуъровъ тавихъ  вебееныхь 
Та нредотавляеть значительный трудности, и такъ какъ кометы мы можемъ предета- 
ВИТЬ 606, каьь бызо уже выше упомянуто, въ вид® собрашя отдбльныхь малевькихь 
тфлець, ло нельзя сиштать неправлоподобной догадку, что особенное ‘бевъщеше вечерняго 
неба, замфчешиое 29 юня Хивдохь в друтами, а 
чакже сравнительно бодышое чполо падающахь зв%зх® 
{глава ХГУ), ваблюдавиевея въ тоть вечеръ Эаферн, 
Вейсомъ н другимь, находолиеь въ извфетной связи 
еъ кометой; дВйствительную вотрфчу зехаи съ коме- 
ой едва ли бы мы могли почувствовать кавахь-вн- 
фуль другиуъ образомъ. 

$ 162. Комета Кодяйл. Въ заключение этого 
ониеатия отдбльныхь комоть скажемь еще въевольно 
словъ о комет, открытой 17 апрёля 1874 года ао- 
трюномомь КоджГа въ Маресан. Съ середины попя 
эта комета была видима певооруженаымь глазомь, и 
хотя во время своего появлешя въ сбверномь нолу- 
шарм она ие лоетигла полнаге развятя, тбаф не мене въ вередияв поля въ Европ на- 
Замодаля у нен хвость, видихал длина котораго составляла 459, что соотвЪтотвуеть ль. 
отвительному протяжение по крайней р. зЪ 46 милаюнокь киломотровъ. Извфетное 
вферообразное расирезфиси:” матери въ голбф кометы выступало весьма отчетливо; но 
кромф оболочек, кондентричеевахь еъ ядрожь, вЪ этой кометб наблюдазиеь еще боковые 
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селые сегменты, которые пуфан видъ ушей, приетазлениыхь въ тол Выфето во- 
дробных опасашиены дченъ здзсь два рясункй, изъ воторыхь одияъ (вас. 203} изобра- 
жаеть комету но наблюдейимъ Бопде 18 поля, а другой (фие. 204)—по иаблюдешямь 
Плуммера 14 поли. 

Увосгь моли было видуть еще ифкоторое премя ногд иечезновеийг ядра под го- 
ризонтомь, но въ коивЪ концовъ въ пашихт, широтахь иди пастуннени ночи быль ив- 
денъ только коноць хвоета, Въ это время Вильсонь и Сиброкъ въ АнтИн набяюдали 
питересное ивленк, зоторое во волкомъ случа злолужгияеть вопхия. Рано утромъ 
22 поля опи замьтиан вт, сверной чаеги горизонте въ Фохъ мЪетЬ, ТАБ лолжент быль 
паходитеел конецъ кометнаго хвог Е Бчательно: 61} пу н | ко огранитенную, до- 
вольно общириую илощадеу неба между Массоиесй и Болыной Медвфдидей, нифвлую форму 
рыбьяте хвоета и нЪеколько выше раззжливниуюся па двЪ пеориметричныхт ьбтви. Эта 
свётлал часть прасктпровалае, па освфщенный серненть афтииго почпого неба около го- 
ризонта, и весь вопросъ состопть въ томт, ив было дц 910 Фе чаетыю комотнато хво- 
ста, къ которому земля подошла пастолько близко, что овъ по пеобходимости долженъ 
быль пропять огромные видимые разуБры. 
Судя по длин, которую хиость пылу 15 
Цезя, котла комета сие военфле: быза ви- 
дима въ вре, и пропимая во вниматие, 
ато 22 поля хвоеть ириблизичельно совна- 
даль съ папраилмиомь на зехлю, мы мо- 
зиемь считать эту догадку де иБкоторой 
счененп ифроятной. 

$ 152, а. Фотографироваше ко- 
метъ. Въ ноелдбдшю тоды къ изученно ко- 
метиыхь формь была прихфисив небоеная 
фотографии. Иравла, съ тёхь поръ, какъ 
услугамв фотографли астрономы стали пояь- 
зваться въ весьма широких иродфяахь, 
це продогавидоеь пи одиого елучая ефото- 
графировать. большую, развившуюся до 
вышоыхь форуф. комету. Но твиъ ие ме- 
ие полученные до енхф порв фотограммы 
лебольшихъ кометь лево показали преямущеетво фотографическаго енособа поблюденя 
этихь небоеныхь тВзь передъ обыкновеннымь. Первый успшиый енимошъ кометы бызъ 
сдфланъ въ 1881 году, когда Дреперъ въ Нью-Торьф сфохографироваль комету 1881 И, 
открытую Тейбутомъ. При экспозиции въ 2 часа п. 42 минуты онъ получить вегахявъ, 
на которомь можно было лешо видьть пдро, хвость длиною вЪ 100 п большое количе- 
ство сафдовъ мелкихъ звфадъ. Сиетематпчееков пользовийе фотографической камерой съ 
цфайо изученя явленй, проыеходищихь въ кометахъ, начинается еъ. 1893 гола, 6. марта 
1892 года Свифтохъ въ Рочеетень (въ Соед. Нтатахъ) была открыта комела, которая 
въ конц марте достигла такой яркости, что была водима повооружепимииь. глазом. Эта 
комета, получившая пазване кометы 1892 Т, была сфотоерафирюваюа Барнардомъ из 
Ливекой обсервалориг (рае. 205). 12 октября 892 г. Барнарять, фотографируя часть пеба 
около созафзля Орла, открылъ новую комету, которая была настолько слаба, что вели бы 
въ этомь случаЪ не была прамфиена фотогрифи, 10 опа павесгда осталась бы. дли наеъ, 
пензвфотной, 1892-й тодъ быль вообще очень богать отерьгями комет. бометь, пай- 
деннал Вруксомъ 28 августа этого года, была сфотогнафирована Архенхольдомъ, к 
торый 30 ноибря сдылаль съ псл 8 синика ири эксвозициь чо 30. минуть, Изъ этахъ 


Рис, 205. 


Комета Рордама, по фотографии, сиятой на Ликской обсерватори. 
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вппиковь оказанось, что хвесть кометы, индимая длипа когораго при наблюдении въ коме- 
човекатель доетигаяа только 12°, на фотографической пластин простиралея въ длину 
на 50.`8 понбря 1893 годь Барнардъ сфототрафироваль комету Хольмеса, о хоторой 
иы уже гонорилы раньше ($ 156). Рие. 206 предотавляеть эху фохотрайтю: па верху въ 
афвожь углу, находится овальная туманность въ созвёзАи Андромеды, а въ средней за- 
сти рисулкз, недалеко огь праваго края комета Хольмаев, которая инла форму шара. 

Комета, открытая Брувсомт, 16 октября 
1898 года, быта офотограрирована Барнардох*® 
ифекольно разъ, по нпанбольшаго иптереса заелу-, 
зинаоть  фотографя, полученная 21 октября 
(рис. 207). Вь оэтоть день хвоетъ быль иекрив- 
день н въ одпомь мЪетБ думе кахь бы сломань, 
тазь что молию было думать, что гомета, нубла, 
столкневеше съ метеорнымъ пототомь. 
ый рядъ снимкови былъ поручень въ 
1893 году па Ликекой обверватоми съ кометы 
Роердама, Одинь изу этихь снимковъ предетяв- 
лень на призожениой при семь таблаць. Пра 
этомь истати замфтимь, что пры фотогранрова- 
«ш кометь чавовой механизиь, ириводящ въ 
двшжене точь инотрумевть, ири чомощи вото- 
рато пропзводитея фотографироване, регулирует- 
ел во двяжению самой хосты. Но въ виду того, что немета нереифщеется среди вепод- 
вланыхь звфадь, ииетрумепть уже не чожеть сбить за движешехь этихь послфднохь, 
п лотому изображеля звфздъ получаются ва, фотографической пластине не въ видб то- 
чекъ или пружечновь, а въ виль небольиихь черточень, Чуъ больше время экепозицт, 
тАюъ дииифе эти черточки; крон того иаправлещемъ этихь черточекъ указывается на- 
правлене движешя кометы, 

Комем Рордьми фотографировазась 
11, 12, 13, 14, 15, 16 н 18 поля между 
9 ин 120:/, часами вечера. Уже на первой 
изъ этихь фотограмиь яеяо обнаружлзоеь 
раздьлен!е хвоста на четыре вбтвы, кото- 
рыя выходидн неносредетвенно изъ ядра; 
видимая длина хвоста достигла 67. На ое- 
нова везхь этихь фотограмиь зожно 
было судить о ТЬхЬ видонзявненяхь, ко- 
торымъ подвергалась кометь нзе Дня въ 
день. Снимовь, едфланный 13 поля, пыфль 
больное оходетво @ъ снимкома кометы 
Саифта, представяениыхт ва рие. 205, 
Па сннувб 15 поля ясно были захфтны 
иекривлешя ХВОСТа, сете . 

30 ноября 1894 года была открыта 
фотографическиыь путемъ весьма с 
цемета Энке, подожее которой на небф для этого гоявлешя было предвычиелено Бак-- 
зучдомт. 

Примфневе Фотограф къ изученбю кометныхь фориъ показало, что яхро, ‹волоса» 
в хвость, сховонъ—воЪ составных чаетн кометы подвергаются. гораздо большимь изм®не- 
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ця, ЧЪут это политали раиьтие, когда допольетвовалиеь обыноиениыми, такъ пазывае- 
ными визуальныхи пабаюдейлию. КромЪф того, фотографиг вевкда въ точности восиренаво- 
дитЪ то, что происходить въ кометь, между тмъ какъ рисуиви, дБааемые оть руки, 
всегда посять на себ\, значительную долю субъоктивиоети. Наконецф при большому, вро- 
мени экедозициг хогуть бызь офотографироваиы такие кометы ,“которыя но вноей слабости 
не могуть быть наблюдномы обытиювепиымь еновобонт, 

Въ заключеше еще необходимое уцомипуть о сафдующемь вовьма замфчатемилюуь 
поблюдени. Шеберле, изеабдун фотографическую пламииту, получевиую въ Чнаи но 
премия эксиедвииь, предирииятой Дркокой обеврзатоней о царю наблюдении полиаго сол- 
зечнито затузири 16 аврфля 1893 года, пашель комету ерехи коропальныхь лучей. Эта 
комета посл того была пайдена тавже па фютографичеекихь илаезинхйхь, иоя 
эвтлачанами иъ АфрикЪ. Мзъ сравнони амероканеспу спрлковь еъ аиглекими обаза- 
лось, что суточное движояю кометы при прохождение ся черезь нериголёй согиваяеть 8/1”. * 

$ 163. Природа комет. Изъ веего спазаниато до ихь пюрь отиовительно коме 
ныхь формь лево, что въ этой области сеть упово загадочнато, и мы сдёлали едва толь:о 
первые пати въ дв» познаня лвлеш, происходащихь в» вометахь. Но, несмотря на 
это, никогда по было иедостатка пъ поньижахь объявнеши пронехожденя кометы, и мы 
приведемъ здБсь нЪиоторыя изь попыток, отпосящихел къ дрелииугь врелепамь, 

Аристотель олвтать кометы за исйарей я, которыя подиомаются изъ пазшей зеуди 
въ воздухь, пЪкоторое время держится гЪ пемь и зазвуь виеви печезиють, Въ ороди 
вфка зтоть ватлядь быть изеколько водоизубиевь, и па кометы смотрьли каку. ий дур- 
маны, которые вобпраюкон въ УПО пространст! Уь  пригига вагуеся 
посаф чего они, кашъь бы венппхчетиые въ котль, опилиютея и блестять на 
небь, как планеты. Клод) й Кохпретъ, нанротигь ‘того. полаталь, чае мфу проис- 
хожденя кометь-—это солнце, еъ которато вв подымаются въ высоту, подобие умльнымь 
пузырямь, и затёхь вохранзются въ просграветив до ЗЪхъ лор, моха не зоннуть Н- 
которые гречеевме философы считали кометы за резудьтать совдипены венодвижиыхь 
звЪедь, которыя, случайть столкпувшиеь, сливаются лругЪ съ другомь, подобие сгущен- 
ному модоку. Наутархь же и друме пошяи такъ далеко, что даже утверждали, будто 
кометы не нредетоваяютъ ничего реальнаго, а зиь явяжотся отражешюжь солнечнато 
свбта, отбрасывавхато друспун небесные тЗаами- 

Прежде чФуъ входить вЪ подробное изложен!е современяыхь намъ попыток объ- 
яенен!я захбчательныхь кометныхъ фору, мы въ общихь чертахъ наривуемь картину 
тВуъЪ явлешй, которыя. сотлаепо въ наблюденицит, происходить во веякой большой ко- 
меть, пра ся проближеши въ сольцу, съ бмъ, чтобы отбюда мажиф быдо саблать за- 
хдючене о ДЕйствующихь въ этомъ с1уЧа% силахь, у 

Бели комета отирывается на зналитезьвомь разетоянй оть солица, то тлазамгь иа- 
баюдателей представляется ядре, бодфе или менфе нохожее ма звфзау и окруженное ту- 
манною оболочной, которая къ точеше весло иерода видлмости кометы оетяотея ночти 
невзубиной и которую иоэтому Фльберст пазваль атмосферой козеты. Въ это врёия 
хвость кометы вообще вопсе пе быкаеть видилъ. Первые слёум хноста обнаруживается 
Ъоволько полже, п носа этого обыкновение паступаеть довольно быстрое увеличене хпо- 
ста. Еще ифеволько позже ВЪ той части кометы, которая обращена уЪ солицу, пачинають, 
образовываться лферообразныи излученыи, исходищгя изъ ядра; затвыъ эти излучены 
угляютея пазадь но лодобе фонтана и переходать въ хвость. Поэтому пе подленить 
пикакому сомпфышо, что продукты излучении предотаваячоть чф элементы кометы, изъ ко- 
зорыхь образуется хвост, хотя эти пзлученя обыкновение наблюдаюяея только посдь 
того, дакъ увоеть уже быль зидизь зъ чечеше бо3%е пав менье продолжитенанио пре- 

У учеши и хвоста горазце легче, ‘Бу их етроенне. 


ученныхь 


я 
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Повлв прохождошя кометы черезь перитед Ш хвоеть сова зерусть свою иышную форму 
и аяо-по-мдлу иечезаеть. Различныя етахш развизйя хвозта предотавлены на рне. 208, 
гАЪ нанраваюню даежешя кометы указано сгрблкой. 

Упохлнутьыя выше ивлученрг только велфиетье поеренективы представляютех въ 
нид зЪера, мь дЬИствитерьуюети ве они иуфюуь форяу коцуел, ое котораго лезет въ 
плоскости комеуной орбуры и обыкновенно почти совцаяавуь съ радгусомъ-вектороъ, 7.-0. 
съ линЕей, соедппяющей комету &ъ солищемъ. Сообразно еъ атлмЪ, хвоеть кометы в9 
время овоего полпаго развия изветь 
фору полаго вопоида, пустое иро- 
отралотво котораго представалетея 
паблюдателяит, въ вид темпато ка 
нала, паправлетнахо по оси хвоета 
309). Иногда уголь, образуе- 
осью конуса петечеший съ ра- 
дНувозъ-векторель, составаяеть иб- 
скольшо традусбвь, п кромф того онъ, 
нногла уфилетея ©ъ течевемь вре“ 
мени. Въ такихъ случаяхь темпый ка- 
таль бываетъотчетливо зиденъ тельхо 
вблизи ядра, и его можно рол 
дить лиш, На коротиоуъ протяжениг, 


Рис, 308. 


Явлене потечь показыниеть, что чаетицы матери, изъ которой образуетея хвоеть. 
зыбрасышаются изъ ядра, в съ точки зрышя механики это сводится къ тому, чте солнце 
ЗБйствуеть на эти частицы не съ сизом воечрнаго тягоиНя, в съ иъхоторою другую 
пидопзуЬиенпою силой и, сафдовательно, еъ изкоторымъ друсихъ нанрлженехт. 

450 при образоммйин кометныхь хностовъ дБЙствують оттезкивательныя оны. это 
подозрфвзая уже дапно: но въ виолиВ опредфленной фориб высказаль это ваерьыс Бес- 
зель 10 случшю своихъ наблюдены падъ кометой 
Галлея вЪ 1835 году ($ 146), поонъ даже развилъ 
формулы, по которымь при изветномъ предположения 
отноентельно напряжения оттачелвительной силы, може 
но вычисяять фисуру хвоста. Такого рода пзельдова- 
Ня поезф того повторялиеь веодновратно, и между 
прочимь Пало произвель иодибцыя вычисленя отло- 
сительно большой кометы Доната ($ 160); по пов 
такихь вычислешяхь постоянно пмёлея въ виду на- 
вой-нибудь опредъленный частный случа! только 
Бредихипу иринадлежшть заслуга сцотематичеенаго 
расиространеныг этихъ изетьдован па большое чиело 
чометь. Пра этомъ оиъ примель въ весьма зама 
тельному резул что формы кометвыхъ хвоетовъ 
еподятея къ трежъ тибамъ; 

Г) хвееты, систояне частиць, поднержонныхь со сторены еблица дьйствйа 
Вевьха значительной отуалкиватезьной оплы, вапряжене которой превовходить иприблизи- 
тельно въ 12 разъ вапряжене оплы воежрпаго тлготВня; 

2) хвосты, состояние пзъ частиц, на которыя солище вобее не тхьйствуеть, пначе 
товеря;—изЪ часмикь, которыя, по отилопию къ солвцу, могуть быть разсматриваемы 
хшеь невъеомых, и кохорыя, ел®довательно, дввжутбл по прямыхъ чвнячъ, соотв тетвую- 
ливуъ пачальнымЪъ скоростям этяхь чаетнць 


т 
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3) хвосты, вовтояние изъ пастикь, па хотарых солнце д®бетвуеть @ще пратдга- 
тельнымь образом, во уже съ силою, мъ ереднемь в три раза мовыиею, чЪмь сила нее- 
эИрнахо тяготьни. 

Нзь изельдоваий Бредихина еще вытекает, что скорость, св которой частицы 
выбрасываются изъ идра, находится въ твеной’евязи съ тпиомь вометнаго хвоста, а иметпо 
эта скорость для трехь выше названныхь тишовь по порядку составлю 4500, 900 и 
300 метровъ въ секунду. 

Хвосты нерваго тим дайииы, узьй и почги призиыипейны; хвосты третьяго твиа 
очень порева и размыты, п моло Хоруютить, что ой воетоять изъ ифеколькихь, #0- 
добныхъ другь другу хпмическихь элемонтовъ. Впрочемь у комерь, `богатыяхь разиичиыми 
химические алемегттами, очешь часто. вегручаютея сложные хвосты, состозиию вЗъ хв- 
отовь пбохолькихь, по большей части даже 
вЕБхь трех тиновъ, уфчатеньнто, Го 
хвоеть 1-го. тина веегда рЬзко отдБаявтея 
отъ хвостовъ остальныхь типовъ. * Хво- 
хь трехъ тиновъ ‘эзображены на, 
рисуля» 219.* 

Мы не момемь здбеь входить въ 
дальнЪйння подробности изслвдовани: Бре- 
дохнла, ири немощи которыхь сму уда 
люк удовзетворитезьнымь образом объ- 
зенить дфлый рядъ авлент, считавшихея 
реже загадечаыги; прибавамь только, 
что причину раздваешя хростовъ на три 
типа ошъ лщеть въ разаамии физико-хи- 
уическихь свойетюь лай матери, изъ ко- 
торой образуетеи хвость. Бели, сафдуя 
Цельнеру, донустить, что отталеливательная 
спла, дВиствующая на различные элементы, 
обратно пропорцюнальна ихъ атомиымъ в- 
самъ, то хвосты перваго тдпа должны со- 
стоять некаючительно из водорода, хвосты 
второго типа—бренмуществевно изъ угле- 
Тода п отчасти изъ другнхъ здементовъ, 
атомный вфеь которыхъ меныие 30, п иа- 
конець хвосты третьято типа— изъ таких 
элементювь, атомиый вфоъ которыхъ боль- 
зие 30, слЪховательно, изъ тяжелыхъ четалловт, каковы: жеяфзо, пиккель и т. х. 

Возникиовен{е отталкивательныхь силЪ во вояномь случа обусловзиваотся измфие- 
ями, вызываемыхи въ малерие кометпаго ялра дъйстыезь обияца. Так называемые про- 
Лукты нотечеши, ваходятен, пе веей зфроятиосги, вт, гозообразномъ соеголни, 1Ъ козорос 
они приводятся эаектричеекиия прецесвами. Элевгрлчесые заряды, вообщаеные такими ю- 
цесвами частицам комезнато вещества, онредфаяють ихъ отвошеиа къ спхб  веемфинтмо 
тягот я. Какихъ-кибудь боябе опредфленныхь данлыхь относительно природы той снчьы, 
которая вызывает намфненя въ ядрв комегы, и относительно физичаекаго состоят, въ 
котором находятся при этомъ частицы кометиаго вещества, пока чы ие нифемъ, п пменно 
гивотезами, опредбфзиющими природу этой силы и физическое состояне чаетиць, разли- 
чаются между собою лучийи теорти образовашя хьбсговь, предложенным различными уче- 
ными, какъ-ло: Цельверочь, Рошемт, Фаемъ, Сыапарелли и другими. Но тисъ какъ 
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никиниг лзъ эРихь теорй не можеть виолиз удовлетворительно объиснять во наблюдас- 
мыЯ эвленя, то мы ограничимея подробнымъ пзложенемь тольхо одной иЗЪ НИХЪ, 
имеппо теоми Цельнера, 

Цеаьлеръ считаегр кометы зв образоватя, соетоявбх изъ окндпхь метеорныхь 
массъ, и въ развини овбтовыхь лелешй, д также въ образорати кометныхь хвостовъ ви- 
дитъ электричееше процевем, вызываемые дфйстыомь сплния. Способность обращаться въ 
пауь слфдуеть читать общимь ввойолномь матери; вели дева тВла, прелостазаенпаге ез- 
мому 060% въ мровомь пространствЪ, ис достаточно ветика, итобы притягиваю, частицы 
окруаиющей ого атмосферы съ силою, равпою еплф упругости газовт, входящихь въ с0-` 
тан атмоеферы, при тосподесвующей тамъ темиературь, то хфло современемь впозн$ 
превращается вт иарообразную массу. Шели подоблая массл находится въ такомъ фот 
эиреного проетраньтва, ГАВ излучешв ии одной изъ неподвижеыхь звэхь пе иуфеть преоб- 
ладиюяго вляны, то эта масва должна ирипять таюь называемую темиералтуру мфового 
прострацетна, которая по изелбдовыйямь Нулье равна—142° по стоградуеному термо- 
метру. Кели-же раземигриваемая мавел волёлееве притягательчаее дзйслия какой-вибудь 
б значительной зыфады прибчизиеея къ источнику, излучающелу теплоту, то сначала 
пагрьетея, конечно, та сторона, которая обращена въ петочиику теплоты, Поэтому, про- 
цовеы парообразоваия и хлийшя происходять иреихущеетовино па этой обриценной къ 
неточниху теплоты сторолф, между ТЬхъ ках частицы, ваходящёяея па противелоложной 
сторошь, защищены отъ иеточиина теплоты самихъ тЬлоят и потому могуть нагрываться 
звнь нопрямыхь путем, благодаря вознавцощихь въ тб теченямь. Если вея жидкая 
чаесл обращаетея въ паръ, то ири ея удалений отъ иеточинка тензоты, ветёдетье проие- 
ходящаго пры этомъ понижен техпературы, или снова образуется въ неё жидкое ядро, 
или же, везли понаженте ехпературы было для этого недостаточао, то вен масса медление 
иочезасть въ пространств. Сообраано съ этимь, если жодюя метеорныя массы прабли- 
жаются къ солнцу, 10 он долвиы вамъ нредотавлятьея въ ВИДБ тВаЪ, окружепныхь 0б0- 
дочкой, гостоящей изъ паровъ. ЧФуъ меньше эти маесы, ТЪхъ на ббзьшемъ разетояни 
оть солииу онь виолив обращаютея въ пары, и велдетые прозрачноетя всей мавсы не 
обнаруживается никакой существенной разноцы можлу явлешями, броисходящихи на сто- 
ро, обрашенной къ солипу, и па противоположной сторовб, вакъ это мы вихимъ въ ма- 
лыхь кометахь. Чтобы объяснить также развиме собственнаго евфта, доказывасмое спек 
птральныхь анализомь, п образовано хвостовъ, Шельнеръ прежде всего увазываеть на 
то, что происходящий постоянио процеесь парообразованя и вши должеяъ необходиме 
возбуждать поетояниое электрическое напряжене, которое находить весьма обильный нсточ- 
никъ въ механическомъ разрывани частиц жидеоетн. Снектре происшедшаго такихь 
образомь евфта нозобенъ спектру электрической искры, прохеднщей черезь т нары, хо- 
торые развиваютея въ комет. Евли, соглаюно съ нашихли опытами, вредя космичеевихь 
эжидкоетей должна быть отведена выдомощияея роль’ поль и угаеводороднымь соеднненямъ, 
то кометы могутъ обладать преямущественно такими енештраль, которые пронадаежать па- 
рамъ этихъ веществь, какъ это и въ дБбствительноети подтверждается набзиодевеязиг. Если, 
даю, мы допустимь существоваве у солица наэдевтризованной атмосферы, что, позудижому 
вознолию, то необходимо еще сдфлать предиоложене, что электричество солнца и электри- 
чеетво кометь одпоименны, тавъ какъ только въ этомъ случаь будуть понятны выбрасы- 
ван изъ ядра чаетящь кометнаго вещества и образован!е хвост, нанравлевнате вообще 
въ сторону, противоположную солицу, Еели зе въ еплу кдкихъ-нибудь обстоятельствь взи$- 
иптея знакъ элевтрочеетна комотныхь паровъ, то долженъ образоваться хвостъ, обращен- 
вый къ солниу, ват, это иногда и бываеть. Цельнеръ доказываеть, что совершенно хо- 
статочио приписать еолнечиой: поверхности тавя-же элевтричестия свойств как мы на 
основан пепоередетвенныхь паблюдешй знаем у наеъ на земзф, чтобы объяенать огром- 
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ные разуфры хвостолъ. Теомя Цельяера, которой пельзя отказать въ рёдкомь остроунт, 
была сахнуъ творцемь ея промфяена къ объяененю отябльныхь явденй, паблодаемыхь 
въ колелахь (кровызны хвоста, больного числа-туманныхь оболочекь, колебалельнаго двн- 
жешя петеченй л т. д). чего мы заЪеь, къ пожалмию, не хожезь подребие разематри- 
вать, н во всякомъ случаф, соли она оставляет слце кое-чего ехать, то вое-же 06%- 
зцаеть больше убизха, чЪиъ воякал друсая тицетеза. Вирючемь Цельнер% ие забылт, ука- 
зать также на то, что подобный идеи высказывадиеь уже раньше Кенлеромт, Ольбор- 
семь, Вессеземь, Ламономт п друглмв, во это были ие болфе,. какъ пезублые за- 
чазки ноБой чеорйь поторая завлуживаеть довыИя ул потому, что она осповывается на 
неродлежащемь сомИмию родств» метеоритов ел, пометами, родетв®, нолучнишемь поное 
подтверждеще въ опытахь Райта (94500 съ газами, содоржатимиея въ метеоритахъ 
п хнуинтеризующотся спектрами, почти тождествеипыхи со спектрами кометь. , 

бообщивъ сахое существенное изъ того, что нах изафетво отиоеительно физиче- 
ских свойствь кохеть, мы сохраняехь за собой право въ другомъ мъетВ ($ 171) вер- 
цутьея къ вопроеу о томъ, 14% и какъ зарождаются кометы, 

$ 164. Значейе п вяне, которыя прежде приписывалисв кометамъ. Ради 
иеторпческаго интереса мм здЪев вкратць упомялемь о толь значенит, которое иритисы- 
валы пометамь амши предки, на что мы пафаи случай указывать уже и раныше, Фро- 
мовдъ вихбль въ большахь гомотахь, когорыя появлялись въ © время, предвзетнимь 
тибели -Ариототеленой филовофш, находившейся въ то время, иъ комб ХУТ стоя, 
чакъ сказать, при поетьднемь издыханит. Доцет держилея того энымя, что огознная 
колонна, которая провело Гудревъ черозр Ираотое море, быза комета, данная изранльскону 

` пароху въ вачестьф путеводителя, осзфцатощаго-дорогу при помощи факела. Дамабцень 
нозагаль, что комоты созданы Богомъ, и что ангелы двитають ихъ, куда пожелаюту, дяя 
устращенйя аюдей; это мыше Таннеръ пазиаль хнЫыпемтъ, весьма достойнымь хриемат- 
скаго философа. Подобнымъ же образомъ попансый монахь Вальдерама полагать, ‘о 
кометы извлекаются злыми духами изъ ада, чтобы пакодить на гышлый родъ челонфческй 
етрахъ, который бы удерживаль людей отъ дурнтыхъ поетупковъ ит. и. 

Большинство узБнИЕ © значек хозеть оводутел къ признанию пхъ преднфотвнцахи 
несчася, п такое иредотавлеве о нихъ, повидимому, такъ-же старо, накь самый родь 
чезорьческй. Гав публи ифето война, болфзпи, звулетряестя, наводнейя ‘и т. х., тамъ 
звоегдо вину сваливали на кометы, появяявияея около того времени. Въ атомъ отионени. 
особенно вуенфрны были римаяце. Такъ, Цицерон, который во воякомь случа® быль 

`фывымр челоюбиомь, совершение серьезио утверждаль, что зе кометы предрозьщають 
войны или чеждутеобя. Плапй наечитывасть 32 видоуъ кометь, при чемь важдый иодъ 
лифеть свой особемиыя свойства: кометы похолуя, на грьву, должны обладать весриа бы- 
стрымь движешемь; копьсобразныя кометы отличаются зпачптельиою `бяЪявостью; ‘кометы, 
эУБюще вахъ волосъ, бывають ридимы въ течене ‘весьма’ прохолжительнаго промежутка 
пременя № т. д. Однако онз изъ вефхь пазываль евфтилани, павоущиин ужась, Я ибла- 
Заль, что оббенно треугольныя хомоты пи на что эр тодны и весьма вредопосяы. Се- 
пека, поторый въ одномъ мвет (№а|. НЕ В, УТ, 13) высказывает о коменать весьма 
правильный и для со времени ирямо удивительный одев, въ’ другожт эботв вт медостой- 
ой его лестью говорить, что во кометы“ суть коварпыя существа, “тожь каж даже” тб, 
которая появинавь вЪ весолое царетвонаше “Нерона п которая причеакомь. добром пе пре- 
‘крабнояь правитель должиа быаа-бы служить предьйбозчтащей “только ‘Частый, 06 мотда 
бнять въохометь ижъ стараго позора; Ве безо ` замытельныхе ива мы Находить у 
фимекихь. лозговь Виртил!я, ложино Тибужиа п друтихь;. каторые”” Чторибтся ры 
возмовиоети убъдительно данейх зпопродлоть щеть, № Эх зажяы ерениья рб =. 
извоецть, сайтом ствогое суждено "Аду. отдалении, зрение, а в пе 
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Мильтонт, оврохеиникь Кью на, в выовмь «Потерловомь ра» о комезть 1680 г. 
иваль слблуютцее: 

тоне Из Вог Ваш 

Зпакех реыШенее ат чат, *) 


и такь каф даже паши сонремениики еще ие могугь совершение освободнтьеи отъ пере- 
едшаго въ намъ оть пашихь предковъ предубъждени относительно значеня этяхь пе- 
беслыхь тбл 

Детье, вевьма расирюстраново еувабре, что кометы оназывають вщяпе па болфзви 
людей и жявотцыхь и даже па растительный мфь. Но относительно этого вопроса за 
разъяспецем собетвенио нахо обратиться къ врачань, и, ДЬЙствительно, одпнъ изъ уихь, 
Форетерз, въ свовмъ сочинейи: «Набиев оЁ (Не аНозрретса| огл. о? ерФетёса! @35ез- 
565», СПШизота, 1829, запялея нзелфдовенемъ вопроса в связи кояетк съ большин эпи- 
демглми; своё сочлиен опЪ заключаеть слфлующими словами: «Ноэтоуу волн ясно, 
что съ начала вашего лётоочнслентя нимбоязе нездоровыя времепа вифетб ев тЬчъ были 
цаиболфе богаты появаейями кометь, и что появаеви этихъь пебееныхь зЪть веегда 60- 
провожлазисьв, землетрясешими, вулканическими пзверженячи и атяосферныхи переворо- 
тами, между ТВУь кагъ, наобороть, въ здоровыя времена ивкогда ве видьзи ни одной 
большой кометы». 

Цакияь же обраломъ Форетеръ деказываеть евой вызодъ? Онъ просматрираеть 
зе хроники, начиная съ Рождества Христова п ло послфданто времени, п тодъ за годожъ 
паносвтъ на безконечный зпеть во болфани и песчастя, которым въ течеюе этого доз- 
того времени подвергался бФдный родъ чедовфчесни. Подобнымь же образомь ояъ просл$- 
дить за вефми кочетами, которыя появлились, начрная сз той эаохи, и веего собразъ до 
500 комет, причем всБ оиф оказалиеь нанесенными на упомнниутомъ зистр бумаги дро- 
пвъ коззней. Тавлмь образомъ получвлея прекраеный я для екаонвато къ суевбряиъ 
читагеля дБйсувительно назудательный спмсокь бфдетвй и кометь, которыя дозжны бызя 
служить ихф причиной 

Но эта работа, повидимому, пе служнхй хля него предметомь серьезнаго разхылизе- 
нм. Мы только-что видфав, что кометь на иебБ появляетея миото; веякыхь жв бЪдегый, 
`которыя приходитея переноеать людяуь, еще больше. Но такъ какъ на небВ ить’ яехо- 
остатка въ вометахь, а па земль—въ Оъдетняхь, то, очевохно, нотрудпо дия веякато бЪх- 
ств отыскать комету, виновную въ этомъ бфдетвн. Но какая намъ польза вЪ томъ, 
вед мы по поводу кометы 1665 года читасжь; «Большая комета чума въ Лондон», 
Если, дБйетвительно, чума, то почему же только въ Лондон? Развё въ другихь мъетахъ 
земного шара комета ие была видима такъ-же хорошо, какъ въ Лондон? Почему эта ко- 
мета, послужияшая причиной чумы въ Лондон, не породила этой бодфэни также въ Па- 
рик, Ва пли паховень въ Шотлании ин въ Иряалд? Поэтому вполнВ права была та 
дама, которая, услыханъ, что въ 1832 году въ Парижв ожрдали комету Вгэхы ($ 150), 
заводившую на вебхь сильный отрахъ, возразила, что это ве мало оторчаеть, такъ какь 
она Ъ втомъ году будегь пе въ Паряжб, х уфдеть къ евониъ родсувепникамь въ Незпохь_ 
Даафе, какое зночеше изфють слфдуюния сопоставленя: «въ 1668 году появилась комета, 
и въ Вестфами быдъ больной моръ среди кошекь», «въ такомъ-то году’ появилась хко- 
мета, п въ Тюрингии быдла отрашная буря, во время которой въ ‘поз было убито много 
креетьяиь»; <въ такбыъ-то году полвилась комета, и въ Восточной" Фрисзашаш была по- 
вальная чума на рогатый окоть» и т. Х. 

Но соли ети’ небоеныя тла ве имфють ничего общаго ни съ войнани; ви еъ на- 
зоднепёыми, ни съ бозбзпяии, то, можеть-быть, они оказывають зиние нь нашу погоду 


*) Ея ужасные золосы предвцеоть чуму н войну. 
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и, сбоначельно, ва томиературу а иледороде земли? ЛБпелоичедьно, п это ммие завже 
зеевха сильно распрострапено среди людей, по ччцательных етагтетачееня сопоставлен 
показывають. что оно ин ма чемт, ие общювано; вирочемь ирелиоложегие, что эти пебееныя 
ал оказыиицеть вабиие па зелныя эзлены, нообще не зыперамваеть пиаюой  криччием 
съ Ах порБ, вакъ не проходить болЪе ии одного года безь того, чтобы по. быв от 
крызо нфоволько телосконичевкихь вомегт, 

$ 165. Обитатели кометъ. Такь какф все мъ природ®, насколько мы знак, па- 
велено аниыми сущевтвамт, то мы пе можемь допустить, чтобы кометы, эту оГромиьие 
небесвыя тЬза, чзело которых», какъ мы плут, исобыкновение зеливо, быти совершение 
длшены органической жизим. Но такъ какъ тометы, какъ 00 евоему наружному виду, 
въ, вфроятио, и по ввутрениему етровитю, весьма сильно отличиются отЪ зебук дру- 
тихь пебесныхь ТЬть, 10, безь соя, долж сущеетвовать огромиал разипца между 
тЬми органламами, которыми наеслевы хометм, в тЁми, которые жипуть па землй и дру- 
тихъ планстахь. Однако, какими зке овойотналиг мы долины падфлимь эти ортамизуны, жи- 
зушще на комет 

Кто изь паеъ могь бы церепеети $ крайние переходы оть- сна въ раку и оть 
кара кь холоду, которым подвермиютел кометы пра нхъ движети по отрохиниь арби- 
тамь? Комета 1660 года, какъ мы пышме узоминали. подходила такь байке иъ солицу, 
что дара, которой она подвергалась, въ 26000 разъ нуевоеходиле наивысшую жару у 
васъ на землЪ, и тазже самая комета при прохоядденн черезъ шфеий ‘паходилаеь па та- 
хоч больиюмь разетеяийг оть содина, та тосподетроваввНй тазь холод могь даже изу 
атчосферу превратить въ твердое тбло, подобное лрду. Как © оргитизащей  доляны 
обладать живушия на гометазь существа, если вии мосугь переносить таые коптрасты, 
п если так рызым перембиы даставзяють имъ. межеть-быть, даже улевольстню, подобно 
хому, канъ д паст. притиы смйные дней ин позей п премель и 
быть, ве эти крайности Только кюжущяел, и прима. нь раеповяжение которой пм 
пенечерниемое богатство сипеобовъ доетпжейи своей цз. межеть-быть, нотам пашль 
пути преодолть эти прелятстви и иротлводьйетвовать нхь, давъ соотьбуствеипую орга- 
назацио существам, живущихь на кохстахь. 


ТЛАВА ХГУ, 
Пэдающ: я зв%зды. 


$ 166. Общая овядёвя о падающихь звёздахь, ®ъ числу слмыхъ замбчатезьныхь 
явленйи, которыя приковывають къ себЪ лицъ, мобующихея ночныхь цебомь, прянаяле- 
жать, безспорцо, тавъ называехыя падающгя звфзхы. Это явлейе ипривлекаеть къ свбь 
внихавЮ наблюдателей отчасти своей красотой, особено когда чиеде падающихь медь 
ко, отчиети тм, что падене каждой отдбзьной зифзды. постоянно пронеходеть со- 
вершенне неолугланио для зрителя: вдругь вырнетея одна звЪздочка изь рол другихъ, нро- 
детьть въ огромпоею сгороетью по нёбосклопу и черезь ивекольно гипвен снова цечез- 
неть, Необходимо указать на то, что упоминаие объ этояъ прасивомь лиленш мы нихо- 
ДВ №% самых, древних батахь м повтическихь производенихь. Таюъ, напр. въ «Измад 
(№, 74) споробть, съ. которою боги епуекаются па землю съ нхъ небесных», ВЫСОТ, 
вравпивается со скоростью надающихь звфадъ. 'Точво тавже еТнерпый миеъ не мене 
пюзтинио соедяняеть судьбу змодей ст подающими эвфэдами. Ирядильщица Вернел начи- 
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наеть пряефь ЗАТЬ Ъпнато дДитятя На зебь, и кадая НИТЬ ОДНимЪ 
своюмь коицожь пригруигаеяа къ зв%адь. Вод приближаетьн ементь челонфка, пить обры- 
застен, н сто зыфзда, бляг падаеть па землю. 

Видпиил величина пли, точи фе голоря, яркость падаюнихь звфадъ бываеть весьма 
различия, Проходитея набзиодать падаюния звфзды веевозможтыхь ярибечей оть самыхь 
слабыхъ, которыя только еще могуть быть видим вевооруженныхь глазомь, до такихъ, 
цоторыя по блесиу равияются 1Отитеру л ВенерЪ, нраельбняяь свфталахь нашего пеба, 
& нногде сялою своего овфта, даже затябвають веВ звзды. Впрочем только бодфе влабых 
надаюцфи забады ноеятз, пазнане собетвении <падающихь зийзль» илн з«метеоровъ», п 
оп по своей яркости, какъ и веподвижныя звёзды, раздаются на месть величигть, оть 
шестой до нервой. Болфе же лрея падлющия зв®зды, по блесгу равныя Юнитеру п Ве- 
ие вхи даже преноеходящу ихъ, пазьшмотся <огноноыме ширахи» илп” «болидами». 
Вирочезь падаюнуи звфзды, воторыя находятен 18 предйзб видимости для невооружениаго 
глаза, дедеко ие являются елабЪёшиуи изъ вефут сушествующихь. Въ зрительныя трубы 
нерйдко ирлходилось наблюдать, кан черезь поле зрышя трубы пролетая метеоры, по 
нркости равные зыфодамь 9-й нлп 10-й величины пли даже ещё болфе слабые. 

Путь метеора обыкновенно предетавляется въ вихь небольшой части дуги большого 
круга, м ото обетоятельство указываеть ва то, что наблюдаемал нами часть пути метеора 
пе отличается замфтрымь образоиъ отъ прямой лиш. Вирочемъ иногда пути метеоровъ 
обладають довольно замроной кривизной; точно чавже изрбдиа яетеоры совершать движе- 
не по волиообразиыхь и зуфевилньюеь хразымъ. ВеВ эти п яиъ иодобвыя явленя лего 
хогурь быть объяснепы, всли тозько мы будем иубть въ виду, что надающя звЪзды 
совершають двиаьве въ вашей атмосфер, т.-е. въ сопротивляющешея средь, и сели мы 
едбааемь иесьха вЪрюятное само по себ предполежене, что мотеоры не всегда ичфють 
еферичесвую форму; въ самомъ д$2% въ атожь случаВ прп движение въ нашвуь возхухь 
они доляшии описывать тб особенных кривый, которыя оплеываеть, напр. бумерангь *). 

Зремя полета метеоровъ постоянно бываеть зесьха мало п въ бозьитинетиь случаевь 
составляеть авшь дробную часть секунды, въ вихь же яскаючешя оно можеть достигать, 
а упогда каже превосходить 3 или 4 седунды. Очень чдето почезновоемь метеора пля 
болида явлене еще ие оканчиваетея; нерфдко 60156 ярк!е метеоры. оставзяють посдЪ себя 
чиненный сафдр въ видЬ хвоста, который вообще исчезаеть черезь нфехолько севунль 
цоелЪ метеора, пногда же остастея видимымъ въ точене одной или двухъ мивуть н въ 
исключительныхь случаяхь даже нъ течене четверти пай иолучаеа. Замфчатедьный при- 
мЪръ этого рода предетавият огненный шаръ, ваблюдавиийся 17 юня 1873 года. биъ 
заторбася въ 8 чавовъ 44 мппуты Вбиелаго времени въ Венгры къ югу оть Рааба нв 
высот 160 килохетровь пажь поверхностью земли п, иролеевеь нахъ Нижней Аветрей, 
Мораыюй и Богежей, слблаль 460 вилометровъ въ течене 4 или 5 секуодь, поелб чего 
потухь въ области Цитгау и Хернхуть ва высотб 33 пилометроевь. Блестяций, бълый, 
зпгзасообразный хвость этого, во веякомъ случа не черезчуръ яркаго метеора (по яркости 
онъ лищь исмиого превосходияь Венеру) въснижнихь своихъ частяхь оставалея видит 
мыхъ дли певооруженнаго глиза до 91] часовъ. 

Въ хвость метеора инома наблюдаются въ высшей стенени ивтерсеныя нвленя. 
Дать хвосте обызиовенно, ио не’ веётда, бывать такой-же, какъ и ЦУВТЬ метеора, хо- 
торожу хвосгь обязав своимь пронсхожденемь. Форма хвосжев, бываеть въ выешей сте- 
мени разнообразия, прая по большей части р®зко ограпичены и преззволять такое ноечал- 
ле, кавъ будто опл образують нолый цилипху», который виуери, т-в. тамь, дб проле- 


*) Бумораигомъ называется особаго рода метатезьное брулёе звстра\йскихь днварей. 
. Переводчикь, 
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тТБаЪ огненный перь, пе заполвель свбуеящейел жатер ей. Яркость хвоста обыкновенно умень- 
ющаетен посчеценно до полиаге ночезновен я; но погда случается, что явкость отабльгых 
чнетей хвоста но времена они увеличивается, Вели хвоеть оетастен водизымт бодфе или 
мере ипродозлатгельное время, хо онъ ивотяя ивкривляется, п крем того ть нем наблю- 
даютея друйн даужешя, связанных еъ пеожидениыми пзубненяни формы хвост, при- 
чёмт вел ез перзлео разрышаетел м образуеть отАТльныя сифузыя пятна. На эти за 
тадочиыя, до сихь перъ мала паблюдавийяея ивлейы авобенное винчи обралиюиь дирех- 
торъ Авинехой обсерватори ЦЕмидть, и @му еодпократие удаваловь, посяб ‘тете венъ 
хяоетъ печезалт, дан певооруженилио глаза, сяфлить за пихъ дальше при помощи евфто- 
еильзой зрительпой трубы еъ бельцихь подемъ змия (при помощи комстопекателя чаи 
бинокля). Согласно еъ его опытами, мояшо денуетить, что хоть, цогорый дяя иевоору- 
жевыаге глаза остается видомымь въ точен о 5 или 10 секувль, въ кометонскатель м0- 
жеть быть паблюдаехь въ течено 8 или & мвтууъ. 

Въ паниьуь странахь изЪ мютьоровь перпой величины и бодфе ярзихь прибмузи- 
елью нозовинга, изъ метеоровь второй величпиы только ода мместая и пжь боле сла- 
быхь метеоровь еще меныная чает» ихъ останляють ноел себя хвосты. Это, повидимому, 
увазываегь на то, что въ дРбетвительноети ббзыная часть, сели только не ве метеоры, 
оетаваяють поел веди хвосты, по мы ихт, часто пе пилимъ велфлетие чрозаычайной ихь 
слабости. Это зарлючее ваходить ееб поддержку также въ тол, ито Гумбольдть 
въ прозрачной оэтмосферь троиическяхь стригь чаще наблюдаль у метооровь длинные, бле- 
стяице хвосты, чфуь это возможно у чаеъ. 

Цвфть метборовъ въ огромрому, болынииетв® случаевь бываеть бёлый или желтый, 
Рыже желтокрасвый; по въ боле аркихъ метеерахъ ни особенно въ болидахъ наблюдаю 
также п друме осТбика, причехь особсииою питепеяхвоетью отлинаетея зеленый лебуъ. 
На основании зногольтнихь набаюдени Шуидта на 100 метеоровь въ среднемъ при- 
хдитея 63 бЪлыхь, 15 желемуь, 6 желтокрасныхь, 8 зееныхь и 14 тучапныхь. По- 
баняя калегеми етеоровъ впервые была наблюдая Имидтемъ, это — довольно сла- 
бые метеоры. приоети котерыхь едва доетитаеть яркосси зн®зхь третьей величины, во оня. 
обладають значительным диметромь и всегда имбють впдъ тумапиости пепельнаго цвета, 
такъ что бывають подобны маленькому, быстро летящему тумапиоху облаку. 

Эти метеоры дезины составлять персхоль ьъ тмъ замфчательныхь пебеенымь 1 
ламъ. которыя по своей нриродф заппмають среднее Тесто между кометамни п метеорами, 
к на каторыл тольхо въ новыйцее время’ обратнаъ внимаше Сь!апарелан. Это-—тумав- 
выя тбла часто довольно значительныхь разубровь, которыя въ течеше нвеколькахь ми- 
’нуть блуждають по небесному своду съ болыиею или меньшею скоростью п затфуъ по- 
«тепенно бобщнзють до полнаго иочезновеня. Сътанарелли отыскать ифеколько такихь на- 
блюдейи, производенныхь въ 1252, 1348, 1672 п доугихь годахь; однако и въ новЪй 
шее время также извфотно ибекозько случаевь подобизго Года. Нанботфе интересными 
взЪ этихь небееныхь тЬль являетея то, которое Яиъ паблюдаль 3 юля 1845 года, и то, 
которое 17 ноябя 1883 года иролетьао недъ Голландией и Ангией. 

$ 167. Падене азролитовъ. Во время полета метоеры мо булыней частя не изм#- 
НЯЮТЬ своей яркости н печезають опять также внезаео, какъ и неявилиюь. Только бохбе 
значительные метеоры, особено огненные шары, иногда при нотухани разбрасывають во 
веб стороны пекры и разрываются па части, причемь иной разъ можно видёть, какъ 
отябзьвые, менфе свфтионося кусди падаютъ по паправленю къ земав, п черезь пё- 
сколько минугь по этого можно слышать бодбе или менйе сильный, а иногда даже 
оглушительный шум. # На рис. 211 изобрежент одииь такой метеоръ, который наблю- 
дался въ Малрихь 10 февраля 1896 года. # Таще, издаюнуо шумъ метеоры иногда слу- 
жоть причиной замтчахельныхь падепй азролитозь млн камней па зомлю, 
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Звуковыя явлешя, сопровождсмонул падеше аэролита, обывловение описываются са 
дующизхь образомь, Сначала мы олыщихь нАскольно овльшахь, рёзкнхь ударов, нодоб- 
цахъ выетрыламъ изъ пушекъ. Между этими ударами п посль нихъ слышитея бояфе сла- 
бый пумъ, который можио сравнить иногда съ барабашиою дробью, пиогда съ шумомъ, 
производимымь тяжело нагружепной телётой, иногда въ ружейныхь залиомь. Продолжи 
чхельвость этого шума бываегь весьма различна и можеть доходить до пЪоколькихь ми- 
путь; при изкоторыхь педошяхь кампей рфчь шло о шумр, продогжавшемея даже нё- 
вколько часовъ, еъ другой же стороны, нерзлко такие при паденйи болида наблюдатели слы- 
знази только одянь уззый звукъ. Повзв шума въ воздухВ раздается шииыие, во время 
хоторато ца земяю издають камни. 


Рие. 211. 


Наибозе сильный шумъ промеходить волёдетые разрыва метеора на частя и возд 
стые проникан!я воздуха въ обраловавтуюся такимь образом пустоту; божёе же слабые 
раскаты, напротивъ того, объязняютея туз, что воздухъ енова соедоняетея вЪ 0бразо- 
вавшемея озахи метеора пространств. Но такъ какъ скорость движемя мотеора больше 
скорости звука, те этоть посяввй, какъ п при грожф, доститаеть насъ съ различныхь 
частей орбиты мотеора лишь постененно, чёмъ и объясняется значительная продожжи- 
тельность шума. Икогдь сиха тлавнаго ‘пума бываеть пенстивз ужаемющей. Ташъ, 
наир., при паденг: камня въ 9гд8 шумъ быть озышень па бодьшомь пространств® вну- 
три окружности, радуеъ которой составяять 150 километров; въ самемъ Эгхь, надъ ко- 
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сорымъ нроизонелу взрывь метеора, почьь задрожаза, кевъ при землетряеены, и даже 
эбрушидиеь нЪкоторые дома. 

Падающе съ веба маесы по содержанию въ нахъ чиста жолза раддвхяютен на 
метсорные камни пметеорное жел$ зо. Нервые почти всегда ныфють форму иеравно- 
сторонней чотырехграниой пирампдь от затупленной вершиной. ОФеновная поверхпоеть, ко- 
торая при дввжеши въ иространетвз идеть впереди, по большей чаети бываегь равно- 
уврно завруглека и окружена етенловидяой, бестлщей, тошкой, каюъ бумага, порою темно- 
хорнчиеваго цабта, 2 пногда темной, накь смола; пь этой хорф выетупаеть сть выпук- 
лыхь зиаъ, въ ъидЬ лучей, выходлщихь 2зъ одной точки, Ла боковыхь поверхиостяхь и 
особенно па задней (по отношению въ движению) это кора ныйеть малевый оттАнокъ и 
очень часто бываеть похожа пл бархат. 

Боро это ость расплавяеняая поверхиость метоорнаго камил, что виерные было до- 
казано Шройберомъ п Шереромъ нецосредетвенныхмь ихазасмемя, камней, упавшихь мъ 
СтаннериВ, Но плавлене, какъ пе подозръоаль также Прустъ, нроиоходять тазь быстро, 
что внутревшя части замня ие уелъзають пра этомт зиачительно нагрётьея, такф какъ 
иначе вед масса сплазилась бы и вуфла бы видъ темповоричневаго стекла, Что впутрен- 
Ая чести действительно не пагрфваются, это доназывиется интересныхь падсцемь камня, 
пибвииогь жбето 27 декабря 1857 тода въ ШненуиЪ (въ Ость-Ниди,): иепосредетненио 
поесть падевия, кусокъ, взятый извнутри качия, быль такт хододонь, зто пальцы при 
прикоевовени &Ъ нему теряши чуветвательнослуь. 

Въ минералогяческомь и химическомъ отномешихь метеоры также бываютъ восьиа, 
различвы. Поэтому достаточио только упомянуть, что въ нихь ие было найдено ми одного 
новаго, неизвфстнаго на земл6 оэлемевта. Первенетвующичи составными чамгями являются 
соединена, завяючающея чствое чисао частиць кислорода, а именно кремнеземь и талькъ, 
нзатьыь желбзо, которое вотрёчаетея какъ въ чистомъ состояшит, такт, и въ вид разаичвыхь 
овисловь; но улнвательно, что металлическое 201630 веогха ебировождается нинвеленъ. Инуе- 
ресно тавже то, что въ повЪйшее время были найдены вбкоторые етесрнме хомни съ боль- 
шихъ содержангехь углерода, н въ похъ, повидимому, находитея ортаничесыя вежеетва, 
воторыя боае точвымъ абразоль ее не были изельдованы. Метеорные камни, подобные 
ложу, который упаль 13 октября 1838 г. ва мыеь Доброй Надежды, или тому, который 
валзи эъ Дебреции® 75 знуЗля 1857 г., отличаются оть остальныхь свопмь тенныхь цифтомх, 

Паденйе метеорнаго желфза происходить гораздо рёже, чВиъ падене метеорныхь кам- 
ней. Впрочемъ въ вовЪйнее вреия были отьрыты зевьма замфчательныя тфав, промежу- 
точныя между метворныхи цамними и метеорнымь желфзомъ, это — богатые желваомъ ме- 
теорные камни съ вкраплевными въ нихъ кускам мотоланчеекаго жельза, и метеорное 
желфзо, въ которое вираплены больш массы камня. 

ЗВелбзные метеораты по большей части отличаются значитезьвою плотностью и выботъ 
вристазлическое сложеше, рыже нетрачаются этвиетые и лченетые метеоры этого рода. Въ 
послВянемъ ‘случаЪ пустыя пространетве наполиепы явио кризталличесьнит олнвиномъ (ме- 
теорнымь оливиномъ), Плотные жеяваные метеориты (в въ яченотыхь жельзный остовь) 
состояхЪ почти лоключитеньно изъ желза и пиккеля, которые нерфдко составяяють до 
980], веей масеы, приченк никжель въ совденени съ частью желфзь образуеть никк?- 
листов желбзо; этоть металль и чистое жезфзо при образоваши метеорнаго эжелёза раеио- 
агалотоя иравильными чередующимися плаетввнами. По тарь какъ чпетое и пиБкелиетое 
2216530 различаьыь образо относатея къ химичеекимт атентамъ, то, есаи подвергнуть 
ДЬботВНо этвуз повлфднихь полрованиую пластинку мезеорнаго жельза, вя правильное 
строене дфлаетел ввдичым» ведфкстве образована особонныхь фигуръ, которыя по имени 
узенаго, отирЫвшаго вхъ, называются Видмарштезттовыни фигурами (ем. приложению 
„при семь таблицу). Этими фигурами п содержыиехь нокиеля мотеорпов желфзо отличается 
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отр веякото крутого чистато желёза земпого пронехождеши. Поэтому жедбзныя массы, ко- 
торыя походляея въ разипчныхь пунктахъ земного шара, безъ велкаго сомнфим, можно 
признать за метеорное 262830, воли эти масеы пс чодходять въ теодогическамь форма- 
щанъ донной страпы, и вели онВ обладмють, по крайней мёрв, одною изъ вымеупомяпу- 
тыхт характерныхь особенностей, хотя бы надене еъ неба непосредетвенно и не надлю- 
далось. Тамил маевы наогда хостигають весьха, злачительной вехичивы. Такъ, ивтр., ме- 
творить, найденный зъ 1783 году въ Тукумая (въ Аргонтинской республиЕ®), вфеить 
Фолфе 1500 пялограмжовь; вЪеъ мотоорнта, найденаго въ 1784 тоду въ Бомдего {въ Врё- 
знийи), составляеть приблизительно 8700 килогражмовь и т. д; точно также изввотное 
Пиллаеово келёзо (см. нридожениую при вежъ таблицу) первоначально зфеило около 800 
цихограммовь. = На рие. 212, паобороть, предетевлеть вебозьшой хотсорить, упавлий 
лъ 1893 году въ Хассн-деяв (въ Азжирв); онъ изображень въ ватуральную величину. * 

Чнехо ожотодио подающих на замаю аоролитовъ далеко не тавъ мазо, какъ это 
можно было бы думать на осиовани того, что въ каждомъ опредёленномь мфстВ это авле- 
пе наблюдается весьма р8дко. Въ средвемъ за послбде годы можно принять, что оже- 
тодпо каблюдаютея три паденя метеоритов. Вели мы зспомнимь, что бдльшая чаеть зем 
пой поверхноеги покрыта водой, что ны 
нолучаемь изьВеми о падеши метеорн- 
‘Товътольво изъ цивичизованныхь стран, 
и что даже и въ этихъ странахь зна- 
Зительная Часть подош!И остается неза- 
именной, или метеорныя массы па- 
дмоть на землю въ недоступныхь эбет- 
постяхь, АВ пхъ нельзя отыскать, то 
мы, кажется, безъ преувеличения можехъ 
принять, что на воей земной поверхно- 
сти ежегодно выподаеть н®окотьго соть 
нетеорптовъ. 

Пря подены аэролита чиело упав 
эшихь но землю кускодъ бывветъ весьма 
разаично: иногда очень мало (1 или 2), 
а вногда зевьма венико, какъ это было 
въ Станнерн и въ 9г16; въ перволъ 
ив стЬ число упавшихь камней доходило 
2 150—200, авъ воеябдиемь даже до 
2000—3000. При такоиъ обильномь 
падешн камней, которое можеть быть 
вазвано каменнымъь дождемъ, камни Рис. 919, 
разсыпаютея обыкновевно внутря вёкото- . 
фило проетранстал, пы онаго здлиптическую форму, причем большая полуоёь эллитеа раенола- 
‚„гаетоя по Чяоравленю движеня метеора, въ знакъ того, что ками падають. поетепенно 
по Бр перодвижевя мотеора вцередь. При этомъ, кроиф того, интересно еще то обетоя- 
тельетво, что небольше камни ладають начала, а бодбе значительные потомъ, и это 060- 
бенно хорошо обнаружиловь во врежя воменнаго дождя 1 мая 1860 года въ Нью-Конкорх - 
(въ 0510). Подобныя же паблюдешя были одьланы 30 января 1868 года во время камен- 
иаго дождя въ, Пуштускв (въ Польш®), к иря этожъ было замфчено, что С рравийе камни 
нитд ве пробили промерзшаго слоя земии м ве провисли въ этоть содой на бобе или 
менЪе значительную гаубиву. Это невомнфенымь образомъ довазываеть, что метеоры те- 
Пять (вю космическую скорость. въ .высшнхь сояхъ нашей атхоеферы, я что ‚отВлЬ- 
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зые куски долетають до земта со Фкоростью, вполив опредфляемою закономь свободнаге 
уадемя тёлтъ подь дьВетиемъ сплы тяжести. Виервые обратилъ внимоне на это замфча- 
лельное обстоятельство Хайденгерь, по поводу паденя метеорята въ Грмиви®; залу, 
36 время многочисзенныхь падений: аэролизювъ, оно нашао себф подтлерждее въ томъ, 
что ушавшя массы крайне рЬдко проникали глубохо въ почву. Фъ вышеуказавиыхь аргу- 
менталеь модно было бы прибавать сще один, состоячёй въ томь, что метеорпым масеы 
при педеви чи земмо должны были бы разлоталмя ва вусви гораздо чаще, чФыъ это 
наблюдается въ дЪботвительности, сели бы овф достигаи земли въ пленстиою скорость, 
Хайдингеръ полагать, что метеорпиы теряють свою космическую скорость въ той точкй, 
&ъ которой до насъ доновлтея главный шум, п сообразно съ этимъ овъ вту очку п8- 
зываеть точкой остановки; начинал съ этого пупита, отавльные куски, по ого мной, 
дадають но зехию по вертакальному направлению, подчнпяяеь обыкновеныхь закопамь 
тадевшя твлъ. Это обстоятельство впопн% подтвердилось во вромя камециаго дождя въ Пул- 
тусьЪ. Въ новЫиное время Сь]апареляи дришезль мъ тому ско заключеныю па основанию 
теоретическихь соображея, прочемь онъ доказать, 16 метёорв нспытываеть огромную 
потерю скорости уже въ выешвхь, необывновеяно разрыженныхь олояхъ нашей атмосферы, 
т ч16 по весьма значительныхь высотах его космическая скорость почти совершевно 
уничтожается. Въ тому же самому результату одновременно съ Сейфопарелян пришель 
токе в Вейеъ; послбднй, кромб того, обратшгь внимане ча то обстоятельство, что у 
истеоровъ, двитающихея быстрые, потеря скорости происходить гораздо скорье м на боле 
значительных высотахь, чфиъ у тбуъ, которые совершоють движение боле медлепно. Но 
такъ какъ живая сиха хвижевя не упичтожается, в лашь превращается въ евёть н 1е- 
пдоту, 10 не только сталовится понятвыхь, почему свфтовыя явлешн въ отненныхь ша- 
рахь я палающихь звбадахь развиваются глазнымъ образомь въ выешихь областях 
вашей этиоеферы, но выфетв съ тЪмъ находить ссб% простое объяслене загодочное ране 
лваёне, в именно, что согласно съ вычнолеями арие метеоры обыкионенно спазываютея 
бо%е удаленными оть земли, чёуъ слабые. 

При шумЪ иногда дйствитеньно происходить разрывъ метеорной массы на части, 
кавъ это неопровержимымь образомъ выхекаеть изъ того, что при налени камня въ 
Евенгукй два куска, найденные но разетояня 1500 мотровъ одпаъ еть другого, виожнъ 
хопояняли другь друта, и врохв того на поверхности излома были зажътиы лишь незна- 
зитеньные сяфды коры. То же самое имфно мбето при паденш камня 12 мая 1861 тока 
въ Вутеурв (въ Остъ-Индьт), причемъ въ этомъ сяучаё даже три вуска, взаныныя раз- 
олоящя между хоторыши достигали 8 или 4 крлометровъ, будучи гложелы выфотв, соста- 
вили одно пфлов. Но было бы большой ошибкой выводить отеюда заключено, что вов 
куски, падяюлуе во время значитеяьнаго хаменнаго дождя, предотавляють лишь осколка 
одного тЬла, проянещаго въ ивигу атмосферу, заобороть, по фор камней в по харак 
леру коры сяфдуеть заключить, что въ танихъ случаяхь влетаеть въ нашу атиооферу 
цвлый рой метеоритовъ. Это завлючене подтверждается единотвеннымь въ своемъ род 
наблодещень Шмидта въ Аенкахь. 910 наблюдене быхе едлано 13 октября 1868 тодь 
и отноеитея въ яркому болнду, который отничалея чрезвычайно медяевныхь дважанемь 
и необыкновенно большой продолжительностью полет, равною 21 евекувяь, ткъ что 
Ширатъ яыбль время направить на него кометопонатель и слфуить за каиъ в трубу 
еще въ течене цблыхь 14 сепувдъ. При разоматриваяи въ толескопъ, онъ предетавхяхея 
соетоящимъ изъ двухь яркихъ метеоровъ, имъешихь форму налель; оба оти мегоора были 
веленахо цели, и овади нихъ ‘тянулись въ вид хвоота дз рёзно огроничеллых, огненно- 
врасныя, парадлельвыя между собою прямыя ливи, разотояне между которыми воста- 
ваязо 7’. Наябольшй изъ ЭтихЪ метеоровъ нахохинся къ югу в шежь впереди; на н®- 
вкзлько дуговыхь мивуть дальше за нимъ слёдоваль меньший, лежавийй выфетб съ тёмь 
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къ еВверу. Затфуь зв этими метеорамн сябдовать цфжый рой яркозелепыхь оеколковъ 
васдма различной неличнны, изъ которыхь каждый обладаль хвостом, нибвшамь вид 
отисиновраеной прямой лэнёт. Вев эти лиш были варанлельны между собою. Въ каж 
дожь отАбяьпомь метворь изумрудозелевый дефРь идра переходиль через лркожелтый 
оттыюкь въ огиеннокраеный цвбтё хвоста, Дометрь наибохьшито ядра Шииктъ, при- 
нявъ во вырмат!е пррадацию (часть 1, $ 112), одбвиль въ 35” паи 30”, и онъ оклоненъ 
думать, что этоть результаль екорье велинъ, чВжЪъ малъ. 

Это интересное паблюдеше пролнао евётЪ также п на друше вопросы, которые уже 
псодиократио проводили тъ протаворёчямь. При пабледени невооруженеымь глазомъ 
вескма лрме метеоры нпогда по слоомъ видимымь разыбрашь предотавяяются равными 
дуть, п точно тайме Шипвдтъ въ случаЬ тодъко-чю упохявутего метеорь еще задолго 
до Того момента, когдо онъ достист своего напбольшаго блеска, невооруженньегь глазомъ 
оцфииль его дамотръ по крайней уБрБ въ 10’ или 15'. Исходя изъ этой величивы вп- 
демаго даметра п имя въ виду то разетоие, которое отдфаяло въ этоть моменть ме- 
теоръ оть земши, мы похучаемъ для истиниатго Жаметрь Болосеальное чиело, & именно я8- 
еколько тысячь метровъ. Сравпивая 22 съ этмъ чнедомь разкфры упавшахь на зомаю 
массь, мы убфждаемоя, что эти разузры совершенно ве соотвфтетвують видимой ведя- 
Чноф метеоровъ. Наблюдене Шмлдта весьма простымъ путемь разуёшаеть это протиро- 
Ише, такъ какъ оно поБазываеть, что при опфнкВ величивы метеора невооруженаыхь 
тлазомъ мы кБлаемъ двойную ошибку, в именно: ны не чолько отдёльные, раздленные 
дфугь оть друга большими промежутками осколки метеора приксуаемъ за одинъ большой 
Метеор, во ‘крохф того еще вохбдетве ирраащи веф разуфры преувеличиваемь въ в%- 
сколько разъ. 

Эаврсня о падошн ааролнтовъ восходять хо глубокой древности, когда подобныя 
„эвленя дегко моглв быть поетавзены въ связь еъ релипозвыми воззрфнйныя древаЪйнтяхь 
кузьлурчыхь народов. Шскони ибковъ существовало на воеток® почитане огня”я озице- 
творее этой могуществецаой спзы природы въ свётилахь, воторыя считались огненнымя 
массами, в въ которыхь, но мнфицо древнихь, жили могуче духи. Но тавъ какъ въ то 
время о разстояняхь п о разибрахь свфтиль ке имфяи никакого понятя, то мыель, что 
они могуть падаль съ небеснаго свода ва земпю, ие предетавляха для хреввлхь ничего 
нельнего, и потому они безъ воякаго вомнЪыя принимали отненные шары (болиды) з& 
ТВ же звады и позатали, что достигийе земли раскалевные камни, которые иногда иа- 
ходили въ томъ мфотв, гдВ болидь разорвалея на части, суть дЬйетвительно упавиця съ 
неба звЪзды, ие онф и ВЪ этомъ соотояни, по цонятянъ древнихь, быши одухотворены 
танъ ко, кавъ и раяьше, Поэтому пхъ называли тавже буриями, т.е. окухотворенными 
камнями, и бодфе значительнымь леъ нихь, въ воторыхь, по вБровашямъ древнихт, жили 
п боже могуе духи, оказывани почестд въ храмахь, какъ святынлыъ.. Извветньйший 
изъ камней этого рода это—ЛисЦе *) римпянъ, который упать съ неба во времёнь Нукы 
Помцил!я и 6 которо въ Спбалянныхь квигахь сказано, что его потеря будеть слу- 
жить предоказашень гибели Рима; далёе, въ числу подобныхь же казней относичея чер- 
ный камень. Каабы въ Мекк® п др. 

Въ Мазой Ащи и въ Грещи сафтозыя п звувовыя явленя, бопровозиавиця | паденя 
камней съ неба, сибщивали съ молей я тромомъ и полагали, что во вреня трозы боги 
цосылають людямь на звишо символы грома и моли въ вид камней, волвяотве чего 
эти посяфдае называхись также кератёюй иди бронщей, т.-е. тромовьюги камаями, и их» 
искали досяв квждаго удора молнфи. Ворочемь въ народь выроваше въ тромовые камни 
окончалельно не исчезло още и до сихь пор. 


*) Латинское слово апеЙе по-русски означаеть щетъ, Переводчикь. 
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Зъ Арами пзъ метеорнаго желвза присотовнялись нлунки для мечей; которые ц- 
зизиеь очень выеоко волфдетве припиемваемыхь пмъ чужееныхь свойстве. Между про- 
чинъ существовало пов, что обладатеяь такого меча дЁлистоя исуязвичымь и будоть 
вовгда одерживать ноббды ноль противниками. Въ цевтральной Аз, еще до пачана по- 
зрйикихт зременъ, быль распространен обычай употребаять метеорное жехзо, чистое или 
въ собдпноня съ желфзомь зомпого пропехожуеныя, дя выковем оружия. "Гаь, монгольсяй 
императорь Дщехантиръ изъ мотеорваго желфаа, упемлаге 17 апрфля 1621 года въ Да- 
торв въ Инн, везфаъ пругосоноть с96% дэб сабли, одруь канжать п один, ножъ. Въ 
ваше время полярный путемествонникь Рост пашель у экепносовъ Ваффипова залива, 
въ употреблеши ножи н топоры изъ метеорнахо жел 

Олеко не только въ южлыхь, па также в въ сфворныхь стренах уже въ гаубо- 
хой древноети паден!е камвей съ неба празпавазось ноопрозержимымь фактошь, и пето- 
Мографы упоминають многочиеленные примёры этого лвленёя. Но на, еВверЪ весъма быстро 
печезло то дружелюбное отпощене`къ этому явлению природы, которое язио обларуживадоеь 
за восток, ужасъ, который должно было вызывать отоль необыкновенное лолене, зокор 
мастолько выетупиль на переди плавъ, что на педене камней стали смотрваь пе каз 
ие знакъ расположения ботовъ, & скорёе какъ на доказательство ихъ гифва. Тавъ, уже 
ЧивЕй, & еще боле Тацеть какъ о предвнаменовашяхт, песчаст лочеп всегда упони- 
лалн © каменныхь довдяхь, я въ вастунивцую затвит элоху переселешя народовъ не 
могао некорениться разъ установавшееен мрачиое возарьи@ на это явлел!е. Когда затбмь 
въ вониб ерезнихъ Вковъ туреи стали веюху внушать къ себ отрахь, падошями вам- 
ней съ неба пользовалиеь для того, чтобы воспламеноть хрисманъ къ 60рьбф против ихъ 
првроднато врага. Такой случай былъ, капр., въ 1493 ходу, когда 7 поибря въ полжень 
въ Энснехейм® (въ Верхнекь ЭзьзаеВ) упаль съ неба камень вЪеомъ праблизительно въ 
150 килограммовъ; оть атого иампя благодаря заботамъ императора Макепилаана Е сохра- 
ивяиеь отдьльные куски еще н до настоящаго временп, и это есть вообще древнёйшее 
взь исторвчеекн доетовърныхь наденй камней. 

Но, несмотря на столь иногочиеленцыя софбщеня с падоних чьмией, орехи фязлковь 
зъ течене ХУН стозётя все боле и болфе раслространязось мафию, что вс подобные 
отчеты суть ве боже, какъ цлодъ болёзненной фантазш, и что повохомь въ этянъ от#е-` 
тамъ неё могли олужать вотинвыя проношествыя, токъ кокъ падено камдей ‘изъ воздуха 
противорбчанть извфотвым»ь заноньуъ природы. Действительно, некажешя п преувеличения, 
зетречающиея въ большей чаети отчеловъ очевидцевь, которые, ирпдя въ сильное зам- 
элаледьстно волбдотые нельмавнаго страха, часто описывали неё то, что пили ца саможь 
дЬлВ, подали первый поводь въ призвазю этого явлевя ложныхь; однако при мнт 
вывазахи совершенно ненонятное упорство тб лица, которыя, въ угоду предвзитону, нов 
ню, признавали за ложные отчеты и за обмань чувотьъ веф, даже саныя достозфрныя 
евоибтельетва, не удостоивъ ихъ провфрен, кажъ это быхе, непримбрь, въ томъ случа, 
хогкь списколекая хоненоторйя въ Аграмф должна быль принять докумевть © надеши 
двухь куековъ иетеорнаго жехёза въ Грашинв 26 мля 1751 тода въ 6 часовъ вечерь. 
х Одинъ язъ этихь вусковъ изображелъ на таблии, приложенной въ етр; 546. $ Кетатя 
замётимъ, что ото было переое лакое аоролята, , удостовфренное допументомь. Точно 
тввже еще в РЪ 1790 тоху находихи весьма сыъшныиъ составлене протокожовъ ло п9- 
воду татихь пелфиостей:‘ нменно, когда мукиципалитоть тородё Жульяко в® Таснови 
переслаль въ Парижевкую Аваденю подписанный болёе чфиъ 300 свяхётелей хожументь 
© падеви камия, воторое произошло въ эгомъ мъоть 24 1вая въ 9 чвовъ вечера, то 
Вертохопь выррзль сожажьше, чло общество въ ЖудьякВ ииёло такого гдупаго мере, 
воторый нврить водобнымъ сказвамъ. 

* Пре такихь усющихь оздуеть весьиь высоно изиять уелуту, хотортю отлзват 


а. 
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аук Хлаяни: когдь въ 1794 году Паллась нашель въ Ерасноярскв (въ Сибири) 
большой кусожъ чиетаго желфза, поторый казави считали за евятывю, упавшую съ неба, 
то Хладии въ евоемъ оочинени: «0 происхождении куска желвза, отерыегаго Палхасонт, 
по ифкоторыхь, каходящихея въ евязи оу этижъ лвлешяхь природы». мужественяо- вы- 
втупиль съ защитой мыйния, что поролиты дфйетвительно падыютъ съ неба. Въ втомъ г0- 
чинениш, составулющемь эпоху въ развини нашяхь знанй о мотеорахь, онф не только 
устанавливаеть тоть вагияхь, что падеше камней вз дёйствитедьности происходило хо- 
вольно часто, но таке доказываеть, что камни, упазийе на зечаю, могуть быть только 
хоемическаго пронсхожденя, т.-6. что это, тавъ сказать, прищельды изъ неждупланетнато 
проетранегва, которые ратьше пе ихбля викакого олношешя къ зем и ть ея зтиосферь. 
Это посзёкиее подожее онъ еще бозфе развиваеть въ своихъ позднёйнихь работахъ, гдЁ 
онъ говорить, что метеоры должны иредставяяль массы первичной матери, и что хо своего 
‘ладошя па зеизю они ие принадлежази ипкакому небесному тЬяу и, повидимому, 0бха- 
дали свойствами кожеть. [ослё ого какь 16 Шоня 1794 года упель камень въ Стен», 
а гъ слующемт году въ Волдкотеджё (въ Форнытир8), ницы я англичане быстро друг 
за дуутомъ нерошли ва сторону Хаадни, Во Франщи и Швейдар, напротивь того, еще 
долгов время тосподетвовало ведов® ре ЕЪ этвиЪ нвавнянъ, поко навконець н6 олБяалея 
общеиввфетнымь отчеть о падени камяя вЪ ЭВ (16 апрбля 1803 года). состааженный 
автроиомонь Б10, хотораго Парижекая Авадем!я, правда посяб двухмёеячнаго прошехленуя, 
поглаа ва мвоте для обстоятеяьнаго изеддованя. Но изъ старыхъ паденй камней лучше 
весто было изенбдовано то, которое иифло мфето ибсколько 26ть спустя (22 мая 1808 г.) 
въ Станиер® въ Моерави, танъ кажъ тотчасъ посл полученёя перваго извбст!я объ этоиъ 
падени быши послапы туда Шрейбереъ, состоявпый въ то время ипродобдатевемь коре- 
девокато иннералогическаго кабинета, и его другь Видманштеттеяь, съ нёлью `подроб- 
нато пзелбкованые вефхь оботоятельствь, сопровождавиихь это явление. 

$ 168. Выюота, на которой появляютоя метеоры, масса метеоровь и пероди- 
чесшя измёновя эъ чнолЕ наблюдаемыхь мотеоровь. Первыя опредёзешя высоты, 
ив которой появляются мотеоры, быки сдёзаны уже Монтанари и извфотвыхь паето- 
ромь Дёрфелемъ. Первый изъ ныхъ дли начальной высоты огвенваго мара, видфннато 
въ Болоньё 31 марта 1676 т., нашеть 40 итальнискихь миль, в на основави такой боаь- 
шой высоты сделать заключене о его космическомъ происхождении. Носабди!Н вычнелить 
высоту огненнаго шаре, пролетввшаго надь Гернантей 12 августа 1683 (по стар; стилю), 
зъ 39 миль; но онъ ис длаеть никакой тинотезы о происхожденн метеора, » пашеть 
только слкующее: «Я предоставляю физикамь вывести нанболье вотествениое заключен!е 
© тошь, какяить образомъ возторвотся такое тВхо на высотЪ приблизительно оть 30 до 40 
мвль, т,-8. Даяеко за предёлани правильных возхушнксхь теченй». Но казь нв эти, тавь 
и на ябкоорыя друпя поздифйийя и во веякомъ случав немпогочиехенныя опредфаен;я 
вывоты, яа которой появляются метеоры, не было обращено пахлежщаго вниманйя, пока 
Франдеоъ и Бенценбергт, во времи евоего пребываня въ тёттингенскомь увивереи- 
деть, нв слфжали попытки систематического измфрешя высоты появленя и исчезновеня 
пПадающихь звбадь,. и до тЬхъ поръ о средпей высот метеоровь можно было сказать только 
одно, & оменно, ч она очень значительна, такъ какъ падая звёзды лицамъ, набаю- 
дазшимъ еъ высокихь горь, напр., Сосеюрт на Монбланв и Гумбожьиту на Чимборасо, 
Базвлись столь же отдаленвыми, кавъ и въ тоиъ олучаф, котдь воблюдев!я ироизвохились 
въ долин. Въ 1798 году Врандесъ н Бевценберть съ пёлью опредфженя высоты, на 
которой появляются метеоры, расположились въ увухь мвотечкахь, отогоящихь другь оть 
хругь на 8 километров, и на обоихь пунктахь наблюдали падающуя звфеды, отыфавя 
время, когда, и ибето на неб, гдв об позвлявись и исчезали, и кром® того ихъ ярвость. 
и ибкоторыя особвиности ихь даиженя. При сяфдующень- свикаа!и они сравнихи моменты, 
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р которые ый ПЗЪ НыхЬ видЬяъ па 


ющ{я звйедь, и па основание этого еравненя 
выбрал таыя пабмедещя, которым, бламодырт одинакояымь момелуаымь и благодаря еход- 
СБУ угохь ОтяБчеиныхь Обетонтельствь могли соотвЪеетвовать одному н тому же ме- 
твору, Цоснф этото, подьзуябь тмъ, что падаюния звбзды съ обохь пунктов» были видны 
въ разалуныхь ибетахь нобоелой ефоры, можпо было опредфаить ихь параллавол, по вуфеч®, 
съ тымь разотолие, отАблявшее ихь огь авмли, оли, иначе говоря, ихЪ высоту надъ но- 
верхноетью зезяи. 

Жранцесъ п Беоцепбереъ выбрали чакой коротый базиеъ потому, что спи ечп- 
тали подающун за®зды за освбаго роде зарницу, котории появтялась, по ихъ, мифино, при- 
бапзительво на разетояци 10—15 ивломезровъ оть земной поверхлости, Между тать ису- 
выя ше олбяапныя или наблюденя доказали, что ихЪъ зн было ошибочно, акль ва 
падаюния звЪзяы въ больаиииелеЪ случаевь полвяялиеь и почезаяи на высот, препосхо 
дившей 70 километроь и иногде даже дозтигазтей 150 коломотровт. Дан точнаге опре- 
двлеши такихъ бльшихь высотъ выбранный базыеъ быль слииком» коротокъ, такь как 
иченпо при такого рода наблодешихь ноизобжньы случайпыя оншабкн бывають вевьма 
звачительвы, и потоху ры нобольшихь паразленсахь он оказывають изололько предное 
вине на результаты, что дишають ихф веякаго довфруя. Велфдетве этого оны пря даль- 
пзишихь наблюденыхь выбрали болфе длинные базпев, и эти наблюдени ве тольк под- 
твердили тоть факть, чт@ четеоры захормочен я ночезазюуь из громадной высоуВ, но кромб 
того указази на существование довольшо большого чиеза падиющихь звВздт, которыя пре 
своемъ движенут удаляются оть земной поверхности “). Этоть результать предотандиетси 
соиершевао необъяснимых, Фелн допуетпиь, что падающих звБЗДы преиякмють въ атмо- 
сферу пава а между тут, папр., сумебтвован перодичееклхь мотеорныхь потоковть 
{& 169) приводить зетроиомовъ пмепно №ъь этому послфдцему заключено. аку, обстояло 
дёзо, когда Бессель въ 1839 году запляея изучешемь этого ипедчета м, пол 
фе точными методами вычнелены, произветь боле нодребныя изелбдовавиг отповательто 
элявя ошобовь вабаюдемй на результаты. Ну этом опЪ доказаль, что пыводы Вран- 
деса и Бенцевберга отпосительво огроуной высоты, па которой появляются метеоры, 
слбдуоть считать пеоспориными, во дбуъ не метье ихъ наблюдег(и, що ого мифипо, ие 
были достаточно точны для того, чтобы не подвергать никакому сомифю вуществоване 
метеоровъ, удаляющихея оть зенли. Это, конечно, быль больной иным виередт, но вее же 
еше ве было вполиЪ доназапо, что матеоронь, удадяющихея отъ земной поверхноети, не 
существуеть. 

Правда, производя вычнехен по правнаазь, указаанымь Бесвелемъ, въ каждожь 
большом ряд чаблюдеш можно получить ыфелолько метеоров», удаляющихел отъ земли: 
но тавйе мотеоры подпимаютея вверх, обыкновенно на отоль незначительножь протязе- 
р, что это вооляБ можеть быть объяснеоо ошибками паблюленй, п, привихая во впи- 
авс эти ошобки, дегко можно летеоры, уделяющеся оть земли, превратить въ метеоры, 
падаюние на землю; однако всё же недоставало прямого доказательства, что во воЪхь 
подобныхь случанхъ, имфли мфето значительныя ошибжи лабоюденй. Необходпмых донол- 
нешя въ изездовешямь Бесселя были спубликовены только въ 1868 году 9. Вей- 
сомъ, вогорый показалъ, что во вовхЪ случаяхъ, когда метеорь, еотласно съ вычиеле- 
в|ями, подиямолен по направленно зверуъ отъ поверхности земни, въ дАйотвательности 
бызи сдбланы грубыя олтибна въ наблюдещяхь, и пъ сяфдующемо, году ма овноваыт 
большого чиела соотрётетвеяныхь пнаблюденш, предирниятыхь по инищативь 9. Вейса, 


*) Здесь рёчь идоть о дьЙотвительномь, в не о кажущемел удален метеоровъ отъ зем- 
ной поверхности. Жажумевея же удалено метооровь оть земли нифеть мбето зогда, кода 
метеоръ, понвивтясь въ какой-нибудь точый пабесной сферы, зиднмымъ образомъ вооходать до 
самаго зенита, что во всякомъ случав бываеть верфдко. 
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было окончательно подтверждено, что никогда» иелвзя получить метеора, уданяющаховн отъ 
земни, если иользовальст исхлючительно набиюденями, заслуживающими довфря, и если 
при этом пронзвокиеь вычиеленя по указантону Вейсомъ способу. 

Узь сдфланиало Х. А. Пьтономъ сопоставленя нобхь (около 260) знелуживающихь 
доввыя опредфленй высоть надеющихь забзль на основами паблюценй 3% промежутокь 
времени съ 1738 до 1863 года получается Хля высоты возгоранёя метворовъ въ оредненф 
118 километровъ, а для высоты потуханы 82. Но этн чнела, само собою разухфется, нод- 
воржевы восьуа ппачительнымт колобаляить, тавъ кахь при этохъ кромё ведячивы в формы 
хетеоровь большую роль играють также ихъ химичесия евобетва, скорость п направлеве 
ихъ движеня при вдетони ръ вашу атиовферу п т. д. Волье согласвые между собою ре- 
зультаты получаются въ том сзучаь, вели вычисвясныя высоты метеоровъ раепредфлить 
19 трупиаиъ, соединяя въ одну групчу метеоры одной и той-же екоростя в одинаховаго химнче- 
вкато отроенйя. Такихь обрааомъ ноступиль 9. Вейеъ относительно метеорньго потока ев. 
Човрентчя, о которомъ р®чь будетъ впереди, и прг этомь онъ нашель, что ередаяя высот 
появленя и почезновеня мотеоровъ въ этомъ случав состевляеть соотв тотвенно 117 и 
80 километровъ, и ий одипь метееръ этого потока не возгаралоя на высоть, превосходящей 
180 пишометровь. Цодобнымь же образонь Х. А. Ньютонъ изь многочислевныхь амери- 
кацевяхь ваблюденй, пропзведенныхь 13 ноября 1863 года п отвоеящихея к? нерохи- 
ческому потоку Леопндовъ, нашелъ для ередной высоты возгорания и потуханя метеоров» 
соотвбтственио 155 п 98 километровъ. 

А. Гершель сдфдующихь острузвымь сновоболъ пытался опредьзить маеср ме-. 
теоровъ по евфту, который они развивають при горб, Вели намъ изюфотны разегояне 
эгстеора отъ земли и ето водимая яркость, то мы интенсивность его свЪта, хожемъ числение 
сраваять съ нитенеиваостью овфта, рязвивасмаго изьфетнымь количествонь овтящатося 
таза. Ислн дажве мы допустимь, что какъ въ случа газа, такъ п въ ©лу9а$ метеоров 
холичеетво свфтя, развиваемато при горвыйи, пропорщонально количеству получающейся при 
этомъ теплоты, то мы 16750 можемь вычпелить количество теплоты, развивающейся при 
горви и метеора, & усханическЁй оквиваленть этого количества теплоты предотавилеть со- 
бою живую сплу, которою обладаль метеоръ. Вели же хромф того взвфетпа скорость дви- 
женя метеора, то отеюда мы можехь сдфдаль завлочене и © его маееЪ, 

А. Гершель прорзвель этю вычислешя относительно ифкоторыхь метеоровъ, которые 
ваблюдались одновременно въ разлачныхь хвелахь Ангий 9 п 10 августа 1863 хода, Пры 
этомъ онъ получииь едбдющие результаты: 


Зофзда, съ которой Чиело на- — Средь Зойздв, съ отдюн  Унеко ва- — Средейй 
мотеоръ бызь срап- баюденныхь вбок вь матер? быль срая- баюденцьхь  в®сь въ 
ноу шо яркости мтеоровъ громить цихь по яркосты  мотеровь  трачиахь 


Венера... 2 1958 Маренкъ (< Рег 

Юпатерь . . 2 2996 1 ... 4 6 
Симуь. . . т 358 Коръ-Нароли (© 

Вега... 1 29 Салшт Уел.). 1 6 
Аир... 3 140 , 


Такь какъ въ этой табличкв приведены мотеоры, ноторые во’ блеску были сравиниы 
въ валболфе яркими побееными овётизами, то в®еъ мове яркнхь метеоровъ, очевидно, 
должень ооетавлять лишь незначительную дозю грамиа, Ш дЬйствятельво, для пяти метео- 
ровь, наблюдавщихея 12 ноября 1866 года, А. Гершель нашезь среды звеъ равнымъ 
зеего только 0,36 грамма. Очевидео, что тавЁя крошечныя увльца при сильномъ нагрьвании 
въ нашей атмоеферь совершенно уничтожаются при, вБриве товоря, обралцьотся въ паръ, 
и это обстоятельство подтверждается тёяъ, что хо сихъ порь, ло крайней мврв еъ досто- 
вбриостью, ещо ня разу пе было найдено остатковъ пахающихь звЪзхь. Накояець, Бон- 
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коли и А, Гершель, изедфхуя мотеоры ирв помощи снектроснопа, нашяи, чта ядро обы- 
хповение дает» спямивой слектрь в, ся\ховательно, предогавлиеть собою раскалонную 
твердую масьу, епевтръ ке хвоста соетогеъ изф овЪъизыхь но т, сифдовательно, нмфолз, 
характерь епектра раекалелинхь газовъ, п въ этомъ спектр почти веет можно замутить 
хин нат, а инотда, имение въ случа овраненныхь метеоровъ, бывають видвы ‘также 
ии хругихь элементов, таир., масоия, зитг лот. д. м даже лиг углеводородинтхт соедлиенй. 

Чрсло истеоровь, видимыхъ въ течене нфногораго опредфлоннато промежутка, времени, 
ЗАВИСИТЬ ОТЪ вебьми мпогихь, отчаети случайных обезоятельстьь, между тоторыми пе- 
маловалную роаь играеть нудиводуальноеть наблюдатели, п иотону мы не домжяы удл- 
влиться, ева среднее чибло метеоров, видимых вт, течет одного часа, различными па- 
биодателями оцфаипаетел веевма различнымт, образом, именио нъ предфлахь оть 6 (Кувье- 
Гравье) до 30 (Геррикъ). Вирочемь, оставаял вк отопонв пеобыкиовепно обильные 
звёздные доддп, мы нее же приходииъ ыъ заключению, что число наблюдаемыхь метеоровъ 
въ различные дни одного й того-же года, п также въ одни у тВ-же дни разничныхь годовь 
подвержены весьма значительнымь колебинямь. Чао 2ке касается вовхь наблюдателей, которые 
бояфе подробие заппмазиеь палающеми зыфздами, реь, пашь: Брандееъ, Террисъ, 
Зольфь, „Кувь е-Гравье, Хейст, Шмидть и др., то веб оши взомбунаи, эго чиело 
падяоннхь ЗВЪЗлЬ начинал съ пенцыхь вечернихь часовъ, непрерывяо увелочивается по 
Ур наступленя утра, и утромъ, нанр., въ течетие одного чава набяюдяетея зъ три раза 
больше метеоров, чфиъ вечеромь въ точен того-ле самаго промежутка времени. Напбояье 
лочвыя пзельдованя въ этомь отношении были произведены Шяидтомъ, и въ пжеслдующей 
табличек давы полфуеноыл пуъ средибе числа метеоровъ, пабуюдаемыхь въ раздичвые 
засы двя вЪ чечеше одного часе, причем ири вызодё этихь розульгатовь онъ оевовы- 
зался на З5-зунемь ряд своихъ набаюлени {1842—1876} п при вычисление ириняль 
во вничане 7000 паблюденныхь метеоровъ. Въ этой табличкй припить воуропомичесий 
счеть часовъ, такъ что выбего 1 часа ночи стоить 13 чавон вт. х. 


Чясз0 метеоровъ, паблюдаемыхь въ течен!е одного часа. 


Часы Число мет. Часы Чисто мет, 
6... 4.6 11—12. .- из 
В. 5,6 12—18... . 13/1 
Я... . 6,8 1. ... 144 
10... 8,3 Та... . 15,0 

тори... . 3,8 11... 14,8 


Среднее изъ веВхь этихъ чосеть есть 10. Это значать, что въ среднемь въ хечене 
одного чаба обытный яаблюдатеяь можеть видьть десять метеоровъ. Но такт, какь одвнъ 
наблюдатель редко можеть сразу обозрьть болбе трети вап даже четверти веего неба, то 
можЕо принять, что въ наждомъ данномь ифоть въ течеше чаев продетаеть оть 30 до 
40 метеоровъ. При помощи длинной ифии обтроумныхь заключен, излагать которыя 
было бы неунфетно въ этой кядгВ, Х. А. Ньютонъ нашель, что чиело метеоровъ, види- 
мыхъ 00 всей земной поверхности въ 10460 разъ ‘превосходьть чиело метеоровъ, види- 
ныхь въ ифкоторомъ опредфленномь мфекВ. Олфдовательно, въ течене часа влехаеть въ 
нашу атмосферу оть 314000 до 418000, 2 въ течее сутокъ --оть 7'/о до 10 мншо- 
возъ иотеороры При отомъ вычрелени, конечно, были приняты во вцимьм!е только метеоры, 
видимые невооруженныхь глазомъ; если бы мы захотфии сосчитать также и телвсконические 
метеоры, то мы должны бызи бы удволтк, пля даже утролть это, и безъ того до певзвроятвости 
огромное число. ” 

Согласно съ вышеприведеяной табличкой наибольшее число метеоронь наблюдается 
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около 15 чавопь, т. в. около трехь чавоть утра, и зо чвело приблизительно зъ 3 иль 
4 раза болфе числа мьгеоровь, иаблюдаемыхь въ первые вечере часы. 

Кромв чого, сще пъ 1823 ду Брандест замфчиль, что осенью паблюваетоя большее 
число метепровь, уфа неспой, Это памфиеше чиела паблодлемыхь метеоров съ временами 
тол, подмфченное астрономомь В10 на освоваие клуайесихь наблодеян, виослфдетойл 
было подтверждено Кузье-Гравъе, Вольфом, Шындтомъ и друглии. На основани 
изелдовиюй Шмнхта составлена приведенная ниже табяпчел, 


Средпее чиело метеоровъ, наблюдаемых въ течен{е одного часа, ` 
М зсаць. Число | Маенць, Чтоло 
Январь о. 8,68 |. ое. 13 
Февр... .. о. 5.68 | Авуть. ог. . 29,65 
Маиь. ое. 6,47 Септябрь,. о. 9,81 
Аирфаь еее 6840 Октябрь... 145 
Май ое. 66 Ноябрь... . 18,29 
оне. 6,2 Декабрь. г... . 396 


Тазижь образомъ, фенраль веть мфеяцъ, напбодве бъдный пахающими ззфздами; 
вообще 50, съ первой половин года. число метеоровъ, видимыхь въ течёне одного часа, 
дли каждаго мфелща остастся почти одннаковымь. п въ вреднвуъ составляеть немного 
б0л%е 6. Только въ копи Подя замБчаотся быстрое увеличен числа падающихь звЪзлъ. 
н за иеключешемъ ссптября уфеяца, которому соотвётетвуехь вторичный, лено выражен- 
ный мивпмухь, для веой второй половиты года число метеоровъ, видимыхь въ течене 
одного часа, остается гораздо болфе зналительнымь, чьмъ дли первой половивы. 

Средпяя яркость метеоровь, по изетбдовашямь Шмидта, въ течеще цфлаго тода 
остается приблизительно одпазковой; точно также и въ течене ночи она значитевьно не 
кЪнлелея, и только въ утренние чаеы, повидимому, пабзюдаютея вообще ифеколько боле 
ярые мотсоры, чём нечерохь, г 

Кромь чавовыхь и гохачвыхь изуфнев въ числ® метеоровь, аще въ 1823 году 
Брандесъ подиётихь зевьма различное 'распредвяен{е пучей мотеоровъ по отношеншю въ 
точь ихъ возгараных но особенно точно этотъ вопроеъ былъ изезбдованъ Шнидтомъ п 
Кузье-Гравье. Послдей па освовавйю трехлтнихь каблюдеюй (1840 — 1842), охваты- 
ваощихь круглымъ чнелмъ 4400 метеоровъ, пашель са/ыующее распредлене путей 
метеоровъ по отношению въ точкв ихъ возгаранил. 


Направление. Чнело мет, Направяенте. Число мет. 
МАЕ... 161% 8—5... ... 9,3 
ЕВ. (.... И Я... 55 
Е 58... . 19,65 УИ... .. 6.0 
ВЕ... 69 мУ—м. ..... 91 


Впречемъ распредфленю путей метесровъ по азичутамь зависить тавзве и`оть часовъ, 
цабяюденя. Тамъ, метеоры, летяще съ сверг, гораздо чаще вотрачаютея въ полночь, 
Увиъ подъ утро; съ востоке ириноситоя больше воет. метеоровъ утрожъ, съ запада — 
вечероиъ, съ юга — опять утромъ. 

Норавионрное распредёдене путей метеоровъ по отношению къ главнымь течкамъ 
торизонта и суточное изыбнене въ чисдь метеоровъ, вотбдотые ихъ очевидной завнен- 
мости оть мфста вабаюден!я, дозгое время призодили въ емущене приверженцевъ восыя- 
ческаго проиехожденя лодающихь звёадъ. Впрочежь еще Бравдесъ въ 1825 году 
истинную причику этого замбчательнаю п, по первому воечатафню, въ выешей степени 
загадочнаго яняешя видфаъ въ сбвыфетномь заяви двоженя земли и движеня метеоровъ, 
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Въ 1833 году ТГоррикъ объяениль это лвлеше совершение подобнымь экв образому.. Но 
въ таченеят времени это объяеное еграннымь образонъ было забыто, заюь что въ 1857 году 
Вомпасъ скова открыть причину иптересующам нлеь явления. Но наябол% о инолиое, 
освъщающее мельчайшия нодробноети объяснеше этого яваеныя было дано уутальяоеюмть, 
зетропомень Сктвпарелди. 

На основаны каблюден, оставляя въ еторовф особенные случаи въ родв метеор- 
ныхь дождей, вообще мы приходимь въ заключению, что надаюия звфэды одинахово часто 
появлятся во вобуЪ чазтихь неба. Вообразимь зке, что паша земля ненодвизено поконтся 
въ середипь этого облака матеоровт; зъ тавомъ случай эти послано вотрчали бы зем 
к стороцъ. Те же самое должна избть вето и въ ваучаЪ 
вращения земли около 
вен. Сафдовалеяьпо, вт 
этожь влучав не должно 
быть явкавого измфнешя 
числа метеоров съ ча- 
вдып дих, Цапротиьтъ того, 
вели мы донустамь, что 
земля совертиает% 5 про- 
страпетвЪ поевупательное 
двикен!о со скоростью, въ 
сравнении съ которою 
скороегь метеоров хв- 
ляетея псчезающею, то 
опа будегь оставлять, по- 
етБ себя, танъ сказать, 
пустоту, подобно нушеч- 
пому лдру, пролетающему 
череть рой зухъ. Въ та- 
вомъ случаь веб удары 
должно получать перед- 
нев похушаре, лезжащее 
по направхеню двяжешя 
зочли. При таком пред- 
позожени мы можемъ 
видьть ладающия звады 
только хо тбхЪ поръ, пока, 
та точка пебеенаго овода, 
пе направленю къ хото- 
ой хвяжется земля, находвтея надъ горизонтомь, съ заходомъ же этой точки похЪ гори- 
зонть лвлене должно нрекрататься. Но между дбеолютнымъ покоемъ и етой необыкновенно 
огромной скоростью зеули хожно предетавить себф убноторое среднее (дВйствительное) с- 
стояв{е ся, при которомъ опа движется въ просгранствё со скоростыо, еравнамою со его- 
остью метсоровъ. Въ таком случаь и но отвазиенио въ иохересующему нах лоледио холжно 
имфть мото нъкоторое среднее состоян, а именно число метеоров будегь ирвяхься съ 
часами дня н будеть завнебть оть возвышеш я вадъь горизовтомь той точки иеба, по на- 
правлению въ которой движется земля. Свгапарелли называеть эту точку анексомъь 
или метеорных солнцемъ, Велфиетве годичнало движении земли зекоъ совериаеть полный 
оборотъ но аклиитинВ въ течене годя я притомъ поетояипо находится кЪ заладу отъ 
солнца въ угловом разетояни, которое везбдетые незпачительнаго эжецентриситета земной 
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орбиты заключается въ предфиахь оть 890 до 91° (рис. 213). Поэтоху апекеъ въ течене 
цфлаго года около б чавовъ утра находится въ верхией пульчнващи, а оболо 6 часов 
вечеру—вЪ пижитей. Вибе съ тбмъ, согласно ©ъ предыдущих, намбольшее чнело метео- 
фювъдояжио пахаль утромь, в палменьнее—вочеромъ, вокъ 810 к озфдуеть изъ вабяюдешй. 

Зъ промежутокь времени отъ 6 часовъ вечера до шести чавовь утра, нова алекс» 
иероходить оть нижней вульюнимит къ верхней, ошь находится постоянно ца восточной 
оторонф неба; ноэтому нодъ утро паибольшее число падающахь звфздъ должно прилетать 
съ востока, & наинепышее — еъ запада. ^ 

Подобнымь же образомь можеть быть объяспепо тодичное ламфиеше чпела метооронь 
для оБверцато нохунуия, хазъ ото влервые локазаль А. Гершемь въ 1864 теду, Во 
время весевняго `равноденотыя эклинтика ори заходь СОЛНЦА СТОПТЪ Весъма Высоко падъ 
горизоитомъ, апекет, же, ваобороть, занимаеть весьма нязкое положение подъ торязоятомь. 
Во время восхода солнца эклийтика весьма иезвачительно поднимается надъ горозонтомъ, п 
аиеноь вульхинируеть въ наименьшей возможной для него выеотв. Поэтому весною число 
наблюдаемыхь истеоровъ какъ вочеромь, такъ и утремъ остаетоя ниже ередняго, в время 
оевнниго равиодонстыя пзфють мото прямо противоположныя явлешя. При солнечпомъ 
зака ацекбъ, паходлииися въ созьфздт Рака, лежить не очень оизко подъ горизонтомъ; 
папретикъ того, во время восхола солнца онъ занимаеть весьма высокое положен!е надъ 
горизонтомъ. Поэтому, осстью число наблодаемыхь метеоровъ выше ередняго. 

Но вес это справедливо тольво ддя съвернаго полушария земли, Бъ южнонъ же полу- 
шар, какъ цетрудио понять, годичпое пзуфиеню чиена метеоровъ должно лиВть совер- 
шеино обратный харахтеръ, вели только выше изложениюе объяенев!е правильно. Чтобы 
повзрить этоть выводь, мы можемь воспользоваться аншь мяогольтнихи набаюденями 
Нейхайере, которыя быди произведены въ южномъ полушайи н вкоторыя одноко не 
соотььтотвують вышеяздоженнону, тазь какъ соглаео съ ричи наблюдешяхи для южинаго 
полушаря бблышее чиело чстеоровъ прихохиля также на вторую половиву года, хотя 
разница въ чиелахь и пе такъ велнка, какъ для оънернаго полушария. Именно по наблю- 
денямь Шмидта для офвернаго позутари для первой позовины года (январь — юнт,} 
среднее число метооровъ, наблюдаемыхь въ течеше одного часа, составляеть 6,65, а для 
второй половины (поль — декабрь) — 13,51. Такимъ обрезомь эти чнола относятея межу 
собою прибзизительно накъ 1 къ 2; числа же. полученныя взъ наблюденй Неймайера, 
относятея между собою тользо ванъ 1] въ 1,4. Впрочемь наблюденя Неймайера ведосте- 
точно многочисленны для того, чтобы дать эт отвошене съ большею очноетью, но во 
всявомъ случав кевомнфинымь явлиется тотъ факть, что въ южномь полумари первая 
половина года четеороми пе богаче второй. Ниже ($ 171) мы еще вернемея кЪ этому 
опросу, теперь же замЪтюмь, что, оставляя въ сторонв тольно что указанное носоглаее, 
мы прп помощи вышеизложенныхь разоуждеый вообще прекрасно можемь объяснить до 
мельчайшихь подробноетей перюдичесыя измвасшя числа наблюдаемыхь мотооровъ, такъ , 
ч10 эти измЪнешя не только ме противорфчалть космической теорз пронсхожденя метео- 
`ровъ, по, напротив того, самымт биеотящимь образомъ ее подтверждають. Но этого мало. 
Изь вышеизложенного яепо, зто амплитуда суточваго изыфиещи чвела метеоровъ находител 
въ тбоной завиенмости отъ отвощеня скороети движешя зехди хъ скорости движеня метео- 
ровъ, п ито поэтому ца осповаши амплитуды суточнаго пзмфвешя, полученной изъ набхю- 
дешй, возможно сдфзать заключен!е объ отпошени скоростей двеженя земли в мечеоровт. 
На этотт путь въ 1865 тоду ветуииль Х. А. Ньютонъ, а въ слбдующемь тоду Св! 
парелли, и таклиъ образомъ они положили начало пёлому ряду нзелфяованй, около 
хоторыхь, вавъ около центра тяжести, вращаются. воб успёхи метеорной аетроном, При 
этомъ оба изолёдовалеля ипреиая къ замфчательному результату, & именно, что средвяя 
скорость метеоров зпачительное большие скорости зонлн и пряблизительно разаа параболи- 
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ческой скорости, паи, другами словами, что мохоры совершають движетя по весьма 
эзкецентрическомь орбитамъ, бипзкинь въ параболань. Такимъ образомь было положено 
первое осповав!е предположению о тЗеной связи метеоровь 56 вометамн, которое было выека- 
заво уже Хладни п кохорое затВиь вее болбе п бодве укуБилялось въ умахь астроно- 
мовъ. Знаменлтый итальниеьйй истроном, Съйапароляи донолнилт. этоть результа 
Цлыяъ рядомь остроумиыхь соябриженй отноевтельно косличевкаго происхождешя мотоо- 
фовъ. Но чтобы лучше повить сго развужденьь необходимо прежде всего ивежолько нодробиве 
остановяться на такъ называемыхъ перодичеяяюоь метеорпыхъ потокахъ. 

$ 169. Спорадичесше метеоры и пер!одичесв:е метеорные потоки. Велн мы 
станеиь удвлить больше зномаия паблюдещамь падающихь зафодь, то мы очень 
скоро замётимъ, что отдёльныя почи отличаются особенным бохдтетвомь метеоровъ. Вели» 
хозъииое зрлище этото рода набзюдали Гумбольдяъ и Бовилаидуь нод» утро 12 ноября 
1799 года въ КумавЪ, иленно еъ 21/› часовь ночи ени пасчитали изеволько тысячь 
хетеоровь на восточной частп неба, причемь воз онц имфди одинаковое иаправлеше съ 
сВнера но югъ. Ботда это явзене достигао нанбольлаго развил, 70 вое п6бо почти 663- 
прерывно предетавзяловь силошь покрытымъ падающиме зьзздами; от дальныииизеь насту- 
пчовемъ сумерекь велиголИе этого лденя ностененно уменьшалось, не тухь не мене 
еще черезъ четверть часа, посл восхода созица можно было зауфууть ифкочерые пан 
лрые мотеоры. Ворочемъ это лваеше наблюдалось 16 въ одной только Бумаав. Гуч- 
боельдть собраль ве изнЪстя объ этомъ метсорномъ ложи и убблилея, что это лвле 
наблюдалось во веей Амерньф, отъ эдватора до Нейхерренхута въ Гренландит, даже въ 
Термаши въ эту ночь падало съ неба необминовенио большое чиезо меусоровь. ‘Рахит 
образомъ, вея область, съ которой наблюдалось это явлеше, охнатываеть приблизительно 
55 милшюновъ квадрагныхь квлометровъ. Въ 1823 году поль утро [3 ноября въ Евроив 
снова наблюлалось большое чиело падиощихъ зибздъ, и то де санов повторваоеь въ 
1832 году въ ту же ночь. Въ слблующемь же году въ ночь съ 12 на 13 неябри Ольм- 
отедъ и Падьмерь въ Цьюгенень наблюдали такой обильный дождь падающих звфадъ, 
который по своему великолвино затмиль вев предшествуюние дожди. Приатомъ метеоры, 
на подо е ражетъ, вылетали постоянно изь одной точки и призом въ таком болыномь 
числь, что вся картина напоминала собою падоше сяфиа, н ночти веб небо ъазаловь огиен- 
ным. Еще въ шесть часовъ утра, когда явлеше уже значительно чотеряло въ своей кра- 
607, одинъ наблюдатель въ Бостонё ‘въ пебольшой частн, сославляющей только одну де- 
Фятую веего неба, насчитать 650 падающихь звфэль въ течеше четверти часа, такъ что 
въ теченше тЬхъ девяти часовъ, пока длллось это явлеше, падь горизонтомъ Бостона на 
всемъ небф должно было появиться гораздо больше 250000 метеоровъ. Это лвлеше во 
зоемъ своемъ веди набщюдалось на общиарномь пространотвь въ 6 ниллоноеъь квадрах- 
ныхъ километровъ. Такь какъ уже неоднократно въ этоть день наблюдалось весьма чного- 
чнеленное падене метеоровъ, то Ольмстедь и Иальмерь пришли &Ъ заключению, 
что э10 еозь пефодическое явлено, ежегодно пдоторнющееся въ ту же самую ночь, и 
справедливость тожого заключен была . подтвержиена набмоденями влвдующахь годорЪь. 
Тавъ, напр. 18 ноября 1838 года Е, Яитровъ вт ВЪНЪ в6 течеше 6 чавовь, налития 
©ъ полуночи, пасчитадь выЪоть съ вЪеколькими вомощиниами 1002 метеора. 

Послф того накъ быха обнаружена перддчиость этого метеорпаго потока, Ольберсъ 
обратишь вниман!е на то, что съ 10 по 12 авгусла по ночамь также уже неоднократно 
наблюдалось значительное чиело падающихь звздь. Й въ самомь пепрюнолнительноль 
времени, благодаря пзсавдовашямь Котеше (далее), была устаповаена иерюдичность 
метеорнаго потока, набяюдаенаго въ эти дни. Тоже самое дожжио сказать отиоелтельно 
мезборнаго позока, набяюдаемаго въ ночи съ 20 до 24 зирбан и т. д. 


Метеоры,. принвдлежалие къ какому-шибудь иерюдическому потоку, отличаются оть 
, 
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метеоровъ, паблюдаеныхь въ обыкиовенныя ночи, тфиъ, что они оказываются весьма еход- 
пымп межу собою по своичъ отличительныиь признакам, цель то; шо цвфту, величин, 
пролоджичольности падеши и т. д. Еромб того, ‘они ве соверималоть двяжемя по небу безъ 
деякой щравильноети, по всезозноднымь направлешлиь, во описывають путл, которые, 
при продоажеши въ обратную сторову, пересфкаются праблизьтельно въ одной точь, 
такт, пазываемомь рад1ант®, положен е которыго по отиошеню жь номодвижамымть звз- 
дамь пе ибинется съ точешемь времени. Это обстоятельство въ высшей стененн вожно. 
Пронехождеше раданта можеть быть объяенено только тВиь, что группа метеоровъ `дьв- 
зжотея во ниправчешю яъ нахь ио паралхельнымь путяи. Въ этомъ случаф, по прави- 
дамъ перспективы, веб метьоры доллуны казаться выходящими изъ одной точьи, котороя 
п сеть пб что иное, кавь раденть; совершенно то же самое мы паблюдаень въ томъ случа, 
хо ифекольно рядовъ деревьев», разеажены параллельными линями; вов эти ряды ка- 
жутся намъ выходящими пзъ одной и той же точки. + Для большей неглядаоста обра- 
тимея въ рисункаяь 214 и 215, Нозолшуь, что кругъ. изображенный на рие. 214. пред- 
зтазлнеть землю, и что паблюдотель ваходится въ точкь 0. Такой иаблюдатель будеть 
зидфчь метеоръ @ сначала въ точь 1, въ слдующ моменть въ точкБ 2, затёмъ въ 
точкохь 3, А шт, А Такимь образом, вели яаблюдалель будегь вое время слЬдиль за 
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втриъ метеоромъ, то опъ съ течешемт ‘времени будеть видфть его пее на большей п 
больней выеотБ надь горизонтом, кавъ это явно саёдуеть изь рисунка 214. Поэтому 
закой метеорь будеть казаться наблюдателю восходящихь снизу вверх по отвБеной лини, 
кавъь ото указано па рб. 215 стрёльой а. Подобнымь же образом метеорь @ (рые. 214) 
для наблюдателя, ваходящаговя въ точиь О, будеть постеценно занимать положеня 1, 3, 
ЗЧ нтк и ведете этого будеть казаться перемыцающимся еверху вевзъ, кавъ это 
указано ва рас, 215 стрызкой 4. Далфе, метеорь ® (рис. 214} сначала будеть предетав- 
лятьея набзюдателю летящимь по прямому направусяно, & затбмт, чтобы стЁянть за НямЪ, 
наблюдателю придется поворачиваться все бохфе в болфе въ правую сторону. Поэтому 
зидимый ого нузь предетавится ва рие. 215 стрракой $. Такинъ же образом можно раз- 
смотрьть двнженю мехеор» © в другихъ промежуточныхь метеоровъ. Въ такомъ ` случа 
мы легко убАдимоя, что вотиннымъ иутямь метеоровъ, предетавлевнымь на рие. 314, будуть 
свотвфтетвовать вихимые пути, изображенные ва рис. 215.» 

Такомь образом, па осповави вышеположенийго мы можешь заключить, что въ 
пзкотормя ночи метеоры тывячами движутея въ мфровомъ проетранотвВ по одному и тому 
же ипзораваениюе и опивывають вокругь солацо орбиты, которыя земля переобкаеть въ 
НЪкоторой онредблевной точк, и при прохождени потока нотеоровь черезь эту точку 
часть ихь, велуетые возрьчн съ земной атмосферой, укичтожается. Метеоры, принодле- 
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аклиИе къ такриь перюдачески возвращающимел потокамь, пазываются пер!охнческими 
пли систематичесвкихи, въ отличе огь отдфльно появллющихея мотооровъ, которые 
моелть пазваню спорадическцхъ. Вирочемь новфйния изсябдованя моказцан, что с0б- 
отзенно каждую Цуочь можно нодмфтить офеколько рамантовъ, отиеситежьно которыхъ 
отдфаьтые метеоры распредфяены довольно равномврно, в что, вафиовазельно, только на 
первый взтляхь она иредегавзяотся первебкдющими небо безъ всякой правильности. Подобпыя 
изетвховавя между прочииъ замыхъ тщательныхь образомь быши сдбланы ПЕыидтомт. 
Изъ сто изсабдоваый оказалось, что ВЪ среднель в® чаоъ можно замфлигь три ли чезыре 
радавта. Еромб тото онт, подыётиаь годовой и суточный перюлы, л имено, въ первую 
половину года, соотвфтетвенно малому чиелу метооровъ, можно паблюдать въ часъ только 
от 3 до 3 радоптовъ, а во вторую воловану года оть & до 5. Точно также въ вечере 
чавы ваблюдаствя въ средиемт только 2 ражанта въ чаеъ, а въ утренше часы-— по край- 
ней мбрз 4, н вромб того въ поздие члоы почи озъ отаиьлыхь радануонь вытетлеть 
бульнее число метеоровь, чБуъ въ ране, п иритомь узтроль приблизительно мъ два раза 


Рис. 216. 


больше, чВмЪ вечеромь, что и находится въ полномъ согласлг еъ значительныхь увели- 
ченить числа метеоров по м8рв наступяеня утра. 

На основаны вышесказаннато, вЗронтно, вс мотворы принаднежать къ тБиф нли 
‚другимь метеорнымь иотовамъ, которые ворочемъ вообще предохавляются гораздо боле 
разрьженными, чфиъ перодическе потои въ соботвонномь смысл этого слова. Ивибожве 
замфчательные изъ перодическихь потоковь въ сфверномъ полутари неба наблюдаются 
въ сабдуюция энохи. 

1. Ячваря 1—3. Ращанть лежить около звфзлы х Геркулеса. 

2. Апрёля 12—13. Ращавть расположенъ къ югу оть В Диры. 

3. Апрёля 19—23. Богатый потокъ съ нфеколькиии ращантоли. Главный реданть, 
дежить около & Диры. 

4. Тюзя 26—29. Вогатый потокф съ нфоколькихи раментами, 0зЪ хоторыхь глан- 
пый делить въ созвбздри Лебедя, 

5. Августа 9—18. Этоть потокь упоминанея уже выше, опъ пззфотень также нохь 
нуснежь потока св, ЛаврентЁя, весьма богать метеорами, харанторизуется несколькими 
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радшнтами, лзъ воторыхт вчавифйнИй лежирь около т Персея, Съ соредны поля до евре- 
дивы августа вообще наблюдается весьма значительное уясличене числа падающихь эвфздъ. 

6. Октябрь 19—25. Ипотде иабаюдаются довольно обильные нетеорные дожди, я 
время которыхъ мотеоры выленеють изъ ой части неба д находятся звфзды: у Орюна, 
В Тельца п В Близиецовъ. 

7. Наября 13—14. Этоть потокъ упемниалея уже выше, онъ поснть вазвае 
лотока Чеопихо въ, Раманть ложить между звфадами т и р Фьва. * Этоть радапть 
изображень а рию. 216. * 

8. Въ настоящее время ноября 28, прежде-—Ноября 27—29. Рацалть лежать въ 
созвЪзди Анлремелье, 

3. Декабря 8 — 13. Радитгь рослоложент, около зв®зды 3 Блианецовъ. 

Относительно болфе болыхъ метоорвыхъь поторовъ ожпаго полушамя мы хо вихъ 
поръ знавхь очень пемпого, такъ какъ вромф многояртиихь наблодей Неймайера, 
обриботанныхь Хейвомт, въ пышель раепоряжени пе имфется другихь хлилвыхь 
радонъ паблюдений. Согласно съ наблюденями Цеймайера, бол%е или менфе звачитезль- 
нов число метеоровь въ южномъ позупиции приходитея па етёдуюлуя эпохи: оть 28 ян- 
заря до 2 февраля, эть 12 до 15 мая, на середину мая, на пачало поня, оть 28 Поля 
20 2 августа, оть 5 ко 7 августа и оръ 18 до 25 декабря. Эпоха оть 28 поля до 2 ав- 
густа, повидимому, является впохой непбольщаго числа, метеоровъ въ южномъ полушаря, 
х указише на это молю найти въ стучайпыхь зазбткахь въ дневнинахь нутешествен- 
инковъ. Такъ, Россъ въ своемъ отчетЬ объ экспедища къ южному нолюсу дВлаеть сл%- 
дующее замлаате, каслющееся этого вопроса: «28—29 Поля 1840 года можно было 
видёть большое чнело метёоровъ, пересфьаьшихь небо по вебуъ направаещямь». Точно 
такие Крульсъ въ 1881 году наблюдать въ Рю-Жечейро между 25 и 30 юля весьма 
значитезьное число метеоров, которые по бблымей части вылетали изъ той части неба, 
тдВ паходитея звзда Фомальгауть (@& Южной Рыбы). 

Такъ какь въ иные годы перюдическю метеорные дожди предотавняля въ нозномь 
сныслЬ слова необычайное нелешо, то съ полнымъ правомъ можно было предпозагать, это 
въ древнихь историческихь веточнанахь нойдутся сообщения о такого рода небесныхь 
явлецлхт, инфвшихь мфето зъ прежнее вЪка. Отноептельно падающихь звёздь, совершенно 
закь же, кАКЪ и отвоситезьно хометь, ванболве богатый матемаль доставили квтайсню 
анналы, п0с1ё того какъ они, благодаря обработь® Б1о, едьнались общедоступнымы. Вев 
лакимъ образомъ нало-по-малу собранных данныя отвоентельно древнихь метеорвыхь 
вотоковъ Х. А. Ньютонт въ 1863 тоду, дал бозфе удобнаго ораввешя ихъ между собою, 
принель къ равиоденстыю 1850 годе, п приэтомъ онъ между прочемъ пришеть хъ весьма 
замёчательному результату, ^ вмепио, что упомялутый выше въ пувктВ 3 атрёльсый 
жетеорный потокь можно проолфдеть де 687 года ло пачалв нашего лоочиьленя, Ивже, 
когда мы будехъ товорить о нзкоторыхь отдбаьныхь метеорвыхь потокахъ, намъ еще 
веодпократно придется возвращаться въ этой важной реботв. 

Здъеь вполнЪ умфетно сказать нфокотьке словф о способехь наблюдения ПалАющЕхь 
заЪзиь. Обыкновенное спозобь ваблюденя заключается въ томъ, чта начале ин вонець ви- 
димаго путин мотеора наносятся на звфэдную карту, и Британское Общество, 
Хейет, Гёкъ, Доренцоци я хр. издали картьт, построенныя въ различвыхь проезцяхь 
слещалью для этой цфли. Вмфето этого способа Е. Литровъ въ 1837 тоду ввель на 
Вънекой обеервахоры другой сшособт наблюодовл, по которому метеоры наблюдають при 
номощи матаго теодолита оъ дБлешями только отъ одното до одного гредуеа, снабженааго 
вуъето трубы престыкь приспособленемъ хня визировавя п названнаге самимь Литро- 
выцъ нетеороскопомъ. Миогочисленвыя наблюдения метеоров, произведенныя при похощи 
жакого рода инотрухентовъ съ 1837 хо 1841 года показали цфлееообразность также и 
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этого сиоеобл, наблюдешй, Поэтому 8. Вейетъ, вацявшигь въ 1866 тоду изучешемь ме- 
чеорныхь потоков, епова зернулея къ этому олособу наблодещ: и тазяюгь образохь, при 
содъйстви нвекольнихь студентов Высшей Школы въ Вёаф, въ течен!о пебольшало числа 
ди опредёлить околю 10000 орбигъ меморныхь погововъ. Главшая вытодя этого вио- 
соды наблюдений соотенуъ иъ тому, ч10 омъ не ‘требуем. илвакого иредварутельнаго унраж- 
пешя для волучешя нацболфе падежныхь результатов, между ТВмЪ вакъ при наневеии 
путей метеоровъ па Барты, овобенио въ панболре богатыхь зыфзхами мзетахь неба, вевьма 
щегко можеть перезытать ЗВЕЗДЫ вела, вто пречваритольно пе озиакомилел въ совер“ 
шщенетвь со звЪэднымь пебомъ. 

$ 170. Пронохождене метесорныхь коледъ, Выше мы уже уклзани па. те, что ие 
только порюзичеекю, по таже п ташъ называелые сцорадическе метовры соботвению при- 
надлелатъ къ цфлымъ снотемамь метеоровъ, т.-е. предетавляноть, собою сметемы небом 
прихь ТАлецт, которыя обраницохея около солнца шо одинаконыяъ орбитаяъ. Точное изел\,- 
доза в вопрося отиоептельно суточнато изуфнеши числа метеоровъ крохб того привело 
Ньютона в Сыанарелхи еъ убъжденью, что орбиты мелеорень облядають весьма зпачи- 
чельнымь экецевтрисптетомь и, влвдовательно, восьма сходны еъ орбитами кометь. Наво- 
пецл, ра ты довольно равномирво распредваевы по небу, в это оботолтельетво указы- 
ваеть на то, что орбиты метооровт, цаклонены къ экавитик® подъ всевозможные углахиг. 
Такииь образом, п ВЪ этомъ отнонюии летеоры весьма сходы съ кометани, и потолу 
безь труда мажцо допустить, что метеоры, подобие кометамь, получили свое начало въ 
зИровохт, прострапети, внф солнечной сиотехы. Педобныя зоображешя побудили Си{ана- 
редли въ нониь 1866 хода предложить слёдующую теорио. 

Легко можно довустить, что внф вашей планетной системы находится скопления 
левькихь пебесныхь тлець, которыл могуть пронеходить в» небееномъ пространеть 
благодарн мЪствому концентрированю вн, ни подобе образовамя криеламнювь иль 
эжидвоетей, н которыя могугь быть назнапы косичеевими облаками. Рели такое хосми- 
чеекое обдако влетаеть въ еферу пратиженя уанлего солнца, 10, хомова бы ий была его 
первоначальная форма, оно при прибляжени къ солнцу, какъ ато доказаль Скацарелли, 
должно растянуться въ длилный парабольчесый потокъ съ сравнительно нозначотельвымт, 
поперечныхь очещель, п, смотря по обстоятельствам, могут потребоватьсн годы, ето- 
эн и даже лыслчельця дя того, чтобы такой потокъ, частичка за частичной, прошехь 
весь черезъ перпгетй. 1 изъ этихъ нотоковъ, еъ которыми вотрьчается земля при своемъ 
тодичнояь дважени, ны набзюдаемъ кавъ нотови метеоровъ, вылетающихь изъ опредф- 
ленной точкой небеснаео свода. 

Число мегеорныхь потоков, которые пересёкаюту нашу солнечную сиетеху па вео- 
зоЗУОЖныхЪ разетоявяхь в по воевозможиыяъ направленямъ, по веей вфроятноети, Твоврма 
велико. Приатомь прихохится допуетять необывиовевио разрфженное состояше вещества, 
изъ котораго состоять эти потоки; иначе нельзя было бы объяепить, почему ови, при 
ззаниной вотрёчЪ, ве оказывають другь ва друга никакого возмумающаго изя, 

Посль прохожденя черезь перигед® пароболическе иотоки возвращаются въ мйровое 
пространство болфе раорфженяыми, чфуЪ были до прохождешя черезъ перигелий. Приэтомь 
вели потокъ проходить вблизи какой-нибудь пдаветы, то могуть пропзойти весьма свльных 
возмущешя и даже отдфлене нфноторыхь иетеоронъ, которые пачинають двигаться 10 
оеобеннымь орбитам. Таже метеоры собетвепно и сяйхуетъ разсматривать кавл, спорадоческте, 

Впрочемь сходетво между мотеорными потоками и кометанн тавъ велико, что вам 
60б0ю папразшивается вопроеъ, пе сущеетвують ав омфшанныя спетены, въ которых» 
облаво метеоронъ групинруетея около одного или нфеколькихь боле значитольныхь яхеръ, 
те. оболо ОДНОЙ пли иЪоколькяхь кометь. Влоли® лено, что, сели такая скышанная 
система, вол8детше притягательнаго дЪйетвИя солица, попадеть въ пашу планетную систему, 
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то орбита, онисываемая гларпьмь тбяолъ, будеть мало отличаться отЪ параболы, 0 кото- 
рой раеноложены меленьюя ТЬльца; поэтому, вели мы ветрётимь метеорвый похокъ, пара- 
бюла которо по величии и положению тождественна съ параболической орбитой какой- 
пабужь кометы, 10 такая комета, очевидно, представляет составную часть этого потока, 
одииь изъ его олемеитовть. 

Рувоподимый этпии мыслями, СьЁапереляи вычиелиль по сповобу, предложенлому 
Эрнаномъ еще въ 1839 году, орбиту метеорнато потока, наблюдаемаго 10 августа, кото- 
рый по имени возвфздя, гдв лелить сто ращавгь, былт назваеь потокохъ Персендъ. 
Если извБегиы нанразлеме и веязпчьна абоолютиато движевя земли, если далёе позожнуъ, 
что потокъ Перовадь движется по параболической орбатб, и допустим, что паправлеше 
отиоситеяриаго движеня земли по отношение в потоку метеоравъ опредфляется радантозеь, 
то отоюла мы можемь вычнолить паправиене абсолютнаго движеня нотока Персеидь въ 
просгранетвЪ,. ©. ©. положен клеалельюй въ опивываемой этимъ потохомь нарабол®, вл 
точ ея воприкосновеня съ звмлей. Фовусь (въ данножь елучав центрь волице), точна 
касаши и касательная внолиф оиредфллють параболу. Привимая ло А. Гернгелю за коор- 
дипаты раданта &==448 и 8—-560 (и прямое восхождене, б-—скловен!е) м полагая 
долье, что панбольшее чиело метеоровь (прохождене земли черезь писходящи узель 
орбиты} приходител на 1866 годъ, 11 августа, 6 часовъ утра, мы паходимъ вижест®- 
Луиае олемепты, причемъ мы совершенио отбрасываемь время прохожденя черезъ пери- 


теми, какь такой олементь, который для настоящаго изелВдовавя не пуфеть никакого 
значения. 
Элементы. 
потока Порооидь Кометы 1809 Ш, 
Долгота пертемя . о... 992054 2900 13' 
Долгота восходящаго уз 138 16 137 31 
Наклонноеть се ‹ 18 57 118 35 
Тазотояье перигежя огъ солвц. . . . $,9643 0,9626 
Время обращешя еее — 123,4 год 


Гавихь образомь Скапарелли уббдолея, что большая комета 1862. ПТ предетав- 
ляетъ составную часть потока Перседъ, кокъ это ясно саблуеть изъ сравненя эзементовъ, 
потока съ элементами кометы, дая большей наглядноети также приведенными въ преды- 
дущев таблычьф, об этн енстохы элемеятовь отанчаютея другь оть друга на везлчины, 
которыя легко морРуУтЪ быть объяснены незначительною точностью въ опредвлени п610- 
женя раданта, 

Этотъ бросанищйея въ глаза прихбръ евязы метеоров съ ‘кометами во воякохъ 
случа ие явллетея олинетвенным». Такъ, Ск!апарелли вычиелижь сще орбиту поябрь- 
скаго потока и, приоимая во вниммие необывяовенно обяльныя паденя метеоровь в 
1799, 1833 п 1866 тодахъ, допустил, что время обращеня этого потока равняется 
33,3 тодамъ. Призтомъ, согласно съ наблюдейлии Ольметеда въ 1833 году, окъ при- 
вязъ, что раданть этого потока дежить около звёзды т Льва, и крон того предполо- 
жихь, что прохождене земли черезъ ппоходящи узезъ орбиты потока имфде ыбето въ 
полночь 13-го сентября. Таким образомь онъ. похучиль снетему заементовт, обозначенную 
въ нияостьдующей табалчк® римекой цифрой Т. Но коглл, иъеколько недёяь епуотя, эл- 
данись извъотными ангаенд наблюдения великолвинаго метеорнаго дождя, пнфещато вето 
13 моября 1866 года, то на основанм этихъ наблюденй для подоженя раданта пояу- 

„чилея результать, откдоняющеея оть прежнято болфе, чёмъ на 6%, я вромЪ того оказа- 

10сь, что эпоха намбольшаго развичя явления приходилась на 14-06 ноября, 1 чаеъ 

„11. ывн, утра ередияго Гранзичекаго времени, Сктапарелли съ этпип новымв дарными 
36" 
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опять вызиелнаъ орбиту ноябрьскаго потока, который по положение радиита называетоя 
потокомъ Леониковь, и кашель олетому эномонтовь, обозначенную въ мнлусондующей 
табличьЪ римской цофрой П. Въ этой же табличк® для спавиешя Ханы элементы хочезы 


1866 1. . 
Эзомонты 


Поток Леонидовь 1866 года. Кометы 1866 Г 


п 
Долгота пернгемя о... 310 46°30',5 42034,3' 
Долтоть восх. ума. 2... о. 281 231 28,3 231 261 
Навлонноть осо. 18 162 15, 162 41,9 
Разстояне перптежл оть солица . 0,96 8,9873 0,9765 
Эксцентрисметь 4... 0,1 0,3046 0,3954 
Время обращен .... ... 33,3 года 33,25 года — 833,176 года 


Спачала спязь потоке Яеонидовь съ кометой 1866 Г ускользнуха от випуаня 
Сь]апарелли, нотому- ал, что соглабе элемептовь показалась ену нодосталочно удовае- 
творпчельвымь, илн же, можеть быть, потому, 110 вЪ вищебь кометь, поторымт, онъ 
позьзовалея, совебуь не было олемевтовъ атой кометы. Только посл вторичнаго вычи- 
слешя орбиты потока ДЛеониловъ онь замфтиль эту связь уже носл того, казъ на это 
обратили винмаше Пезтереъ п Онольцерт. 

Несмотря на вое остроуше теоми Ск1апарелли п ноомотря ма то, что при помощи 
нея можно было съ усифхомъ указать на дез кометы, твено спязаотыя еъ метеорными 
потоками, 9. Вейеъ еще въ 1867 г. показать, что она не соотвфтетвуеть природь. ДВй- 
ствительно, метеорные потоки, за искаюченемъ, можеть-быть, одвого или двухъ меобыкно- 
вепие ботатыхь метеораме, зообще отличаются настолько сильнымъ разрьженемь, н вуеть 
съ ТЬЖЪ масса отдБльвыхь метеоронъ въ среднемт настолько мала ($ 168), что хосмическое 
облано, есая оно обращается въ парабозичеев й потокъ метеоров, должно было бы обладать 
весьма незначетельною плотпостью, п хаже иъ таубипахь пебесиато юстрапетва внутреннее 
пратажене отдфльпыхь частнчекъ было бы значитезьно менише, чуть разбрасываницее х5й- 
стые саефянихь звфадъ. Такъ какь при тавыхь обстоятельетвахь космическое облако пе 
обледаеть устойчивоетью, то въ мпрозомь проогранетв\, очевидно, м ие можеть быть подобныхь 
образован; позтоху на кометы мы должны омотрёхь не какъ на соетазныя части мегеор- 
нато облака, но скорфе какъ на родопачальниць метеорныхь потоковъ, которые образуются 
черезь распадене колеть уже въ предблахь нашей соночвой системы. Этому предио- 
доженно соотнбтотвують лавже 2 выше упомяпутые прич®ры сзизи кометт, съ метеорахя, 
дакъ какъ 00% указаниыя въ этохь примфрахъ кометы принадлежать пъ чяслу кометь 
съ коротким еравяятельно врененемь обращеня, п вообще можно допустить, что эти 
кометы изынизи свои первовачальныя параболичесыя орбиты на эланитичеени только 
волбдетие возмущеющего яЪбетйя какой нибудь планеты, При такомъ предположены 
распаден!е метеорнаго облака можеть ниЪть мфето только пволб того, вавъ орбита кометы 
ке преобразовалась въ новую, опибвывавмую кометой и въ настоящее время, таеъь какъ 
возмущающая иланета могла бы только весьма незначительную часть метеорнаго потока 
заставить двигаться ло новой орбитв, СкГапарелия тазже призналь доказалевьность 
этяхъ разсушдешй и въ поздифйшихь работахь отказался оть. свонхь первоначальных 
соображен: п приняль гипотезу 9. Вейса. 

3. Вейсъ, между тьмъ одлоль еще одвнъ шагь вперед. Дели ето взеяядь въренъ, 
то пе только каждая перодическая комета должна давал, почоло кольцу’ молееровь, о 
лавке во’ порюдачесие метеорцые потоки. вообще должны быть обязаны своимъ пролехож- 
дещенъ переебчежно земяой орбиты съ орбятами перодическихь кометъ. Руководимый табимъ 
ходомт мыслей, 9. Вейсь вычислиль радуеы- векторы дая премени прохождения: зерезъ. 
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плоскость эклиитики дия тёхъ кометь, умы которыхь соотвётетвують долготаяжь земли 
въ эпохи наибояфе обильныхь перюдическяхь хетеорныхь дождей ($ 169). Такныъ обра- 
зомь онъ тотчась ме памоль еще ло кометы, опять перюдичемии и притом съ корот- 
кимъ временемъ обращешя, которыя въ нисходящемъ узль пересфнають земную орбиту 
тамь, д мы сжегодио 30 анрёля и въ конц ноября ветрбчаемь весьма обпльшые метеор- 
мые потоки. Эл были комота 1861 [ и комета Белы. КромБ этихъ двухъ пометь и двухь 
конетъ, упомянутыхь уже выше, нфкоторое время съ полною доетовфриостью не могли 
указать ии одни которая бы находилась въ связи съ какимъ вибудь метеорнымь пото- 
хомь, Но впоелфиетнш не только самъ 9. Вейеъ распространить свои изозфдованя на 
веб кометы, которыя вообще значительно приближаютея къ земной орбять, по тВыь же 
зопроеомъ запимились также Сегапарелля, А. Гершель в друге, я тавиуь образомъ 
было вайлено еще 12 комоть, которыя съ большею лли меньшнею вфроятноетью могли 
быть поставлены въ связь оъ метеорнымп потоками. Бодбе пли менфе сомнительное уста- 
Новлене этой связи объясняетсл отчасти незначительное точностью, съ которою въ боль- 
шинотв® елучаевь мы знавуъ положене ражантовъ, отчасти неточностью элементоръ древ- 
нихь кометъ, 

$ 171. Положеню кометё и метеоровь въ нашей солнечной сиотем®. ЗяЁеь 
вполиф умфетио ифеколько нодробифе раземотрбть нитерееный вопросъ о ноложен кочеть 
въ нашей солнечной онстемЪ. 

Сь тёхъ порь какъ Кантъ и 198 нею Лапаласъ предзожизн знаменитую 
типотезу о пронехождеюи нашей соцнечной сиетомы изъ первичной туманности (чаеть ПТ, 
$ 100), тиоотезу, въ которой совершевно ие было обращено внимашя на кометы, ва 
эзи сыфтила вообще сиотрЬли какъ на небоеныя тфла, блуждеюция въ течене безвонеч- 
като числа тысячельчи оть одной звфадшой системы кт другой. Противъ этого взгляда 
впервые выступнаъ съ нижелзложенными позражонями Гориштейаъ. Орбиты ‘большей 
части кометь пуБють почти въ точности парабозичесвую форму; халбе, ябкоторыя кометы, 
которыя уже слфлазись постолнныхи членами нашей солнечной систехы, описывають 
вокругь солица аллипеы еъ донольно корогкаяъ временемь обращения, я изъ весьма 
неняогихь кометъ, двигающихея, быть можеть, по гицербоав, нзтъ ки одной, для кото- 
рой миперболическая орбита значительно отличашесь бы оть параболы. Отеюда ны завлю- 
чаем, что изъ наблюденныхь хо сихь поръ кометь всё тЬ, Боторыя восьха значительно 
уделиютел за предёлы нашей плонетной сиетемы, ва огромвыхь оть. ваеъ разетоявяхь 
обяадають настолько машою екоростью, что кавутея нахъ почти етоящими неподвижно; 
иначе топоря, —ихъ относптельная схороеть по отношенно къ солнцу, при злачительномь 
ихъ удалеши оть этого послёдизго, дЬчается исчезающе малою. Однако самое солнце мы 
отиюдь не можешь . считать неподвижнымъ въ пространетвЪ; нзобороть, 050, ЕЗБЪ это 
будеть хоказашо наше {$ 184), обладаеть довольно значитольнымь соботвенныхь движе- 
Чемъ и въ наетоящее время движетея по направлению къ созвфадио Геркулеса. И. боталь- 
ных звзды, подобно солнцу, также обладеють соботвенвымь днижевемъ, в мног]я обстоя- 
тедьства, повидимому, укозывають ва то, что всо окружающее наст зьбзхное вебо, включая 
сюда, быть можеть, и самый млечный путь, представлять одну болышую спотему, от- 
двльные члены котороб созершають движене около общаго центра тяжести. Но при таконъ 
движенн скорость п направлеше двищезня для нашего` солнца долмкны быть прибхизи- 
ЗЗБНО ТАНЯ же, какъ для сосблвихь звфздъ. Поэтому, кометы, еели он’ нд, большомь 
разетоящи отъ солнца паходятол почти въ `покоВ по отношенно въ этому  послёхиему, 
въ дьйствотельности должны обладать приблизитеньно ‘такимь же абеозютнымЪ дви- 
женемъ, вакъ и само солнце; а отеюда сафдуеть, что кометы призиизють учаеме въ 
общехъ движеши всей звфадной системы, къ которой принахяежить также и наше солнце, 
й ив обладають никакимъ другимъ хвижененъ. ДЬЙотвитезьно, вели ‘бы’ ов® ‘обладали 
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завимь нибудь другимъ хваженехь, то, ветунал въ пашеу волисчную знстому, онф пибщи бы 
знауительвую относительную скорость 10 обноменио къ созацу, и веяфдетне это 
ихъ орбитами были бы гиперболы, сильно отупчаюнияся оть паработь. Позтому кометы, 
позидихому, являютея не столько членами нинтой солнечной системы, сколько скорве чл6- 
пахи большой системы такъ называечыхь неподвнжныхь зиРздъ. 

Точно также п Св!апарелхи при помощи еоствфаотаениыхт изелбдовмий прицелт 
къ подобному же результату; за пеключешемт, впрочем того, что оиъ разоматриваля, кометы 
привадлежащими пе кл, систем ицеподвижиыхь зыбздь, члепомь которой является хавже 
п каше солнце, а спещально иъ нашей сохпечвой спотемв, и полаталь, что кометы зм4;е1% 
съ волнцемь образовались пзъ первичной тумлиности, п 976 00% постоянно соировождаоть 
солнце, двоевявь по своимъ орбитамъ. Бели принять, что падающие звфзды и мотеориты 
вообще пределаваноть продукты разложены кометь, 10 быде бы янолий оетеотвенно пред- 
зозожить, что оф чоже образовались изь той же туманности, хакъ и солаце, п таканъ 
образоль легко можно было бы обтъяецить вышеупомянутое оботонтельство ($ 167), 
имевно, чт0 химиченйя и минералогичевкя свойства истеоритовт не предотвзаиоть начато 
особоннаго еразазтельно съ ть, что мы злаемь у паст на земль. . 

Этому взгляду Ск!апарелля соотвфиествусть то оботонтельство, что, согласно въ 
вовЪйшими нзодфдованями, первоначально вообще ип одна комета, поввдимому, не двига- 
завь по сипербодической орбатВ, м соли каная вибудь комета поклпула солнечную опетему; 
двитаясь до гвмербозв, то такой характеръ ся орбите получила волбдетне возмущен, 
производихыхь пааястами. Восьмо плтереевый призбут этого рода мы пмЗежь зь комет, 
открытой Барнардомъ 3 декабря 1885 года и извфетяой подъ пазваемъ кометы 1886 
П. Эту вомету можно было вабзюдать до 26 Ноля 1886 года, н въ течене этого времеця 
она описала темоценарическую дугу, превышающую 1800. Согласло св оботоятельными 
изетухованями Трена, эта комета, покидая нашу солнечную оцетему, опчеываяя, правда, 
слабе выраженную, 10 #0 веякомь случаБ несомиЪино гинерболичеевую орбиту, тавъ чо 
ея возвращение къ НАмъ въ 6. ущемъ соперишенцо ненозмолго. Вычиеляя за, прежние годы 
возмущеня оть Юинатерл п Сатурна, къ которымъ эта комета подходила паетолько блязко 
что он могли оказоть замьтное алятие па ся движеве, Тренъ шашель для экоцептри- 
ситета орбиты, который только и можеть ивтересовать паеъ въ этомъ случеф, для раз- 
дичиыхь эпохь нижесавдующия значеня: 


1885, декабря 8... .. о. 19028 
1884, августа 13. с. . 600018 
1883, апрёля 28... .. 100006 
1882, овтября Бо... 600002 


Это постепенное прибяюжене экецентриситета къ еэдинидЪ’ показываеть, что орбитой. 
хометы до 5. октября 1882 года, когда ся разстояне отъ солнца составляло 12,7 ракёусовъ 
земной орбиты, быль. вазьма вытянутый этлниеь, и что только при прохождени черезъ 
перигецй въ мав 1886. т. она быщо „выброщену узъ назей солнечной системы вельдетве 
возмущен: ео стороны питера и базурва, 

Это прекрасное изеяфдоваяе покер’ поль того было дополнено зетрономомь Фабри, 
воторый доказать, что за исключешемь чфкоторыхь спещальныхь случаевь, возмущеня 
оть паанеть вообще ностоянно ямфють стремзеше увеличивать элецептриситеть кометвыхь 
орбять. Принимая всё это во внимаше, мы неопровержамымт образомь убфндаемся въ 
томъ, что тё номнойл кометы, хля которыхь вычнелевя съ нФиоторою доотовфрнаетью 
дають слабо выраженную. синерболяческую орбату, до зотувлещя въ нвигу соднечпую 
светеху еще не Авигазись но тавимъ ‚орбитамъ. Тбыъ ве менфе, было бы вобьма важно 
опредълить орбиты, козорыя различныя хометы. опномвали до прохожденйя черезъ. перягёшй, 
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тазъ канъ только невомиБипое указаие на то, была ли первоначальной орбатой кометы 
глиербола идн ПАгь, можеть Двивуть внередь рашене вопроса отвоснхельцо иронохождент 
кометЪ и вуЪ положены во воеленной. 

Дуйствительно ли веб падаюцщия звёзды и метеориты предетавлиють продукты раа- 

дожен кометь, это виолиф опредфленнымь образомь еще пе решено. Въ $ 168 было 
объяснено, что на оеповаши амилитуды суточшаию числа мелеоровъ можно одлать заслю- 
чае в скорости пхь двыженя, п что эта екорость по такому способу получилась почта 
равной нараболической скорости, Строго говоря, если осповыватьея па чпелахь Кувуе- 
Гравъе, Шиихта п Деннинга, то бозёе точное изелёдоване вопроса показываеть, что 
сулочиая амплитуда въ дБЙствотельностн больше той, которая соотьфтетвуеть параболиче- 
скорости, и что папбольшее число метеоровъ приходится ва время, болфе близкие 
ть нолупочи, убить это должно быдо бы быть соглаево съ вышеуказанным предположещемъ. 
И ве только оба эти оботоятельства указывають па то, что скорость мезеорвыхь зотоновъ 
въ вреднемъ превосходить параболаческую вкорость п, слЪлонательно, доажна быть гипер- 
болической, но еще вь большей степени вто подтверждается такле Ты, 310 какъ въ 
свверномь, лакъ и въ южномь полушари земли, какъ ото было уиомялуто въ $ 168, 
чисно мегеоровъ въ первой половинф года меньше, чфуъ во второй. Бемиаеъ объясняеть 
это тЬмь, что нелбдетые движеня нашев солнечной системы по узиравлевно къ созвёздию 
Геркулеса абсолютная скорость земли при ся движении оть перитеня въ афелшо (отъ 
поая до декабря) увелвчиваетея, при движении же оть абешя до деригемя (оть января 
0 пя), папротивъ того уменьшается и что поэтому въ земную атмосферу во вторую 
цоловину тода понадаеть бозьше метеорояъ, чВкъ въ первую. Но это объяснене можеть 
быть прянято, какъ легко ВиДЬтЬ, только при тохъ предположении, что метеоры не уча- 
ствуютЪ въ движеши солнечной системы, но облидають отличяымь оть вея дважещехь: 
тавзов объленене, елфдовательно, за родину метеоровь привнмаеть неждузвфздное иро- 
странство. Сюда присоединяется еще то обстоятельство, что по виду между педвющиме 
звфадами и нанбоаье яркими метеорами или такъ  пазываемыми болидами нФть никакой 
существенной развицы, & существуеть лишь разиче въ величин ($ 166). Но еще 
Се ацарелли обраталь внижалие на то, что, согласво съ вычислешнми, почти веб болиды 
обладають косжнческой скоробтью, которая превосходить нараболическую; а многолётья 
трудвыя изешбдовашя проф. Нискя отноеитехьно больного числа набаюдавшихея въ. 
послёддее премл болидов придали этому результату ьБроятность, близкую къ достовфрноети. 
При тазихъ условяхь вЪроятне всего, что только т метеорные потоки можно разематра- 
звать вакъ старые члены иашей солвечной системы, которые обязаны овонхъ проиехожде- 
шемъ кометомь; вапротивъ того, на воЪ оетальные метеоры, включая сюда п боледы, зы 
доланы омотрть въ полномъ емыехнв олова кавъ на вВотннковъ изъ ж1рового пространства, 
. которые явлиются къ вамъ изь самыхь резнообравныхь чаетей вселенной. 

$ 172. Подробныя свёдёыя о четырехв зазжеййшихь метесрныхь потоках. 
Посяф этого ототуиленшя, эъ допоячене ъъ сообщеннымь нами выше свфАмамь о четы- 
фохъ метеорвыхь потокахъ, связь которыхь 6ъ комотами опредъяена съ доотовбрвостью; 
прибавамь аще слёлующ захфчаны болбе общаго явтерева. 

Уже въ начал5 довятнадцатаго стольыя иЪфеколько разъ было замЗчены обильные 
дожда падмощихь зыфздь 20 апрёля и въ сосднйе дни. Что они возвращеютел перюди- 
чески, это впервые отьрыль ГеррикЪъ оъ 1839 тоду; Ньютонт же въ 1863 г., праведя 
данных отноонтозьно древнихъ метеорныхь дождей въ 1850 году, обиаружияь весьма пате- 
фесный. факть, а именно, что этотъ` метеоршый потоке можле просябщить 40 687 года до 
начала вашего латосчиеленя. Вь нашемъ распоряжени имфютея тлавнымъ образомь одв- 
дуифи древни хаты: 
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до Р. Хр. 687 марта 16. .  соотюблютоуеть и. Р. Хр. 1850 анр. 19,9 


о ЩВь.. , о 196 
в. 1... , що в 
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А . ь що 908 
5 ь . ь о 30 
5 . , о 813 
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Без софия, мода же припадаежать еще слбдуютуя две мотеорлыхь дождя, отио- 
оптельво которыхъ у паеъ иедостаоть болфе подробиыхъ дабныхь: 


п. Р. Хр. 590 передь Пасхой или аир. 4 соотвЪтотнуеть 1850 аир, 22,1 
зо о о 13 > оз 283 


Навонець, еще для пяти метеорныхь дождей, избишихь мфето нь 538, 840, 1000, 
1909 п 1158 годахь, день ихЪ повнлешя паходится въ зависпмоети отъ Паехи, и нотому 
ошибка въ одинь изя два года, что впопиБ позможно, влочеть за собой значительное изу - 
нен!е дня, въ который паблюдаловь падее метеоровъ, Белл вуфето вымивириведенныхь 
тодовъ мы примемъ но порядку 536, 842, 1002, 1010 и 1160, то, послв пупведеныя къ, 
1850 году, этажъ годамъ соотвфтетвовали бы дни: апрёля 18.9, 20,4, 20,4, 19,4, 18,9, 
и въ такомь случа эти даты моган бы относиться еъ апрьльскому потоку. 

Геррияъ вычислидь, что раманть этого шотока лежит вблизи звёзды Веги. Но- 
вЪйвця 602$е точный опредфаемя дають дли положены этого радавта слфдуюния ноордя- 
ваты: х=27807 н 0=--350,0 (и-опрямое зосхождеште, 8-— склонен). Пользуясь 
этизь положенель рамапта, 9. Вейсъ получить слбдующую своему элементовъ апррль- 
скаго потока: 


Э зем енты 


Апрздя 20. Апрвая 13. 

Метеорвый — Комета 1861 Г Метеорный 
потокъ поток 
Дезлготь перигеля. .., 4. 22801 2430,3 2340,6 
> вобход. а .,.. 80,0 29.8 23,2 
Нанлонность ие 83,0 73,8 95,0 

Разотояюе перпееня оть солнца. 0,9789 0,3207 0,9345 

Время обрицешя. ‹ ...- — 415 дыъ — 


Ухзонеше орбиты метеорнаго потока оть орбиты кожеты 1861 { оказывается довельш 
звачичельнымъ по доаготв перигелы, но во веяномъ случа это увлопеше пе вастолько 
велико, чтобы подвергать соннфнйо вопрось в физической связи метеорнаго поувка еъ 
кометой; допуская же эту связь, можно найти двойную причину указаниаго уклоненн 
`Риспаден]е кометы могло начаться уже давно, п 6ама комета сравнительно лишь иедайну 
моула еще разъ подвергиутьея возмущенямъ, которых и изуфнили ифоколько положение 
ея орбиты, хежду тбиъ кекъ уже образовавиийся метеорный потокъ этымь возмущенняь 
могь и не подвергатьсн. Съ другой сторопы недалеко отъ точки пересфченя земной орбиты 
съ орбитой кометы бозбе значительная комета могла равпастьея ша пЪеколько залелькихь, 
н хы знаемъ только одну изъ этихь послвлнихь. Возхожиеиль авого объяснешя под- 
тверждаетоя неоднократно наблюдавиимея дВаевемъ кометь па чаетя ($5 149, 155, 159), 
3 также тВнъ оббтоятельствомь, что въ 1860 году Л!з отирыль двойную комету. Въ 
пользу раздёлелил кометы 1861 Т на чести, новидимому, говорятъ: 1) замрчательное раз- 
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вито ся толовы, причемь хноегь и чашь называеныя волоса соедпоятись узкой, слабо 
‘иймящейся полосой; 2) то обетолтельетво, что выше сопоставлениые обильные метеорные 
дожин, принадлежаные къ этому потоку, указывають на нЪоколько кометообразныхь сгу- 
щейй вшутри этого потока, такъ вакъ ихъ невозможно припдть за возвращение одной в 
той же чветн мотеорнато кольца, вели только не приписать потоку до немфроятности ио- 
фоткаго премепи обращен; наконец» 3) отерытый Грегомъ и А. Тершелень метеорный 
дождь, который паблюдаетея 12 в 13 анрувая в радавть которао опредфляетея координя- 
чамн: #3739 и 8—=-|- 25,50 (и——прямов восхождеве, 8— силонея!е). Элехеаты пара- 
боличевкой орбиты, вычисленные 9. Вейсом»ь па основав этнхь донныхт, даны для 
сравпеня въ вынгеириведениой табличкЪ рядемъ съ элемептамя орбиты кометы 1861 1. 
Сравнеге ноназывасть, что об орбиты настольное сходны между собою, что это сходство 
можно разсматривать каюъ доказательство высказанпой выше гипотезы. Наковець, исоб- 
ходимо еще упомянуть, что ифенольно дней спустя пос того, какъ 9, Вейс окончить 
своп изезРдовия, Галле также указаль на возжожную овязь метеорнаго потоа 20 апрфая 
въ кометой 1861 1. 

Фвя о потокё св. Лаврентия (августа 9—-13) восхохять до 830 тода повяВ 
Р. Хр., и намъ извфетны сяЪдующе древн!е етеорные дожди, прянадлежание къ этому потову: 


и. Р. Хр. 830 шия 26 . .  соотьфтотвуеть и, Р. Хр. 1850 авг, 9.2 
5 839,9... , 5 — » 101 
5» 8851 .. В оо 89 
5. о У 8 
> у 924 › 26—98. > “о — › 81—11 
5 95 › 90,8. . уз ох 8,58, 98 
5» 926 9... › эь — › 8,6 
2 » 933 » 35—30. В 2’» — › 585—103 
о» 1243 62 ,. В 5 — › 105 
Бы ов... , о 10 


Метеорные дожди, наблюдавшеся в> слбдующяхь годахъ: 830—841, 924—933, 
1243, 1451 и сраввительно весьма обильные новбйшие дожди 1779, 1784 и 1789 годовъ 
достаточно хорошо удовлетворяють пероду августововаго потока, вели предположить, что 
ваобольшаг развитя метеорный дождь Перевидь достигаеть черезь каждые 108 автъ, 
причемь макенмумь паступаеть не внезапяо, а продонжается приблизитеньно 20—30 аЪтъ. 
„Сеобразно съ этямъ перюдь обрыцевыт потока ев. Лаврентя песьа близокъ иъ пейоду 
обращешя кометы 1862 Ш, которая выше п была отождествлева ©ъ этамъ потоконъ. 

Потокъ св. Лавреня въ возфйшИя времена, правда, пе порождать необыкновенно 
обильныхь метеорпыхь дождей, подобно ноябрьскому потоку, но тЁмь не менёе онъ 
ВлЯвТСЯ ОДНИМ ИЗЪ самыхь значительнёйтихь потоковъ. Безъ сомифийя, ие воф метеоры, - 
понвяяюнщуесл въ это время, принадлежать къ Пероендахъ, п, начивая 05 12 августа, 
яено выступаеть очень мвого хругахь радантовь, по веей вфроятности, боле 30. Именно 
около этой эпохи инфЮТЬ МВото капболёе многочнеленныл наблюденя падающихь звЪадь, 
к едвь ли мы ошибемся, если мы общее ихъ число оцёвимь въ 20000. Вычнелевя зае- 
ментовъ орбиты этого потока производились уже неоднократно, причемь въ носльдий 
разъ эти вычислевя быля предорвияты Эрмапомт. Одвао эта попыика не омЪза оео- 
беннаго успёха, такъ какъ 1) Эрмапъ въ то время еще пе нибуть въ своем распоря- 
женш в1060бе оцёнивать хотя бы даже приближенно скорость метеоровъ, 2) онъ сообщиль 
свом результаты въ мэзо пагяядной п нецёхесообразной форм, и нажонець, 3) онЪ воту- 
плаъ 18 ложный путь, желал постовить холода, паступающе обыкновенно около 7 фев- 
раля, въ зависимость отъ прохождения августовского потока между земаей п еолацемь 
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черозь восходнийй узоть, дли чето онъ долженъ былфъ приписать потоку весьма ворокое, 
времл ‘обращешя. Жетати замЪтпит, что Эрманъ паслуплеве холлов вт соеди мая 
подобныхмь же образом ирипиеаль влыице нолбрьекаго потоко. Кром} тело, №. Интровт, 
ерзвиивъ метеорный дождь 26 полн $30 года еъ дождежт 5 зптуета 1451 года, въ 1841 году 
показаль, что тождественность обонхъ этихъ нотоковь въ пыюфшлимъ потокомь, 10 ангуета 
въ высигей стенени вуюлена, по па э10 ие было обращено нодзеимцаго випыанис, аброятио, 
потому, что пе бьто Рено, чо еинодичееков премя обращеця потока, получающееги 
изъ еравневя только что указанцыхь набиодены, равияенся сидерическому тоду земли. 
Наконець. Твлни нгь, Ньютойъ п др. Также запималиее эмииь могеорнымь похокохъь, 
нев только Си!анарелли удалось опредбяить негичную форму его орбыты. 

Метеорвый потек Леонвдовь (13—14 ноября) послужили, поводом къ вовыма 
ивтеренымь изелбдовацяхь. Мы уже види, что вменно благодаря потоку Леонидов 
быдо открыто вообще сущеетвовате пербодпчеенихь четеорпыхь потоковъ; дзле, то обетоя- 
тельство, что въ 1799 п 1833 тодахъ наблодалис, необыкновенно обильные метеорные 
дожди, въ свазн съ сообщенехь Гумбольдта, что закже и въ 1766 голу передъ ужас- 
ныхь земдетрясемемь въ Южной Амернкз ваблюдалось безчпеленное множество падающихь 
ЗЕфздъ, дазо поводъ Ольбереу, Ольметеду, Твнинигу н Герриву предеказать необын- 
вовепно обильное падове метеоронь таке и на 1866 тодт. Потокъ Чеонпловь былъ 
цервый, о которомъ долаи до пасъ снёдыия огь ирезшихь вренень, Въ 1839 тоду Богу- 
еловск!й замфтиьть ежегодное запаздьнииие въ появлен этого потока. Это заназдываше, 
`авное чо ега зыишелезямъ, 34 хин’ зГь ПВ ГОДЪ, оНЪ объяснить ты, ч10 большая 
овь орбиты метеорваго потока иЧеколько длиннфе, чм большая ось земной орбиты (при 
близитечьно только на 5300 киземетровт), Ши такомъ предположении он понытазея 
вычислить орбиту потока, и это было вообще первое вычиелое такоге рода. 

Новыя подобвыя изелёдевашя предприияль А. Ныетонъ только въ 1868 году, 
причемь онъ подробыбйшимь образом разобразь ве древыя сообщеня объ этожъ пехокЪ, 
съ иБлЬью ближе изучить орбиту этого потока и опредфлить вбролпоеть его возвращеия 
въ 1866 тоду. Для замаздываши э%00 потока оль получить одивъ день Нл каждые 
28 льтъ, и тавимъ образом онъ установиль слдуюция неблюдазициен его появления, цъ 
хоторымь виоелхстви прибавил еще появлене 27 октября 1602 года. 


п.Р. Ур. 902 окт. 18,5 соотеБтетв. п. Р. Хр. 1850 окт. 30,0 *) преобразов. въ иояб. 12,5 *"), 
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Одного взгляда на эту табзичку достаточно, чтобы подибтить З3-льтыЙ перюдь; 
кромб того ясно, что около макеннума мы можемь ожидать особенно обяльчыхь мегоор- 
цыхь дояжей въ течене двухь нлЕ трехъ дёть подряль. 


*) Принята во анимаше пренвеся. 
, . `Переводчикь 
**) Принитб во вниман!е ежегодное запаздыване. 
_Переводчикь. 
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Изелфдовавь бол6е подробио вов зышепризеденныя ионваеня этого потока н принят. 
во Вынман!е различных лобочныя обстоятельства, Ньютошъ нашель, что продоляитель- 
поеть этого пермода ‘составляеть 33,25 абтъ, п что послёдый максихумь началея въ 
1832,5 тоду. На основав этихь изслёдавашй онъ мог оь цолною опредфленностью пред- 
сказать па почь еъ 23 на 14 нолбря 1866 года вевьма обильный дождь мадающихь зв®зчь, 
который действительно ваблюдалея и отлачалоя необыкиовеннымь вехахозйииенъ. 

Льютонъ товерЕть о различлыхь прачинахъ, поторых могли бы порождать обильные 
метеорные дожди черсзь каждые. 331/. дёгь, и вЪ копщь концовь останавляваетея на 
прехположеши, что причиной этого явлешя служить. метсорное кольцо, содержащее, въ 
ифьоторей опредбленной части, оть 109 до 158 въ длину, необыкновенно большое число 
метсоронь, При такомь иредиоложен!и, лотокъ въ одинь годъ должень совернтьть меньше трехъ 
оборотовь, тавъ каюь, если бы время обращеня потока соетавляло 1]; тодь, то большая 
оеь ого’орбигы по требему закону Келлер была бы меньше разветоявя оть земле до 
солнца. СлЬдовалельно, въ годъ паиболфе плотяая чаеть потока должна вовершить или 


2 Е зан ТИ 155 МАИ 3255 оборотовъ. При дальнёйшемь ходб свопхь изелёдова- 
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зи Пьютонъ выстазывастся з& второе предиоложешще, и къ этому невфриому результату 
въ скломилея, поваядимому, по довольно вожнымъ причивамь. 
Циецио, Ньютон уже раныие довазаль, что двыжене поябрьскаго потока при его 


. ветрьчЬ съ зехпой орбитой имфеть направление, почти" периендикузярное къ радуеу— 
1 


вектору. При первонь и при третьемь предположены (2 Зы оборотовъ въ 


‚25. 
одияЪ годЪ) мы получиля бы весьма экоделтрическую орбиту потока, а такъ какъ въ 
лакихь орбитахъ тольцо вблизи афедя и ператезь наираваеще движеня перпенхокулярво 
ьъ раду вектору, то еверхъ того мы дозжиы бызи бы допустить, что ноябрьесый 
иетокт» при прохо; вены черезь узель въ 16 2жё сам0ё время находитея — въ первомъ 
елпиф въ афел, в по второяъ въ первтезт, в это представляло бы такой ненаючи- 
лельвый случай, на который едва ли можно разечитывать. Второе предположене свободно 
оть этого огравичешя, такъ вакъ ошо приводить въ почти круговой орбитв, и потому оно 
предотаваяется ноззфраятяйштяъ. 

Впрочемь Ньютонъ кро чого высказываеть еще слблующя соображещя, Так 
вакъ время обращеня или, что то-же самое, большея полуось орбиты метеорнаго потояа 
ограничивается только пятью значеннуи и Тамъ какъ поломене раданта извфетно, то 
для хаждаго изъ этих значе можно вычиезать орбиты, и кромЪ того можно ` подечи- 
тать эАковыя возмущена, въ особевноети вфиовое двткен!е лив!и узловъ нодь возмущаю- 
изъ хыйстьтемь пламоть. ДЬЙствительное 55 движене лишит узловъ опредфлнетея еже 
тоднымь залаздыващезь авленя, п Мы такнуь образомъ получаемь ироетое средетво рить, 
ва каномъ изъ этих пяти пердовь слдуеть остановиться. 

За разработку этихъ соображен! взялся Адамеъ, причень онъ показал, ‘что четыре 
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типотозы (9ъ году 2-2 аз п 1-35 обращен) привояять къ вЪковому двженю 
Е х. й 


лин узлов, приблизительно въ два раза меньшему, чфнъ наблюдаемое. Таким образохь 
вэъ пяти предположен, одфлаввыхь Ньютономъ отвосптезьно времени обращения, четыре 
протяворвчать наблюденямъ, ин остается только испычать, насколько хорошо согласуется 
съ дйивитольвостью поелфднее редположене. Движеше лина узаовъ, вычиелениое ` пра 
этохъ предположении, оказалось вполяв соглаенымь ‘2 наблюдаемымъ движентемт,, и такимь 
образонь быдо ‘убтранвно волков сомеъее въ иотиниостя-перюда, равнаго 33,25 тодамъ. 
Векорф посдё обильнаго метсорнато дождя 1866 тода Леверье также пыталел онре- 
дьлать орбиту этого метеорнато потока при помощи сфдующехь остроумныхь соображенй. › 
Бели допустить, что типотоза Канта-Лалда са относительно пронсхождещя планетной 
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спетемы изъ первичной туханпости зёрна, 10 екоплеше па довольно звачетельномь про- 
страпетв® нобосныхь тт съ обратиыхь движешемъ, кдкЪ это имзегь мвето у поябррскаго 
потока, ло мого’ пропзойти вт ту-жо эпоху, вогде обризоваливь илинезь, во зекой иетокль 
метеоровъ дозжень бъмь иройпкиуть въ предфяы нашей сохнечной снетечы значительно 
лозке. М вообще это льлешо не можеть быть древнимь, таеь какь иваче принадлелемщя 
хъ этому потоку твла уже воолиф растянуяиеь бы въ непрерывное кольцо. 

Поэтому, Леверье оридорживалея того взтяяда, что этомъ метеорный потоку лить 
недавно Щюнохъ въ пашу солнечную систему изъ глубллъ вееленной, Н 910 вЕъ при 
каждомъ своечъ ноявлени проходная вблизи каб пибудь изъ верхнихъ ндавоть, так каюъ 
подъ вяшемъ нияиихь планеть орбита тбда, призюдиего Жъ вахь изъ бозконечиой 
дали в, стбдовательно, двягмютщатося съ пароболичеедою екоростыо, не хозла бы обратиться 
въ эллиптическую еъ воротилуъ породонъ обращешя. Поэтому, вели мы полоянтуь, это ноябрь- 
с потошь движется по еляпитичеекой орботВ съ временемь обращешя, рашнымь 331] го- 
дам, м что разотоян!е перосещя оть солнца равилется 0,989 радузаь земной орбиты, то, 
освовывалеь на извъетромь позожеши радтаита (долгота 1429 н еВверная широта 8930’) и 
на полученной Ньютоном» долготВ восходящаго узла, мы найдемь сйдуюнщие элементы: 


Доагота первгейя . ог... 61918} 
Целеота восход, узла. есь. 23119 
Наклонность. осу ес. с 10 
Разотояне перигешя оть солние.. ... . . 9,98900 
Время обращеня ....... .. с 33,25 лыть. 


Цотокъ метеоров могъ начать двигаться но настолщей орбит только поль вжянент 
весьма спльныхь возчущенй, гакъ это, пар, быцаеть съ церюдичееснии кометами; съ 
другой стороны кометы, претерибания сильныя возмущеня, по необходимости возвращаются, 
5Ъ тоя самому небесному тёлу, которое повлужпао причирой этихь возмущелй. Поэтому 
тТЪмъ болфе зафчательно, что орбита ноябрьскаго потока врослиряется лишь весьма недалеко 
за орбиту Ураша, и даже об эти орбиты мочти веребфилются въ тои, которая яахе- 
датея кодалеко оть афемя орбиты метеорнато потока п расположена ведь плоскостью 
эвливтнни. * Позожен!е орбаты поябрьскаго деток дано па рас. 217, па которомъ и30- 
брежены также орбиты трехъ другить, разсматриваехыхь въ зтомъ ларатрафЪ метеорныхь 
отонозъ. * Дня дальныйшаго рышеня задачи необходимо изкаФдовать, когда Урать и 
метооряый потокъ находвлиеь одновременно 08016 вышеупомявутой течки. Оказывается, 
это такое оближене не могло пийть мета раныие 126 года 10628 Р. Хр., и чо только 
зъ началб 126 толь метеорный потокъ могь приблизиться къ Ураюу. Еези бы долгота 
узла въ 126 году изифнилаеь только на 1948’ п вели бы неригсми отетоялъ отъ нис> 
дящаго узда приблизительно на 4°, что внознЪ возножто при источноети наблюдевий, 
лежащихь въ основаны вебхъ вычиелен, то въ увазанпомь году пмфло бы мфето етод- 
хновев!е Урана съ метеорныхь потовомъ. Во всякомъ случав можно доцустить, что въ 
126 году ноховъ тавъ бяизко подходить къ Урану, что атоть послфднИЕ заставить ото 
ДВнгаться по эллиптической оубить, ие которой онъ соверышетть двиаделие и въ настоянцев нремя, 

Только что изложенныя паслфуоваых Деверье опубликовать раньше, чфнъ была 
установлена связь хежду метеорнымъ потоком, в кочезой 1866 1. Посл ‘уставовленя 
этой связи явилась возможность точифе изолВдовать вопросъ объ учвеми Урана въ проис- 
хождени потока Леомидовъ, прячемъь бв{апареляи прящель къ результату, чо орбита 
потока могла оринять эллиптичесную форму также подъ зПящемъ позмущающаго дВЯетеия 
Сатурна или Юпитера. 

Наковедь, Что касается леродическаго метеорнего дождя, который паблюдаетеи въ 
хониф полбря н въ начал хенабря и для котораго сначала 9. Вейсъ, в черезъ пвеколько 
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дией поел пего датекй аетрономь Д”Арре установили свлзь еъ кометой Белы то уже 
давно бымо пзвфетно, что орбита этой кометы почти пересЪклеть орбыту земли, в это 
обетозтезьство, какъ только оно было замфчео, произвезо панпуескй сзрахъ въ общир- 
выхь кружщехь ($ 150). Въ начал декабря уже леодногратно наблюдались весьуг, обильные 
дожди иадающихь звЪздъ, вонр., Врандееомъ 6 декабря 1798 года н Флаугергосомь 
6 декабря 1838 года. Въ 1847 году Хейсь для опредвяейя положеня раданта этого 
потока нашелт сабдующя координаты: «=250 и в=-[-400 («— прямое восхождене, 
$— силонеи1е). До вычислещичь 9. Вейса, сенованнымь на элементахь орбиты кометы 
В!элы, ноожеше этого раданть опредёллетвя слфдующими координахамни: и=250 и 
$—--430. Э0 прекрасное соглафе, а также то оботоятельство, что промежутовь времени 
между двумя вышеупомяутыми дождями падающихь звфздъ, паблюдавшимиея въ 1798 
и 1838 тодахъ, разняетея, какъ это впервые замбтиль Д?Арре, вЪ точности шести 080- 
фотамъ кометы Б1эяы, устравяеть 
волков сомпыЦе въ взапмной связи 
этой кометы съ декабрьекимь ете- 
орнымъ потохомь, Крем того, ДА рре 
обратить выпммие еще ма то, что 
въ вачаль декабря веодпократио на- 
балюдолось падове съ неба иесвор- 
ных вамней, п онь свлоенень ду- 
мать, что ати метеормты припадие- 
жагь къ метеорпому потоку, лелу- 
чившему начало оть кометы Брэлы. 

Волфе точвыя изелфдовашя 9. 
Вейса показали, что лишая узловь 
этого иотока по вес сфроятпоети 0б- 
ладаеть есъуа быетрымъ ототупа- 
тольвымь движенехь, благодаря чему 
метеорвые дожди, пренодлелиние въ 
змому потоку, передвинуяиеь уже на 
ноябрь; дадфе, изъ тЬхь же изолф- 
дований вытеваеть, что кромф коме- 
зы Беды по той же орбит двн- 
зщетея, по веей вфроятноети, еще одна 
комета, моторая уже давно могла от- . 
дьлитьея оть нея. Эти предподоженых а, 1. 
блестящимь образомъ подтвердились 
благодаря обильному метеориому дождю 27 ноября 1872 тода, который въ высшей стенени 
питеросенъ еще м въ другомъ отношен!я. 

Въ 1872 году словн безъ волкато успёха ожидани возвращена кометы Буэлы, 
потерянной уже оъ 1852 г. Посль того, канъ 27 ноября быль наблюдаемъ обильный довдь 
падающихь зофакь, Ихинкерфюсъ высказать предиодежене, что прохожжене комоты 
В1алы перезь пернгелй замедлилось по исизьфотньееь прачанамь ив нёеколько мФеяцев», 
п чт0 зы 27 ноября позрытились еъ этой кометой. Такъ какъ въ таномь случаЪ, хакъ 
показывають иростыя геометрячеея соображеня, комета за нфоколько дней до встречи 
довжиа была находиться въ радантв метеорнаго дождя *), & яфеколько дней епустя въ 
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*) Положене ражавта по Кливкерфюсту опредёляетсл сзбдующими координатами: 
а = 26° па = + 87. 
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нрямо протквоцололкой Части пеба, 76 явилась надсжда отыскать таже м вомету, соли 
павениь объ зом, зюжвый обеерваторш. Цевтолу Клипкерфюсь телеграфировалиь 
30 ноября ъъ Мадраеь, что комету Б/элы вабдусть повать обзо зызды © Центинии 
(я — 209,69 п 8 — — 35,79). Въ течеше двухъ дией послф получен телеграмуы: въ Мадриев 
было пасюурно; по въ третью почь, со 2 па 3 декабря, Могоонъ тотчаеъ же изиелт 
на увазанномь мфотф комету, которую окъ пропаблюдаль ее одно раз ца олыующее ^ 
утро, по посл этого, ведтдетве настуливиаго продолжтиеельнаго перода пасмурной погоды» 
оиъ ея больше не видаль. Поэтому, удалось получить холько два наблюденл атой кометы, 
и велздесве этого опредъзене ся орбиты, къ сожалфию, окязалоеь певозмолитымь; но 
при безпристрастной оцёныф положения дфжа, вЪрюлтиость того, что эт® комета паходитея 
ВЪ ввяз0 съ метеорцьюит дождень 27 иоября н пообще въ метеорцымь почокозь, полу- 
члвить начало оть кометы Б/заы, можно вание, почти гряничыцей съ доетонрностью, 
Дазфе, 37 ноября 18865 года евови наблюдалея дождь падлющихе {>, радниить котораго 
нахолилея ошять въ созвфзия Андромеды, и неф ть, кто публь счасе пабиюнать таюже 
и дождь 1972 года, въ полном согласие другь съ другомь вразвалт, что новый дождь 
быль обильиве п везичестиенийе прежеяго. Само собой разумфетсл, что въ 1885 лу 
астрономы юзчыхь обеерватойй употребили во свои старание па огаскаие кометы в 
той части неба, готорая прямо противоноложна ражаиту этого метеорнаго дождя, по па 
атоть разъ безъ веяхато усльха. Затвиъ, 33 ноября 1893 года слови наблюдази метеорный 
дождь, по обплио падающихь звадь сравнимый еъ додуемь 1872 года, но отывичь 
комету п въ этотъ разь’ пе удалось. Напротив ‘того, за нфекольно дией нередь эгямъ 
дождемъ Хольмесъ нашель вблизи раманта иаемаиривасмаго пани метеорнаго нотока 
комету ($ 156), которую онъ, подобно упомянутой выше комет Погеона и лаи- 
керфюва, припять за комету Валы; по векорв опредфлен!е ея обизы показало, что она 
не луфеть никакой связи еъ кометой Руэты. 

Профеесорь Х. А. Ньютон вобраль веБ отчеты относительно мотеорного дожди 
27 ноября 1885 года и подвергь ихъ тщательному, весеторониему изолбдованию. При 
этомъ онъ пришезь въ весла замфчательному результату, а имение, что макеамухь 
лваеня вмЪзь мЪето въ 6 час. 15 мии. средням Гранвичекаго времени, я что уже 
черезъ три часа посл, а такде-за три часа до этого момента число иадающихь эвфадь 
было въ десять раз меньше, такъ что прохожденю зомли через, злавную чаеть потока, 
повидимому, продолжалоеь пряблизитезьно шесть часовъ. Ололо момента напбольшаго раз- 
влтя явленя одинъ наблюдатель въ опредбяенвомъ мфеть насчнтываяь въ чась хо 75000 
метеоровъ.. Несмотря Ва 210, ПЛОТНОСТЬ ПОТОока была вое же весьха незначительна, & вменно 
одинъ четеоръ приходнлея праблизительно на 35000 куб. кяломелр. (т. в. на пространство, 
пубющее форму куба со стороною въ 32,7 кил. или 4,4 геогр. миль), п этё пааболе 
плотная часть потока въ шериву достигала только 160000 кидометровъ (31500 геотр. 
миль), а весь потовъ быль приблизительно въ два раза шире. Эти ланныя локазываютт, 
что дьйствительно едва ли могли увфичатьея усифхомъ попытки отыскать въ глубинахь 
зирового пространства тазую разрыженную массу пометнаго вещества. 

То обстоятельство, что, въ 1892 году метеорлый дождь пайиподалея на четыре лия 
фаньше, объясняется главнымъ образомъ значительныхь приближешемъ потока къ Юнитеру 
въ 1889 и 1890 годахь. 
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ТЛАВА ХУ. 
Чиело ненодвижныхь зв®здь, ихъ разетолые отъ земля и рази®ры, 


$ 173. Видимая величина зв®дЪ и ихъ цвёть. Уже при иервомь взтияд® па небо 
мы замфчиемт. огромную разиицу между различными звфадами, которыми оно усВлно. ИЪ- 
хотерыя изъ впхъ настояьке ярки, 410 мы можемъ ВИДЁТЬ. УТ тТОТчлеЪь поел захода. 
солниа, между твыъ какъ друпя отомовятея видимыми аначительно позже, уже по наету- 
плен: ночи; наконень, есть па небф и еще болфе елабыя зв®зды, которыя даже при бла- 
топрамвыхь оботоятельствахь мы можемь замфтить тозььо пре момощи зретезьной трубы. 

Но мы были бы далеки оть петивы, соли бы это водимое различ е яркости зьфзлъ 
приписали исключительно различю ихъь нстинныхь разыфровъ изн же исключительно раз- 
личию ихъ разетоящй оть земзи, иначе говоря, — если бы мы высказали предположене, 
что тб звЪалы, которыя намъ важутся напболфе яренми, и въ дёйетвительности обла- 
дают каиболыйими размёраме, пли находятся бложе къ нахъ, чЪыь друйя звЪзды, 

Саъдоватеньно, если мы все-же хотимь говорить о величин звёзхъ, то, очеводно, 
язы должны ныфть въ виду лишь ихъ видимую величину, т.-е. бохёе иля менфе силь- 
ое илечатяве, которое производить на наигь глаяь яркость звёзд». Въ этомъ емыель 
звёздами первой велизияы хы называемъ тая, которыя производяте ваабозёе силье 
впечатамие на нашгь глазь; нфенолько менфе ярыя звфзды мы вазываемь звфздами вто- 
рой величицы, еще менфе ямия — звЪадами третьей величины, п тавныъ образомь мы 
идем до звздъ шестой величины, причем подъ этими послёдннми мы разумвемь таня 
звЪзды, которыя при благопрятпыхь оботоятельтвахь мы еще легко можемъ раззвчать 
невооружениыиъ глазомъ. 

Но кроя звфзль, видимыхь вевооружевнымь глазомъ, существуеть еще несравненно 
большее число звЗадь, которыя можно ввдёть только при помотци зрительной трубы. Эти 
такь называемыя лелескопачесыя звфады также раздьляють не нохолько клаесовъ, при- 
чемъ ч1620 этихЪ классоръ растеть ле мфрё уведиченя объектива. трубы, употребляемой 
для наблюдений, такъ какъ, уфиъ больше объективъ, тВмъ бельшее число новыхь, вве 
бодфе и боле слабыхъ зьфздь мы видимъ. Обыкновенное полагають, что пра помощи трубы 
‘съ свободныхъ отверсмемт объектива въ 16 сантиметровъ (6 пар. дюймовъ) крох звадъ, 
зидимыхь яевооруженныхт глазомь, можно различить еще шесть клаесовт, сзфдовательно, 
всего двВНадцеть изаесовь звбздъ, видимая величина которыхъ умевьшаетел по мёр% тото, 
занъ число, опредвляющее ихъ класс, увеличивается. Въ настоящее зремя обывновенио 
полагають, что зьфзда каждаго высшего класса свфтать въ 2,5 реза слзабфе звфзды пред- 
шеслвующаго пизшаго класса. Въ такомъ олучав если дия лого, чтобы увидьть зв%зду 
15-0й величины, необходимо пользоваться рефракторомъ (ем. часть ГУ) съ свободнымь отвер- 
ечемь объектива зъ 64 сантиметра, то зафзду 16-ой величины можно увидёть только въ 
рефракторъ еъ свободнымь отверстень объектива въ 100’савтиметровъ “). 

Отредёлене яркости яоподвяжныхь звёздъ уже бозбе, чфиъ 2000 аёть тому на- 
захь уоставляло предметь наблюленн, п уже въ звФэдномь каталог въ Альматесть даны 
относительвыя яркости. пли звфздныя зелячины болфе, чёыъ 1000 звфэдъ. При. оюмъ по 
ббльшей части довольствовелнеь одвимр только паблюдевемь, часто недостаточно точнымт, 


*) Занфтнмь, что отиошев!е = Уз. 
Переводчики. 
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так кокъ па онфику яркости зыЪздь обыкновению пе смотрфли халь нц главный прех- 
уметь, а запамалиеь таклуи паблюдешями лишь попутие про лругихь работахь, наир., ари 
диредёлеши положены звздь на вебеспой сферв. Только въ 1840 году Аргезандеръ 
въ Бонвв предпривяль систематическую оцфику яркости звФадъ, видимыхь невооружен- 
выхь тлаземь, п его «Уранометря» послужлая осповинюмь вобиъ поздиНивиь боле 
точнымь работимъ втого родд, каковы, панр., рабогы Д. Гершеля, Хейва, Бермана, 
Тузо, Гузнда п друтихь. Вирочемь уриблизительно толрио два столфИя тому назаль быха 
паобрьтешы приборы дэлг пзубремя яркости зыфадь (фотометры); но въ этомъ отношении 
вс емрашя Гюйтгелел, Вугера п Ламберта п даже сразпихельно въ недавцее время 
Штейчесая, Шиерда, Цельнера и др. иифли лини, посредеувенный уснхь для общего 
увеличен\я пашихьъ знавй отвосптельно яркости звЪздь, отчасти потому, что иёкоторые 
въ рыешей степепя остроумные фотометры были пвудобаы дял практичеекаго приябнешя, 
отчасти потоху, что эти приборы пе ирчубнялись дал пзелбдовыия большого чела забэдъ. 
Только Иритчардь въ Овофора м Инкерингъ на обсерватони Рарвардекиго Нолаедиа, 
лъ КэмбрихжЪ въ МасеачуеетВ предириллаи иъ 1880 году ири помощи оми самими изо- 
орётеняыхь фотометровъ  снетоматичесыя мабмодейя съ цЪлно опредбленя прости 
звёздъ, причемь Пикеринеъ сущеетвенво рябмириль мати аваны #Ъъ этохъ направлени 
тавне и относвтельно яркости яелеегоническихь зьбзль. 

Низе мы приводимь супеокь забедъ, вадимыхь въ ореднихь широтахь и обывно- 
венно причислясхыхь къ звфадахь нерной п второй зеличилы, в лая пихъ даемъ ярко- 
ета, выражая ихъ въ звъедныхь велвчпвахь, съ точнестью до десятыхь долей одного 
пзасса. Но предварительно мы дозины сдбаать нФкоторыя разъяенешя относительно звЪель, 
ветватва которыхь выражается отрецалельнымь числом. 

Подъ звЪзхамн первой величипы мы вообще разумфемт, зифзды етоль различной ярко- 
ети, что этотъ каассъ собственно слфдовало бы раздблить еше ва яфекозько класеовъ. 
Средняя яркость звфадь этой грунпы равняется приблизительно пркости Атанра (& Ораа). 
Принимая 31} ду за нормальную звбяду иервой величним и, сообразно съ этемь, вы- 
ражая ея зеличину чволомь 1,0, мы, сыбдуя правилу, что везиуина боле нрки 
дотана выражаться меньшечь часломъ, величину звёзды, которая въ 2.5 раза ярче Атанра, 
выразимь звакомъ 0,0, для вецичиаы звёзды, которая въ 2,5 раза ярче звфзды 0,0 ве- 
анчявы, примем обозначение —1,0 ит. & Послф этого разъясненя веб давныя въ ви- 
жеслбдующей табличк® будуть ясны для читателя. 


Звфзда Величина — Яркость Завзда Веаиниа — Яркость 
бируъ. . .. — 14 3,12 ‚ Васторь. . .. 1,6 9,58 
Арятуръ. ,.. 04 . 2,29 | = Болывого №. 1,6 0,58 
Вапелла. -. . 9.2 2,09 У бро... 1,8 5,48 
Ривеаь .. о... 0,2 2,09 = она... . 1,8 0,48 
Вега... . 6,4 1,174 $ бровь о... 1,8 0,43 
Пробовъ . .. 0,6 1,45 В Тела... 1,9 9,44 
Бетейтейзе . . . 0,8 1,20 4} Белым. Медв, . 1,3 0,44 
Альжебараь. . . 1,0 1,00 = Вольшой Медв. . 1,9 $, 44 
Азиз... 10 1,00 & Большой Медв.. 2,6 0,40 
Аптреъ . .. 1,1 0,91 & Переея ... 20 0,40 
Сава... 1,2 9,83 В Возвичам . . 20 0,40 
Поллуюеъ . .. 12 0,83 $ Вольшщото Леа ; 2,0 0,40 
Фомальгауть . . 1,3 0,76 © Апдроиды . . 21 0,36 
Рагу с). 14 4,63 Полярная... 2,1 0,36 
Денебъ.... 16 . 0,58 7 Банзиеневь . › 21 9,36 
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В Малой Мель. * . 21 | а ЗмБешоеца ®. . 3,2 0,33 
В Бозышого. Неа. 2,3 Ч Пиенонен *. . 2,2 0,33 
& Гадры .. 2,2 В Андромеды ®. . 2,2 0,33 
абы... 92 В... 23 030 
С Больш. Медв. . 2,2 « Коровы . 2,3 6,30 
8 Она *. .. 2,2 В Каедопеи* . . 2,4 5,28 
1 Анкромеды *. . 2,3 В Большой Медв.* 2,4 ‚ 0,28 
1 Ла *.. 2,2 < Большой Меди”. 2,5 0,25 
В Л * ... 2,2 | х Пета °. .. 2,5 9,25 


Данных, приведенимя въ этой табличк®, заимотиованы пзъ работы Пикеринга, въ 
воторой онъ сопоставить вядимыя пеличины напболфе яркихь звздь, Вирочемь иснлючене 
воставязоть зпбзды, обозначениыя звфздочкой (*), такъ кант ихь въ работВ Пикеринга 
ть Но он зАБоь прибяюдепы для полноты. Величины звфздъ, заммотвовавтыхь отъ Пи- 
воринга, предотавялоть средисе значене пзъ воёхъ заслуживающихь довЪИЯ оцфиокъ 
пхь яркоети. Для велячинь же остальныхь звёздъ мы вяяли срезя значешя изъ онре- 
фаенй Плкернига и Притчарда. На основав т зояячивЪ звфздь вычпелены них ярко- 
ети иры иредиодонени, виервые введенномь Погоономъ, что звБеда каждаго выешаго 
класса въ 2,5 раза слабфе звфзды предыдущего низшаго класса, причемъ яркость нашей 
пормальной авбоды перваго кзасез принималаеь за единану. 

Въ хонолнеше къ этому списку прибавныъ еще нфеколько напбодье ярепхъ зв®зть 
юкнато неба, невидимыхь у паст. Величины этихь звфздь мы запметруемь изъ выше- 
упонянутой работы Пикеронга: эти величины основаны на наблюденяхь Д. Гершезя 
на Мысь Доброй Надежды и ГРульда въ Кордоб$. 


Зыфада Величриа Яркость Звфзда Величина Яркость 
Капонуь . . . — 08 5,25 2. биориюна . . 1,9 0,441 
& Центовра . — 01 2,76 В аю 1,9 0,44 
Аха . . . -- 5,6 1,45 1 А... 2.0 0,40 
В Центавра. .. 0,3 1,20 Е Ар... 2,0 0,40 
« Врета ... 0,9 1,19 $ Скорщопа . - 2,1 0,36 
8 ета... 1,5 0,63 $ Центавра. . . 2,1 0,36 
а Муравая. . . 1,3 0,48 & Южн. треуг.. . 21 0,36 
1 Креота . .. 1,8 0,48 & Паззива. . . 3,1 0,36 


Для пзображешя звбакь за хартахь оъ сохранешежь потпнвыхь отношен!Я между 
ихъ видихыми величинами, пришлось бы, по Штейнтелю, предетавтять пхъ въ видв 
пружечковь, щаметры которыхъ даны въ нажесзёдующей табличек при предположенит, 
что дахетръ средней звфзды первой пеллчины равенъ единядь: 


1-я величина. с... 1500 4-я величина. о... 0,21 
2-я > .. ... 0,50 5-я > еее 912 
3 > (6035 бен. 0,97 


Въ случаВ збадныхь харть, назначаемыхь для чаето ваучпыхь цблей п вычер- 
чиваемыхю въ очень крушюмь масштабъ, такое предетавлене зваздъ товорить само за 
«0бя; на хартахь же малаго масштаба панбозве лрыя звфзды пришлось бы въ такомъ 
случа пзображать ирущечками, вычертить которые было бы затруднитезьно велвдетве 
ихь отромпыхь разуфровъ: поэтому мы ва нашихь звбздныхь картахь (ем, табавцы, при- 
ложениыя въ $ 118 нервой части) сохравнаи обычный снособъ изображен манбодлфе 
яркихь заёздь въ вндЬ звфазочевь съ расходящимися во веб стороны зучами, тажъ хокъ 
Адетв!е оптпческаго обмана оф именно зъ такомъ вдё предотавляются вевооружен- 
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поху глазу. Котати упомянемь здЪеь, что лоложешя зибадь и вообще различиыхь небае- 
зыхь тва, указываелыя въ этой чаети нашей книги, отиосятея къ 1900 году. 

Крохф разаищя въ яркости зв®здь мы пра первохъ же взгляд® па пебо замфчавмть, 
что не веЪ зьбзды цосызаюмь наз бблый свт. Это се яенёе выехупаеть при пабяю- 
депйт ири помотщо сильной зрительной трубы, изичехь в атомь случа почти кажден бол 
или зенбо яркая звфеда для глаза, чувствительна къ дебтовымь впечалафиГяиь, харае- 
‘теризуетея своих особепныхь, въ большинетвь елучаввь, правда, несьме слабымъ циф- 
товымь отфнкомь. Таръ, напр, въ наетонщее враз ереди звёздь первой величины 
СарЁусь, Вега, Денебъ, Регуль к Силе обладають уазкюиму бвлымь цвъуомь. Желтый и 
зкедтоватый оттфиокь цммоть Процють, Атамре, Полярная звёзд в вт овобениости В 
Малой Медвблицы, между тым лакь В Яиры относлтея къ чнелу тодубоватыхь зы бд. 
Напротивъ того, Альдебаран, Апторсеъ, Бетейгейзе (= (иона), каюъ это зама ею 
Птоломей, п у Креста, согласно съ наблюдемями Рюмкера, отличаются краснымь 
цвБтомЪ, 

$ 174. Изманевя аркости и цвЪта звёздь. Ириходитея сильно сожалфть, что 
прейция опредфленя относительной яркости зифздь были педоетаточно течпы, хахъ как, 
зелфдегме этого мы лишаемея возможности съ достовфриостью указать и прослёдить 
пзхьиешя, которыя, повидимому, пропзошли у ифкоторыхь изъ этихь иебееныхь ть, 
Тавъ, напр., звЪада а Гидры древнями иричислялаеь къ звфздам, первой величины, 
чВяъ вакъ въ настоящее время она слаббо второй воличииы. Точно чакже семь 
краспвыхь тъ въ соззфзди Большой Медвфдицы, повадимому, постоннно извяюу"ь свой. 
блевкъ, таюь что то одна наф внхь, то другая кажетея налбозфе яркой, Нянр., зд 
8 въ невфетномь четыреутольниьв этаго созёфащя въ пастоящее вречи прпеллежить къ 
зьфадахь только четвертой ведичины, меяду тЪмъ какъ еще Тихо-Браге счималь ее 
звЪздой второй величины, Въ 0060й тлавф мы еще мернемея ыЪ этому предмету. 

Не только яркость, по таке им ЦВЪУЪ Ммюторыхь знздт, повидимому ифилется 
съ течемехь времени, причемъ в вид прияфуя` обыкновение пазмвають Сартуса, такъ 
хакъ Нтоломей п нфкагорые друбе дьение аваомя иричисляли его къ правшихъ 
звЪадамъ. Вироченъ пеоднократно старалиеь доказать, что употребляемые ио отношению 
въ этой звБадь эпитеты указывали ие на цефть, и на другя ея особенности, и лъ самом 
вопив ХТХ-го етот я, овновываяеь на дбльвомь замфчани Пувлльерупа, вевьма, злое 
астрономы придерживались того взгляда, что чпимае наблюдеше Птолемея бызе ирилисано 
вму лишь позднфЙшлмн комментаторами Альуагеста. Одпако сопоставлеше везхь отио- 
сащихся сюда замфчанй и кротлчесый разборъ ихъ привели амернканекаго астронома 
Си къ убыждешю, что Сируеъ въ древиости быль дЬйствотельно красной звфздой, между 
ТЬмЪ въ пастоящее время его обыпповенно счатають бЪлыхт, хотя, вирочемь, Зейдель 
называль его голубоватымь, а Ольбереъ желтоватозеленымь. Додобнымь же образомъ 
выдающейся паблюлолель Х-го стоя, Абхалрахмень ($ 179), причисаяаь В Персен 
(Алгоая) къ красным» звфадамь, между тмъ кан въ вастоящее время онь блеетить 
яркимъ бблымь свфтомь, Еще другой примрь предохавлветь спутнику, зв®еды 7 Деаь- 
фчна. Наковець, Арвтуръ, хогорый прежде причислялея пъ панбозве краслымь звбздамъ 
нашего неба, въ серединв ХГХ-го столь, соглаено съ наблюдешямн Шиидеа, мочи 
совершенно потеряаъ эту окрасгу, въ пастоящее же время опь опять, повядимому, дБлаетея 
вее бо2%е и болёе краснымт, 

Наконец, временное, повторяющесен хажлый вечерь изуфимие цвета зьбздь и въ 
связи съ этлиь внезалиое увезичене я уменьшение ихт яркости соелаваяють люкъ 
называемое мерцаые звыфздъ. Вирочемъ это явлене никоямь образомт, пе присуще самим 
звфадамь: оно, какъ это подробпе было разобрано въ другомъ мвотВ (часть Г, $ 107), 
зизываетел неправильнымь прелоуленемь и разебишемт евфуа ву, пплшей зенцой отно 
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сфер. Подобныхь 20 обрезомь долаиы быть объяснены изфиеня цвЪта хоротваго нер!ода, 
замфоепиыя ифоколько дееятковь аЪгъ пазадь Клейномь въ Кельяь п Веберомъ въ 
Иеколо у иъвохорыхь звйздь Большой Медефдицы, въ особенности у би В узде ша]0т15. 
$ 175. Историчеомя сабдёшя относительно параллакоовь неподвижныхь 
зад. Уже въ $ 44 нервой часся мы товорили, чо ина опредфаеню разотоль!й отъ зели: 
д0 З3ЪДЪ иди, ЧТО 10-00 самое, па опредлеше тодичуаго параллакеа непоявиярыхь 
зьбадь стане смотрыть важъ па задачу велычайпей важностр съ того момента, когда 
Конернию обпародовалу сшзо плапетную систему, такт какь въ то время зувствогалея 
иедестатовгь в паглядныхь доразательствахь потинности этой внетехь, и вели бы удалось 
Фнредьшить паралланеь какой-имбудь исподлжной зифеды, то тФмь сомыхь было бы 
найдено подобное доказательство. Поатому, НЪть ничего удивительна, это и сторонвики, 
и иротивиныи системы Коиори ива весьха реннастне ириияаинеь за соотвбтетвенных на- 
баюденя и неутомимо продолжали ихъ: нервые—-6Ъ целью поставить бисзему Коперника, 
иь случаЪ успфха спобхт, изысканй, из нелокохебвмое оиоваше, вторые — съ цёлью 
опровертиуть эту систему въ случа, вели’ удается доказать, что ивиодвижныя зафзды не 
умохь параллазсонт. Въ паше время воиросъ объ опредфаенш звфздныхь параязакеось 
прюбрёль совершение инов зпачеше: онъ является въ высшей степени важяыуь въ смысл 
расшпрен* нашихь знай относлтельшо протяжещя мирового пространства. Поэтому, 
злбеь вноли® умбетно вкраткб изложить исторю каезющихея этого вопрева изысканий. 
Еще Галилей старалея пабти сиасобъ для опредфаешя паразлакек зедодвюяныхь 
эВЪадь и дан этой или предложиль пабхюдать въ различвыл времена года почезновене 
знвады периой величины за гясой-пибуль башие\, удаленной отЪ наблюдателя на нъскольке 
мпль. Однако это предложен никфуъ не было приведено въ иенолненю, п во воякомъ 
члучав велЪистве большой петочноети наблюдсй того времени оно не дало бы никакяхь 
результатов. Поздафе подобными изелЬдовавыми усиленно завимазиеь Тихо-де-Браге 
и Ривч!оли; виречемь бызнйе въ ухъ равпоряжети  ъвадранты были также. сянииохь 
несовершеивы, чтобы при помощи нихъ можно былое опредфаять стозь малыя везияины. 
Вь вониф ХУП столЪМя знаменитый анол ей геометрь Валлиеъ снога пред- 
принять подобныя изсябдованы. Онъ прикрбояль къ верхушкБ башни объектовъ зри- 
дельной трубы съ большомь фокуспымъ разстояечь п при помощи окуляра, вдвзачеаго 
въ стЬву ого дома, боблюдолъ ‘въ различных времено тодя резвоеть азимутовъ нанболье 
яркихь звфадъ. Такимъ сшособоть онъ нуфлъь въ воду гзавпыхь образомь устранить 
зредное ваше рефракцёе (часть [, тнава ХТ); однако н онь #6 пришель ин въ какому 
ушниельному результату, хотя занималея этинь предметом бозфе 40 язь. Векорь поел 
этого хотЬть повторить тЁ-же самыя наблюдбыя Роудей па башиб собора св. Павла 
въ Лондон, во Ньютонт помёналь выполненио этлхъ наблюденй, такь ваюъ овъ 
фоллел, чтобы п безь того педфлесообразный епособъ, благодаря. весьма зфроятной неухачь, 
ие нодорваль дозьмя къ зоволу ученно даже въ еродь пемпотихь его послфдоватей, 
Современпикь и сошеривкъ Ньютона, Рувтъ, старался достечь той-ле цфли при 
помощи врёпко прикрфеленной къ ства зрительной трубы съ фокуспымь. разстолнюмъ 
въ 12 метров, но наблодени, произведелных этим паструментожь, олять быхи слашкохь 
неточиы, чобы оть нихь можно было ожидать отнфта на питересуюийй васъ вопроеъ. 
Фаанотидь въ 1690 году наблюдать довольно продолжительное время Полярную за$злу 
при номыци своего шестифутовало стБаного квадрёнта и полагазъ; что онъ нашель довольно 
значительный паралхавоь этой звфалы. Однако Доминикъ Касевии ноказаль, что изм\- 
нешя въ положены авЪады, замфченныя Фдамстидомт, не согласуются ^ ©5 ти, 
цоторыя вытекають изъ правильной теор паралаакса, п что они, поэтому, доласны` бъеть 
объяснены совершение другими причинами. Датовей зотровохъ Рёмеръ, такъ много сдфаавшй 
пъ облаети практической ‘аетрономт, первый показать, тто пяблюденныя прямыя ‘в06хо- 
. 37° 


у 


580 ТАЙНЫ НЕБА 


дани звфадь тораздо боле притодаы дал этой цфли, чм зенитшыя разетолнри, которыми 
зоепользовалея Фхаметндт, и отъ занимался этимь продметомь ит уечене 1$ лЬРр, но, 
еще, ие доведя до копца веЁ вычиелешя овоихъ паблюдонй, которых вирочель также 
привезти въ отрицательному результату, опъ выаь виезание нохющень смертью. Танже 
м Брахзей, преемнлль Фзахетида въ Грипвочехой обеерьатори, придожихь век оной 
сларан, чтобы опредфлихь параллакоы ифкоторыхь нецолыткрыхь звфадь, но выЪето 
. этого овъ отерызтъ друМя два замбчательных двяжены зил, & пыенпо дберравю и 
нутацию (часть Т, гаавы УГи УТ; первое изъ атихь двлженН: служить прляыжть дока 
зательствехь движет земам новругь солнца. Паразликеь же звфаь Брадлей, соглавно 
съ сводии наблоденями, счпталь совершено незахфтиыху. . 

Вт пачаяь ХТУ-го отояыии опредбленемь звФалаыхе паразлакеовь занимались 
преимуществе Пзации и Каландрслзи. Шанци въ Палермю опять обтановилен на 
пабодетяхь зенитных разетоянй и зашел, что ‘пералланеь Камсалы и ибкоторыхь 
другпхъ заФадъ первой величины весьма близокъ къ нулю; параллакеь же Сируса изъ 
вго паблюдены ^ получился равнымь 4”. Но не говоря Уже о томъ, что для Свропы 
Симуеъ веса мало пригояенъ для такого рода изолдоваий, текь каюъ во вобхъ. 
обеерватомяхь этой части евфта опъ проходить черсзь меридашь ча слиннюзь пезначи- 
тельной высот. мы въ пастоящее время знаем, что вов поздиЪйя опредбяени парал- 
дакеа этой звЪэды пе еотласуются СЪ вышеприведенной пелочиной. Чоэтому, годичный 
пзубиене. замфчеацыя астрономом ПУзаци въ положения Симуся, а таке ифиоторыхь 
ДрУГИХЬ ЗВЗздЪ, нанр., Полярной. иозпдихому, должны быть объяснены пемодниескими 
перемфщен ями захого зданрт, въ которомт быть уетановлень его инструменть, тикъ вакъ, 
веявое здане велфдетые освфщентя солицемъ иреомуществению съ одной стороны п велёдетье 
озуБиевя температуры еъ вреяепами тода исиытываеть нергодиченыя изуфиенйг ВЪ воен 
положеныг, Птацци же. пе зиая причины этихф изуфнени, объяенить ихь влыемъ 
параллакеа, 

Жаландрелла въ Риуф съ тою-хе ифлью паблюдать вь 1805 ходу нравивую 
звфзду Вегу въ созибадиг Лиры, которая въ этомъ город проходить черезь меридень 
вблизи оть зенита. Для этого опъ восполвзоволел секторомъ, радусъ котораго равиялся 
3 метрамгь, и его ноблюденя, предпривятыя по прокрасвому плану п очель хорошо между 
собою согласующяся, дали дзя- нараллакеа Веги 4,4". Однако Беесель въ Кенигсберг, 
хотарый ива Каландрелян занижалея изелдоваиень излраллекся той-зже заЗзцы, изъ, 
прямыхь лосхождот, набяюденныхь Брадлеемь, 1ныпель, что даже сумма парозлакеовъ, 
Веги п Саруеа равна нулю; для суммы паралнаюеовь Алотра въ созубаи Орла и 
Прошюца въ созвфзди Молато Неа онъ получить весь незначительную величану 0“.6. 
Онъ весьма удачио выбрал для слопуъ пзеяфдоватий пары тавихъ звфздъ, которыя лежать, 
почти на однохъ и томз-же. параллельномь круг п по прежнему восхождение отлиаяютея 
пробаазительно иа 1800, такъ хаюъ для такихь звфздъ въ то время, какъ прямое воехо- 
эдеше одной изъ лихъ возетые паралланол дфяаетея налиенылимт, прямое восхоледея{е 
другой, нзобороть, достигаеть упибольшаго зпаченя (часть Г, $ 45). 

Въ первой треди ХХ-го стола этой задачей зониналиеь таке Бричкхей, Пондъ, 
В. Струве и др.; но воф эти поныткй "олько доказали, что ни одна изь изезбдованныхь 
звфздь не имбеть зажвтнаго нараллакса. Поэтому, хотп еще и пе было получено поло- 
жительнаго результата, по все же рже можно было сцозаль, что, если бы параалекеъ 
каной-пибудь лзъ изелЬлованпыхь эвфодъ равнялея тоаько одной секундф дуги, то такая 
величина не уотла бы ускользнуть оть чашихь набмолемй. Слфдовательно, годичный 
парадлакоь этих, в ташже и вебхь оельныхь уйюдь ходиень быть меньше 3". Цо- 
сиотрямъ ие, накое разетоныйе соотвфтотвуеть такому парадласоу. 

Вели мы товорямъ, что годичный пафалансь зыйзды равияетен 1", то это значить, 
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что ражусь земной орбиты (рис. 218) усматривается со звфзды поль умлочь нъ 1", т.е, 
что. утоль при звфздь равень 1". Поэтому, зная параллакс звфзды, мы. можемъ опредф- 
дить ся разетолие отъ земли, рышивъ треусольниеь, вершинами которасо служеть звъада, 
волице п звиля 2 (рие. 218). Рышия этоть треутольникь по правмавит, ‘григопометрит, 
паходимъ, что ралотояне отъ зувзды до земли ранвяется ращусу земной орбиты, раздЪиен- 
` ному на синусъ параллакоя звёзды, пли, въ пяшемь частпомъ случаь но зв 1", Поэтуму, 
вели для редуза зохиой орбиты мы примем 150 миллюновъ виломотровъ, то соотвёт- 
ственпое разотоли!е вругаымь чнезомь получается равиымь 31 биляюну хилометровъ. 
Осоюда сафдуеть, что блильминаи знала отелонть оть земли болзе, чБух на-З1 билаювъ 
‘цнлометровь, т.-6. кругдымт, числом въ 200 000 ризъ дальше солаца, Разотечие, равное 
31 бищиону кияочетровт, т.-е. чакое разетояе, еъ которато ражуеъ зенной орбиты 
усматривается водъ утломъ въ 1", мы можемь приоять за сдиоину пря онредблещи раз- 
отолй оть земли до знфздь, совершенно теже, какъь нри опредфлени разотолюйй въ 
пазей солнечной систе» за сдиницу мы принежаезгь среднее разетояие отъ земли до солаца- 
Мы ужо иводнократно товортап, что ереднее разетоявйе отъ земли до сознца: настольго 
огромио, ито о пемъ мы зобственио не можемъ составить себ никажого понят, Чт6 же 
лы можщемъ сказать въ такомт. елучау 6 повой, только что введенной намп вдинний 
динны? Эта единица дитя отновитея къ одному километру, 5 обдийъ милдонъ лЬТЬ 
къ одной свкундб. Быстроходлое маруеное судно, дьлающее 12 морекихь миль ини 221 
километра въ наст, прошло бы таков разстояве только ‘#ъ”160 милаеновь лЬть, п дя 
курререкому потзду, Фдущему с» скоростью 90 хизометровь въ часъ, потребовалоеь бы 
дия атого цлыхь 33 миллюновь тьть. Однако и этп чиела вое де сливиомь велони» 
ч/гобы мы могли составить : 
себф депо предетивлене о и 
повой ехониць длины. Болбе 
пригодной для пашей иъли 
эюжетв быть скорость ева. Рис. 915. 
Но диже и сеять, который 
при ввоея ненмов но огромной скорости въ 300000 километровь въ секунду доститаеть 
оть солнца. хо земли воего въ 8 м. 18 век., только въ 31/4 года чожеть проб’ гь разетоя- 
ие, равиое новой сдипинВ даны! А между тЁмЪ разстоятя даже до ближайшизь мъ намъ 
звфамь, соглаено съ нашими паблюдеюями, превосходять одну такую единицу длины; 
паицболфе же отдалениых изъ видимых нами звёздъ могутъ отетоять оть земли еще въ 
пфекольво тысячь разъ дальше. Поэтому, пе только золи® возможно, о даже весьма 
иброятно, что воть тавя звйзды, оть которыхь саёть, несмотря па евою отроуную 
вкороеть, достигаетт до нает, только черезъ нфокольку тысячъ лёть, такъ что со времеть 
Мюонеея или Алекспилра Микедонекаго не небЪ могли произойти весьма, значизельныя пе- 
фемвны, о которыхь мы еще не имфехь ни мал шаге понят, тавъ вакъ свЪтГь, этоть 
зтетникт, приновяний намъ вфети изъ глубивы вееленной, еще не успъяъ дойти де земли, 
Но чтобы ии пронбходиле эъ этихъ, къ сожалЬню, совершенно неизвЪфетныхь паж 
тлубпнахь вселенной, во пеякомь случаф изъ пяшихть набмеденйй яено вычекаеть одно, 
& именно, что веб ненодвижныя звбады. даже бипкайныя изт. пихъ находятся сть наеъ 
на тавихъ разстолнихь, въ сравненш св которыми разстояне отт, земат до солнца иред- 
«тавлается ис бодфе, вакъ начтолной точкой. Бакъ далеко за этныи ближайшими зазздами 
проетараетсн го в0Ъ сторовы мИовое пространетие съ его необозрамымь войскомъ солилъ. 
зто павеегда останется для пасъ неизвуетнымь, Н ве наши свбдётя объ этомъь без- 
конечно огромножь Упровомь пространетзЪ сраничиваются лишь побольшой” колошой, 
зиторая раскинулась вокрусь нашего соянца, которая окружаетъ нзеъ с9 веВхЪ сторонть 
и вь которой ириналлежнть такие п наше амлище — земля. Эта коловя по площади 
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заримаеть зншь исбольшой кругь вЪ 63 тригкиона- кубичевхыхь километров: въ цент 
этого круга дарить наше сояице, & па крайпей его глаини, отетолщей оть соаица на 
4500 милшоновъ колометровъ, находитея планета Пептунь. Этоть кругь мы. назвали 
небольшим на тожь осповати, что съ ближайшей №ъ памъ кенодвяжной звзды радёуеь 
этого круга усматривается подъ угломъ, который меныме 30”, 1.-6. приблизотевьно подъ 
тазвмь же угломъ, подъ которым мы усмахриваемь рамусь Юлигера, когда этё планета 
находится въ нависньшемь оть ниеъ разотольш. Между крайний гралицами участка, 
предназначениато въ м|овомь пространетвВ для побольшого есмейства нашого олиць, п 
между банжейшима къ намъ иеподвижныхн звбдани. кругомь ео вофхь отороц находичея 
исобозримая пуетыия, пуетая зона, которая вт, видЪ кольца охватываеть палцу плалетную 
еметему, которая въ ширину простираетея бо20 чфиЪ на 31 бндюнь кллометровр и 
типрина которой, сабдовалехьно, въ 7000 разъ ипровосходать радусь круга, отведениисо додъ 
нашу холовио. Но хакимь образомъ произошло, что отдфльшыя страны этого общирнаго 
тосударетва отдфлены другь оть друга такоми пубтышямо, это навесла оетанетея для 
паеъ тайной. 

Прежде чЬмь идти дахбе, замётимь, что, желая выразить разстояне отЪ земли ло 


зизды, параллакоь которой намъ пзвЪетенъ, мь новыхъ, введепиыхь въ этохъ параграф 
здиницахь длины, мы долины единлцу раздбдинь на параллакоь зыбзды. Ниогда же раз- 
- - ся до заахь выражмоть въ 
так пазыпаемыхь овфтевыхь годахъ, 
причем подь евфтовымь тодомъ но- 
ипмають такое разетояще, съ котораго 
свфеь лохохеть хо земаи яъ течене 
А одпого года. Нашгу новую сданоцу дли- 
зы воть проходоть, канъ мы вихблы 
тг выше въ З1/; ли, точиЪе, въ 3,24 го- 
/.- ди. Пюзтому петрудпе видъфть, что, 
73” умпожая разетояше ло звЪзлы, выра- 
. женНое ВЪ НОВЫХ едпиицахъ длины, 
Рис. 219. на 3,24, мы получпиь то-же самое 

`разетоян!е ве овфтовыхь годах, 
$ 176. Точныя опредвлев!я паралланоовь неподвижньехь звёздь. При допыткахъ 
опредфленя параллажеа неподвежыхт, звЁздъ изъ паблюденИЯ зепитиыуь разетоляйй и при- 
мыхь восхожденй тлавнымь затруднецемь являлось то обстоятельство, что для этой ила 
необходимо было пользоваться наблюденями, отетоящимя другь оть друга нриблизитеньцо 
на полкода. Измнен, которыя могуть провзойти за этоть промежутокь времени отчвети 
въ самихь инструментахь, отаасти въ состояни залей атноферы, & также пбкоторыя 
друпя- причниы вносять аъ это лю столько меточкости, что возбдечие этого опред\ытение 
такихь малых пехичинъ, какь парахлакеы, весьма сильное затрудинется или даже хВлветея 
совершение невозможнымь. Поел® того, кавъ воЪ прежня попьиеки оказалнеь безуст ви 
выми, Д. Гершель предложить дал этой цфаи наблюдать‘ онтичесых двойныя звёзды, 
т.-6. тая звзды, Которыя, отстоя оть земли въ дЪйствительности на весьма ризличныхь 
разотояяхь, лежать приблизительно ва общей лин зрыя, одна ёзади другой, и потому 
хажутея маиъ паходящиниея на пебесной сферф весьма близко одне оть другой. Тая 
звёзды оказываются пригодными для нашей цфши потому, что вояфдетые измфнов т въ 
нозожещи земхн дотжио‘мфияться азаимное разетолое таких звбадь. Кажиди веЪ втихь 
звфаль 4 и В (рие. 219), волбистве тодичнаго движеши земин Т, должна описывУЬ 
ла нобф ‘ьихимымъ обравохь небольшой аллипет, получаюнивея въ ебчены небесной 
сферы съ навлоннымь ковусожь, веротипой которому олулитть зафзда, а базисомь эзайнеь, 
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1) 72 Ть Ть, оииеывавмый землей при ся дяижени вокруг волица. Дия болфе удазеаной 
огь пасъ звфзды такой оланиеь должень быть значительно меньше, чи дли другой, 
боле близкой, Поэтому, изхбряя въ раздичныя времена гоха разетоянге между объами 
зьфздами м опредьляя положеее” сосдинлющей ихъ аинш отпосительво пяоекости экватора, 
мы, вели въ этихъ величинахь зажбчаются перодическя изыфневя, леско можемь судить, 
согласуются ли ати изубнешя съ теорюй параллакея. у 

Этоть. сцособъ ‘совершенно свобоженъ оть вефхъ ошибонт, которыхъ подвержены ве 
пабяюдешя зенитныхь разстолий п пряхыхь восхожденш, п онъ рекомендуется главных, 
образомъ иотому, что рофравщя (часть 1, гаава ХПГ), эта папбольшая ножха вебхь точныхь 
пабаюдени, въ этохь случяЁ не оказываеть нвкакого влияня па результаты, такъ как» 
положене хвухъ весьма бяьзкихь другъ къ другу звфадъ она изыбняеть, очевядно, оди- 
цаковымь образомъ. Но этоть енособь предполагаеть, что двойетвенноеть . этихъ звзхъ 
веть лишь кажущалея, а ото па самом дьзф бываеть только въ рЬдкихъ елучаяхь, тавъ 
ант, почти вев двойныя звёзды, вакъ мы увидимъ впослЪдетви, являются таковыми не 
чолько благодаря вянйе перспеитевы, по и въ хфйетвительности находятея въ весьуа 
блязкомт разетояш и одна отъ другой и образують на небф звёздных спотемы, вЪ кото- 
рыхъ одна зыфзда дпижетея вокругь другой, какт планеты около соляца, 

Вирочемь вос-же мы знаемъ ныесколько двойныхь звфздь, поторыя, павЪрнос; 
зосдаваяють лишь оптическя пары, н не нЪкоторыхь изъ этихь зафздь вышензхожелнный 
способъ быль испытать еъ услбхомь, Еще В. Струве въ 1835—1839 годахь получить 
довольно точлый результеть относплельно Веги, пораллакеь которой онъ ‘опредёлихь въ 
0,26“, п почти одновремение (1837—1840) вторая усшыная попытка этом роды была 
сдзана Бесселемъ въ Кенигобергв. Ошъ избрать для этого двойную звфзлу прибаизя- 
тельно шестой величины, подъ назвашемъ 61 Лебедя; она обладаеть весьма значительныхь, 
соботпопнымь движешемь (5 183}, на что виервые обратить внимане Нации. Но та 
какъ собствеяныя движешя звфэдь, очевидно, ивляются слёдетвехь изывнени пли въ 
положен самиуъ зьфзль, или въ положены нашей сознечной системы, или, что взроятнбе 
всего, въ положени кавъ звзодь, тавъ п соднечной снелемы, то лево, что эвзха, обла- 
дающая нЪлоторымь движенемь въ пространствф, вообще должна обнаруживать тмъ 
болыцее выдимое движене на небесвой сфер, чфиъ меньше разотояне, отдБяяющее ве отъ 
васъ. „Правда, мы еще не иифемъ права д®лаль обратное вакаючене, а именно, что чфмъ 
больше собетвениое движене звфзды, тмъ ближе она должна быть къ зема%, однайо, такъ, 
какъ 7 насъ иЪгь вноянЪ опредфленнаг и безошибочнаго признака, о которому мы 
могли бы судить о большемъ или меньшежь разотоянйи неподвижныхь звёедь отъ земля, 
то боле близи къ намъ звёзды ветественифе веего вокать между такимв, которыя 
обладають быетрымь дивжещенъ, Въ особенности, если эти звЪзхы относятея къ числу 
зркихъ, На этомь освоваши Бессель выбраль звзду 61. Лебедя, самыжъ тиательнымь 
образомь опредзаиль зидимое ея разотояне отъ двухъ находящихея вблизн нея звЪедочекь 
девятой величины н продолжать эти наблюдевя въ течене цфявто года, чтобы охватить 
лопный перодь зависящихь сть пзраллакой ивиъяев! въ положев!я звбзды. Въ измфрен- 
выхь разстояняхь весьма яспо обнаружились небольия изифненя, слВлующя ‘ому-же 
самому закону, по которому должень жънять эти разетояяйт годичный оёраалакоь. 0брабо- 
тавъ вев ввои наблюдени, Бессель, дия годачнаго парахзакой звезды 62 Лебедя полу- 
чиль 0,348“. 

Повль этого паралдаксь этой зв®ады опредёаялея неоднократно. Но веб позднфйшя 
опледфденя дали для параллаксо значичельно большее значене, и потому ЕВТЬ НИКАКОГО 
вомнън!л, что ототь параллакеь еще не свободояъ оть нёкоторыхь небозьшихь неиз- 
въетныхь намь онтибоюъ. Такъ, для годичнаго нараллакоа зьфалы 61. Лебедя различные 
астрономы получихи. ездующил значения: 


= 
= 


Тайны НЕБА 


0. Струве еее 05 
Аувереь еее 05% 
Боль уе еее но 0,47 
Хоа... уе. 0,48 
Циирчардь еее. 0,43 


Замугамь, что Иритчарлу пользовалел фотографичевкляиь методомь. Ныфя нъ виду во 
вышеприведенных значе ларалнакс» 61 Лебеди, едва ди мы ошибемея, если примем 
дня пог круглым числохь 0,50”, Этолу параллакьу бсоотвтетвуеть разетоние, равное, 
6,5 совртомыюеь годамъ * 

За порвымъ уенфшиымь опредфяешемт пораялакоа векорь послтдевало и второе. 
що Гепдереснъ на основмыи свеихъ меридалиыхь паблодеий зьфады © Нентлзра, 
которыя опъ производить въ 1832 п 1838 тодехь, зам ‚ что паралдаксь этой зифады 
должен быть равен приблизниельно 1”. Многочислепиыя пабхюлешя Мевлира (1840— 
1849), повидимому, подтвердили этотъ резуьать. Точие лавде Мёста изъ свойхъ на- 
блюдояй въ Сапть-Яго-де-Чили пзшеть для параллакей х Цеитинра 0,88". Одиахо позд- 
имя паблолешя показали, что даже и ато послфднее значеше еще ибекелько велииго. 
Тазь и Элькинф на мыев Доброй Надежаы, на осчокацит свонхь новыми тлиеарныхь 
пзубри ори позор темояелра, ини, что варалаанеь этой звЪады едьа ли молють 
значительно отличатьея оть 0,75". Эта пелихозбинах двойная зибзда южнаго полутаря, 
песмотря ша то. ато ея паразанкеъ быль уменыцень 214", вое ззываетсх, насколько 
изу известно до сих перъ, ланей ближяйнней соефдной въ ме вфодиомт, пространств. 

Уром% только что упомяпутыху опредбленй зйздных» паралласеовъ, различными 
астрономами быль изелбдовань въ этомь отвошениг дблый ряд друглхь звЪздъ. Вл, слзюе 
поелёдиее время особенныя уелуши этой отрасли астронони оказали Боль, Гиль, Яль- 
иниъ, Каптейвиь п др. Рутерфордомъ сь хорошим усльх И прихфоена къ 
этрмъ изелдоватямь фотогруМя, и иъ сореданф восьмидьеягы годокь  Пригчардь 
опредрають по этому сносабу лараллаксм довольно значиеельнию чиеда звфада, Вааодаря 
старантямь вебхь з детропояов» мы знаем къ паутолюое премия паразалисы прибзи- 
зительво 50 звъзлъ; но на большую часть этихъ наралханеовъ, велбдетыо трудности ихъ 
опредёлешя, мы доллны ометрёть зишь какъ на первое, грубое приближен пъ умней 
вопроса. Ниже дашы икоторые, завлужиниюнуе лор паразлакоы, причемжь въ случа 
двейныхь звЪздь, каковы, нанр., ® Пентаррь. 61 `Лебедл, 70» Офууха и т. д. уназана 
звЪадная величина болфе лрииухь составаяющихь. Положения заЪзду въ этой ЕВ ОТ- 
несевы къ 1900 голу 


Вели Годачиое 


Ззада, Пек Пром. воск. Ска.  ТОбАЧе Парижа, 
2 Цезтавра. ГОР ам а 36 0,75" 
61 Лебеди . . 56 31 24 38 15 5,16 0,50 
Даландь 21185 *. 78 10 579 636 38 АЛЬ 0,48 
Бапелла. 1 5 93 45 54 0,43 0,39 
Сируеь. 1 6 407 —1 35 
Грумбриджь 34 *.78 6 127 327 
Прощюъ. ... 1 7 53 
Грумбрихжь 2618 * 6,7 10 65,3 1-49 58 
Я Васю. . 4 0 43,0 557 1 


*) Новёйшия опредфхеня парахланеа за®зды 61 Лебедя снова даютъ дяя ного Гвеличиит, 
лежащую въ предёявхт оть 0,3” до 0,4", 
Переводчик. 


Цесне ЛЕИОЛНИЖИНЫХЯ. ЗВМАДЪ, ИХЪ РАЗОМНЕ ОТЪ ЗЕУЛИ И РАЗУМ 


Зввадв. зи Нрям. восх. — Склон. ние Паразяакоь. ото. т 
ч Дракона . 5 19 325 -559 29 1,93 13,5 
Брадлей 3077 * . 6 13 85 56 87 2,09 13,5 
Лазавдь 21258 * 8,9 11 0.5 4-4 3 4,40 141 
Арг. Ольцень 17414" 9 17 37,0 --08 26 11 147 
$ Пи 4 21 557 —57 12 4,70 147 
Атвирь 1 19 5 1835 0,65 11,0 
9, Эридана, . 45 4 ЮТ — 79 4,11 170 
70р мух. 4 18 04 +4291 Пл 19,1 
Вел... 1 18 336 +488 и 50,35 29.3 
Трумбрадяь 1830 * 7 11 472 538 26 21,6 

й 


= Назваиёг звЪздъ, отуьчениыя въ этой. табличьь зебадочкой укозывають цанъ 
на имя аотронома, составинипаго звфадиый каталогь (члеть |, главе ПТ, $ 26), так и на 
порядковый пумерь авфаяы въ данному каталог. 

Султ по этой табличиЪ, предиоложенте, что самыя ярейя звфзды чаходятся ближе веего 
жь землЪ, мообще ие подтверждаетея; повидимому, даже, наоборот, бавжайшия соебдеи 
пашего солнца принадлежать мъ болёе слабымь звЪздамъ, Далье, за зла Грумбриджь 1830, 
которая, васкольно извбемто до епхъ поръ, обладаеть нанбозышохь собственвымъ дваже- 
пемт, паводигь нась па раздумье отноептельно правильноста заключел:т, что чфыгь большие 
собствелное движеше звфзды, тбуъ ближе къ зомзй она паходотся, Въ выдь другосо по- 
добиаго же прихфра уклжемь на Аретура, который среди зюфахь первой величины досл 
х Центаврй обладаеть напбольшимх собственныхь движенемь, равнымъ 3,38”, но пе 
эбиаруживаеть никакого захбтиаго парзллакее *). Саёлуя Сьйанарелли, можно сеть 
иредетавить, что бод\е близкие къ цамь звЪоды принадлежать къ особой звфадной систем, 
&Ъ которой вев отдьльные члены обладмоть приблизательно одапавоньзое двяженижи; вт 
такомъ случав звЪзды этой сиетомы, очевидно, должны былин бы обнаруживать сразни- 
тельно незначитольное собетвешное движене, п сообразае съ этихь ближайшия иъ вазсь 
звфзды слЬдовазо бы иокать по веякомъ случа не среха тБхъ, которыя обладають пан 
большияь  собетвонныхь дврженемъ, Подобныя же соображения побудили Боля. пре. 
Принять спотематичеекое изелфдоваще параллаксоеь пеподвижлихь звздъ, причемъ он 
зоставидь довольно обширный списокъ краспыхь перемфивыхт зфедь, обледаюнихь зши- 
уительтьт воботвеннымь движецемь, вкаючивь, впрочемь, въ отогь сиивокъ также и 
нъкоторых друмя зьфалы, и набхюдель ихъ около времени наибольшаго вляшя парз. 
(часть $ 45). Тавихь образомъ Боль пзелЬдоваль вЪф общехь 368 зыйадь, но при 
этемъ только дли двухь звФаль получиль боле иди менфе зпачительные нараллакеы. 
Поэтому, № мастоящее время можно съ достаточное упърениостью высказать зредполо- 
д чье веерма нехногя зафады отетолть ось нлеь ва разетоянш, меньшем 
чЪъ 6 овбтовыхь Вт. 

$ 177. Размёры неподвижныхь звёздь и сравневше ихъ яркости оф яркостью 
нашего солнца. Еще 40156 свудиы выши свЪдуюя отиесительле иотанаыхь разуБровъ 
Неподвижныхь звфодь, такъ какъ ихь видихые даметры, вельдемие чрезвычайной ихь 
мпаоети, совершенно ускользають оть нашяхь пзуфренй. Правда, Сырмуеъ, Капелла, 
Аратуръ я друмя звфзды перяой величины съ ахъ вивительныяь свфтомь предетаванются 
невооруженвому глазу въ видр дисковь довольно значительныхь разууровъ, но свЪтт. 


веа 


*) Несмотря па этн и вЪкоторые друме единичные поциючательные случаи, для общей 
массы звбздъ разбирчемыя здбсь положен остаются в®рными- 
Переводчикь. 


286 Флины нЕВА 


огрузеаюнуй зиаху со веБхь сторонь и явааюнуйен причиной см мерпанёь, ие сеть хдро 
залы, ие сель самое дао зеВады, п пронехождене смо надо мекать во столько въ звйздЪ, 
еколько въ несоворщенетьв нашего глаза. Помуому, з®бады важутел нам тфуиь мевъше, 
чуть совершение ваотрумеиуь, уз, который мы ихъ разематриваемт, и въ хорония зрихельныя 
Зрубы он предеталленотея въ зидф мастоящыьхь точек. Но что завалы въ двйетви- 
чельвоети, обладаю, УЪЕоторыхи размерами, котерыс атииь ускользиоть огь пмилхь 
узхретельрыхь приборовь это легко можие вихЬть изъ пижесябдующихь соображенй, 
кахорых кре того помогаютъ нах одълать по крайней мА приближетиую оцблиу 
видимыхт, заметровь этихь сугияъ. 

За недостатком дучшихь данныхь едьлаемь во волдомт. случаф зозмоленое депу- 
цене, что веБ зыйоды обладають одипаковой енлой свфуга, т.-в. что ранныя пяощади, 
пежащег на поверхности различныхь звйзль, злучеють одинакрвыя количеетна сыфта. 
Зъ такомт, случаф мы безь труда мощемь опредфлють отиошеня радуеовъ ЗАРА, при- 
мадляежащихь къ различныхь классамъ. Мазовемь радусы двухъ звфадь буквани № и 2, 
силу сифта первой-—букной #, вилу свёта второй——буквой +7 и наконець звбляных вели- 
чаны той и друтой-—буквалю ме и ЗИ При вышеуцазаниох» пуедиолежаши между мт 
пеличинихи существует слудуюнее сооткошенйе 
=: АТ, 
лакь как моверхности двухъ шаровъ отпосятея между собой, какъ свадраты ихь радгусову 
Ив такъ рак, далфе, ярость замы каждаго высьго власса вт. 2,5 раза, меныпе яркостя 
звыды предыдумато визшаго клаееа {$ 173), то вмбетЬ съ тЬхь должно существовать 
еще другое соотпошеще, а имено: 

9 =451: 8.5". 
Срагпиявая между собою эти два соотношения, нолучаехь новое, а ичевио: 
2: ВИ: 2,5%. 
Отеюда для № выводюиь слАдующую величику 


1281 Ц. 
= 15зия 
ели бы мы могли дая пакой-нибудь звзды, `адусъ которой Е памь извбетень, опре- 
двонть хотя бы приближение ся зведную зезшчиву ЛИ, то въ иредыхущемь ‘уравнены мы 
пиба бы в6Ъ необходамыя денныя для того, чтобы вычпелить ерекие ражуем звфэдъ 
фазтичныхь классонъ. За таную походиую звбзду хы чожемь нривять даше солнце. 
Радусь Н пащехо солвиа пазь взвботенъ весьма тоушо: онф равень 962”; ноэтому 
вамъ кеобходнио тонько онредлить зафздиую величину нашего солнце. Эту веднчину мы 
уощехь вывести изъ фотомстричевнихь пзивренй отношеня пркостй нашего воянца къ 
приости звЪадь, сели только лоложижь, что еолице въ ередлемь обладасть тахой-же силой 
е;ъта, какъ п звфады. Поли оставить въ еторонь отарыя онредфлетя Тершеля и Вол- 
аастова, тюаучениыя прп номощн еще весьма песовериённыхь вепомогательныхь ири- 
боровъ, 70 къ ром йиее времи Шеейнгель, Бондъ в Фларкф по совершению разаич- 
ныхъ способам ваша дал отношены яркости соли къ ярвоети Сариусь сабдуюния 
числа; 3840, 5971 и 3600 или, вт, среднемъ, 4470 миллюнонт. Дал, Сарусъ въ 9.12 
разъ лрче средней звфзды вервой меличииы ($ 173); сяфдовательно, паше солнце въ 40766 
ниллоновь разъ ярче звфоды первой велитниы. Переводя это ил звбздных величины, мы 
хожемт, назвать, что солнце на 26/7 дли круглымь чиелохь на 27 велачицт, ярче 
зафзды леррой величины. Подобное же чнело недавно нолучиль Роре елфдующимть путем. 
Ло разифрауъ планеты и по ея разетояню оть возни мояню вычислять чаеть солясзнаго 
ста, которая палаеть на эту плапету; а поель это, зная изъбедо вааветы ($ 71), 
УОЖнНо впредфлять огноне яркости свлииа къ яркети пааветы, и, вапонець, по 
азвфетией зыбздой величииЪ мланеы вышеолисзивыхь сиособомъь можно Найти также 


Число НЕПОДВИЖНЫХ ЗВЫЗДЪ, ИХЪ РАЗСТОЯШЕ ОТЪ ЗЕМЛИ И РАЗУЪРЫ, 587 


и звбздпую величиву солица. мых», едва ли мы сизьио ошибемся, ева прихемь, что солнце 
па 27 велпчивт ярче зиЪзцы первой велачины. Сяфдовательно, звфздиая велячяна солица 
ранияется 1— 27 —=— 26. Молощимь же въ ношей формуль Ы = 963” и М =.-— 86. 
Ъь такомт, случа для вычисявия & въ сокупдахь дуги будежь им» т0хос выражен: 
ь— 000645 
ЕЕ 
Субдовытельно, видимые радусы звбадь различной яркости выружаются елблующими во- 
дичииами; 


Велнчине. ДИаметръ. Везнчина. Даметрь, 
1... ‚ . 0,00408" 4... 0.00103" 
Зе. 0,00258 5... 0,00065 
Зе. 0.00163 6... 0.00041 


Иредвакныхгя зы®адами, още виднхыхи при помощо современныхь рефракторовъ, мы мо- 
жент считать знзды 15-01 величины; этимь авбадамь соотвфтствуеть видимый маметрь 
въ 0,0000067“1 

Заеь мы чожемъ предлолиеть себ дхя разрышевня еще такой вопроеъ: какая звЪзд- 
пая величины соотвфтетвовала бы нашему солнцу, вели бы оно нохедплось оть насъ па 
разетолни, равиюжъ разетолние кагой-кибудь опредфленной звзды? 

Мы знавуъ, что яркость ифкотораго неточника евфта уменынается съ увезаченомь 
разстоятя отъ пего до наеъ, и притонь это уменьшене пропоршонально квадрату раз- 
стояшя. Поэтому, называя букной У яркоеть, соотвфтетвующую разетоянао, равяому сди- 
пацё звздиыхь разетояый ($ 175), а буквой яркость, соотьфтетвукнилю разетонню г, 
мы будемъ ныбть соотпошене: 

7:78. 
По сели бухвой р обозначимь годичный варазаашеь зоФзды, то ея разетояше отъ земли 
Бакъ мы видфан въ $ 175, вычиеляетея по формул: 


т=1: 5 р 
Поатоху предыдущее соотношейе принимаеть видхъ: 
3—7 52 р. 


Но еван’ хм примемъ яркость звфады первой величикы за, единицу (т. е. 751 при М1). 
1 павветное намъ соотношение 


дал этого чаетнаго случая деть 


35" —=1:2.59-1. 
Поэтому, звфздная незичина солада, соотвфтетвующая различнымь разетояямь или раз- 
антвыхь значешяхь параляаеа, мажеть быть получена изъ стбхующаго уравнения: 
Зе дир = я. 
5 в 40766000000 3? р 


Вычисления по этой формудв доютъ памъ слёдуютие результаты: 


Паралканеь р. Зафздная возвчина Параззецеь 2. Звёздная величина 
солнца, созпиа. 
0,50”... 2,56 0,25"... 4,07 
0,45... . 2,9 0,20... 456 
0,40... . 3,65 0.15... . 5,9 
0,35... 3,34 010... 6,07 
0,30... 3,67 _ 955 . . 7,59 


Сравинвая эти результы еъ величинами звЪздь, паразлавеы которыхь даны выше 
($ 176), мы видимь, что наше солаце по сизф евъта устуцаеть семи зофздажь, а именно: 
- , 
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« Центавра, Калеляь, Сируеу, Нрощюну, АтАньу, Бе, в 70 р Офуха; даяфо, шо обла- 
даиегь приблизительно такой-же силой са, какъ и зийдь: 9 Кавоюцен, < Драйвиа, = 
Надына л О, Эридяна; остальным погемъ звфадт оно, пашрютиьф того, превосходить по 
хизВ сита, так что въ общем она. иовпдимояу, припаяяенни въ эбадамт,, обхадаю- 
щим средней силой са. 

Неехотри па то, что яркость пеподвижимхь зайздь вт, сравиениг съ лркоетью ия- 
иго водица весьма мала, исе же при помощи ^вееьяя чупетвогельныхь термических, 
лось обиапулить депые едфлы пагрная  пашей земли поподвалиными 
адами. Внервые такой уепЪуь выпаль па долю пеутомимаго Гуггинол, ирлчемь онл 
обратиль свог внимище па Сашуса, Поллукс, Регул и Арктура. Впослёдеевии Сто не тд- 
хам же путемь вашель, чо эмо влыпИе для Арктура согталляегь 0.000001370. а для 
Веги 0,000000930 по шгал® Фаренгейта. или другими словами, чте Арктурв и Вега. 
‘неходяеь ни пывоть 50 надъ горизонтомъ ТГриливича, посылаоть намъ охолью 2:6 твилоты, 
уявЪ н восемь съ саитлустровь кипящей воды на разетонийт саотвутетвению 
366 и 548 метрам зИачительно уменынаеть это воличество то- 
плоты. а точайвия облака совершенно задериинають се. Стоне полагает, что ролличе 
между двуми уеользо что мазнаниыми звфодами иронеходнти, оттого, че враетые теизовые 
лучи сильнф® поглощаютея въ атуоефер® бфлой Веги, уфа, въ памосфер® прасповатаго 
Артур, 

$ 118. Физическя свойства эвбздь, Мы чилько что пилбли. чти ие можемь оса- 
бецие похнастатьен павиоие ег Тихи объ огроувыхь разийииияхть, атдфляащехь пепо- 
двожных звфады отъ земли: папремить того, спезуральлий япализь, немимкяевьый сть 
разстоян пзелбдуе проник м тайну хчянческаго етроешуя этихл 
отдаленных мдовь. Пророда зи уй. паять миетия ищи лучиие, фу природа 
паапеть нашей солнечиой снетвмы. таку. какъ эти паелЪдиЗи носьылть мамь лиаиь от 
раженный солнечный саит, и потиму ихь секту пределамлиеть. зобюю, мк вутноету 
токорл, ие ато пног, акт спекурь соли. По пса 
«отельно хихическаго состаки зыфадь, сдраемь иркиторыя дополнайи въ тому. 99 было 
заие о вулегости снектральнаго анализа раньше, при разознеуыии созисчизго сноктра (58). 

Среди теуныхь зилЫг солилчнаго сиектра, котерыя по соотавтетвовали стзымт, 
епентральныхь лишая» зн одного изь зелныхь веноетръ, особенное воимаше астрофизи- 
ховъ обращала па себя одиз. Ола зожитЬ № вевьуа близыомъ разотони отъ двойной 
лиш О; О. натыя п потаму была обозпаченя бузной Оз, атоть неизвфетный элемен 
Которому она припаддежиуь, вельдетые сго присутетан на солпи\ь, получил, назлаше гелёг, 

Аишя тели въ спектрб солиечней хремосферы полвалиетел пеегда вые съ ли 
ными водорода (626), и внутреннее сродетио геля с водородом допазываетен ен(е тЪм. 
что прлеутетвю гея обпаружено на нззотоныхь взЪ ТВхЪ пемногихь зн адт, въ снекты, 
которых» наблюдиютея свтлыя выхороявыя ли. 

Въ первой половин 1895 тода Рамзаю уцаловь извлечь изъ рбдраго мниерзла. 
пленеита повый газ, в ецектр котораго особение |бако пыстуиала анны гея Ру: я 
подрабьыл изеафдевишя спекира этого газа, ироизведенныя Рун и Машеномь, обиа- 
фужили въ атомъ електр еще ифаый ряль другихь линНь совпадающих» съ такими ли- 
ими солнечиаго слектра, которых до тьхт порь не могли выть отожуествлены съ ли- 
ями ян одвого зелного вешества. Пеобходимо злифтиуь. что ло изомдовамямь Рупхе 
добытый изъ кабвонта газъ оказалел ие проетымъ тАломъ, и состоищимь, поввдимону, изъ 
двухь злехентонь, которые ие могая быть разд : одпого бодфе мимелаго (теми) и 
друтоге доле легка, 

Эти отерытЬг весьма натенесны в сями м0 себ. по они иробрулають еще боль- 
нее значее благодаря тому, 978 Х. Фогелю удалось обуаружить праезтетай нанболе 


Фо чфАсь иходить въ подребиоени отио- 
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яркой диши гели въ впектрахь большого чисяа Облыхь Ць и ЧЪАЬ вамымь доказать, 
что этоть газ, ль рёдко вегрёчаюлИйен у пляеъ на зеллЪ, играеть весвуа значитель- 
ную роль вт зроцожь проегрансть$. 

ще Фрауигофоеръ знааъ, что спектры ненодвижеыхь зиадь не только сильно 
омличаются другъ отъ друга, по отчасти такие значительно упзониются отъ солиечваго 
висктра; по аетронохы не могли зывести отеюдь илкакнхь далыйунинхь завлютени до 
ч\хь поръ, пока Кирхеофь це объяенияь происхождении тожвыхи Зин въ” внектрь и 
ие обнарулицеь таких обризом пу важтагь значення, В затбыь, 5 1864 году, 
Гургиоеь я Мидаерь предиршилли сусувхатическое изелфдовийе задныхь сте 
причемь оказалось, ч1о иеподвилиимя залы востоять но большей чаети изъ тбхь же 
вамыхь элементов, которые мы иаходияь ча солицё и которые пан павфетны также у 
циеъ на землв. То обетолисльетво, что самые раенростиавентые въ м!ровомь проетранетв® 
элемен, вмрь-то: подородь, кильий, патри, мамий, желфзо и т. д., принадлежать въ 
иислу, тёхъ, которые обусловапимоть жазнь оргаличесянхъ сущеемвъ у пась-иа ЗвУЗЬ, 
заетаваяеть паеь подозуыимь, что природа сели не вебхь, 10 пю крайней убрё очень 
эюгохь звздъ и ихь иляпетв ие отличается сущеетненпымь образом отъ природы тбть. 
пашей солнечной онетемы. 

Вехорб поваб Гуггинса ззияася наслбдовашехь зыфадиыхь спектров Секки, ко- 
рый убфдилел, что веБ зМдные спентры можно свеети къ четыремь титичиыяъ фор- 
мажь. Изельдовати, пачатая Гусганеемь п Севви, съ увнбхехь продолжази Д’Арре, 
Фагель, Дуперь, Йокъеръ, Шукеринть в др. Но особыню общирцые результаты 
были добыты въ носладиие годы, морха лвилась вознизиость нозучать хорецие фотографи- 
ческе спиикн еъ авфадныхь спегтровь, велбдетье чего нъ значительной степени облегчи- 
аебь пхъ измфреше, . 

Четыре тина звздныхь спектровь, введенные итальзнекииь дегрономомь Севки, 
Фогель сцедъ къ тремъ, сосдиниеъ мь одинъ класеь треми в четвертый тпиъ: но зато. 
онъ каждый изъ трехъ яааесомь раздьлилть ма иземорько подотдвловъ. = Низе дано овисане 
снектровь  различиыхь типовъ; вябеть. съ труЪ къ чекету ирозежены двЪ ‘табанцы, 
дпа--расврашепная во сиеклрами водица, зибзжь 1-го, 2-го, 3-го и 4-го типовъ по Секхи, 
зуманнаго пятна и двухъ комесь, другая — черцал, изображающая епептрм ибкоторыхь 
оТАБЛЬНЫХЬ авЪЗДЪ. # 


Цервый влаееъ (1). 


Въ этому классу принядаежаль цепредывные сиектры, въ ‘которыхь панбозьлею 
иркостыо отаичаютен поибоябь прехоиляелыя части, иляиио смиля и фуолетовая. Эти 
спектры пересбчены иВзвызиь рядомъ водоредныхь дини, которыя прелотаваяются иъ видь. 
темных, обыкновенно шлрокихь п размытыхь, а изрёдко уБзкихь и узкахъ лай во- 
тглащеши и которыл но ярхости вообще значиусльно превосходять метоллочесыя авийи, 
таке паблюдаелыя въ этихъ слентрахъ. Въ очень рёдкахъ случанхь водородныя дня, 
а таке мии другихь элементовт, пониляютея но въ выдь темныхь зинй поглащеня, а 
и вндХ евътлыхь иний на фонф неирерыннаго спектра. 


и) Къ этой груциб принадлежать спектры, въ которыхь иреобладають водородных аи- 
ин и совебль не ваблюдаютея люнйг, хароутеризуюния добытый изъ клевента газъ. 
Эта трупиа вЪ ввою очередь. подраздбляется еще па три боле мелеихъ подотдьла: 

п;) къ первому праадаежать спектры, въ которыхь водородныя линйг весу 
широви и енльдо развиты; 

22) ко второму отиосятся спектры, въ которыхь на ряду съ зодородными завини 
выетииють Тася лИНШ иБкоторыхь металлювъ, а именно: БИН, Маг 


© К второй група 


© 


талличееня злмин. Напбоз 
` сцектрахь нервахо 


Тщдины пкыл. 


в натуя: олехтральных лии другахь методлодь весьма точки к слаба, м 
при пезначительномъ снфторазефяно их очень трудно разинаниьь; 
@3) трей подотдьль охватываеть спектры, иъ потерыхь аяни разшичитыхт, ме- 
талловъ, въ обобенноети миии желЪфзь весьма мочаелепны и нятененаны, 
и вь котерыхь тлавваи зая казыйя (въ врайюмь Фодемовомь цибт) 
„пносда па иичененвиеети ораваизасльл © подородиыми липбяюл; этемь под 
отАБдЪ продетавляеть иряхой пезоходь вь эторому классу. 
цовятен спевтры, въ которыхь вромф преобладающихь водо- 
родныхъ лин замфтны чакже лиш изевентнаго таза, роз того, въ спектрах 
этой группы вметушають въ большемь идв монмиехь числв люйи каЛЫЦЯ, магия, 
Батуми желза. 
Третью труипу состявляють снектры въ сн 
на два подота\яа; 
с1) къ первоху отиослтел спектры, иф котормуъ пыступаюсь тольцо водородныя 
овбтлыл зн: 
6") ко второму принадаслать сиектры, вт которых кром® полородныхь лизЙ чабло- 
дотея ое сифтзыя инф! клевеитнаго газа, кальцыь, масийси другиха, метазлопу,. 


п олиыми. Эта грунпа раепадается 


Второй кааесъ (1). 


Хо второму классу отноелтел спеитры, въ которых вееьха яено выстувають ме- 
56 прелоуляемая часть иъ этлхъь савитрахь бабдибе, чБУт, в 
. Въ мене прелоулявумут чаетихь выетунмоь иногда слабыя 


пасе 


иозосы погланену. 


а} 


5) 


Къ этой т пЪ иринадасжать спектры съ весьма многачиелениыми метолапчесвими 
ливями, которыя вотбхотые ихъ интенсивности овойепно зегко можно различать 
въ жедтомъ и зеленехь цафтахь. Водородлыл лин ио больший части интенсивию, 
но пикогда ие бывають чать расширены, калъ въ спектрах тина Ра. Въ епек- 
трахь Ииоторыхь звбадь водородпыя лиги донольно слабы, но въ такихт, случаях 
вт, менфе преломляеныхь частяхь савктра обыриовеню бывать замттны слабыл 
лолосы ногмлащешя (тнпъ Н по Секки). 

По второй грунной второго класса отаовятея спентры, зъ воторыхь пром темныхь 
див и отдльныхь слабых» подоет пыотунають также озфелыя линйг, 


Третёй ваассъ (1). 


Тренй вавесъ охлатываеть сцектры, въ которыхь кромф телныхь лап высгудмють 


еще хногочиелениыя теуных полосы и въ которых боле предомляемыя части весъуа слабы. 


а) 


5) 


Къ первой групп этого кляеса относятся спектры, въ которыхъ кромб томныхт, 
зан иаблюдаютси ще полосы ноглащеня. Паябояфе замфчательный изъ этахь по- 
з00ъ темны и рфзно огравичены со стороны фиолетовамо цвфта и бльдны и размыты 
© слеропы ираенаго (тинъ ИГио'Севкн). 

Вторую группу третьяго власоь состанаяють сиектры, характеризуюнщеся воеьял 
пуровилие половахи, изъ хоторыхь наибоате интененнных 120 ограничены и чрез- 
вычайно темны со стороны краецаго ину, по паправаенто же и олетовому цебту 
он постенению байздьйноть. Такамь образохь разлытыми ‘сиб предотавляютея с% иро- 
тявоположной стороны сраниительно от лологами у спохарахь предыдущега тина; 
точно такие чиоао полов въ сцектрахь этого па меньио, УБУЪ въ снелт 
предыдущаяо тина. Синия и фюлетовая части обыгиопелно бызають чрезвычайно 
слабы (тяиъ Р№ о бекки). ` 

Въ первому классу принадлежать еб ов зибды, отерыя невоор: 


ужениому глазу 


$ здъ. 


‚—4. В АМейз. —5. Прощонь —6. Арктурь. 
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или, если си толвовоническя, ‘то ву, зрительную трубу продетаваиютея бЪлмуп. Впро- 
чежь овобенио многочиелелиы тольго эмады тпиа | а; кь этому тилу относится большая 
чисть з5фадь первой величины, каюъ-то Свртуеъ (ем, раскрашениую чаблицу}, Вега, Атанръ, 
Денебъ (см. черную таблицу, а такие рие. 220), Резуль и т. д. а также безчиеденное 
хиохеено болъе слабыхь знать, такъ что бояфе половипы верх звтадъ, изелдонан- 
выхь при иомощи впектраскона,-должиы быть призиелены къ этому тапу. 

Напротив того, весьма рбдко вотубчаются снектрм типоль Тб и Тс. И лервому 
изъ этихь типов отпослуся звФалы В; 1, 8, = Орюна (ецектрь 1 Ото изобре 
черной таблицу) и еще итеколько другихъ эвбадь этого же созвй 
яд, тина 1 с, кромЪ нуиозюрыхь телесконичеетиих 
толь:о диф, продотавичельницы. В Диры и 39 Кассюлен. 

Второй ипаесь охватываеть делтыя звфады, Пажибйиимь предегозителюуь них Па 
зиляется наше солнце (ем. раскрашеввую таблицу); далЪе сюдо принадлежат: Канорла, 
Арутуръ (ем. ‘чертую таблицу). Альдебарщиь Полярная и т. д. мороче товоря, — онозо 
одпой трея веЪуЪ изезфяонанныхь зафакъ. Тить ПФ предегавлень на небф опять лесъял 
скудно; сюда, громф пфекольнихь звбодь въ созьбзди Лебеди, еще принадлежать двь 
вовьма интереепыхь аяфзды, п именно: переяфиная звЪзда Е Баизнецовъ и вновь отерытая 
1ъ 1866 году звала Короны, 


аЕеит, ИА, 
5 а такще Азгояь и 
‚ до сихь порЪ из С. 


Рис. 220. 


Въ третьему классу приподлолить красный звёзды, прачехь къ тилу 1 @ межху 
прочим отноелтен: а Теркулеся „(ех. распрашеиную таблицу), В Пегаса, Бетейгейм 
«Удивительная» (о Кита) п бблыная часть пережыиныхь звЪздь (глава ХУИ). Въ высшей 
стенени мптереоный тии, ПГ 6 встрьчаетен очень ТБдно, и предетавительницы этого тапа 
до спхъ порь были на депы только среди телевкопическвихь ЗВфздЪ. 

На раскрашениой табавиё, кякъ хы уже выше упоминали, пзображены сиевтры 
разаичныхь топоръ, в для сравненя даль тадже спектрь солаца. Тотчась же брослется 
зъ глаза болышое сходетво этого поелфднято со «невтромъ тние 11 {20 епехтромт, Цоззукоа}- 
Сейчась же подъ солиечпымъ спекзромъ изображены евЪтлыя линйг хромосферы п про- 
туберанщевь: коротыя прупахлевать хромосфер, дливпыя— иротуберанцам». 

Согласно съ основными прявилями спедтральнато аназиза, зьфзды пернаго” класса, 
настолько сильно раскалены, что содержалиеся въ пхъ атмосферахь пары моталловъ мо- 
суть производить лишь весьма незначительное погзащене, велёдетве чето въ спектрахь 
этихъ звфадь или вовсе ие соотифуетвеллыхь техныхь лиц, пли же наблюдаются линь 
храйне товкя лови, У зиздъ второго клаеса, въ которыхь. кавьъ уже было замбчено 
выше, относитея также ваше созице, окружаюния вх, атмосферы уже па стольхо ‘сильно 
охладилиеь, что онф порождають въ спектрахь иитевенвный ани потлацешя. Вт троть- 
ему клаеву отпослтея такы зизхы, у которыхь темиература атиоеферь понизилась уже 
пастолько, что въ этихь армосферауь могутъ образовываться п удержшьатьея хиунчеекя 
сосданены элементовь. пходящихт, зъ ихъ составь. Въ самомъ дь согласно съ напуми 


Тлёны нивл. 
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чнятахи, только сложиыя вомества хогуть нроизводуиеь болфе пли мевве шипроя половы 
поглащены. Поэтому мы можем одфлаль предиотожение, чо за®зхы первато иласса ури- 
надлежать къ панбонве молодыхь небесиммь тБаяхь, ь зиЪады третряго пласев въ своем» 
разви двивузиеь виередь дальние пефхъ остальвыхь. Пезуому, зочное узоддермие сек. 
тровъ зв®адь третьято клаеса и главиымь обравомь тила ЦТ Ф нредетавляеть озобоялый 
ивтересь: въ 60: ин, 576 изедёдовыИе велфдерае позначисолтой яркости вобхь зыбзят 
отвосящихея зъ этому поелбдиему ину, соприжюно еъ большими затруднения. Веб ха 
префеесору Фоколю, при номоши большого рефрактора ВЪнекой обеерналорые, улашось ла- 
казать, что въ сооланъ атхосферъ звуздь типа ТИ В входить урглеводородныи соединения, 
п бзатодави этому въ смектрахь этихь зааяъ полвитотея характерных дяя этого чина 
нолосы поглащеня. 

„= Възаключене этого паратрафу очмаемь литереснымь внралиь воешуться одного 
способа зир сни температуры звбздь. Положижь, что въ спектр какого-нибудь иеточ- 
чика сыт пинбольиыю ситененвиоскыю отлпчастся дубовой отно, которому соот 
ствуеть длин волны, равная \, и деоуетимь, чо температура тфаа, пенусваощаго пз- 
сйдуеный свть, соть Г. Вълакохь случай по зазоназь физика это произведене ХТ еоть 
величииа постониная. Это значись, что съ повмишенемь темнералурыя тёла, иаибольшею 
пинтенснвнастью въ сонет иепуеваемаге нуъЪ свЪта отличмются: ОРРБНИИ, ха 
меньше длиною волиъ. Вьшеуномяаутая пастоявиая можеть быть опредйаена только взЪ 
зпытовъ. Профессора Луммеръ и Ириптсхеймъ опредбаили эту поетоянную дая вФкото- 
рыхъ земшихь тьть, раскалеиныхь до свфченио и получили для нея число, заключалицееся 
въ предьзахь отъ 2500 ло 3000, при условиь что длина возны > выражены въ микро- 
ЗОХТЪ, 7.-Ё. ВЪ ТЫВЯЧНЫХЬ доляхь моллиметра. Варонъ Гаркаяи, рабогмевий на обсерватории 
иъ Оаола (въ Венгрит) сдбзюль попытку опредфлить темцературу н5котовыхт звкадъ, понь- 
зулеь указаняымъ выше закономь о поетоянета, проазвеени А.Т. Такъ кожъ постоянно, 
которой должие равняться это произведене, для звфздь ие можеть быть опредфлена изь 
чинов, то Гаркани нитнялъ дая нея знаете, найденное Луммеромъ и Прингехей- 
момъ дая раскалениых, земныхь тЬть. Дая свонхь изедТдонаш ошь воспользепалея 
тральныхя наблюдении Фогеля, директора астрофизаческой обеерватоюрт 2ъ Ноте- 
дам, оконо Берлина. Такимь образоуъ онъ, конечно, пс могь получить очень точныхь ре- 
зультетовъ, по все-зке найденвые имъ приближенные технературы выещихь слосьъ атиос- 
феръ яВкоторыхь зобздь, повидачому, ве противорфчать дВНотвитезьноста. Эти темпера- 
туры въ вруглыхь числахь указаны въ вижеслфлмющей таблички. 


Звйвда, г | Зыйзда, х 
Саруь т. 60005 | Альдебораць . 27000 
Ве ес. $000 | Зетойгайе . . 3000 
АРУ... - 2500 Соле (с... 5000 * 


$ 179. Число зэфадь, Еще въ древифйия прюмена астрооомь задавалиев цёзию со- 
ставлевя звфахныхь кателоголь. тлавиымъ образохь съ ломфрощент дать евопыь потоя- 
камъ возможность зазбульть могулуя произойти на небвеной офер® пережим. Такть, оапр., 
виезанное появлеве забзды яп меб побуднао. Гилиарха пзяться за составлено его 
эднаго котелога. Эт логь содержаль иЪенодько бодйе 1000 зьбадь, но ову. не 
дошель до наеъ, такъ 910 древывйшвуь. язъ каталотовь, доредшехь до васф, япляетен 
‚алоть Птоломея, содержаний 1028 зьбздь, но очень можеть быть, что этеть ката- 
логь предетавляеть собою ие болбе, хакъ воепроазведеню каталога Гипиарха, къ которому 
древы!е относили то мфето изъ Виргилия *), гдб говорится с Палинур®, кормчемт Эпел: 

фи прамфчаеть, какъ по небу тихо катятся овътила, 


*) Виргва:й, Эненда, Л, 515. 
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Въ Х-омь етдЪЧиИ нашего лтосчнелени исрсь Абдазрахманъ Алсуфи лрец- 
щигьяаь пересмотрь Птоземеева каталога и выполнняъ эту работу, по отзыву Шеллье- 
руия съ такую точностью, что только «Ураномехруя» Аргеландера, составаепвая уже п 
паши дии, мокха повоперничать съ нею. Посвв этого новый зыйздиый камалогь быть со- 
ставлень Улугъ-Бевм‘ь, который въ евосй резиденыи въ Самарканаб около 1487 годь 
ний Р. Хь. оновя пропаблюдаль поф зьЪзды Плоломеева катилога. Въ Европ Тихо- 
Браге в® начазё ХУН-го содНя впервые соетавияъ болфе пли менфе точный звёздный 
заталогь, содерлныши 1005 звбздь. Почти одповренение еъ атямъ 1. Байеръ, прозван- 
ый, кавъ отважный защитники свойхт, едяноврлевь, 0$ угобезав ци, пздалъ первое боле 
паи менфе общириое собрыие звздныхь парте (Уталотей1а), состоящеь лзъ 51 ляета, 
вмфе\ь от, звфадиымь таталогомь, завлючающимь 1706 звёзщь: при этомъ овъ ввель еще 
и нии унотробляющееся обозначете олльныхт, звфадь греческихе в летиновиин бук- 
вии. За ятимь каталогомь слёдоваль нь 1690 голу каталогь Гевелгя, содержал 1564 
знвады. Це и отогь носяфлий ваталогь быль соотеваенъ безъ пезещи зрительной трубы, 
и потому инь заключает только зввзды, видимыя невооруженным глазом, да п то лишь 
ибкоторую чае ихь, г кажь при помощи инотрументовъ тото временя (Моптрову 
и д.) чеию омло наблюдать тольво болбе яршя знбзды. Ворочемъ чиело звёздь, ви- 
дихыхъ поворужешиывь глазомь, оцльшю ифняется въ зависимости оть надлвндуальныхь 
особсиностей паблюдалеля и оть климатичеснихь усло, тавъ хавъ число звфадь пеобык- 
ловенно быстро унеличиваетея еъ уменьшешемъ яркости, и потому уншь нфеволько бозве 
острое зрёне паблюдатени паи только пемпого большая прозрачноеть воздуха явлають пп- 
димнигь большое число повыхъ звфадь. Такъ, напр, по Арееландеру, который считать 
снов зрмИе пормальныхь, въ ващихь широтах молите зидфть приблизительно 3300 звЪздъ, 
ку ТВхъ какь Хейсь въ Мюнотерь сворми необыкновенно острыми гаазани вихвяъ 
на той-же самой ихощеди неба 5481 зыйзду. Гузо, обладавций, повидимому, тавниъ-хе 
змымемь, какъ и Артеландерт, во время своего многозьтняте пребывашя похъ тропи- 
ками, подечиталь чнело звфздь, видиныхь невооруженнымь тлазонъ на веемъ вебъ. Ре- 
зультаты этого подечета приведены въ пижесафдующей таблачь®:, 


Члело звфзхъ, 


Величнии Въ сбвернохь Въ южномъ `На военъ 

авфзат, позушаря. позутарее, неб®. 
Е... И и. 20 
2... 96 5...:. 51 
Зое. 88 1...... 20 
4... И 318..... 5% 
5... 55 618..... 123 
бо. с 199 1791:.... 8640 


Таквыь образомъ, въ «Бвершомь поущарн оба веего можно зидЬть ‘невооруженныхмь 
тазомь 2916, нь южномь-—2803, & ка веомъ небф—5719 звфздь. СлЪжовательно, юж- 
пое позушаре приблизительно столь ке богато яркими звздами, кавъ я сЪверное, 

Но крохф зв5здъ, лидимыхь невооружевнымь тлазонъ, па кебб сеть еще несрав- 
пепно большее число телесконичеекохь звёздь. Поэтому, зыфздные каталоги, которые были 
составлены порн помощи зрительныхь трубъ, содержать гораздо болылее число звЪздъ, 
чуть каталоги дрезинхь. Первымъ изъ тавихь каталоговъ является качазогь Фтамстиха, 
содержание 2866 зиЪздъ и помъценный въ ео Нфюца собезМз ВгИапийся. Этоть каталогь 
въ смыель точноетя можеть, по крайней Уфрё до ифкоторой” степени, отвфчать требова- 
Влхъ новаго нремени. За намь сяфдонаще въ серединь УУШ-ге стемумя превосходные 
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зыБадные каталоми ВБраллея и Т. Майера. А затВыу въ УМУ-омь столба етали но- 
хваяться одить зв аругимъ мпогочиелениые повфиине питалоги. Эти поезде можно раз 
дЬлоть ва три класса. В первому классу отиослуся котезоги, даюне въ выетлой ечевени 
точный подожевтя звзлъ, изъ коорыхь важщдая наблюдалась при иомощи мериданныхь 
пиструмеатовь но ифогольну разъ. Таковы, напр. каталоги Шацци, Тайлора, Рюм- 
хера, Дженеона, Стоно, Гульда и т. д. Въ оти каталоги запееоны нолояшийя прябли- 
зительна 70000 различюыхь звЪзя Второй класеь охвилываеть звбадпые ‘каталеги, с0- 
слаласиные на сецованй зонныхь ваблюдаий. При составяена танихь камялогоюь ведо 
раздьняетьн на зоны боле пли мешёе значительной пшривы, п въ кожжей такой зон® 
мабзюдается зозмощио большее чиено звЪаль по способу, ъоторый позволлегт работал, 
весьма быстро, п который дледт вое еще довольно зиачиеньнуию отеневь гочиоетл, Первые 
хаблюденя такого рода были произведены Ялкайдемь и Далиндомь, за пхь работами 
олЁдонади работы Бесселя, Аргеландера п Шамони; далбе пдуть зопных наблодентя 
на обсерваторихь въ Вашингхонв и мъ Ви п наконекь неема обмирных работы 
Гульда, которыл охватывыютъ главнымь образомъ лвбзды, певадииыя въ збаиихь ви фро- 
тахъ. Веб эта работы доставили позоженя приблизичельно омь 150 де 160 тывачь 
звал. Къ третьему классу относятол такъ называемьи обоз и иобь, ибяь котерыхть 
застючаетоя въ тозь, чобы дать приближенное положене веВхъ зафздь до извъетной 
величины. Прототыа такой работы ламъ даль Аргезандерт, который поотазизь ев 
уЪлию подечитать веб звЪады офвернато небо до 9-ой волачшиы, й по возможност такие 
и оть 9-ой до 10-й величины, другими словами. -— исб забзды, видимых въ трубу въ 
$ савтаметровь (3 паржекихь хюбия) скободнаго отверетя п заваючанйяея оть сфиернаго 
нолюса х0 20 южнаго склонешл, и на основание этого подечегь начертить повую карту 
неба, Эта достойная удвваенея работа была изъ усифшне доведена до конце при водвй- 
ств Шенфельда нп Крютера и доставнла 324198 положен зифадь. Ввосафлетаи 
Щеяфельдь одвеъ продолжнль этоть обзорь пеба до троплин Козерога (0 230 южиаго 
екзоненя} и тавныь обрязомъ прибаииль еще повыхъ 133580 зыфадь, Окончание же 
ЭТИХЪ работь, т.-е, обзоръ неба оть южной гранацы Ч вифельда. до южнаго полюса ие 
только бызо предиринято, по уже весьма сильшо двинуто инередь аетрономонь Фоме на 
обсервотори въ КоруобЪ. 

На основант обзора неба, пронзведеняата Аргезанлеремь и Шеяфольдомъ, 
хежлупародное астрономическое общество при содбйетыи  цфдаго ряде обверватор пред- 
приняло точное опредёеюе положен! вофхъ звздь до 9-ой велачины отъ сфвернагю во- 
дю до 280 зюжнато склоненя. Наблоденя и ихъ зычуезешые дллотой чавти неби, кото- 
рую охватило обозфне Аргеланкера, уже загончевы п больмею частью даже вубзи- 
ковать; дня южной же чаега неба наблюденя находятея въ полном ходу. Баталогь, 
основанный па этихь паблюдеяхь, будоть содержать поете ать 140 до 145 тысяч зн" 
у дажень предетазять, повидимому, предьть того, что мы мощемь одблать, пользу 
нрежиюуи способами набаюденй. Благодаря успбхалт потрофотографи, кыразезитинея в, 
чояъ, что съ 1885 года яввлась возможность, при помни воозвьтеннониыхь инструмен- 
товъ, прп времени экепозящи зъ‘одинъ чаоъь, снимать не звФзхы, видимых въ силы ние 
рефракторы вышего времени, ‘г.-е. эвФалы оть №5-ой де 16-ой веянчины {$ 173), у быв- 
зшаго директора Парижекой обеерватори, адунрало Муше созру®иъ величественный излить 
составления каргы всего неба, которая бы заключала вез зиЪады, видимыя въ ниши силь- 
иВйлие инструяенты. Шо такт, кажъ он хорошо сознавать, чо выподнеще такой работы 
пе подь силу одиой обоервёломи, то онъ приложиль свой втяранл, чтобы обратить эту 
райоту въ ‘болышое междупародное прехпрзийе, со этою цфяно черезь Парнякную: Акадечио 
НАауЕт, созволь “весь ветрономическй  иТуь, на нопгревеь дая выработки ‘воновныхь прин- 
Иллевъ, которыхъ слёдоваяо бы придерживальек при ныполиени этой работы. На этот 
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хонгревеъ иравительетва и академ почти везхъ кузьтуримхь пародовъ прислали своихъ 
предеманителей. Такиыь образомъ со воёхъ частей земного шара отекловь чакое большое ` 
число знаменитыхь ученыхь, это этоть понрревеъ обратилея въ самый блестяний, когха- 
зибо бышиН аетровомлчеенй съфадъ. 

Из» пижоолфдующаго изложения читолель легко составыть себф понят о грандоз- 
ности задуяаннаго предпрыемя. Для ‘ото, чхобы положеня звфздъ удовяетверяли точпоети, 
отвфчаюней современаьюгь “пребованеяя“ь, дна минута дуги должна, соотвЪтствовать ва 
фотографичеслой илаетигиев, но меньшей уфрь, зииейному протяжение въ 1. ша, Поэтому 
кие клише (ода пявотника) пе можеть охватывать болфе лвухЪ кназдратныхь градусовъ. 
Такомт, образомь, чтобы сфотографировать все небо, требуется 21000 клише, такъ канъ 
пошерхность пебесной сферы круглымь числомь завлючаеть 41 000 квадралиыхь традусовъ. 
Но чтобы случайныя пятнылиы и друме дефекты пластицокъ пе могли ввести наблюдателен 
въ заблуядеше, пеобхохихо съ ка: пловал чать по крадчей‘ мврь две 
юииука, возБдетье чего общее число пластиноюъ увеличивается до 42 000. Но кромв того 
мцеме спихен по различпымь причонажь, конечно, могугь оказаться неудачными, п по- 
тому соотьётесвенныя нлощадкн деба необхедямо снять еще разъ, такъ что едва ли зы 
Фильно ошийелел, если общее число слимковь оцфиимъ въ 50000. Такая работа одной 
обсериитони, конечно, #8 педь силу. Деже, ели бы мы ограничпан нашу задачу фото- 
графироваезь, напр. тозьке сфвернаго полушария” неба, то п въ этомъ случа пришлось, 
бы слфазть веего 25000 спимковъ, прячемъ въ одлиъ вечеръ въ вреднемь едва ли можно 
получить ботфе трехъ. Дез Надо ИУВТЬ въ виду, что пуйпыя ночи, конечно, вепригодвы 
для этой ифли, и потому общее число пригодныхь ясныхь ночей въ нашяхь ишротахь 


не можеть быть болве‘ста, такь что въ одинъ тодъ можно сдблать около 300 снимков. 
Сльдователию, для получейя вефхъ 25000 енихковъ одной обоерваторш потребовалось 
бы оть 80 до 90 аъть. Отсюда съ очевидиостьм вытеваеть необходимость учаейя въ 
эчонъ предирятиг многдхъ обсерваторт, сели только желательно усофшые довести его де 


конца в сраввительно порой срокь. Но это ‘только незначитезьная часть задачи. 

Какъ бы ни были драгоцфниы сами ио себб оригинальные енпхкн съ разлячныхь 
частей неба, по для четрономовь оны прюбрётоють особенное значене и дЬлаютея въ 
высшей степенн позезныхв лить поелё измфревй, 1.-6. посл опредбленя положен 
звадь, запечатявзшихея на фотографическихь пластинкахь, п повлЬ сопоставаены ихъ 
ръ зыдЪ звЪздпаго каталога. Воли бы хы пожелали раепрострацить это. требоваше на веъ 
зыфзды, видимыя при помощи современныхь телескоцовь, то мы дозжны быши бы изыБ- 
рить и завести въ каталогь по крайней мБрё 20 мизноновь зафедъ ($ 180), Это чвсло 
„паетолько огромпо, что, вЪролтно, лишь. весьма нечвоме могутъ составсть себ® правильное 
понхИе о немь, какъ это ленфе восго вытевасть из инзесафхующаго изложенёя, 

Толуло при очень мелкомь шрафтб можно на одной страница 1п диагю пометить 
точный позоженя 200 зу®здь, Озздовательно, калалогь, содержавий 20 мналоновъ звЁзхь. 
заключазь бы 100000 чахихь стравиць, Соединяя каждыя 1000 странишь вЪ одинъ 
тожъ, мы получили бы 100 внушительныхь тожовъ Ш диаг! Еще къ болье  неожодан- 
прыть розультазамь пришли бы мы при подечеть чого времеви, которое веобходемо. хля 
изыфрени и заноевиыт пъ каталогь такого безлнеленнаго множества забадь. Поэтому вы- 
поливн такой грандозной работы, по крайней хБрё въ ваше время, слфдуетъ. ечитать 
недоетяжамымь идеаломъ. Брайнихь иредломъ достижямаго является опрехьлеве положен я 
звйздъ, до 11-ой величины включительно, число которыхь вее же составляеть три мил- 
‚юпа. Вели. бы удалось осуществить это хрендюзное предирлие даже въ тавнхъ беде 
‘узвихъ рамкахь, то п въ этомъ случа быль бы достлгвуть совершенно неопфевмый 
успхь, акъ нанъ тогда число зыфаль въ точно извветвымь полошецемь сравнительно 
юъ чБуь, что лы имбемъ теперь, увеличилось бы въ 20 разъ. Соображеня такого рожа 
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были изьбетны участиикамь париженаго комтресса, недвдогве чого ови п рмияи фото 
графироваль ве змузды, вицимыхя иъ современные телескопы, й зановнть эр каталогь 
только звфалы до 1}-ой величины. 

Ия пебь, одъаанныя Артелалдеромь п И бифельдомь н оуватываюни, 
хакъ уже быде уиоминую, ве зафзды до 9-ой величлым (5 оваяети таже и болве сла- 
быя), даютъ намъ возможность нодечиталь чпело звЪедъ, пувпадлеяницихь кр различии 
амъ по яркости, пидуги. до Я | величины. Мико даны результаты похдечетовт, вф- 
заппыхь В. Ацтровымь и Зезигеромъ, 

Ииедо звЪздъ, 
С1в. поху- Юшное по. 


В Сфв. нояу- 


Величие. ПАН ыые хо ар | Воть ря 

1—6,5 4120 1369 1,6—8,0 11168 
6,65—7,0 3837 1847 8,1—85 22898 8318 
71—75 6054 1952 1 86—90 52853 20509 


Изъ этой табаичет легко получаемь другую, которая даеть памь общее чиело зевхъ 
зифздь огь церней величины до оиредфленнато взасей вемочтительно, 


Чиело звЪздт. 
СЪв. позу 


в. позу- Южнов поду- 


Вече. паре. а м2. Веичини, ^ таре, = шире до 28°, 
1-6.5 3130 1359 | 18.59 25329 8468 
1--7,0 3007 2718 185 48127 16781 
1—75 14061 4668 | 1—95 100979 37290 


Половина шаровой поверхности злелючаеть 20626,4, а поверхность зилрового пояел оть 
эвназора де 239 склоневи-только 8059,3 квадратных» тралусовь. СлТдипательни, но- 
верхноеть этого нояеа составяеть 0.39073 поверхности полушары, Моэтому, сели бы 
эко полушаре неба было 1 богато Злами, кат н ефиериое, те число звфадь 
рЪ зови отъ экваторл до 23° южинге склонеши донсие было бы равняться 39455, что 
достаточно хороше сотлавуетея сь фезультатомь, нолучениымъ иепосредетвене изъ на- 
биюдени. Поэтому мы ихфемъ полпое ирапо заключить, что ожное полушарйе неба стиар- 
же богато звфздалт, включытельно до 9-ой величины, какъ и оЪверное. 

Что касается боле слабыхь звфедь, то при уменьшен яркости ла ноловпау забзд- 
ций целичены чоеле звФздь увеличивается прибллзитезьно вдвое. Иозтому, сели эн; 
до 15,3 величины, т.е. вплоть хо саабАйшихь, которыя мы еще можемь вядьть вр Наши 
рефракторы, распредблевы въ проотрапетв® равномзрио, то общее число зи ЗЕЯ 
‘тетьне до этого нхасса на одпомь полушарт должно составлить 827 мимюнон т, Я па 
всезь веб 1650 милзиюновъ! 

$ 180. Распредёлен!е зв®здь вв пространств, Вирочемь донузцене, что звФады 
также п виже 9-ой яеличины, вилоть до слабъйшихь, которыя мы еще можемь вия 
въ телеекопы, равнечфрно раслредфлены зъ просуранетв®, едва ди справедливо: паоротивь 
того, миогое товорютъ противъ такого предположении. В» самомъ ДЬМ, вели бы звЪЗды 
были раввомьрио распредфлены иб веему безиредёльному прострелетву, ® во всякой ч: 
зоба, куда бы мы ни направили телескопь, чы должны были бы видфть, очевидие, оди- 
наковос число зобздъ. Въ дЬЧетвателрцости же этого вовсе иЪТь, Текъ, напр. В. Ге- 
мель, ири споемъ полечеть звЁзхь при помощи двадиитифутоваго рефлектора, въ ивибол 
ЧБаных» зьбздами чветяхь неба чает ВиХЬз в нолв Зри На зараз тольгю три ца че 
тыре звбады, чеящу тВиъ вшеь № другихт, обильных эхами облаетлуь эт число 
доходило до 588.’Маетани же -звбады такъ скучелы, что себственно ибдечеть ихь сеано- 
витея совертенио иевышозиимымь. Так, вапр., въ одномь чфег въ созыбзии Орона 
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Тоершель въ пебольшой полов въ 150 улиною и въ 29 шириною наечетать боз%е 50 000 
ЗаФадь. И во велкомь случа, это убето еще пе явилегся паиболфе обпльней звъздами 
областью, кайя мы чолько знаемъ. Гюйгенеъ про помощи своей, еще далеко несовер- 
шениой трубы, поле зрЬз!и которой было очень мило, видбть въ щатк Орюна заразъ 
боле 2000 зыфдъ. Точно также В. Гершель вблизи яечнаго путн одинъ разт, прону- 
тать черезъ поле зрыия сновго рефлектора въ течейе 41 хипуты не мене 258 000 
звфэдь, в другой разъ въ течеле четверти часа 116 000. 

Такого рода лвлеши мы догче всего можемь оонить, допустить, что вЪ безгранич- 
иоиь пространетьь, зыззды ие расиоложевы ода за другой, проетиралеь такаяъ образомъ 
въ бозкопечиость, по чео, папротявь гомо, окрулишощал паеъ звфадная слетема 6 иобхъ 
зторопъ заключена вт опредьлениюя траплцы, за кохорыми пачинаются общираыя 2и- 
енныи дъ области, и мы шо пфиоторыхь паправдешямь паходпися и этимь обла- 
стямь ближе, ЧЪмъ о другиъ. Эзюжъ взтлядь пиобрьтаеть большую или мепьшую ете- 
нень вороятности бяагодиря изелфдоваямть обоихь Гершелей. которые нашсии, что бо- 
алия заЪздами облаети ие разефины ие небу безь всякой правильности, по что чисяо 
звЪодь иесьяя правильно увелячинается по мЪрф приближеюя въ млечному пути, этой 
ирирокой соЪгло8 полоеф, которая в вихб большого круга тяцетея чёрезь все небо. 0бт, 
этомь увелочение чиела зифадь, при иереходь отъ полюсовъ чечнаго пути въ самому 
млечиому пути, читатель составоть себф ясное предетавлев!е па основав нажествдующей 
табличек, въ которой для сБнерпаго полушамя даны результаты, полученные Впльге ль- 
момт Струве пзъ паблюденй В. Гершеля, а для южнаго—-результаты, выведенные 
А. Гершедемт изъ его собствелвыхъ паблюденй, произведенныхь на хыев Доброй На- 
девлы про помощи большого отражительнаге телескопа (рис. 221). 


Среднее число звЗадь, видимыхь заразь въ 


Утгловыя равстояшя оть тезеевопъ, поле зрёя!я котораго равняется 15'. 
п020508 чзечнаго пут. Для св. полуш. Дан южн. полуш. 
(В. Струве). (Л. Гершезь). 
04... 438... 6,65 
ое 4. 2 
(ие. 8... 9,08 
ее ВЕ... 189 
. .. 2409... .. 86,99 
53,43 3,06 


В. Гершель, которому, котати сказать, первому удалось при помощи его отромнаго 
‘елевсона разрышить млечный путь 30 многихь аго частяхь на отАбльныя озабыя, весьма 
близыя другь къ друту зефзды, на основания правильнаго хода въмшеприведенныхь чи- 
елт, заключоль, что вся совокупность звёадъ иметь форму чечевицы, и что мы и вея 
цаша пчацетная спотеми находичен мс очень далеко отъ центра этого огроинаго чечевице- 
збразнаго еклонейя звфажъ, вояфдетье чего опо и предетавляетен памъ въ томъ видь, въ 
Богом эм его наблюдаемь нё небф. Въ самомъ дёлЪ, вели мы будерь емотрёть на острый 
край ‘этой зечевицы, то уы уввлимъ безчиеленное множество зибадъ, расположенныхь 
весьма бита другь оть друза; если же, ввпротивъ лох, мы будемь смотрыть но на- 
пузвлелйо къ цонфамь обфихь боковыхь поверхностей этой огромной чечевицы, т-6. по 
паправлению жъ нолюсамт упомявутаго выше оетрмо врая, то мы замттимъ анить не- 
больное число далеко другь оть друга отезоящихь забздъ. Еези уподобить всю звёздную 
светему огромпому тустому теу, те въ первомъ случав мы вилахъ большое число де- 
ревьевъ, хотя и далеко другь оть друга отетоящихь, по вельлетые перепевливы прех- 
ставляющихел окученныхи, во второмъ же передь нашими тлазани паходнтся лишь пе- 
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значительное число фасположенныхь до сторонамь оть насъ дорсвьевь Полюсы мдечиаго 
пути лежать: одняъ— въ созвфзщ и Волос Вероники, другой--въ созвёздит Скультгурцой Мас- 
терской, п даже неопытному наблюдаледю, всля онъ случайло направить телеском»ь па эти 
облаети неба, тотчаеъ же броснтея въ глаза, что об он почти соперщенио лишены зафздт.. 

Но можно ндти и еще дальше и на основапи числа звфедь, видимыхт заразь в 
поль зрышя телескопа, попытаться точифе опредлить иаьъь форму. того зоФадпаго скоп- 
пеня, нъ котором мы сами изходимея, такь и пыше положеше зпутри него, если чольно 
мы донуетниь, чо залы до самыхь границ этого сдопленыг распредьяевы раваемьрно. 

Представим» себЪ ковусъ, вершина котораго совпадасть еъ тлазомъ набяюдетеля пли, 
что въ давномъ случаф то-же -бамое, съ центромъ солаца, н у котораго уголь при вор- 
шинз гоставляеть ровно 906. ы 

Цоложимь, что этот копуеъ поребфчень пжекольеиуи илоскоетяна, перпепдикуляр- 
ными къ сто оси. Пусть первая пзЪ эгпхь плоскостей отетоуть оть вершивы конуса на 
разетоячт, разпомь 5 единицахь длины, введенныхь въ раземотувию въ $ 175 шли, 
иначе говоря, 16,3 овбтовымь годамь, и, слВнуя Горшелию, назовемь ато разетояе ради 
краткости еирбусовыхь разетоянемь. Вторая ичоеноль «Бчефя должна отетоять сть вер- 


Рис. 921. 


шины конуса 1806 дальше, третья-—втрое дальще и т. д, Очевияно, что первая паоекоеть 
зЪ сБчещи съ конусоль даеть иругь, радуеъ хоторыю равилетея одному сиртусовому раз- 
сетоянтю, п ва окружноети этого круга можно себЪ предотавить шесть звфздь, ототоящихь 
лоствдовательно другь оть друга на одво ежмусове разотолне. Тагь кавъ забеда, ле- 
жащая въ центрь этого пруга, отетонтв оть хажлой изъ звфадъ. расположенвыхь по его 
окружности, также на одно ` сирусово разетояне, то въ первой плоскости сВченя мы 
пифему, слбдовательно, всего семь равноотетоящихь звфедъ 

Вторая” илоскоеть даегь въ сбчени съ копусомъ вругъ, радуеь котораго равняется 
двучь сирбусовымь разетояилиь; сбдовательно, ва его опружноети мы можемъ предета- 
ВИТЬ 6606 12 звбзль, отетоящихь  поелбдоватольно другь оть друга ва одво спрусовь 
разстояне, Но, крохф того, изъ центра этого пруга мы можемъ опиезть. еще другой, вон- 
нентричееый еъ пимь кругь рамусомъ, раввымъ одноху сирусовому разетоянно; этоть 
кругь равенъ кругц, полученному въ. обучены первой плоскости съ ховусоиъ, и петому 
хы, подобно предыдущеху, ножень представить” себЪ. на его окружности шесть зввахь и 
въ неннр» еще удиу. Такимъ образомь, во второй нлоскости сЪченя будеть. находиться 
зеего 19 выфаль: . 

Въ третьей плоскости овченя мы можемь водойнымъ же образомь провести яри 
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хонцентрическихь круга, ражусы которыхь соотвфественно равнятотся одному, двумъ п 
тремь симусовымь разетоянлуъ. На окружностяхь этихъ круговъ мы межемъ предетавить 
6268 соотюбтетренио 6, 12 и 18 звфздь. Кром того одна звёзд должна находиться въ 
общем цеперё этихь круговъ, тавь что ‘третья плоскость будеть завиючать всего 37 
зифздъ. Тавимь же обрязомъ четвертая плоскость будегь зоключать 61, пятая-—91, ше- 
отая—127 звЪадь их. д. 

Соптая сонце, паходиневся въ зершии попуса, также за звфзду, мы, помощю 
иростао сложены, находимь, что виутри конусообразнаго нространства заключается оть 


зермщшитгы 
до первой плоекости о. 8 
> второй › еее 27 > 
» третьей » еее . 64 » 
> истаертой + еее о 15 э» ИТЕ 


Эти числа, какъ петрудио убЪдоться, предетаваяють собою кубы ряда чиветь 2, 3, 
4, 5. СаЪдовательно, вообие въ конусообразнояь пространств оть вершоны до (и—1)Я 
нлоспоеги заключается веего 22 зВЪздъ, еслн сюда включить Табже ип звал, находя- 
щуюея въ верна», 

Равиоложимь ло он нашего конуса зрительную трубу; въ такомъ 6лу9а$ мы уви- 
хняъ въ цве па пебЪ небольшую хруговую наошедву. Вели мы оть вобхъ точен овруш- 
воет, ограпичивающей эту площедку, проведемъ пряныя ани въ гаазу наблюдателя, то 
мы получимь другой, гораздо меньш Н ковусь, которыв изфеть съ большим конусозгь 
обцую вершину, общую ось в одовавовую высоту. ИзвЪеРио, что пространства, охваты- 
завмыя обоин коиусами, относятся межлу собом, кекъ квадраты рашусовъ ихъ основа- 
ий, А эти рамусы пропорщональны тангёзевуъ угловъ, составияемыхь осью ©ъ образую- 
Мими. В, слвдовательно, только что упеманутыя проетранетва огносятея чежду в0б0ю как 
квадраты тантенеовь зтпхъ углопъ. . 

Радуеъ кругового поля зуЫМя трубы, те. радусъ оспован и маленькаго конуса, 
зоставляль для зеркальнаго телескопа, которымъ наблюдаль В. Гершель, 0° 7' 32", и 
квадрать тавгенеа этого угла равняется 0,000008802. Ращусь основания больного ковууса 
соетавзяеть 45°, п тантеноь этого угла равен единицв. СлЬдовательно, объенъ большого 
‘конуса относится иъ объему маленьвиго какь 1 къ 0,000004802. 

Но съ другой стороны объемы тВхь же конувовъ относятея между собой, накъ чн- 
сла звБздЪ, заключающихея въ этих хонувахъ, при допущена, что звззды въ иихъ рае- 
предблены разномфрно. Незъ большом конус, вехи мы предотавииь сго продолженнымь 
о (Той свкущей плоскости, заключается 7? зв®адь. Поэйому, вели мы буквой @ обозна- 
чимъ чнело знВадъ, видамнхь заразь въ под® зря трубы, то получим ствдующее во- 
отноитоне: 


13:а==1:0,000004803. 

Отеюдь выденаегь, что иоконое чело # равняетел кубическому корню изъ чима а, 
равдленнаго на 0,000004802, или, что то-же самое, кубичевкому корню изъ чиела 
208244 а. 

Таким образомь, намъ еще вахо знать, сколько звёздъ заразь можно вияёть въ 
иозВ зуыя телеекопа. въ разаичвыхь мВотахъ неба. Соглаено съ набаюдеюани В. Гер- 
теня для напбонфе обвльныхь звЪадами областей неба а—588, откука получаемъ и==497. 
Зо значить, что памболье отдаленныя звбзды, внхихыя нажи ‘по этому направлевйо, от- 
стоять оть насъ на 497 сиргусовыхь разетоян, т.-6. отАЗлены отъ наеъ такамъ разото- 
эзицемь, которое, овёть проходить приблизительно въ 8000 льть. Точно также хуя пан- 
боле бъдныхь знфекнми областей неба мы пуфемъ а-=3, откуда получаемь и=79. Дру- 
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гими елоказць по этому направленно трацица нашего зьбзднаго схомаешя отетонть аъ 
цаеъ на 79 сируювыхь разеюянйй или ла 1360 свбтовыхь лЪтЪ, 

Таврит образохь, подоблые иодечеты дать -намь въ руки енедесво опроджлять аро- 
тяженге нашей звбздной слетемы но различным направхешнмя:; на, этомт осионачёг чак 
подечегы были названы чзвфаденаит эталонаромыйлии». ели ‘тадии <зиздимя эгалонире- 
ван? произведены по воему небу, то мы зющемь вычиелить вооебетвуютщя важздому 
отдфльНому «этазонировачио» разотонныт ди звфздь, паходящихея по границахь палиесь 
знАздниго скоплешя, и затёхь отложить но разничиимт иавравлельнеь от чочва, пред- 
таВЯхХНоЙ фое ивяиото наблюодоньх, хлуоиы, пропоригональтыя еняь разетолюямь. (06- 
Дипяя концы этихь дин, мы получимь Тао, предетанянющее форму пииего звбадиио 
своплены въ такою товностью, накую только допускаючть вышеуцеминуюни соталомиро- 
ваШы:. Сфаеше этого хфаа, проходищее черезъ созибзя Орла, Водолея, Юлшщыхт, Рыйъ. 
Кита, Эридава, Единорога, Гидры, Фьва, Волост, Воронин, Охотииавихь Поов., № 
уовы и Геркулеса, о В. Рершелю имъетъ форму, иредеивлениую па рис. 222, причем 
бувыой 9 обозначено положеше пашей плашетной снотемы. 

Общее число звЪодъ, паходящехея по виучреипемь шарообразиомь адр®, радёуеь ко- 
тораго равияется 79 сирбусовымь разстолшныт, составхяеть около 4'/, дилмоповъ, тогда 
КОкЪ ЧИе20 неБхЪ звфздъ, заключающихей въ нмиежь звбадномь скошлени, Гершель 
зибниваеть къ 20 мизлюновъ. съ чВхъ виолн вогляегиь В. Струве, хоторай весьма, 
подробно разобиаль наблюдешя Гершеля нь сволхт, «Ёби4ез Ф’аефгопопие Эа», Такияль 
образомъ, приблизительно четыре плтыхь вевуъ видихыхь пами звЪадь приходитея на 
отроги, иеходнцие отъ сецовиаго хра, 


Рив. 222 только въ томъ ву’ 
чаф доеть паи вбриое изображено 
выиеуказаннияо сфчея, если снри- 
веди продположо чл% погдв ие 
нотрёчаютея ифетныя весьма завчи- 
тельтый скоизени зэбздь. Но тия 
околлен!я, по зсей вфронтпостя, ©у- 
щеотвують, вакъ въ этомъ убфяилея еще В. Гершель въ посяфдые годы своей жизни. 
Поэтому овъ неоднократно видоизуБняль въ сноемъ представлен форут нашей зобалиой 
епстемы. В. Струве, который также весьма нолробио занималея этьмъ нопровожь, поля 
таегь, что въ плоскости млечнам пути мы видим въ 10$ зруьи трубы зараль такое боль- 
ое чнело звЁЗДЪ Не ТОЛЬКО НОТОМу, Что въ атомъ вапраплеят границы налего звбздиямо 
екоцлевуя лежать дальше отб пабъ, чФлиь ко другиаеь направляем, но тарже п поуояу, 
че тамъ зв ды и въ лЬйетвичельности паходлтея гораздо ближе хругь мг другу. Сотлаено 
съ этихь изглядомь, границы пашей зафэдиой системы должлы быть зидчичельно ближе 
къ вамъ, чфыь это предподаголь Герщель, и потому форма нашего забзднамо скобленя 
должна боле приближаться въ шаровбразной. Рще необходиуе зауфтить, что, въ то вречн 
хавъ въ илечномъ пути и вблизи него вообще звзды скучены болбе неего, значательная 
часть иркихъ зьфадъ (до 4-ой величины) лежит вЪ полось, которая съ хлечнымь путем 
составляеть уголь приблизаяельно нъ 25° и цереобкжеть его окохе созифздй Южнагь Кре- 
сть п Бавчюпея, — фахть, который виервые быль зажфчент, относительно южлаш полу- 
шамя Д. Термелехь, в впослдегви бояфе подробно быль изелфданаяь Гульдохь въ 
Кордобв (въ Артентяненой республияБ) и ик Сёверной Ахерн” 

$ 181. Опясаве млечиалс пути. Начнемь оииеляе” млечнаго пути съ возвбани 
Хнемопен. Млечный иуть проходить между звадахи уие Каестнен, гдВ оть него отдь- 
зиется боковая Бвтвь, принимающая болёе южпое намравлене на звфаду е Пореся и з^- 
ТВиь теряющаяся банан Изеядь и Мадъ. Главная вбтВЬ элечнаге пути. отличающаяся 


Рис, 
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Ь ИХЬ РАЗСТОЯНЕ ОТЬ ЗК: 


въ атом, УбетЬ пазничительною яркостью, пяиравляется черезф Манеллу въ Возничемь, 
чережь поги Влизнедонь, черезь рога ‘Тельце и чзрееъ палицу Орюца къ экватору, кото- 
рый оиа поресфкаегь въ о Гдинорога. Начиная отсюда лриость млечиаго путы зиачи- 
тельно увеличипастся. У коруы Корабля отдфляотоя вЪтвь, идущая въ югу о налривае-. 
по на т Арто, гдб опа виезанно прерываетея. Главная чаеть млечавго нути идеть дальше 
до 83° южниго склонешя, тдф она ирипихаеть форму вфера и такще прерывается, достя- 
тая 30° въ ииишу. Такимь образожь у зкёздъ у и Х Арго образуется пробфаъ въ млеч- 
нохъ пузи, вирочемь вокорь опь опять появятся, причемъ вначаль ширыпа его раь- 
цяется, кляъ и ральше 20°, по уже у ногь Центавра и въ возьфздт ПЮзенаго креста онъ 
двлаотен вее уме и уже, пока паконедь ие переходить въ полосу широною пеего оть 39 
до 48. Но векорЪ поезб этого млечный путь двлается опять боле яркыхь и болфе широ- 
зиргь и на дальнёйшемь пругяжопит анключасть въ собБ звёзды В Центавр, хп 8 
Креста. ЗАБек среди млечнаго пути лежить черный грушеведный «Угольный хБщекъь, 
пуеделавияюцИЙ собою весьма замЛчательную область юзжнего пеба, которея своей брослю- 
щЩеЙел мъ рлаза темнотой обязана не столько’ отеутевю авфахь (въ астрономическую трубу 
мояето ВАДВУЬ ВТО | 
эбетВ ие только боль- 
ое вело звздъ, но 
даже звьздный пучи), 
<колько контриоту СЪ 
весьма яренуи обла- 
«тями млечнато пути, 
Готорыиг пеноеред- 
ственно, почти безъ 
пеякато перехока, 
окружиють «Уголь 
пый УБлокъ» (ие. 
233). 

Въ этояь м 
сть, ифеколько пиже . . Ш | 
«Угольшиго ыбика», ь 
улечный путь ближе р 
веето подходить нь о — - + — + 
тожному позюсу. Около Рис, 223. 

« Центавра мзечпый 

иуть раздфаяетея на нфеколько частей. Сначала идеть узкая полоса къ сЪверу ‘но напра- 
вленио къ возвфздие Волка, гдЪ оша п теряетея; другая вЗтвь начинается. вблизр звёзды 
7 Южнаго Треугольника. Эта вЪгвь вт, евою очередь раздзается ва дв чает: `Сфверная 
часть отличается поправлльимыи очертаюаит и тяцетеи дб вогь Зфеносца, тб она п 
исчезает; юашая часть предотавляеть теперь главную вфтвь удечваго путя в пдеть черезъ 
созвзде Азтаря, черезъ хвоеть Скоршюна по паправлению къ луку Отрёльца; далье, эта 
вАтВь млечиаго пути, безъ ‘иерерыновъ, въ видв тумапвой полосы, проходить черезъ созвзлен 
Орла, Орлы и Чисицы до созвфзягя Лебеди. Здбеь мзечный путь принохаеть весьма веира- 
вильных очертан я, причемъь между =, & и 7 Яебедя находится большое темное проетран- 
ство, которое Д. Гершель сравнивать съ <Утольвымъ эщкомъ> въ Южномь Брееть п 
которое слущать какъ бы цектремь кня трехъ вБтней млечнао пуся. Одна изъ этихь 
вутвей, отличающаяея значительною яркостью, направляетаф назедь черезъ В Лебедя п = 
Орла, но ее же но доходать до выше упомянутой вфтви, которая теряется въ ногахъ 
пуха (Зутепоеца). 0 богатетвь  звФадь  млечнато путв около звбады В Лебедя ва- 
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Тливы пива. 


таяднов ноняте даеть рие. 224, представляющий собою фотографию, снятую Варнарлоль 
па Ликокой обеерваториг. Около голевы Кефея, сшбдоватезьно, иблизи созвЪади Хасеюнен, 
съ потораго мы Пачали пашие опивмие, сту маочнию пути омёляетея зпачиаельная но- 
бочиаи ибевь, которая паправляетен юь возвфздпо Млюй Менвёдицы и юь еЗвертону ло- 

зоеу. На рис. 225 изображена, па оено- 
вии сабяюден Хойса, чаеть сбвер- 
цага удечниго пути, содержащая му 
брыилеь пл эту ми, 

Га половица эшечнаго путт, въ 
веродниВ которой ириблизиельно паха- 
дитея созьфаще Стрбаъил (ем. приди 
мую при «ем таблицу), въ общехь 
тораздо пише, чЪхть друтая, вередину 
которой запимаеть приблизительно 
Фртовь. Далфе, южаая чаеть млечтаго 
пути значительно ярые обаерной, 

$ 152. Друме млечные пути. 
Тара каЪ мы ваходимея приблазительно 
во центр чечевицеобрязиаго скоплешя 
звТадь, то при паблюдениг еъ земли 
аеерый прай этой чачевикы или самая 
яркая часть ол предетавяяется намь въ 
видБ дуги большого ируга, нроходящей черезь все ибо. Но селя бы па глазь быль 
удалеть отъ центра этого чечевицеобразнаго скаулешу па разстонию, равное даметру этой 
чечевицы, то вес скопленю ваузъ предетавилоеь бы въ видь дева съ даметромь въ 539. 
На разстолиа 100 маметровь мы усматривали бы вееь млечиый пууь только нохъ углом, 
в1. 36', и, сабловатезьно, что кае г до его ВИдНмыхЬ разуЪровъ, то оть быль бы меныие 
пазбетнагя тумаолаго ннтнь въ созабзди Андромеды. избющего ау 


ферму чечевицы. 


Рис. 995. 


А въ такоиъ случа, не предетавяяеть ди п это туманов пятио тоже млечный 
путь, по настолько удалеввый оть нае, что мы не можем отличить отдельная звзды, 
зходянуя въ его состав, и пфгому усматривавмь его лишь въ видф слабаго тумаитато 
облака? Танихь туманностей па пебЬ существуоть много, и только что выскаваниов пред- 
положейе во гояромь случаф ноляется донольно яЪроятнымь. Вь гамомь лЪлЬ, еще 


обсерватори въ АреквипЪ. 
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В. Гершель миомя изъ эзихь удиниельныхь туманпостей презналь за веера тфеныя 
скоплешя звфаль: при’ помощи своего мотуществемиато челеекона опъ могь разлояирь их 
на большое унесло весьма слабыхь и въ высшей етепени бипзкихь друг жъ другу звздо- 
чекъ, между твиЪф каюь друбя подобных д2е образавмия, даже въ опльнЪйнИя астропохи- 
чес Трубы, сохраляли вадь тумавиостей. Отаюда ошь заключить, что эти посяфдия 
учалены оть наеь о крайней %6рб пы 10000 °спртусовыхт. разетоявий. 

Но зъ чаномь случеЪ ито можеть свечитать чнело вебхъ звфедь па веб? На вено- 
выфи выше изложенныхь соображешй мы, очевидно, должны донустизь, что число звуздь, 
по ноги бозконечно велико и вовершенио пе ноддаетея подечету. Подобнымь же образом, 
хы долянты считать мёровое проогранетно безконочпымъ по вобмь напразаенжамь л должны 
предпололунть, что оно веюду, 20 безпонвчности, наполнено пебесными тВяали. 

Но съ другой сторопы, сели бы число эвЪадь на небЪ было дЬйствительно безвонечио 
„ино, 10, какое бы паправлен!е ии имЪть лучъ вашего зрывия, онъ непремфаао ветрб- 
таль бы какую-нибудь забзду, и ведвдотве этого вое пебо, во цоВхь свонхь чаетяхь, 
долю было бы казаться памъ таквиъ же ярком, казь солнце. Но такъ каюь это про- 
тиворёчить вагину наблюдентяхт, ‘то предноложеше, что чрело звЪадъ бозвонечно велико, 
повидимому, ие можеть быть донущено. 

Однака, из» @жедиевнаго оитв мы знаемъ, что яркость источниха евфта умень- 
шаетея пропорщенально пе первой стенени, а квадрату разетояня, отдълилотщаго его оть 
насъ. Таких образомь, велн бы какля-вибудь эвфзла находилась отъ нась въ 10 разе 
дизыле, чёмъ она находитея въ хБиетвительности, то она была бы въ 100 разь счабъе, 
чёмь теперь; точно также, сели бы ся разетояне оть насъ увеличилось въ 10000 раз, 
она едьзалась бы въ 100 мвлзюновь разъ слаббе. Но яркость звёздь умевьшается ве 
только въ зависимости оть разетояня, по таке еще водфдетве другой причися. Опыт 
цамъ повазыраегь, что нигдВ во воей прирожё не вотрьчается совершенно пустого про- 
страветва. Поэтому мевфроятво, чтобы были зовершенно пусты и её были ваполнепы ни- 
узкой матерей: 1) огромное пространотво, раздёляющее наши нланеты о лругь оть друга, 
и 2) иространетво еще большихь разуфровъ, раздёляющее звВздныя спетемы назщего млеч- 
паго нути, ® таже разапчные лечные вута одинЪ оть другого: Кажовъ бы ни быле 
этоть аепръ, каьъ бы велика пи была его разубжевноеть к прозрачаость, во воявомь 
случав олъ должен. ослаблять евбть, иду къ намъ отъ звздъ, и вошРдотв!е этого отр 
весьма дадевихт звРздь сть, въ концф концовъ, можеть совефмъ не дойти до насъ пан, 
по крайией мЪрЬ, должель произвести совершенно нозажбытиое ввечатаьуце на нанрь глазъ. 
Положимъ, что изъ 800 зучей, которые посылаеть вамъ звфзда, удаленная отъ насъ на 
З1 бизшюнь кпиометровь (сдиннца динны, употребяяемая про изуфрени разетоявй до 
зввздъ, $ 1785), подоте сопротивлевя эвира теряется только одни лучъ. При такомь 
предиоложелн, принимая яркость заады въ этомъ случаВ ва едллицу, мы пря помоща 
пристыхь зычпелеяй находим, 970, боли бы авЪада отетояли оть наеь въ $4 раза даль“ 
ше, вл яркость составляла бы лиль “ло перзоначальной яркости, п, сльдовательно, звЪзда 
мотериза бы 1/0 яркости. Подобациь же оброзомь, при увеличения ризетоявя отъ земли 
ло звзды въ 554, 5500 п 10000 разъ, ея иркость умельюилаеь бы соотвфтетвенно иъ 
2, 1000 п 300000 разъ. Но ирииымал во вивмаве, кромф того; уменьшение ‘яркости, 
завиешщее исключительно оть увеличен я разстояшя, мы ваходьмь, что яркость звЪзды, 
пахолящейся отъ пасъ на разстояни 10000 единиць длины, введенныхь въ раземотрвае 
въ $ 175, додяна быть въ 30 бизщоновь разъ меньше, чФжъ яркость звЪзды; удалепной 
оть наеъ па разетояне, равное одной такой едвницё хданны. Поэтому требуется весъиа 
большое умело очень билзсихь другь хъ пругу звздь, чтобы ‘звЪзлное ‘скопзене, нахо 
дящееся ва закон дадокомъ оть наст разстоянш, могчо. представиться намъ, даже вт, са- 
мую темную ночь, въ видб блвднаго тумазнаго цятна. * ` 
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Праштния во випмате тольбо что пздожениьи сообруженя, мы должиня соглаенииети, 
что выше упомянутое возражение ие пронятетвуств бозфе признать чиело звали въ ды 
ститиельноети безкенечио большим, а ятровое пространотно бозграличныхь по пеЪхь на- 
правленяуъ. 

$ 183. Соботвенныя движеня зв®здь. Уже въ древийя времена выдающиеся аезро- 
иомы чиродфаяли ноломент звфадь отпосительно пфкоторыхь, илвфогиыхь образом вы- 
брапныхь точекь и кругонъ на небЪ, отчнемт ор као гоогаваезия полныхь п хочаыхь зиёзд- 
дыхъ каталогов, зоторые дазы бы возхояснаеть будунихгь дотрономамть зетче зоб тнть вноно 


олвявиинея или же почезиупиии зазды, отчаети съ цблйо полученыг онорныхь точекъ при 
изучен движений рладеть п кометь, Вирочежь нееьуа нозможию, что иуи руководиле смуниое 
предчуветые, что веб эта бозиелепный пенодвижани зифады въ дБбетинтельности ве осталотея 
совершение неподвижными; а вЪ такомь случаф, зпае эихъ движений поелужилю бы иъ 


зрекраспому обогащению аетропожи. Й дьбетоптельно, еще Гиинархт, еряьвивъ свой боль. 
щой забадный каталось съ дрезними заталогами Толохарися и Аристиляя, объяецитть, 
предварешехь равводенствий (чает 1, $ 50) пззфнещя въ положены зыбздь, энфчентых еще 
котайцами, индубани и егиитявлагя. баталогь Плоломеи вино Галле возмой:- 
зоеть показать, что ве нов звЪзды всохраниють нонзмфиныхь свое пононичие на небЪ, по что 
есть таки зязды, которыя, модобно изанетамь и хометамь, зачфеныят, обризоыь лере 
щаютея отиосвтельно остальиыхь. Накъ бы ип быль неочень каталог Цтоломея въ орав- 
нение съ иояфиниюии набяюденыюги, тбуь не мене Галлей для изиоторыху принхь зизхь 
обнаружил такое значительное различие между нольженьтии, въ одло второны взятыми вв 
каталога Птолемея, еъ другой стороны выведепными изф набяюденй Фааметида, что он 
по необходниости припиедль их дБИетвительнымь изувыеньргт, въ положены 
квмъ образомь Галлей боле ис солфнален ръ Томь, что ибкоторыя звфзлы облалають гоб- 
ственнымъ движентемъ, и Кассини 11, Деменьсияь особенности Гобтясъ айеръ, 
побуждаеные отгрытемъ Глалея, предирииья точныя пад. поденх ИЗиохорыхь зафадь, съ 
цфаНо подробые взучнть нхь диижени. Эти наелфдованя есь тбхь норъ нродолжазиь са 
мыхъ ревностпымь образочь, и мы 55 пастоящее вреуя, благодаря миогочиеленнылиь точнызгь, 
калалогамь иовфииаго времени, звавиъ съ большею или меныщею точностью соботвенныя 
движен:я болфе, чфыь дли 4000 звфадъ. Эти собственныя движения вообще нвеьма мвлы: 
Медзеръ самыкъ тоунымъ образохъ взолбловаль зЪ этомъ отиошен!и вов звёзды. каталога, 
соотавяениаго Брадлеснъ, пари этохъ пазлезь, что для зыфздь различиюй яркости годичное 
вобетненное двидоне въ среднемт, состанляеть: 


ВИ 


дан 65 зыфздь 1-08 п 2-0б величины. (о, 0,222" 
> 154 › й » уу ре с 0168 
з 312 + » ие. 9487 
› 690 › » и. 
> 994 › ь . (к: 0,090 
> 913 » » (.е . . 8,086 


Такань образомъ очевидно, что средняя меличияв соботнедиаго движешя умень- 
шеется еъ уменьшенемт яркости зафздъ: ворочемъ, это захлючеше: сараведливо зишь во- 
6бще, и его инкозмт образомъ медьзя ириифнять къ отдБльшымЪ честыуь случаямь, карт. 
это съ достаточной очевидностью вытеклеть изъ инжесдбдующей чаблички, въ которой 
приведешы папболье значительный изт, назфотныхь д сихь паръ собетвениыхь деязжезий, 
Зъь этой табличкЬ положеня звВадъ дазы для 1900 года; велачипа собелиениаге два 
вх соотвутотвуеть зодичному промесжутку зремепи и продставляеть движеве по дугь 
большого круга; ? уголь, опредфанюнИй направдее движевя, оточитывается оть сънера 


черезь востохь; наконець, для слабыхь зв®зкь чнезо под имени ободначаеть пумерт, 
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звбзды 15 соотифтетвониомь каталогь, въ которомь виервые петрбчаетел вя точное но- 


ложеше, 

Зв\зда. ` Величина. Прямое восх. Скдопене,  [од. собетв. дв. Направлено. 
Грумбридиь 1830. . 6,9 11447.29 389 36' 7,0" 145.10 
Язиайль 9852. ,, 75 22 594 86 26 5,95 79,2 
Гульдь 92418... 85 595  —87 51 5,05 112,6 
51 дб 0. БЛ 1 84 488 15 5,20 51,5 
Палаихь 31185... 73 10 579 36 38 4,76 1871 
5 Пища... 52 31 557 —57 28 4.61 122,7 
Лалаикь 21258 ЗИ 05 +2 4.41 282,3 
4007 Зридиа. 4. 45 4107 —749 4,05 213,0 
в ии. о. 57 1 156-546 34 114,9 
Арг. В. 11902... 9,2 15 47 55 3,69 195,5 
Арт. В. 11708... 90 15 47 — 1854 3,58 195,4 
х Центавра... 1 14 338 —60 45 3,61 283,6 
Чакайль 8700... 13 в ия 9 3,53 249,5 
довайль 1060... а 8 159—439 312 175,5 
ре. езьщень 11677. 90 11 148 +66 33 3,08 273,9 


Трохф зольо что пазватлыхь звфздь мы знаемъ еще около 12 еъ годичпымъ 60б- 
отвенньзгь домкенемь огь 2" до 3” к около 60 еъ соботвеннымь движенемь оть |” до 
2",. сабдовательно, въ 00- 
мемъ мы знаеят. около 90 
зифздь, Боторыя в течение 
Тода УЪИиготь 6в0е ноложе- 
ме болье чьи па одну 
секунду. Въ это число, иро- 
у упомянутой уже вр ире- 
дылущей табличкв о Цеп- 
тавра, входягь още только 
три вовьма ярышхъ звЪзды, 
& пиевио Арктурь, Сиыусь 
и Прощоть въ годнчными 
собственными — движомями 
соотвфтственно въ -2,27”, 
13 и 1,25". 

* На рис. 226 грири- 
чес5Я изображены, воглаено 
съ пзелблованями Фланма- 
ртони, соботвенныя дваже- 
вн ыБвоторыхъ зв, зыь, рис, 298. 
ие ‘величин, так ой 0 
направлению, за 10000 льть. При этомъ замфчалельно, что дая трехъ звфакь, обжадаю- 
щихъ весьуи бользиимь соботвенвыяь дорхещемь п между прочим помфщеввыхь въ пре- 
хыдущей табличкт, а яменно для зефздь Грумброджь 1830, Лаландь 21185 и Лазжаядь 
21258, лин. изебражаюлия ихъ собетвенныя дввженя, пре своемь продозжени назадь; 
сходятел въ одной и той-же чаети неба, п изъ овопуъ первоначальныхь положен, пред- 
ставлениыхь ма рие. 226 въ видь зружечьовь, веб три звбоды вылилн, повидимому, въ 
аду и туже эпоху. + 
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Виречежь необходино замыготь, чо мы видим» хольхо проекцию дбпетвитеаьиаго 
ня на побоеную оферу, те, составимиую этого движемя ие направльйю, перпен- 
дивулярному къ зучр зрыия, межну тбуъ кнкъ другую состиоляющую но маправленно 
самого пуча зИыНя мы вовсе це заубчаемъ. Момому, ибкоторыя звёзды съ весьма пезна- 
чательлымь видияьагь движешелгь, каковы, напр. Сивка, Аптиресь, Ригель м др,, в д 
отвительноети хогуть обладать весьма значияельныиь двпжешемь въ проотрапете», с 
чолько ояЪ двпльутел сли прямо ни пасв, оли прямо отр васъ. Дия опредвяенья двиавен 
по направленю луча ЗрАн Въ посльднее время астроюмы стали пользоважьен спертро- 
екодомъ. . 
На окновени ирипцииа Доплера ($ 19) темныя еиектральныя латия при приймоке- 
Ис хъ агь свупиагося предета должны озбыцатьеят въ {фолеховому концу спектра, а при 
удолени отв насъ-— №5 красному. Базь бы малы ип были этб слщешя, вое же опы могугь 
быть замфчепы п изяёрегы пра помощи пашихт весьма чуветвительныхь, сильно разевива:о- 
щихъ спектросконовь. Поэтому, пе быза зимеша, остова падежда опредвавть но суфщенло 
спехтральныхь лин движеше звЪздъ по паиравленио луча зы, хотя песке астрономы 
зознаваи, что эта пзелбдованы прпиадискать мъ чисву самых трудныхъ в самых дели- 
катвыхь пелбдетью малости тЬхЪ величин, о кигорыхь злёеь пдеть рфчь. Мервыя ваблин- 
дения, протоживиия путь въ этом нзиравиини, бызи сдланы Гуггнисомъ въ 1868 в, 
и на основапиг этихъ паблюденй оиъ заключиль, что Спргуеь удаляется отъ паеъ со 
скоростью 41 колометра въ секунду. Поел® этого позобияя изезфловаия ироиоводилиеь раз- 
‚дичамыи астрономами п на различпыхъ обеерватомяхъ и между прочачь на грипвиченой ой- 
херватор и, Но напболме точные результаты получияь проф. Фотель, оторый, благодаря 
уеовершенствованню способов паблюленя и бзагодаря фюто- 
графироватю спертронъ, юпредфалль двизитив по лучу зр%- 
Ня съ точноетью до иБеколькихь кпломотровт. Ниже мы даем 
результаты его наблюдеяйй только для такихт, звфадъ, движо- 
Флепы въ виолн® удовлетвори- 
тезьною точяостью. Въ табхячеЬ указано чнело кизометрегь, 
шроходомыхь казвдой звЪздой въ секунду. Дян сравноня паломнихь читателямь, что наша 
видя при своемь движени покругь солина въ ореднемъ проходить 30`кллометровь въ ее- 
вунху. * Наконець замфтимь еще, что из рио. 227 изображень спевтръ Ригеля, удаляюта- 
говя огъ наеъ со скоростью 16 пилометровь въ секунду; поэтому, для чего спектральная диия 
{(б5лый промежутокь на `рисунк®) сыфщепа относитольно свосго нормальнато позодешя 
{хонкая черная звнёя) къ красному концу. 


Сисигоь Велеку у к 
Рис. 297. ня которыхь им были ое 


а) Звзды, приближающуяся въ нашей сохнечпой сиетем5. 


Забада. Кия. Звфэда. Хоз. Зофзда. Еяз. 
и Кан. 3. . 16 Цющевь . . . . 9 В большей Мод . . 1 
Полярная . . . 26 Руль. ... 991 › 2. 86 
7 Андромеы . . . 13 та... 39 Ау... 7 
я ба... . . 15 28 Большой Мев. ... 80 = Воры .. . . 18 
& Переея .... Ю@ > » ., № В Горкулеь. . . . 36 
В Возничаг . , . 28 бл ...., 14 В... № 
7 Ваизнецвь , . . 168 в... 1 о В 7 
Слруь. о 8 тБоышой Медь. . с. 27 у бя 7 
Кастор... . 308 > 2. 30 Доб с... 8 
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5) Звйзцы, удаляющЕнся отъ нашей солнечной системы. 


Забава. Кл. Звйзда Бил. Звьзда Киа. 

8 Андромеды . .. М уд. о. 9 В ой Мо. . . 14 

Альдебарань. . . . 48 В Теа 4... 8 м... 38 

Канелаа. .. о... 25 е Орона .. . . 27 оба. .... 19 

Ригль о. 166 » (с. 16 2... 8 
Зетойгейзе . . . . 17 


Не гораздо бело значительным, двюженень, чёмъ веб выщепрянеденныя эвфзды, обла- 
даоть © Гериуева. Эта звБодп прибявиаенся къ нажь по опредбденио В 10 нольекаго 
0 скоростью 70 километровъ въ секупду, & ло опредленио Делавдра — со скоростью 
62 километровь зъ секунду. Но все же эта скорость не очень значительно превосходить 
екопость орбитилилаго двожешя банжайшей къ волнцу плачеты, Меркумя (47,5 кальме_ 
тровъ). Поэтому, движеня въ междузьБздномъ проетранетвЪ вообще, повидимому, ‘носятъ 
такой-же харавтерь, какъ и движешя въ вашей солнечной систем. 

Теперь можлю предолётть веб такой вопрос: не овляются эти двяжешя причиной 
выше упомяпутыхт, ($ 174) вфковыхь изиВненйй яркости ифкоторыхь звфздъ? По пзел- 
довашамь Аудеманса, этого пе можеть быть, такъ какъ оъазываетсл, что даже блежай- 
ще къ плыть звЪзды, обладаюния нанбоябе значительнымь движенемь, отъ этой оричаяы 
ву течене пфоволькохь тысячелье могуть изуЪнить свою яркоеть только на 0,1 зв$зл- 
ной величины. 

По каввуь за- 
конамъ совершаются 
движени: звфздь въ 
просгранотв?  0бра- 
зують ля о 0и8 
еполько  отАВЛЬНыхЬ 
систехъ, пли только Рис. 228. 

- охнубозьшую систему? . 
Существуегь ли центральное тбло съ огромиой массой, которое язвЪетныхь образомъ упра- 
вляеть движевями зВздъ, какъ паше соянце управляеть движеняхи пханеть и коУетъ, 
ихп такого тЪла вовсе ить? — на эти и иуъ нокобные вопросы въ настоящее вреня мы 
не можем дать сколько-нибудь удовлетворительнаго отвЪта, 

ПовяЪ изедбдоваши Гершеля отвосительно строевя нашего млечнаго пути ($ 180), 
среди астрономонь быль весьма распространень взглядь, чч0 веб безчиеленныя окружаю- 
щу поеъ звЪзды ‘образують одыу большую систему, отдбльные члецы которой ониемнаютть 
заминутыя орбиты околь общаго центра тяжести. Этоть ваглядь самого враепорбчивато 
выразителя машезль иъ Мехлер®, который, поел  прололкичельныхь и обумар- 
ныхъ изодбловатй этого предмета, пришель къ заключению, что Пленды ($ 185} пред- 

влиютъ динамичесьй ценирь веелеввой, и что бамая лризя звфзда этой групы, Аль” 
Цюна ила 5) Тельца, нвлнотея центральнымъ солвцемъ всего мтра. Эта гипотезя. 
блатодари своей величественноети, вначалв охВза миого приверженцевь; но не говоря уже 
в томъ, что о соботвенныхь движемяхь звфаль мы пыбемь слишкомь скудных свёдёни. 
чобы отбюда выводить столь широжя завзочевы, зы на основаны иЗкоторыхь явленй 
екорёе дозжиы признать, что налие звездное небо ве предетавяяеть одкой большой спстемы, 
& СОбТоЯТЬ  изЬ иЪкотораго числа менфе значительныхь частныхь спетемъ, в вза- 
НУНой связи между которыми нова мы не лхфемь ни мольйшаго представления. къ, 
ифкоторыл грувиы звЁздь, раздблениыя огромвыми разетояяян, абнаружираеть такое 
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соглае въ направление схь соботвенимхь двилиный, то сочеракчийо. нельзя соммьвачься 
\ъ ихь Иммюй ваалипой евязи. Из паиболуе лажфчательный иримрь этого роли обралутиь 
виза еще Медлерь. Изжь семи главныхь зд Большой Медьфдяцы (рие. 228) им 
дъ, а именно; В, т, 8, и 5 е0 столь спутиикомь Алькоромь обладиоть маетолько 
одинаковым! собственными двуженямя, что, бозъ сомиыия, спотаваяють одну общую 
Му, м8 ТВаЪ вакъ зМиды я п 2 въ этоуь очющеши есоять соверлению особо, 
Залфчательно. что, цо изетбдованеогь Гугтииса, эти дн зв\ады дають снектры, таня 
иРличцые отъ ецектровъ остальтыхт, звфахе чаго-ке возебады. Таков им общее Лаини 
ваходихь мы у, би Малаго Пе; у 2; еп $ Миры; у 5 Тукани, @ Эрлдани, $, п 
Стив т. д. М ЗАМ 6 р "ны быть отнесены вызноупоминутьц зиТады 
Аг. В. 11702 в 11703, годиинюю собетвениое двикене которых сдетаванеуь 3,10". 
- Забеь мы сголзРь, 9че- 
лидае, ца пороге в 
ПЫХЪ Ок й отнови- 
тельно строаня веслеи- 
Первыя попытки 
Чесиадать _ это ‘екюене 
былн сдбааиы бое са, 
льть тому пизадь Ми 
хелемь и В. Герше- 
чемъ. Въ пон циее вуе- 
мя ати изелфдовашя раз- 
вивали дальше Прок- 
торъ. Саффордъ, то 
иен 26. + Прокторь 
между Шинииеь иреде 
иляль себь, чта Млечный 
путь выфеть спирально 
строен (рис. 329). + 
Не вхаваяеь въ подроб- 
ности оинеительНо этого 
прелуети, упомянем 
тозька, что велбдемие 
"значительна пазиочйи 
вь  двющенигхь  в0954- 
вихь зад. вт. течет тменчельчя зофздпое лейо мало-по-малу должно совершению 
измЪнать свой пилъ, такъ пакт. зиззды, вхолялуя въ состанъ Бетпато сознает, еъ 
теченемь времепы долянны прииять совёмиеоно иное расиредблене, чфуЪ хо, которов 
мы паблюдасмь тенерь. На изуфнеше видь неба подъ влымиень собезвениыхь движе- 
ий зэйздь ипервые укалаль, паскольшю мы знаемъ, Флахмар(онъ. Ни рие. 230 
“пвображеци, согласно еъ его изез\дованяуи, Большая Медьфяниа д) въ тохь ннд®, какой 
опа публа 50000 дуть тому назаль, №} въ том видЬ, въ вавлуъ умы ее паблюдлемь 
тенерь, и 6} въ эочЪ видЪ, какой она прнметь 50000 льзт, спустя, 
$181. Движене нашего солнца в пространств®, Солнце, каюъ это ппостбдетвйи 
будеть изложено болфв подробно, благодаря призчиконцо, которов оно оказываеть на пла- 
неты, лвляетея причиной дзажены этихъ носдбднихь. Но дЪёетье разно прозиводьйетью, 
п потому кажири улонети, ви, свою очередь, нритятаваеть къ себ солнце и велфдемие 
этого сообщаеть Фацже и ему движеше въ нрострапотьф. Какт планета подъ дейстыемь 
пратязатезьной вилы солуиа оциеывавиь вопругь иего оэдлинюь, тан точно и цевтуь 
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олпща подь пабийемь призяжешя илацезы хониетея по эллиптической кривой. Только 
охружиость эалииеа, опизываемаго золицемт, во столько разъ меньше окружности эллипеа, 
виеываемаге иланстон, во сколько разъ млева этой повлбхней меньшие мясеы сеанця; по- 
этому, таюъ каиь масса солнца необыкновенио велико в» сравнении еь массами няанетъ, 
10 вллнисъ, описываемый солинемъ, должен быть вевьма мальнгь сраввятельто съ элля- 
иеомъ, описывявмымь планетой, Но въ виду того, что на волице дЪйствують веЪ планеты 
заразъ, орбита, описываемат центром солаца, должиа быть въ дЬИетвательноста весьма. 
сложной кривой. Къ счастью, мы ие нуждаемея въ болбе бапзкомъ знакомствв съ этой 
кривой, такЪ каже мы наблюдаемь не абоолютных двыжея планеть и кометь въ про- 
странетьф, 3 ихъ относительныя дикой но отвощентю къ солнцу. 

Но соннике, кро только что указавнаго двиценя и кромё вращевя вохругь своей 
о6и, которое обнаруживается неносредетвенно пзъ вяблюдена ($ 17), додано обладать еще 
чретьихь, поступательнымь движенемь въ простраш Ву самомь дВлБ, наблюдаемое 
наи вращене волица вокруг оеп могь вызвать тольво первоначазьный толчокъ, коть- 
рый волне получило при сноемь образовании или вепоерехетвенио, или подъ дВйетвгемт, 
вакого-нибудь виыиияго Уля. Кром того, ебляцо есть не что иное, какъ одва изъ без- 
чисненныхь звфадъь, а эти поелфдия, как мы видфии въ ирелыдущемь паратрафу, также 
обладають собственными дваженяии. На этомъ осповаши еще Лазавдъ высказаль пред- 
водожеше, что солпие кромхф вращентн оволо вен должно иубть еще поступательное 
движен!е въ пространств, воторое, копечио, должно быть общим дзя вебхъ тбаъ 

8. ъ. °. 


Рис. 280. 


вашей солнечной енетемы, п которое, поэтому, можеть быть обнаружено лишь благодаря 
движенйогь, ваблюллемыхь вн отой снетехлы. Велфдетв!е этого, было вполн® естественно 
заняться пзелдовалтемь, ис могуть ли быть объяснены собственныя движевя звфдъ, по 
зрайцей мЬрБ отчлетй, поступательныхь демжошежь вашей солнечной спстены. Въ этомъ, 
уча, тё звфахы, но напразлентю въ хоторыхъ движется солнце, должны уда- 
лятъел другъ отъ друга, я ТЬ, которыя при движенв солнца остаютея позади, холаны 
оближаться, п, вромВ ‘90, наибозе звачительныя изуфненя в% поломеняхь должны на- 
блюдазься у тлкнхь звфздъ, которыя отегоять на 90° оть направяени дваженя солнца. 
Отновлщяея сюда и вавы вцервые быхт предиряняты В. Гершелемь, Прево и 
Елюгоземь. Гершель нашель, что точка, по. направлешю ыъ которой движется наше 
соянде, опредъаяется сабкующими координатами: 2=:2579 п 8 ==-- 37° (м ирямое вое- 
хозвдене, 8-склонене). Прево и Влютгель пришли къ подобному же результату, не- 
смотря на то, что поелбдай изъ нихъ полъзовалея совершение другвмъ сцособомъ. 
Несмотря на хорошее соглаее, все же нельзя нрицисывать этому результату слише- 
камъ большей чочиоети, тавъ гакъ веб эти вычиедети была основаны на весьма отра- 
пичениомь чисаз зафздь, п ммдому двыженя, присущи самимъ звбздамъ, могли оБвязть 
вевьма значительное вияве ны паправяене двпженя солнца. Поэтому, поваф этихь пер- 
вых попьтокъ, съ равширешемь наляхь овёдёнИ о соботвенвыхь движеняхь звфздъ, 
неоднокрално повторяяиеь въ высшой степени питереспыя и важныя язегьдованя о нз- 
правлени днижени нашего солвца, причем эти изотбдовантя иостолино основывались все 
на, большемт, и большемъ числ звфзхь, м, крохф того, разаачпые ученые дфлали раз- 
ЧАйны НЕБЬ. . 39 
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яичныя иродиололощя отниситезьвь зависихоети собетиенныхь жвиженИй эвфздт, орь дви 
жешя солица и разашянымь образомь групипроваян зиЪады: то шо ихь яркости, то по 
велнчиов ихъ воботвевныхь дипжеий, т0 10 вхъ положено отпоснтельно млечнаго нути, 
то, иаконець, по пхъ принаклежиости къ тому нли друтому снеютральному типу. При 
этомъ оказалось, уто для координать точки, ие нанравненио къ которой лвизжется или 
воднце, получаются, кавъ золно мет пижеприведенной чабчицы; весьия уазлачиыи эт 
ченыт въ завиеимостн оть исходией течки зуыия. Вь этой таблидь сопоставлены валентыт- 
ция пэъ мвогочиелениыхь вовфймехь овредзленй направлен дву 1я палней солпечной 
сиотемые була хп 8 въ ней обозначены прячое зосхождеше и оклопее тей течки, 
ие направленно къ которой движется паше волице; далье, въ т6хъ случаяхь, когда вт, 
результатк смопхь пасльдовийй авторы, вапр., Дупниптъ, Илузмер и др., мел) 
чаай ифокольго значенй даа выпеуномииусыхь поординазь, въ таблице пряпедено тозхко 
одно значене, именно то, которое сахъ вычпезител. считаль напболбе взроячпымь. 


Положен!е точки, по паправленио къ которой дважотей изше соляке. 


Целовать 2 8 о Пеодотыь ао о обет Пюмалитоь 2 8 16а 
Артезавхеръ 250,9° + 32:5° 390 Медлерь. 961,6° -|--39.5°2168 | Л. Струше. . 278,3 427,392609 
Лупдазь 3595 На Эйрк. - 26.8 4 118 | Стуние. . .985 4-89 1051 
0. Струве. 4816 Дуньщиь . . 268 25.0 167 Портерь . 2812 +407 1340 
Убагсь. 26,6 3. де Бадль. 67! Ристеппарть, 281  --39 464 
Плуилеръ 965 Ранкень . . 584,6 --819 106: Кобольдь .. 2665 —81 1497 
Восеь .. 7 — Бишофь +801 


Накопець, Келлфъ опредфлизь положеше точки, по напразленю в китарой деи- 
знотея наше солнце, по соботвенныхь хвижонязгь, рывехеннымь проф. Фогеденъ изъ ето 
електроековическихь наблюдевй ля 51 зьйзды ($ 183), п получиль дли ан В о два 
значешя, а нхевно: «==2060, 5 — -|- 46° или 9. == 160%, 8 ==--509, въ зависнуюоти 
оть того, принять хи во внима е при вычисления я6Б увомянутыя зыБзды. ван только 
иЪкотерыя изъ вихь, особепчымь образом выбранныя. Больная разница между полу- 
Чевяыун таномь обрязомь результатами пагляднымь образом показываеть, какое зпачи- 
тельное вине пмфеть, при нобольшоль числв звздь, та изн иная ихъ группировка. 


ТЛАВА ХУ 
Двойныя зв%зды. 


$ 185. Области, богатыя звёздами. Даже невооружениымь главочь можио замь- 
тить, что ыфиоторыя. части неба нееравненно обильне хругохь уефяны звездами. Такъ, 
плпрумбрь, южная часть крадиваго созвфадя Орюна, возвфзе Лиры, облавть около В нё 
Тельца л т. д. очешь боготы звфздами; друмя пе созеззмя, навр., сознтаде Рыси, созыёзяю 
ЗЕпрафа м проч., содержать лишь небольшое число да п то слабыхь зыфаль, Слода же слу- 
дуетъ отисети совертение аышевныя звфздъ части неба вблизи возьзщя Скоршена, въ 
созван Фисьцы я, законепь, таку, пазываслый Угользый Уфшоктъ въ 1Ожномт, рее. 

Точио таиее часто молно зихфть цфлыя сколдешя звЪздь, т.е. тавя мета, гб 
па. небольшомт пространств! воередоточеню очень много довольцо яркихь звбадь, Напри- 
мруъ, въ Плеядахь на’ шеф. Тельца,  поторыя нзибствы также поль имедень На- 
&Ъхки, на пространств лииь одного квадратиаго градуса. завдючаются: одра звала 
третьей водичноы (Аядюна), В зифзды оть. четвертой хо иятей воличлиьь (Эдектра и 
Атддеъ); три--пятой (Мервиа, Майя и Тайтота), дв®- зеетой (Пхейона и Целено), вб- 
сольно звфздь бедьмой. и от ведьуой до носьшой величины (изоримЕрь, Асторопа) п 
очень много саабыхь зыбадочекь. Ца ре: 234 отл звфздная. группа изображена не фото- 


Двойныхя звъзды. 611 


храфииу снятой братьями Анри в5 Парижь. Хоронйй глазь дегко разхичаеть №Ъ этой 
тру шест. порвыхь зафздь, боле зорый видихъ сще Плейону и Целено, а очень зорыйй 
п еще пелояьмю мелких» звбедь, 9. Вейсъ злаль мододыхт людей, которые могли раз- 
личать. къ Плеядахь оть 14 до 16 звфздь. Недалеко отъ Плеляь находятся ГЛады (рие. 
232}, такие одна пзЪ самых 
богатыхъ звбадныхь групиЪ. 
Узвфстиыя Дели в® с035$3- 
Ми Рак (АИ == 128945, 
р=--20°4') *) содержать 
ва проетраиетив 1/2 квад- 
ратизго градуса, не товоря 
уже о медкихь зоЪздахъ, око- 
ло 40 такихь, хоторыя мож 
по разанчить даже въ сла- 
бую трубу. 

Трудио допустить, что- 
бы такое скопзензе ^ эвЪаль 
въ иБкоторыхь  Ъетахъ 
неба  предотаваяло 60600 
зишь ввануое авлене, за- 
зислщее псключетельно от 
положеня нашего глава. 
Сравнивая  ИЗВЪетное ИЗЪ 
наблюденй число звоздъ до 
10-ой велвчаны, $Ъ сотней 
звЪздь, входящихь въ в9- 
зтавъ Паеядь, мы, осповы- 
ваяев на теми вроятно- 
«тей, заключаемь, что мож- 
во поставить чвлионъ про- . 
тивЪ одного 30 ТО, ЧТО такое скоплене звфекъ въ небольшомъ проетранств® не есть лёло 
‘проетого случая, какъ ва это впервые обратиль внпмаше Михель въ 1767 г. 

. $ 186. Раздблеше двойныхь звФздь ма хлассы, ЯРность составляющихь въ 
двойныхь звбздажь, число и распредёлеве двойныхь звёздь. Сказанное справедливо 
3 по отпошенйю къ такомъ звфздазь, которыя нерфисо 
ветуБчаютея па небь перахуп п которыя отезонть 
другь отъ друга на очень махом раветоянш. Тая 
зВЪзды пазываются двойными. Замфчательнымь при- 
уброкъ двойной залы можеть служить средняя зыфзда 
чретьей величины въ хвостф Большёй МедьЪдицы, по- 
еящал назваше Мацаръ вли С Отчае шаров. Зоркй 
тлазъ видить очень близко оть Мицара звфздочну 5-ой. 
величипы (9 Большой Медвфдины): эта звувдочка на- 
зывается Алькоромь или’ Набзяникохь, п ея разетояше 
оть Мицара соотавлясть приблизительно 11’. Уже въ 
небольную "рубу водно, что Мицаръ сахъ иредставяяеть 
двойную ззфзду, причем ‘одна составляниияя третьей Рис. 233. 

эвлячины, & другая — нятой, п взаимное  разотояне между нихи равво 14” (ие. 333). 


Рис. 21. 


*).Буквы ЛЕ обозначають прямое восхождене, буква О склонеше. 
Леповодчикь, 30% 
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Двобетнонноеть этой зыбзды откнмть РивчГоли въ 1650 т.) м это, вообще, было 
первое открыте двойпой звады; въ, 1700г. ее паблюдаль также Готфридъ Мпрхь. №ь 
зат от лизиг соеднияющей Миларь п Ажьхорь, паходитеи зифадочка 8-ой везачины, 
которую виервые замьтизь поренберговй аогроцомь Эйумартъ въ 1691 году; при по- 
мощи же сильного телескопа можно видфтр вбхизи Мицара сме пфоколько мелких за здъ. 

Чаето разитояве между составляющими двойной звёзды равно лязи» ибоколониниь 
свпулдамь дут, а ппогда лажо ибвоторой дрюбной часты секунхь. В. Геригель, который 
первый палазъ запиматься нодробныхь изелбдовалехь хвойныхь явбздь, взаимное раз 
стояве между сосписииощими полозииь въ оеновалие сво клзооификащие двойных 
зафзль, Кл, первому удавеу оть отиесь твыя звфэды, для которыхь фазотояне между 
составаяющияи меныйе 4"; ко второму оть причислиль зофзды съ разетоятемь отъ 4" 
$"; къ третьему--еъ разетоящемь отъ 8” до 16”; и, пакочець, ть четвертому съ раз- 


стоянхь оть 16° до 32", 
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Рис. 283, 


Подожене двойныхь звЪадь на небесной сфер опредфаяется таз с, какъ и ноложе- 
ие воВхЪ остольвыхь звфздь, а виенно въ звфадныхъ каталогах, даются прямое вовхождене 
и склонене болфе аркой составаяющей. Но въ этимь ханныхь иеобходиио еще прабавать 
ЗАимЯО6 разетояще А иду составаяющими в уголь ноложешя Л, ч,-в. угодъ, заключаю- 
ся между ливней, соехиняющей 06% составляющия, и сругомь склонен. проходящинь 
черезъ болёе яркую авфеду. Этоть утоль считается отЪ оЪвера. черезь востовз, пт. д. 
КромБ того яужно указать иремя, потерожу соотвлетвують велизивы Ал И, потожу ото 
для большато числа доойвыхь звЪздъ разетояне и уголь повожешя ис суть велитины 
постоянныя, по непрерывно хфяяютея съ течешемт, времени. 

Очепь часто одна изъ составляющихь двойпей залы бываехь гораздо ярче другой; 
наприжёръ, полярная з®да соетоитъ лзъ двухь: одпа изь нихь 2-ой величилы, а другая 
9-ой. Но бывають в тави пары, въ роторыхъ составлиюнуя обладають почти одннаковом 
нриостью. Въ этоху разряду двойныхр звболь. между прочим; относнтен: у виа (00% 
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звал Б-он водичиия), Кастор (одиь, зоТадя 3-ей величити, другая 4-ой), у ДФвы 
(#6 приблизительно З-ьей величины), & Вольной Медифдииы (4-ой и 5-08 величины), 
$ Льва (2-ой и 4-ой величины), & Целуавря (1-00 и З-сй величины) и т. д. (ем. рие, 233). 

Узь пзольдовмий В. Струве можно заключить, что чнело простыхь звзздь. линь 
вь три, а можеть быть даяе только въ дви раза больше чиела двойвы Однако, здБбь 
надо зазтыть, что 510 вЪрпо только отиоснтельно болбе лривхъ звфадь, п что вуфотв 
‘Аир чнедо двойных звздь спльто убываеть оф уменыненегь ихъ яркости. Вирочемь, 
это ивленю ножоть быть ант калурщемся, п его достаточно хорошо межво объяснить 
тЬмЪ, что иъ двойныхь звздехь одна изъ воогавляющихь обыкновение бываеть гораздо 
слабЪе другой, потому, вели болфе яркая изь пихъ сама уже достаточно слаба, то мене 
яркан ие вызывать въ пашемъ глазу пикакого опущения. 

Маконець, замфчательно, что громадпос аитсяю двойпыхъ звбуь относатея къ 1-му 
клас Геригелн, Но если бы двойных звфады предотявляяи вобою линть олтичееня пары, 
т... соли бы ихъ днойствениосгь обуслевливалаеь тодьзо влзишемь перснективы, то мы 
чаще воего везрубчали бы ласса п рёже воего 1-го класеа, ДБйствательно. 
площади круговъ, радруеы которыхт соотафтетвоние равны 4, 8, 16 и 33 секундамь, отио- 
слтел между собою иакь чиела 1,4, 160 64, п, саблонательно, велб бы двойных звозды 
предетаванаи собою лишь овтичесвйя дары, То увела звфедь, иринадлежащихь къ четы- 
ремъглаеслуъ, отноеитись бы казъ 1, 3, 18 п 48; такъь что изъ 64 оптически двойныхъ 
авфзль лишь одна причадяескаля бы къ Т-му классу, 3-ко вхорому, 12-—кь третьему к 
48—шъ четвертому. Еие В. Струве зпаль около 1450 двейныхь звфздь, принодлежатщихь, 
ть четвертему к акр что, воли бы веб эти зафзды предетавляяи собою линь онтаче- 
св пары, то зв®здь З-ьяго класса было бы 362, второго 91 и лерваго лешь 30. Однако, 
паблюдешя показали, что ко второму и третьему массу иринадзежать ЕЪ каждому по 
1310 зыбздь, п къ первому 1930. Столь явное разноглиме указывает на. то, что двойных 
звбалм 1-го клаееа принадчежать ночги псвлючительно къ пстианымь двойнымъ звфадань 
или предетавляють еобою физически пары: то же сазое отноептея и ко многамъ звЪзд- 
выхь парамь второго и тротьяго клаеса. Физическаи связь звЪедъ, составаяющехь пару, 
становитея 'Чгь бол$е  ввроятиой, вели 06%  состагляющя  отноеятоя къ яркимь 
звздамъ и очень близко ототоятъь одна отъ другой; подобные приуЪры представляють 
межлу ирочнхь Касторъ, для ноторато разстоян!е равняется 5’, пу Льва, для которато 
разотоли!е едва лостятлеть 3". . . 

Чо кавлотся равиредёлешя двопныхь звВахъ’ па вебъ, то, вообще, тВ мФета, которыя 
зодерелеъ весьма мало проетыхь звать, наиримфуь, созвфадя Тончяхь Неовт, Дракона, 
и овобенио облаети, зежанёя вблизи полесовь млечнаго путь, бёдкы также и двойными 
зыфаделие. Но ибрз же приближены къ млечному пути элело зыфадь какъ оростыхь, такъ 
ий хвойныхь быстро возрастать. Вирочемъ. кромЪ улечиаго пути сушествують на цебь 
еще отябзьныя мфета, весьма богахыя дьойными звёздами. Таковы, навр.; созвфздя 
виа, Близпеновъ и въ овобешиоети Оргона. 
кио видфею въ поль зрвыгя трубы сразу двф двойныл звззды. Это вуъеть 
ифето, папримьрь, въ тхь случаяхь, когда зрительная труба направлена на = Чиры 
{рие. 233), х Лебедя, о Скорпопа, ‘на точку А==2460 5%’, 0-=-[ 199 29' въ сознфалш 
Теркудест, на лоаку АА-=1660 20 В =--66° 37’ въ Большей Медьздищь ит. х. 

Случается также, хотя и рЬдко, что въ пол зр\шя трубы находятся сразу три 
двобныхь зибзлы, напрнибрь, окодо 3 Лиры, около точки 4324938", р—= —0° 
13’ въ Вододеф, около точен 4 ==293° 10', Р== — 10° 33’ въ Антинов, около точен 
АВ—16 9, Э= 500 32’ вь Кассоцеб, 

$ 187. Тройкыя и вообще кратных звёзды. Ниогда можно видёть три зафады не- 
эбыкновенно близко другь отъ друга. Таковы, наприуЗръ, $ Рака (рие. 233), 5 Переея, 
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Х Лебедя, 7 Тельца (1И=530 85 Р—=--340 8'), 13. Рыен (АВ—990 31' Р=--590 33°). 
Мерзико снучаетел, что главная звфака просм, а спутпиюь ед предетандяеть, пъ свою 
очередь, очень тбеную пару. Таковы, между прочинъ, у Андромеды (рис. 233), $ Кавйю- 
цен, р Геркулеса, 09 Эридана (А.В = 620 40, р = — 10 45°). 

Ветрьчаются на небЪ и четнерпыя звзхы; очень краспкой, хотя и трудней для 
ъпаблюдеши, предетавительшищей такихь звфедъ нваястен В Дельфила. Про этому чаето елу- 
члетел, что звфадная слотема состоеь собетвенпо изъ трех звфздъ, но она обращается 
въ четверную звЪаду, иотому что въ однихь елучаяхь ближайший, папрямвуь, у Ё Орова 
пя у звды АВ — 3060 3, Р-—=-[ 100 55' въ сазьфздит Дельфина, въ другихь — 
бодье далей спутниьь, маприх, у зибзды Я == 31° 46, Р-==-[- 350 20' въ во 
забадш Андромеды, вами иредотавяжють весьыи фменую двойную зву, 

Долгов нремя четверной звъздой считалась 3 Орюна, козерая паходвуей въ вамой 
темной части извфетной тумаиноетв Орона, и поторая, велЪфдетьйе особониаго расположещя 
звфадь была названа «традец!ев вл. ОрронЪ> (рие, 233). Въ 1835 тоду В. Струве 
открызь въ этой трапецш пятую звзду, а ифеколько позже (1832 г.) Дж, Гершедь 
еще н шестую; ввдфть эти звёздочки весгма трудно, и возможно, что 06% выф неромВи- 
выя (глаза ХУЛ). Въ новЪ@шее время впутри тралециг неоднократно видфян еще одву 
слзбую звбалочку, такъ что $ Омона, хожеть-быть, предогаваяеть сезпкразную звЪзду. 
Варочемт., вообще нерфдно случанось, что какую-инбудь забзду спачала очитали двейной 
изя тройной, а нфекольно вренени спустя отрывази еще одвого вли ибеколькихь слутни- 
ковъ. Такъ, вышеупочянутая зв®зда о Скормона была признана Х. Мейоромъ въ 1776 
году за двойную; въ 1846 тоду Митчель отирызь, что слутвикъ ея, въ свою очередь, 
предетавляеть зесьма тФеную двойную зв$зяу; иаконець, въ 1874 г. Бёрпхент раз- 
двоплъ также и тлавную з5Бу. То же самое было и сь В Дельфана. В. Гершель от- 
крызь 7 неся зищь дадьвяго спутника и описаль ве какъ двойную. Съ 1830 г., когда 
Дж. Гершель открылъ средиято спутвика, она стала тройной, п въ 1873 г. Бёрвхемъ 
отирыть у главной зыбзды очень буизкаго къ ней спухинра, тажь что тешерь мы счотаель 
8 Дельфина четвервой звфзлой. 

Не вдаваясь въ дальвывшия подробвостл относительно пратныхь зафздъ, зауВтажь 
только, что вблизи © Зайще (АВ = 880 43’, р = — 170 53') находится шеетлкрат- 
ная пля, зВраФе, восъмикратвея звала, такь какъ, согласно съ наблюдеяиа 
Зёрвхема. дв изъ еп соотавляющихь, въ свою очередь, являются очень тВоными двой- 
вымя звЪздауи; лалфе, В. Струве призналь < Орюна, которая находится непоередотвенао 
похъ бояфе южной изъ трехъ звфздъ, изветвыхь подь именемъ «посоха [экова», даже 
за шестналцатикратную звЪзду. 

$ 188. Цазта двойнькь зв8здь. Мы остановился еще на одной особенности двой- 
ныхь звфздь, которая. олишкомь броезетоя въ глаза, чтобы можно было о вей умолчать. 

Простыя звфзлы мяютъ на вебф обыкновенно бёлыхь свфтомь, который пиотда 
боз%е иди менфе приближается къ жезлому, и лишь въ очень уфдквхь озучаяхь лерехо- 
дить въ красный. Голубыхь же ан зелепыхь за®зхь среди лихь хы почты совебуъ не 
вотрёчаемъ. Нначе оботоить дёло съ двойпыми звфздами. Бъ двобныхт звздехь боле 
яркая изя главная составляющая обыкновенно бываеть бфлаго цв®та, который, кокь пу 
простыхь звфадъ, переходить часто въ желтый, н лишь изрёдка въ краеяый, тогда какъ 
звфзда-елутпица ийогка бываеть голубого ‘или зеленаго цвфта. Иногда же, хотя и боле 
Т®дно, случается, что главная звбзда окрашена въ бфлый или знелтый ЦВЫТЬ, а другая 
въ красный; или же хркля звЪздь быраеть оравжеваго ца, а боле слабая зеленего 
цвбта. Ваебще, чавто краски соотваляющехь зафадь предетаваяють столь красивое с0че. 
тан, то остайвраивають па с0бф рипманйе даже поверхностваго наблюдатехя, 


Двойныяхя звезды, 615 


Доберьт изелдоволь лифта 270 двойныхь зефздь, закаючающихея въ Менз. ниег:, 
и при этомь оказалось, что въ 192 езучаяхь цнфта влавиой зыфзды п ея спутиила были 
одинаковы или, ло крайлей ур, исоьма еходны. Эти нары относятся, славныхт образомъ, 
в боле тВенымь двойнымь звфадамхъ, и, такъ какъ у ивхь, кроф, того, 06% соегавяяю- 
офи но большей чаети обледють одной и той же яркостью, ‘10 одипаковая их окравгл 
подтверадаегь замбчане Струве, что дьфта составалющихь, вообще, тьмь болбе отли- 
чалотся другь оть друга, зЪыф значительно разиица пхт звёздныхь везлченъ. Въ оеталь- 
вых 78 парах мы ин разу не вотрьчаемь главной звёзды, окрашениой эъ зеленый и 
голубой цефта, во цьфть ея зеетда обусловливается мелфе прелохзяемыми тучамиа спектра, 
хаюь, наобороть, весла чаето зетрфчаются опутиико голубоватаго цвфта, и притоя 
тВмъ чаще, чфуъ больше взаимное резетояне межиу соотавляющиян. Пнреъ объясняегь 
это вубъективкымт вночата щель: имешво, по его изолвуованлуъь, изъ двухъ ваходлщихся 
очень близно другь оть друга свфтовыхь источниковь одинаковаго цв®тя, но розличной 
ииеиеивиести, болфе слабый, велздетме физологичеевихь причниъ, предетаваяется овря- 
шеллыхь въ ивфгь, обуеловливаемый 60166 прелоуяяемымн лучами спектра, такъ что, 
налрлуфрь, воли оба меточипка желтаго двфта, то болфе слабый изъ нихъ принимаеть 
голубой оттЬнокъ. Примбромъ такихъ звфзль служать ). Овна, = Перевя, 8 Цефея, ‹ Кас- 
чопен ит. д, у ноторыхь главная зьзда благо цвыта, а спутнакъ голубого; точно 
чавже у @ Кита, В Лебедя, о Цефея и др. славная звёзда жезтгаго цвфта, а спутниеъ 
енять толубого. 

На подобномь же привцонь оевованы понытки объяенить двфта двойныхь звзлъ 
льветыемь понтраета. ДЬйствительно, если въ слабо освЪыценной б5лой паастинкв поднести 
сильвый окрашенный источникь озфла, то опа покажется замъ оврашениою въ цеть, 
дополнительный ($ 7) въ цвёту поднесеннаго источника свВта. НапримВрь, еели къ слабо 
освфенлому кусочку бЪлой бумаги мы приблизичь красвый иеточникь евйта, зо бумага 
покажется намъ зеленой, точно также, въ присутствии! жолтаго илн голубого свфта, ова 
приметь соотвЬтетвенное фюлетовый или орзажевый оттЁнокъ. ДБйстНемь контраста объ- 
яеняетея также и появлеве па бФлой стыё фФолетовыхь патенъ, если мы быстро пере- 
зедемь нашъ глазъ оть солнца па отрву. 

Цельнерт дЬЙствиасльно показать, что цвфть одной звфзды сихьно зависить отъ 
окраски близко огь нея вахохящейся другой звёзды. Для этого въ поль зрьшя изобрё- 
теннаго пмъ фотометра похфщалась близь бълой естественной звфзды другая искусствен- 
вая, такъ что получаловь впечатаяьЕ!е двойной звфзды; затбуъ пскуеетвенной зьфздв при- 
давались различныя окраски, и въ такомъ случа встествениая замечатольно рёзко ‚при- 
нихала дополнительные цвЪта. Примбровъ ‘такого сочетантя Еравокъ довольно много. Такъ, 
напр. У у Андромеды главная звфзда красная, а епутникъ зеленый; у 57 Большой Мед- 
убдицы (АН == 11° 231“, р =-|- 49° 53'} глазнан- овбтдо-деатая, а прусая — фо- 
зетовая, у с Короны и у с Рака одна звёзца оранжевая, другая свЪтло-голубая пт. х, 
Но Пикерингу, въ такохъ звфедныхь парахъ, гдб главная звфеда краевая пли желтая, 
аел спутрикъ зеленый или голубой, происходить онтичесый обманъ, потому что въ этнхъ 
случаихь главная звфада обладаеть сневтронъ Ш класеа, а опутириъсоектромъ \ кдассл. 

Однаке, ить недостатка и въ товихь парахъ, тя сочетане красокъ петьзя объ- 
ленить дйстыежь контраста. Такь, напр. У т Короны главная звЪзда желтая, а болве 
слабяя—прасная; тоже самое наблюдаемь мы н уЕ Волопаеа; напротивь того, у = Вояо- 
ава, $ Короны и р Геркулеев бошве яркая звФедо овфтло-желтля, а бозЪе слабая зедена; 
УТ Дельфал» бояЪе яркая ораижеван, менбе яркая зеленоватая; у х Арто главивя зв®зда 
даже голубая, а спутвикъ темно-красный н т. д. Во многихъ влучаяхь можно убфлаться, 
какой хараклерь нымюоть цвбтовые оттбнуи, субъевтеввый ули объективный; для этого 
вужно тзавпую зв5зду покрыть толстою натью, натявутой въ фокуеБ зретельной трубы, 
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л посмотрть, вохраняеть лы при этом свой первоначальный двёгЪ другая зыбзда, ко- 
торая, табияъ образомъ, одна только и видна въ трубу. Вк дВйолвительноети цв ть онутники 
чаето прп этомъ сохраняется, чфмь п довазывается, что онъ присущь этому спутиньу. 
Випрочежь, зкбеь падо замутить, что цыбловые отЕВики, вообще, до чакой стомени изжиы и 
слабы, что ихъ можеть зав уить только очень чуветветельный илазь; поэтому понятно, 
что разятчные маблюдатели очень неодинаково опредъаяють цвъга двойпыхь забзхь. 
Такь, ба Рершеля, оцёнывая цезта зыззжь, воерда считали ихъ, въ противопененисоть 
рономамъ. набяюданиииь рефракторами, болфе приближающемноя хть дезтому и врас- 
ному отеБлиаыт. Это объясняется, съ одной еторопы, чВ\ъ, чо можугури металхическаго 
зеркаща Герщелева толескоца содержала, вожъ изьБокно, очень мпого мвди, воторни 06- 
задаегь овойотвомь отражать красные и желтые пучи тораядо лучше, чВыъ голубые или 
зеленые, эъ другой стороны, тЪамь, что въ старинныхь ахроматическлхь трубахь явето 
уоотреблязел кровглаеъ зеленоватато ивёта, нри прохождешы черезь который желтые и 
крясвые лучп, паобороть, овлабляютея. 

$ 189. Движене двойныхь звёздь. Выше ($ 183) уже было упомянуто, что вах; 
дая ненодвожная звала, гроб общохъ веъуъ звБатамь движенНЬ, завпьмцихь отъ пре- 
цесеш, нутащи м аберращии. обладаегь еще собственных дайжещехь, причлнами 
котораго служать отчасти движение нашей солнечной системы, отчлети то обетояеелт,- 
ство, что елми звбады меняють свое положете въ пространсто%. 

Таня собственвыя дьижешя наблюдаются, копечно, и у двойаыхь эвфздь. Ви 
965 составляющие обладають однимъ п твуъ ме собетвениыме двинещемт, то боле 
нельзя сомифваться, что эти диф звёзды составаяють овобую фазпческую систему, а ве 
ваасутея памъ близкими, лишь незфдетне вйлин перопевтивы. Одииуъ из сам м%- 
чательныхь примфровъ такихъ паръ язляется уже нфевольно разъ упозипаниюяся двойная 
звала 61 Яебели. Эта пар иаходитея на небу между двумя боле яркими забздачн о ит 
того же сазвфздри, почтя поередин» меду пымп, и обредъляется слфдующими воордина- 
тачр: АВ == 315137', р = -1- 88915'. 

Если же, пнпротивъ, состайляюнИя двойрой звЪзды ве обладають одинаковым 69б- 
ствонвыхь движещень, п еслн, напримърь, у боле лркой звёзды наблодастся зпачи- 
тельное собственное движеню, въ которомъ боле слабая ве принимасть учаемя, то это 
служить также вЗрвымъ признаномт того, что эти деф звфзлы лишь случайно находитея 
для навъ приблозительно на одпомь и томъ же луч зр$в1я, и, что онф, слбдовательно, 
составаяють ортаческую пару. Въ этомъ случав прнибромъ можеть служить я Анзро- 
зеды. Въ 1781 юду В. Гершёнь открыль у нея слабаго спутника 11-0й величины, 
находнишагоея тогда па разстолит 59” отъ яся; поздаЪйшия паблюдени: показали, что 
о. Андромеды ежегодно удаляется огъ`этого спутирка на величину своем гохичиаго с00- 
отвеннаго движеня (0,13"), такъ что теперь разстояюе между нами разве 72”, То же 
самое нифеть убета п отпосительно двойной звбадой въ созабзАт Рыси (АВ=129039', 
Ф=-{ #253"), у которой одпа составляющая 8-08, а другая 9-ой величины. Согласно 
въ набаюлещями В. Струве, разотояне между пнуп эъ 1828 тоду было 4,9", а въ 
1884 золу оно составляло уже 44", тазь какъ боже яркая состазняющая, обладающая 
тодичнымь собственнымь движенемь равпымъ 0,67”, прошла мимо менфе яркой и теперь 
поетоянно удаляется оть пел. Манченьшее разотолие между вании должно ‘было быть въ 
1822 г. п хотда оно равняловь приблизительно 1,9”. бъ этого времени эти дёф авЪады 
етани расходиться, и впредь разотояще между шими будету, вое болфе и болфе возрастать, 
тавъ что эта пара, мало-по-налу, потеряеть особенность, характеризующую двойныя звёзды, 
Очень интересна въ этомъ отношен!и эвфзди третьей величины 41 Овна (АВ = 410 1', 
р=-- 26° 51), которая выфот ось трехя пругими звъздамн 11-0й, 10-ой и 9-0й ие- 
линия, паходящихоея оть ея на разетолшяхь 19", 36” и 137”, соотавулеть оптичвекую 
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сиетему чотверной звбзиы, Но иногда въ дВйствительности двойная звфзда взибетВ съ одной 
или Ифеволькиаги находящимися но близости 3 дочкали составаяеть оптическую сиетеху 
кройной иди, вообще, кратной эзфзды. Какъ примфрь этого монию ирипести красивую двой- 
ную звЪзду въ созвфзднь Павы (АВ — 18195', = — 11719'); въ этой вар тлавная 
эиелтая зыбдил сопровождается опутиииомь мурпуроваго цефта, паходящимся оть нея на 
разетонийи 12", меду тёнъ какъ еще одна маленькая зв®адочка делтаго дибта, которую 
отьрыхь В. Струве, сб временя ей откроея приблизилась къ этой нарь на 19”, такъ 
чо сп разетояяю уменьшилось ск 58° до 39", Точно таже. очень твоная двойная зиЗзха 
$ Милаго Коня изфеть, на разетоянн 38” оть нед, оптическаго спутника 10-ой нелнчинье 
дпле, красивая двойная овЪзда о Сфаерной Пороны 6$ двумя зыбадочками, которыя 
отетояту, оть ия на разетоящяхь 16" и 54", п оть которыхъ опа быетре удаляетел, соета- 
влиеть четверную звЪзду и т.д. беобенный иптересъ въ этохъ отвошени предетаваяегь 
« Пегаса, ъ кашь опа соетанаяегь физичесную онетему со звбздочкой, находящебея 
ить ого-востоку оть пед на разетоявш 3'45”, а въ другой звфздочной отъ 11-08 до 32-ой 
величины, несмотря на близкое разетоянте, равное восто 11", овязара люшь оптически, 

Полн тождентвениюсть собетвенныхь двцженй составляющихь двойной звёзды уже 
ясио товоритт, мЪ поивзу того, что меялу имо сущеетвуеть физическая связь, то другое 
движеню, которое знмфчено уже у большаго числа лвойныхь зофадь, обрещаеть это пред- 
полооне въ достовбриость: именно во многихь звЪащныхь парахъ наблюдается двищене 
одной звфадм вокругь другой. Спутиисъ оппеываеть звокругъ центральной звфады эзлапе 
зичесвую орбиту, совершенно такъ ие, кавъ планеты окозе солнца или вбутнини одоло 
своихъ планетъ, 

Пменво, сели мы въ светом» двойной звфзды въ различныя эпохи произведемт я\;- 
сколько паблюдешй разстояшя А и угла положейи Ц, то мы зачфтамъ, что эти величины 
правильвымь образомь уфнунотея, п что при этомъ особенно быстрое мъняетел уголь по- 
ложеня: изьбетио боафе десяти олучаевъ, гдЪ со времени открьмя двойной зафзды енут- 
никъ совершиль уже боле охпого оборота вокругь главной звфзды. ели при этомъ 
плоскост, орбиты соетаваяеть такой позначитезьный уготь съ лучемь помего зрышя, что 
эти орбиты продотавляютел памф въ вихб прямой даны то вамЪ важетел, что епутвивъ 
двнзкется по нряхой, проходящей черезь тдавную звЪаду, н что по временамъ ити енутникъ 
покрываеть центральную звЪзду, или самъ покрывается ею, смотря потому, проходить ли 
оиъ, по отношению къ намъ передъ главной звбздой или эзади нех. Таховы хвейныя 
зыфвды: г Волопаса, у СФверной Вороны, С Герцулева, & Скоршонь, у Дёвы и др. Велбя- 
стые такого положешя орбиты часто случается, что звЪада, поторая первоначально была 
двойной или тройной. черезъ нЪкоторов время кажется намъ соотвфтетвение простой иди двой- 
ной; точно также п паобороть, звфада, которая первоначально быда простой, съ тече- 
емъ временн можеть обратиться въ двойную. Напримфръ, Гершель въ 1782 году на- 
блодаль © Теркулееа какъ очень тбеную двойную звфзлу; во въ 1795 году, несмотря я 
вв свои уеля я, ОНЪ Н6 МОГЬ ОТЫСКАТЬ спутеньл, и такимъ образом, ОНЪ ЕЪ этохь 
случа, кетати оказать, виервме паблюдаль покрыме охной звзды другою. Только въ 
.1826 тоду, когда спутникъ вышель изъ фявя главаой звЪззы, Струве снова чогь его 
злуЪтить. Точно такие звфзду Е бкорщона Гершель набмодаль въ 1782 гиду какъ 
фойную; съ 1858 до 3863 г. ближайций сиутвньыь оставалея невидимымъ, чежду тВиъ накъ 
теиерь разяфление этой звады снова не прелетаваяеть особаиваго затрудненйя. Точно также 
въ системь двойной звзды 25 Тончахь Пеовъ (АЙ == 203515, р==-- 36948') раз- 
стоки спузвика оть главной звбады, вачиная съ 1827 года, когда оно было равно 1”, 
вой уменьшалось, и въ 1856 до 1876 т., въ продолжеше двадцати аЪть, эта зада имфла 
зидь простой. Тешерь опять об звфазы раеходятя, хотя п очець метленио. То же самое 
произотияо я съ красивой двойной зибзхой у Дъвы; въ этой нарф разетояые между е9- 
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ставляющини въ 1836 тоду сдблаловь такъ мало, что можно было ожидать покрыеия; 
однако, съ тьхь порЪ разетониие стало увезичивалься, и теперь оно такъ значительно, что 
5и5 зофады можно разанчить даже въ слабую зрительную трубу. 

Въ юторыхь врбздныхл, нарахъ уже вфодольно разъ вабиюдалось покрыте, Так, 
7 СЪнориой Короны съ 1833 г. до 1838 г. выфла вадь простой зябзды, и то о самое 
явление набяюделовь опять въ 1876 г. Въ систем звёзды +42 = Волоеъ Вереники ицидоб- 
нос поврые пронсходить каждых одлвнадцать ъ, Точно таза знЪзду @ Маляго Кона, 
которая и вообще преставняеть оченк трудный объовгь для наблюдыйй, нельзя было 
Тазделоть на двЪ составалютя вр 1851, 1865, 1574 ит. д. годахъ. 

$ 190. Олредвле&е орбать двойныхь звёзд. Макь тольно у ызьоторыхь дной- 
выхь звзхь было открыте орбптальное двыженще, собчаеь же явилось желе узнать 
природу м свойства этого движешя. Фели пеходить изъ предножеюыци, что закошь Ныо- 
тоенова притяжюня ихфеть сплу н въ этихъ отдалениыхь мфахь, ть чемъ едва ди можно 
волифваться, то необходимо допустить, что спумилерь опиеываеть эллинеъ вокругь тчавной 
звЪды, какъ планета вокруг» волпца, пли, точиве, что 06$ звфады двоясутея во залилти- 
ческимь орбитамь около общего центра тяжести системы. Поэтому для полнаго опредваеша 
орбиты двойной зибзды нужно знать, вообще, т} же вахые олементы, какь и дли орбит 
планеть вашей солнечной спелемы (чаехь 1, $ 82). Разница заключается только въ томъ, 
что въ данном саучаЪ время обращены п ботьигую полуось нужно очатоть за везачиы, 
незавиепмыя другь оть друга, такъ какъ намъ пензаЪетны маееы востовлякицихл, 
слеуы (чаеть Ё $78). Такомъ образомъ, въ этомь случаф является одивиъ пеизвёотнымь 
больше, но за то есть и ирепчущеетво, завлючающесся въ Томь, что вояфдотве ббльшато 
разотояня, отдьляющаго звфзды отъ земли, изувнеше положеная этой посдЪдней не вляеть 
ва видимое двимачие хвойной звъзды. Съ другой сторовы, въ случа двойной звфады двло 
услозияетея оттого, что мы зидихъ не истряяую орбату, описываегую снутнакохъ, & лишь 
га проекцию на небоеную сферу, и, зная эту проекцию, мы должиы найти истилную орбыту. 
Везбдетме этого задача стомовитея настолько трудной, что, безъ употроблеши математи- 
ческлхь формуль, решительно пельзя дать новятя о елособахъ ея рьшеши. Поэтому чы 
ограничимся перечиеленемь тфхъ элементовь, которые въ данномъ случаз должны быть 
опредёлены азъ наблюдент, Эти элехенты суть: 1) большая ось эллипев, т.-е. чвело се- 
хунхь, заклочающихоя въ угл между нанранлетлии на 068 конца оси, ебли бы она 
была перпендкулярна жь лучу зузня, 2) зкоцовтриснтеть этото эллицов; 3) наклонноеть, 
т.-е. уголь между иласкостью орбиты спутника и паоекостыю, касмющеюся вобесной 
сферы въ той точк, + находитея двойная звезда, 4} долгота узав, или уголь мезду 
зрутомъ еклоневя главной звёзды п пересбчевемь плоскости орбиты съ упомянутой ка- 
сательной плоскостью, 5} долгота перастрона, маи уголь между большой овыю орбиты и 
тзловъ; 6) время прохожденя звфздного спутника черезь пертастронъ. Если воз- 
можно, 10 охфкуеть еще опредьтить разотояне оть звёзды д0 земли, в твьжо маесы со- 
отаязяющихЪ. 

Внервые опродбляль орбиту двойной зв\зды Савари, который опублииовахь свой 
стособъ въ 1830 тоду и тозчаеф све въ полнымь усифхомь применить его къ опредьле- 
лью орбиты замбчательной двойной звёзды Е Большой Медвфлицы. Посл Савари 
Янке въ 1832 т. нредложиаь другое рлене того же вопроса и приибиить свои вевьул 
элегантныя формулы къ звёель 70 р Офуха. И въ том, я другомъ с1обобЪ въ оспову 
вычиеленй  кладетея лишь необходимое для данлой цбли число разезоянй А. п угловь 
позожешя П, вызеденныхь изъ ваблюденй. Дж. Гершель предзожиль другой, весьма 
остроунный преуъ для опредблевя орбить двейпыхь звфадь; въ основу свонхъ вычисденй 
ди, лучше оказать, въ освону.свобго графическахго способа, онъ положишь вев наблюден- 
вые углы положешя П, а разстоящя А, какъ пе заслуживаюнщия довъря, совершенно от- 
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броспль, Впослёдотни были лапы прекрасныя рышепит этой задачи Хяпнюерфюсоят, 
Тяле, Зееяигерону, Рлазеналолт, М. Бовальскимъ,, Си в др. 

Орбиеы тАхь двойНыхЬ ЗВВЗДЪ, время, обращения которыхъ ив превосходить одного 
или пвеколькихт. елолий, обладають, вели оставить въ стороыф совершено исключи- 
лельные елучан, очень незналительныхи разиёрами. Поэтому достаточно уже весьма ве- 
значительныхь ошибок пабзюденй, ч19бы снаьло исказить орбиту; а такь какъ, кромб 
чото, болтая часть таких орбить обладаеть зночительнымь экещентриситетоль, то въ виду 
веего этого опредвлеве элемелтовь этихъ зв\адъ овазываелел моло удовлетворительныхъ, 
п 10 отпоеитея особенно ко времепи обращен, которое можно опредфлить съ сколько- 
нибудь достаточное точностью только въ тохъ сауча$, если епутникь вовершиль больную 
чить своего оборота. Ноэтому, въ лижесл®дующей таблиц, помфщенлый не стр. 620, мы 
праподнь приблизительно только третью часть зофхъ опредфленныхь до сихъ порь орбать 
двойныхь звбадь, причень мы выбрали лишь Фавйя звёзды, озементы которыхъ настолько 
точно извъотны, что ботфе`пе могуть подвертвутьея значительныхь измёненяят. Въ этой 
чаблиц® во второмъ стодбиь даны пазвазя звЪэдъ, в для ифиоторыхь боле’ сдабыхь 
зн адъ указаны: 1) каталогь, въ котором впер- 
зые были опубликованы изубреня звфзхы, п 
2) порядковый нумерь зяЪзды въ эхом каталог | 
при этом У означасть ваталогь В. Струве ° 
0$ — каталог, 0. Струве и В — каталогь 
Вёрнхема. Въ Б-омъ стодбцб приведены вели- 
чины составляютщихь; 12-ый содержить время | 


крЮ—- | 


оборота, выраженное въ годахъ; въ З-мь п 4-мъ , 

дано положенме главной звЪзды па меб дая | ры _! 

1900 г. Наконень 13-ый показывает». умевь- ! 187вы ит . 
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Въ течене посзВанихь а®тЬ, число хорошо — 
опредбяенныхь орбитъ двойныхь авЪздь сильно 
увелачилоесь, потому что мвоня изъ отЕрытыхь 
вт, большомъ чпсд8 Вёрихемомъ весруа тЬеныхь двойвыхь звфздь обладають столь 
короткимь перюдомъ обращеня, что со времени пхъ открымя прошли -уже значитель- 
ную часть евоего эланлтическаго путн. Въ такамъ звёаламъ, между прочинь, принаде- 
дать © Сорбль, В 612 (48==18е 35,0" ?— | 11916'), В 416 (АВТ 21.1”, 
р = — 34853'), < Дебедя, дли воторыхъ преднарительныя вычиеленя дали времена 
обращения соотвфтственио въ 18, 30, 34,5 п 36,5. яБтъ. 

$ 191. Подробности относительно нёкоторыхь двойныхь звёздь. Въ нижеся®- 
дующихь замфчаняхь вы удержимъ пумеращю приведенной на стр. 620 таблацы. 

1. х Пегава. Собетвенно тройнан звЪзда. Боже отдаленный спутникъ, на разотояние 
12", быль ошрыть еще В. Гершелемь, & въ 1880 году Вёрнхемъ показать, что. 
таавная эвфзда сама двойная. . 

2. 5 Малато Коня. Время обращеня этой звЪады долго. считалось самымъ ворот- 
хнитъ, пока, наконець, первое мбето въ этонъ отношения не завяла х Пегаса, Орбита 
этой звВзды дежлть въ плоскости, почти совнадающей еъ нучемъ палего зря, волЪдотвйе 
чего улолт юложешя мфинотея еразу на 1800, КромБ того, даже во время : наибольшей 
эаонтащи опутникъ находится ‘оть’ главной Зьфеды всего на разетолян около 0.5”; по- 
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Прохожд, | Дозтота | Р830т0я\4 | Паклон- | Большал Эвецен- | ром Гы. Шыя вычис-. 
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№. НазванЕе. Пр. восх. Склон. | Величина, | через узла отъ |8: 
| пераетр, узха, пердетр. ность, | полуось. | трисят. | щещи, | кк!  чителя, 
| 1 | | 
РТ] х Неижа.... та 40 |ш +85 11' 48, 53 | 1896°08 | 116 и 89° 12'| 81° 12 0.429” | 0:49 1 114 - би 
| 219 Малого Кия, Г 31| 41, 50 | 1892'80 | 22 вр оо Э 0:352 | 0:14 | 115 — Си 
‚318 883..... 456 10 55| 1`0, 1-0 | 1890-42} 63 р. ‹ 155 01 28 80 0:24 | 048 | 16:4 --  Глазенаиъ 
4! 85 Пегаса... 53 56.9 |--26 38| 6'0,11:0 | 1588421 | 301 19 | 69 441! 66 44 030 | 0164 | 115 --  Тлазенань 
5| 20 Перея...| 2 474 | 57 56| 70, ТО | 1884-96 | 138 2 263 42: 713 817 _ 0478 о 208 - Глазоналть 
61 9 Ар ...,| 7 471 | —13 38] 5°6, 6-7; 189230 | 95 30: | 715 17: 11 48 06055. 0710 | 220 + би 
Т! В Дельфина... | 20 33.2 | — 1 27| 35,110 | 1882-88 | 174 34 534 И | 64 38 051 | 0.984 | 94.2 -- Глазенаиь 
'8| 42а Водщь ..| 18 52 | 18 41| 60, 60| 1885681 п оц. 9 0 0.657 : 0'480 ’ 257 —. Дубяо 
| 91 & Геркулеса ..| 16 375 31 47| 350, 655 | 1864778 | 44 6:951 47° 44 32 1345 0.467 344 —  Доберкъ 
110! 3121....| 9 119 | +29 2] 75, 1.8 | 181858 | 24 50.129 И 15 23 0678 0'309° 346 -- Чеюря 
11; 3 Св, Коровы. | 15 191 1-80 39| 5'2, 57 | 1592-85 | 25 481! 218 22 59 41 0'892 0:267. 416 | г Доберкъ 
12] в Геркулеса .. | 17 42-6 | 27 411 9-5, 10%5 | 188014 | 62 1.181 6 67 1 1309 0,214 454 | -- Лёшиерь 
13 291 Офуха..]| 17 353 | — 0 59] 55, 671 | 1869-50 | 158 421322 12 60 45 17148 020 — 460 | — Си 
0$ 269 ....| 13 938 --35 25| Т2, ТТ | 188812 | 51 56 | 43 31 82 49 0.58 0053 477 | — Горе 
1 Сирусъ..... 6 407 -— 16 351 10, 100 | 189861 | 837 31; % 56 42 2%. 1568 05629 49-4 ‚ — Ауверсъ 
16| 99 Геркулеса . 18 32 30 33| 60,115 | 1885'°58 | 50 5110 м 3313 1:12 0198 58.6; + Горе 
м 0% 295... 315 3524 40 91710, 7.3 | 1882-86 2 8121 54 65 51 0'884 05584 — 566. -|- Челормя 
18 $ Рака..... 8 65 -ЫИ 581.50, 577 | 186842 | 80 11| 109 44 п 8 056 0382 0591. — Зелигеръ 
Е Больш. Медв. {11 199 --52 17| 40, 5.5 | 1815-22 | 100 48| 126 20.55 55 2508 05897 60:0: — Син 
т 7 Цеятара... | 12 36-0 , —48 25| 470, 470 | 1840-84 | 117 57| 46 49 84 6 1.50 0682 6191 — Горе 
т ОХ 285....114 417 .-- 42 48] 10, 7-2 | 1885°8 54 18 | 180 0 44 18 0387 0429 62:1 | —  Бёрнхемъ 
22| а Центавра ..’' 14 327 О —60 95| 150, 3°5 | 181592 | 5 61522 1 499 22 ИП 0.529 812; -- Робертеъ 
28| 10р Омух ..: 18 04: 2 33| 471, 61 | 1696-41 | 12. 191168 18 60 5 4560 0-45 884 — Шуръ 
124, ф Больш. Медв. : 9 45'3 54 83| 5'0, 5'6 | 188537 | 165 42| 19 0 34 42 07294 0458 — 919 -- Глозенаиъ 
|256 т С8в. Короны. 15 385 26 36| 40, 70 | 184371 | 11 0| 289 Оо 835 0 0:5 0:3857 955  —  Доберкъ 
126 х 3062....| 0 10 57 58| 69, 80| 1836-26 | 41 9] 90 5 4 м“ 1-31) 0450 3046. + (и 
21 ё бкортииа .. | 15 589 0—1 5 4.9, 5'2 | 1862'32 | 10 271102 31 61 38 1309 012%, 1052 --  Шоррь 
28, ® Дьва.....! 9 231 +9 30 6-2, ТО | 1542.10 | 146 42 | 124 13 638 381 0882 07537: 1162 -—- Си 
29| 31 Пегаеа... 22 94.9 ‚ + 8 55 60, 15 | 1885551 | 120 10| 154 38 80 46 0:64 ` 0.184 | 1115 -- Гуре 
30| 25 Гонч. Пеовъ ‚ 13 350 +36 48| 570, 7°6 | 186804 | 42 22| 245 0 33 20| 0551 ' 077281 1199 — Доберкъ 
ы $ 2525 .... 19 225 {+21 1 Т2, ТЗ | 188712 | 18 19 4 19. 54 0 0-75 0.802 138%5 | — Горе 
1 Дввы..... 112 366 0—0 53. 8-0, 3:0 | 1826.53 | 50 241210 0, 31 0 8:989 0597 1940: Си 
ы 1 Кассолей..! О 429 4-57 11| 40, 16 | 19089 41 6] 214 10 41 36 8:45 — 0'50 2081 -- Левиеъ 
х б4ухе.... 11 576 — 11 5°0, 57 | 189191 | 65 96] 41 94: 58 42 | 3198 0'606 2119 -- Доберкъ 
85 | и? Волошаей.. 15 9201 ‘+37 431677, ТЗ | 1865-30 | 168 43 | 329 45 43 54! 1.268 ° 0587. 2194 °— (и 
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цаходится па разстонии 18” огь тесной пары; эта азЪзда быза отпрытя Бёрихемомь 
въ 1879 г.; въ 1891 г. раздвеить ве было пелозмолено. 

4. 85 Поглел, Эта звбада обладаеть значительным  годнчнымъ собетвеннымь дви- 
жещезь, равных 1,29". Параллаиеъ ел, по пзолфдовашямь В р пнова, вобтаваяеть 0,05”. 
С этим значенемь параллансл лаходниъ, что большая полуось орбаты равна 16 сред- 

. пимъ разегомильь оть земли до солнца, а маеса олетемы въ 13,4 разъ больше масеы соляца. 

5. 20 Перевел. Болфо отдаленный слутиньъ, на разетольи 14”, быль открыть ое 
В. Гермеламт, эЪ 1783 в, и Берихену въ 1878 г. удаловь еще раздвовть тлявную зейзду. 

6. 9 Арго. Эта зофзда уже совершила поялый обороть. Ея двойственность быза 
открыть Бёрихемомф 11 чарта 1873 года. ТЬ же самыя замбчшия мовуть быть отнесены 
и 5 сабдующей зофздь, именно къ В Дельфина. 

8. 42% Волосъ Вероники. Эта да открыта В, Струве въ 1827 тоду к 060- 
бенло замфчательа т®уь, что въ ереднехь каждыя 12 ть воставаяющёя взаимно локры- 
вають другь друг (1834, 1845, 1860, 1871 п т. д.}; орбита спутника почти еовпа- 
ддеть съ лучемь зрмя, тлыь что уголь полозя неегяа приблизительно равенъ пли 11°, 
наи 191, 

9.5 Теркулеея, При открыми этой звёзды въ 1772 г. В, Гершель нашеть, что 
утоль лоложеня быль равень 69°, а разстояше — праблизительно одной сскупдь; въ 
1795 тоду опа зазачаеь ему лишь продолговатой, а въ 1802 она совершенно отчетливо 
предотавлялаеь въ видф простой звфзды. Это наблюдеме ваще съ петорпческой точки 
зн, тать вакъ въ этомь езучаЪ впервые наблюдалоеь локрыте одной неподвижной 
зибзды другою. Гершель но этому случаю замбулегь: «мои измбрешя этой звбзды 
обнаружили совершевио новое явлене въ астрономш, именно покрых!е одной неподвижной 
эвфзды друтою. Это лваеве во веякомь случаф весьма замбчательво, обусловливается ап 
оио наралхалеохь, изв собетиениьйгь движенель, пли, наконець, двшиошемь но орбытЬ, 
плоскость боторой почти совпахаеть еъ лучежъ зрёны, идущемъь къ этой звфадЬ». Въ 
выешей стенени интересны тавже п дальофиция наблюденя этой звфады. Дж. Гершель 
и Соутъ (Зощ} съ 1821 до 1825 года не видбан иикакпхь сзЪдовъ спутника; это 
ТЬмь болфе удивительно, что вычнелеши, основанный на поздибащихь кабиоденихь, 
поБазоли, что разетояне ‘между воотавляющияи въ то времи должно было быть не 
меньше 1”. Въ 1826 году В. Струве зъ Дерпт лоно вищёаь спутника, но осенью 
1826 годь ошъ енова иечезь; почезновене его паблюдаловь также осенью 1829 г. п 
зътохь 1831 в. Въ 1832 г. Струве свова набяюдаль эту двойную звёзду в опредёзилъ 
разетомуе межу составляюлини въ 0,8". Въ 1883 году нельзя было замфтвть никакихь 
слЪдовъ двойственности, & въ ма 1834 г. опять можно было ироизводать изы®рен!я. 
Можеть-быть, опутнилеь ееть зв®зда перембинал. . 

11. СБверной Коровы. Дж. Гершель, сравнивая свои набжюденя (1823 г.) съ 
паблюдвиями своего отца (1781 г.), занфтпаь, что пъ этой спотемф спутникъ уже ео- 
зериль полный обороть. Тавимь образомъ, въ этоН звздь внервые удазоеь наглядно 
проствдить, что въ систехахь дзойныхь звЪздъ спутникъ опиеываоть окодо центральной 
забзды замкнутую кривую. Взануное разегояие между составляющими въ этой пар 
пастолько мадо (оно оцфнивается обыкновенно злшь долями секунды), что точное опре- 
флеше элементоть орбяты представияеть значичельных затруднена. 

12. в Геркущеса, Эта звбзда соботнепно предетавалегь очень питересную снетему 
трехь тфлъ. Вокругь главной бёлой звЪоды оть 3-Й хо 4-й везпчниы, на разетоянйя 31", 
движетея голубой спутникь, который со времени Гершеля лишь незначительно изуфнлаь. 
своё положен е относительно глиной мйыщы, какъ этого и можно было ожидать, въ виду 
довольно большого разетояня между соетазляющими. Въ 1357 г. Дозесъ. отерыль, чо 
спутщикь епшть’ представалеть очень тбонуо двойную забзлу, к въ этой. пар, одна зобзда 
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тахъ бымиро движется вовругь другой, что со времени отврыммя соверниие уже бота 
хвухь третей полвашо оборота. 

13. 221 Офуха. Эта зыфада, отерытая В, Струве въ 1839 т., совернила, врибат- 
звуельзо уше позторь оборот, ВелЪдотве малой наклонноети плоскости врбычы къ 
шучу вашего зрывя, состовляющия иногда текь близко подходять другь къ дру, что 
звфзда кажется простой, какъ это бышо, напрнмфрь, въ 1886 п 1866 тодахъ. 

15. бирусъ, Къ эзоб зы мы еще вернемся виослфдетин, зъ 6 194. 

18, © Рава (рис. 234). Эта зьода опять относится къ числу тройыхь. Бодбе 
отдалениую составляющую ваблюдазть вще Мейер въ 1756 г. Этоть спутникъ нред- 
ставанеть звФзду 5,5 зеличииы п находатся на разотояни 5” отъ тлавиой звфады. Его 
уголь положешя 00 вроменн открыт звбады пзмбпилел воего льшь ий 80°, между тит 
катъ болфе близкая составляющая съ 178] года, когда оша была впервые замвчена 
Гершедемт, совершиза, почти два лолныхь оборота. Эта звфэда особенио нитереена, тит, 
что Зеантгеръ сдфлаль попытку опредфийть маесы составияющихь по вовмущенйяжм, 
которыя оказызають друтъ па друга три трла, входящил въ составъ онотены. При сонре- 
менномь состоянш математическаго ападиза ата задача предотавяяеть весьма значительны 
трудности. Въ результатв овопхф изоифлонаый Зелитгеръ иазиель, 970 масса боле отда- 
ленияго спутепва въ 2,37 раз больше суммы маесъ тлавиой зибзды п бяимайшахо лъ 
пей спутвива, - ром того, Зелигоръ пришель еще къ хрутому очень цатересному 
заключеано. Утозъ положенл отдалевнаго спутника предотавляеть при своемъ изуЗнену 
завя обобевности, которыя могуть быть объяенены лишь при допущен, что этот 
спутепаь врицаетея овозо вфкотораго, еще не отирытаго и, елбдоватехьно, чениаго тфла 
значительной массы, находящегося озень близко № нему. Времи обращийя  только-что 
упоманутаго спутияа около этого темнаго т6ли, ме вычиелещямь Зелитгера, оказы- 
влется равнымь 17,6 тодамь; болытая полуось его орбиты равниется 0,22”, а экоцевтри- 
сиготь 0,11 (ем. лодобвыя же изезфдован я относительно Саруса и Прошона, $ 194). 

19. Е Бозьшой Медьбдицы (ряс. 234). Жь этой зыЪэдЪ быль впервые примфиевъ, 
хавъ мы выше вадфли, епособъ опредъжя арбуть двойвыхь зифздь ($ 190); таьъ жакъ, 
съ одной сторовы, со времепи первыхь взибрени Гершеля ьъ 1781 г. спутдикъ совер- 
шпилъ уже бо2бе двух позвыхь ‘оборотовъ около твавной звФэды, а съ другой, измвреня 
этой пары никогда не предетавиняи значетольныхь затруднений, то эдемелты орбиты этой 
звфзды можно считать’ павфетными 65 ббльшей точноетьзо, чи дан закой- -ннбудь. другой 
двобной зобзды. ° 

20. т Центавра. еее орбиты у Цеитавра Фе иедоотвточно точны, осмотра Ша 
то; что. бо вренени ея открымя Д. Гершедемъ въ 1835 г. спутняеь поверить уже 
зючти полный еборотЪ. ` 

` 2. 0% 285. Хотя’ спутникь, со времени его открытия Медперень вЪ 1863 тоху,. 
прове уе трио четвертн евоего ‘пути; однако злемелты ето орбиты аще восвма неточны, 
тан клиф Горе изъ того же наблюдательнаго матемаше, какъ и’ВБёрыхемь, подуч 2 
кая времени образщеня число лЫтЪ, отт вавое Фбльшее, чЁУЪ этоть, посади ” а имекро 
113 #ытъ. Въ 1881 г. этой звбзды ‘нельзя было разаблиеь. °` * 
° 22. «а Центавра. Эта звала была призиаоа Дж. Горшелемт, самой рабивой въ 
вовхъ двойных звТедь, и, кром того, насколько ‘пам извъегно, Е является самой 
ближайлев въ нам, звбзкой. Ея двойотненность огкрыль еще в%` 179 г; Фей (ви №е) 
въ Чили; однако, точный наблюдения “и пвжьрей анчалесь зинь 61822: и 6 ВхЬ 
порь сиртникь совершил уже одинъо полный обороть: бя тоже опр Иль ‘олементы 
саутника” и получи ‘тя НихЪ величины поччи софершеньо“ такте, нань и оборо 
Привимая 28 или” друг! элементы отичия пвралянноь равийиь 0.75* ($1768), й 
что маеса веей системы въ @ ‘раза больше `маобы” Эволнцй, "за большая“ озу Зы ` 
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слуткика равна 23,6 среднимь разстольмуь оть земли до солнца, т.е. равна прибнизи- 
тельно подусумив разетоян! Ураша и Нентуна отъ солнца, 

23. 70 р Обуха, Эта звызда, которую было бы прорильнае называть просто 70 
Офуха, тахъ каюъ буква р зиЪоь поставлена по ошибив, хоетавияя эгного хлолотъ вычяели- › 
тевлиъ, петому что въ отдЬаьные ряды наблюден виралась, повидимому, н5которая 
постоянная ошибха, & таке потому; что въ движоши этой зывады существують возму- 
щен, провзвокиныя третьим невидимых тьхомъ. Открыль эту лводную звбзду еще 
Тершель въ 1779 г., но снетематичеся ниблюденя начазлоь только въ 1819-г. Па- 
оллакоь ая по опредфленю Крюгера равешь 0,16”, а ‘по опредбиенно Нора: 0,29”. При- 
нимая для параллаке» въ средиель круглое чиело 0,2", яаходныь, что масса овотеуы въ 
1,6 разъ больше млевы сознца, а большая полуось приблизительно такая же, гакъ и 
у < Цептавра, & пмсизо ова равно 23,0 средвакъ розегоящнмт, отЪ земли до волна. 

25. у Сввервой Коровы. Эта енетема, состоящая изъ двухъ звздь 4-Й и 7-й ве- 
дичипы, предотавляеть в0бою очень трудный дня наблюленй предметь. Тлавнал звезда 
зеленоватая, спутнисъ пурнуроваго цефта. Открыть эту пару В. Струве въ 1826 году, 
когда разетоян!е между соетоваяющими равяялось 0,7”. Шесть иуРь спустя разетояне 
уменьшилось до 0,4”, такъ что ни въ одивъ изь тогдашиихь ннетрументовв, кромв дерит- 
скаго рефрактора, нельзя было разквонть эту звЪзду. Въ 1835 п 1836 тодахъ и самъ 
Струве могь обнаружать, га и то съ трудомтъ, лилть продолговатую форму главной звёзды; 
но въ 1843 голу Довоеъ хоть уже свободно различить об звфзды, причемъ спутаньъ 
въ это времи находился съ другой стороны оть главной звёзды, чфиъ при первыхь наблю- 
дешяхь Струве въ 1826 г. Посл этого въ 1873 тоду спутнизъ” опять исчезь ва н%- 
сколько абть. Положене ‘орбиты относительно луча эра: почте такое зе, как у 
$ Малаго Боня п 42 @ Волосъ Вероники. 

26. Я 3062. Цвфть составлиющихь этой ивтервсной, открытой В. Гершелень 
25 августа 1782 г пары, желтый н озивково-заленый. Эта система замфчательна также 
свовыъ сравнительно значительнымь соботневнытиъ движешемь, которое ревно приблизи-` 
тельно 0,85" въ годь. . 

27. Е Скоршона. Эта звйаха у Фламетиха обозначена кавъ 51 ВБеовъ, -& впосявд- 
ет часто, по совершенно неиравильно зазывазась & Вфеовъ. Она предетаваяоть .09б- 
ственно: тройную звёзду. Третья сосгавалющоя 8-й величины находится на разетояни 7” 
оРь главной зьфзды, п замфчалельно, что для инея утоль положешя уменьшается въ хо’ 
зрекя, вавъ для болфе баизкаго спутника овъ увеличивается, такъ что ‘ототь спутникъ 
движется въ противоположную сторону етноситольно болбе отдазевнаго олутиико, п при 
этомъ онъ со врешени-первыхъ изнёрев, произведенныхь Герлеехемъ, совершить уже 
около одного полнагф оборэта. Ма разотоящя 5’ къ юго-востоку оть этой системы нахо-“ 
хител еще одна звёздная пара, составаяющия которой 7,4 и 8,1 величины находятся на’ 
разетолни 10" друть от друга. Жометх-быть, эть пара” придавить также къ онотемь 
& Скоршона. - ` = 

28. ш-Яьва.. Эта зв за врешейи ея’ открыт `В. Тернеавм: 8 зря 
1782 в.; совершила ночеи полный оборотъ. Эть двойная ввбзда` предетавлнеть презраяный 
объёвиь ддя ‘испытаны теявекопа кобоявшихь размвройъ ($: 192). . 

30: 25 Товеихь Пеовъ. Въ этой парб тавнаях эвфзда; бБявя, > спутнивь тодубой, 
Разстояне между ‘состввляющини ‘наотояько пезплчвиеЧьНо, ‚о разжзить эту ыы 
можно’ дишь въ самые“ вящьные ‘внотрументье 7. К м 

32. 7 Дьвы брнс. 234). -Эт8 прекрасная зыёзха приряекала #Ъ Ссебъ`вннчаие  ужо- 
зиотихь астрономовь: Благодаря ноочиолвиныяь зиблоденияме: "Я опредбафайьть”` орбиты, › 
чонбваннымй на этих? паблюдбийхь, ‘ны’ 0$ большей точностью” Знаем ‘о движ Н6” спуг- 
пика. Вю оубач: отличается большимь ‘онедентунолиетонт;” зы. обусзовливаеть"" "ето: 
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знанитевьное приближен спутнике къ глалной зьБадь, зо время его ирохожаешыи через 
лерастровнь, чо ръ это время очень трудно бываеть разлить пхъ. Первая оцфива угла 
положеня была сдфлана еще Поупдомъ п Брадлеемо въ 1718 г. Для 1756 г. ушояь 
положения быль вычуеленъь изъ иаблюдей Т. Майера, хохорый измЬриль разнести пря- 
мых Восхожлой п склолеши обфяхь зфэдъ. Съ 3780 г. пачаливь мингрометричения 
прифрешя В. Гершеля, къ которыхф св точешемь времени ирибавяловь очень больнгос 
число наблюдены. Во время прохождевя спутанкй черезь пефиетронь только В. Струве 
при помощи деритокаго рефракторь съ свободпымь отнеремехь въ 24 свит. могь разявонть 
эту звБаду, что оказалось пе похъ снлу даже болыдому отражательному телоскону, кото- 
рымЪъ наблюдать Дж. Гершель на мыев Доброй Надежды. 

33. у Базоюцеи. Ни для одной другой звбзхы пе было сдьяане лавр энию оле- 
дилея орбиты, хакъ дзя 77 Баемовео; время ея оборота составляеть по Доберку 222 года, 
но Груберу—195 лёть, по Дюнеру—176, во Л. Струве—149, по Кул (бой)—167 и, 
наполець, по повымь вычпеленямь Левноа 208 афуъ. "аким образожь, ошибки въ 
опредьдещи времен обрыцены достлглегь вЪоволькихь десятков льут, что ш0вее ие 
должно удивлять нае, такъ каъ спутиокь прошол по свосй орбят дугу воего лишь 
въ 1409. Точно также параллаксь этой звфоды опредёлядел иводпократно. 0. Струве 
получать для него 0,15", Соколовъ изъ лаблюденй Швейцера 0,37“, Девясъ на 
сеноваю т изубреня фотографическихь лластиновь Рутерфорда 0,44". Пели примем, дая 
ларалавкой круглое число 0,3", то съ элементами Девиса вайдемь, что маеса системы 
равна 0,52 млевы солица, а большая полуось въ 28,2 разь больше средннго равотодня 
оть звыли до сознца, 1-е. приблизительно равна греднему ралетоянио оть Нелтува до 
созвца. Кром того, эта встема интересна свомъ большимь тодичнымь собственнымь, 
дноженежъ, раввымь 1,19°, п овобеннымь сочетишень цвфтовь составляющих ее знуздь: 
главная зефзха— желтан, ея спутникьчурвуровый. 

34. т Офуха. При открыты атой зв®ды въ 1783 г. В. Гершель считаль ве 
самой тъеной парой изъ вефхъ измфрениыхь имъ. Въ 1825 г. В. Струве не могь 
замфтить никаких слфдовъ хвойственности зв®ахы, и только въ 1837 г, хожио бызо счфле 
подозрбвать, 910 она двойная. Одвако, съ этого времени разотояше между воставлиющехи 
нэесхолько увеличилось, что теперь звЪзда раздваивается сравнительно легко. 

35. №2 Волопаса. Эта забзда связана физически съ звфздой 4-Й величины м7 |Во- 
яопаеа, находящейся ть нея на разетояня 2’ въ ту. б6 времени открьючя этой двой- 
ной зв%зды Гершедемь 10 севтября 1781 годь, спутивЕЪ ошисаль уже дугу, превосхо- 
дащую 2709. 

Теперь перечисаииъ нёкоторыя двойныя звёзды, дли которыхь эшеженты иль совебиъ 
ве опредбаены, чли извотяы очень неточно, но которыя весьма нвторесны въ другихь 
отпошеняхъ. 

7 Андромеды открыто, въ 1778 г. Хр. Майеромъ. Боле яркаязвада красная, друтая— 
зеленая. Поэтеху, при паблюденая въ сильные телескопы, велфдстые псключитольнаго 
нонтраста красокь, она, предетаваяеть очень красивое зрблаще. В. Струве въ 1842 году, 
въ Пулковб, замфтиль, что боле слабая зифзла сами двойная, причем въ атой парь 
боле яркая составляющая зеленаго цафта, а хругая звЪздочка голубая. Не посзвдиюю 
пару зале причиолать зъ напболёсе трудвыхь для наблюденя небеслыне объектомь, такъ 
кавъ. раздвонть ее очень трудно вошьдехе незначитезьнаго разстояня между соетавняю- 
щнии (ополо 0,5"). Эта тевая двойноя звфзда отстоить отЪ главной на разотоннх 10”. 
Ея раздвоон!е легче воего удастся въ сумерки. Величины ‘трохь звВадь, входящехь въ 
воставь сиотены. у. „Авхромеды, соотн®тетвеяие ровны 3,5, 5,5 я 8,0. 

Веевма интересную тройную авфзду предетаваяеть 40 02 Эридана. Еъ востоку оть 
оранжевой звёзды 4-В величины, аосящей ото назвале, находнтен на резогонни 1'20” 
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двейтал звФзда, составляюлия которон, 9-й п 10-й величины, отетотРь другь оть друга 
круглым числомь ва 4”, Эта лвойная звьзда имбеть общее съ вышевазвенной звёздой 
весьма значительное собогвелтое двнжене, равиос 4,09°, и потому, безъ сомибия, между 
илми существуеть физическая связь, хотя иикакого орбитальнаго движешя этой двойн 
зАфзды вокругь главной до сихъ порь замфчено не было, что, вирочемь, легко объ- 
леняетея ихь значительнымь взаижиыхь разотоянемь. У двойной же звфзды болбе сла- 
бый снутипюъ, со времени вго отерытут В. Гершелемь въ 1783 г, прошешь уже но 
своей” орблт® дугу приблизительно въ 2009, откуда Бёрнхемъ аенлючиль, что время 
оборота этого слутника составляегь 180 лёть, а большая молуось равны 6,25". Однако, 
эти результаты още очень ивнадежяы, хакъ иакъ 60 времени первато наблюденя В. Гер- 
зпехя до 1851 тода, когда вотрономы стали ревностно слфдить 38 этой парой, еуше- 
етвуегь лишь одна грубая оцфака угла позожешя въ 1825 т. произведенная В. Струве. 
Параллакот, этой звбадной светемы по Гнилю разень 0,17”, по Холю 0,22“; припимая 
для паралланея въ средиенъ 0,19”, находвыъ, что большая полуось орбиты равна 32,9 
средииыь разстоящямь оть земли до солица, а масса системы равка 1,1 маееы солнца. 
Нрюделиятельность же обращетя отзоло славной звёады пзбряетея, по всяконъ случа, 
тысячей ями, 

Дгя Кастора ния © Банзиецовь, бояье западной изъ двухъ самыхъ красивыхь звфадъ 
этого созвзалия. уголь положеня нодобне тому, вавъ п для у ДВвы, быль скорее оцё- 
лень, чфиъ ивмфрень сще въ 1720 г, Пеундомъ и Брадлеемъ, а для 1760 года 
онъ бызъ выведень изъ наблюленй Врадлея. Дадфе слфлують изибрешя В. Гершеля 
съ 1779 ю 1803 г., кЪ которымъ заФмь прнмыкають ваблюденя В. Струве въ 
1814 г. н Дж. Гершеля въ 1816 г. Наконедь, въ новъЁния времена разтачные астро- 
номы производили весьма тщелельныя взмфрешя этой звфады, тавь что для этого въ 
выстей степени замфчательнаго небеснато объехта мы ныфехъ въ своемъ равпоряжеви 
прекрасный рядъ наблюденИ, охзатывоющ почта полтора столётя. Однако, элементы 
орбиты этой зьЪзды извфетны памь еще очень неё точно, хакъ э10 можно видЪть хотя бы 
изъ того. что ини времени полнаго обриценя Медлеръ получать 519 1ёть, Ханхъи 
Якобъ 640, Тиле, Вильвонъ и Доберкъ около 1000 лётъ, а по новЪйшимъ вызиеле- 
шянъ Манна оно равно 266 годамъ. Для бояфе надежнаго оиредвленая продолжительности 
поднаго оборота спутника вокругь главой звёзкы рышающьми являются наотувающун 
теперь дерятитья, тавъ что тояько въ настоящемь ХХ отолёти можно надЪяться получать 
точную орбиту етой. ав®зды, На основани сильныхь измфнов! угла положеня въ сиетен 
Касторь В. Гершель заключил, что эта звЁзда` предетаваяеть физичесвую смотему, в 
нотому къ Бастору, равно какъ и къ упомянутой выше звЪздБ у ДЬвы, Дж. Гершель 
прежде всего приифинаь свой сповобъ опредфяеня орбиты двойныхь звбздъ. На разотоянтн 
1’ 13° оть Кастор находитея еще одна звЪздочка оть 9-ой до 10-ой ветичины, инфющая 
такое же собетвенпое движеве, какъ д’ Жасторъ, а потому, по всей ифроятноети, соста- 
ваяющая еъ пимь физически-тройную систему, 

По иятенсивноети кравокъ очень натерссна & Волонаев. Главная зв%зла 4,5 ведичвны 
окрашена въ оранжевый нефть, сиутвикь 5-ой величины— въ пуриуровый. Доберк%, нред- 
принявиий опредваеше орбиты спутника, который уже описаль дугу въ 130%, получизь 
для большой полуови 4,86", а дая времени оборота 127 лёть. 

Крзеивая днойнал звЪада © Геркудеса быха открыче въ 1777 году Хр. Манеромь 
н Маекелиномз, а два года спустя, незаннение оть нихъ, В, Гершечемъ. Центражьная 
звфада 3-ей вельчимы окрашена въ темно-желтый цафть, спутнеюъ 6-ой ветчины — въ 
толубой иди голубовато-зеленый. а Геркулеса принадлежить къ числу перемънныхь звёздъ, 
и иркость ея яфилется въ предбаёхь оть 4-08 до 3-е величивы. Нерюдь, въ течене 
хпотораго яркость мбняетея отъ наибольшей величиты хо наименьшей, равен приблязи- 
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тельпо тремь мВеяцамъ. В. Струве полагохь, что лриость спуепика также пермодичеени 
мВилетея, по крайней мбрз, оть онфицваль его то птать звфзду 5-ой величины, то вашь 
звфзду 7-ой величииьь 

Въ систехь 19 Н. Жираффа (АВ — 5 6,1", р == -- 7987), состоящей изъ 
двухь зазадь 1,5 п 8-ой пеличины, взаньное разетолие можду воспымотощими №5 1835 в. 
цо В. Струве было равшо 37", ловлВ чего оно стало постепонио уменьшаться ин въ 
1877 тоду сдфлалоеь роваммъ тоько 20", тогда хакъ уголь положешя въ 1325 ми, 
когда онъ был равенъ 346°, постеценне уввлпчилея прибзиеительно па 169. Но 000- 
беввый патерее» пруобрытаеть эта пара блаходаря тому, что 06$ составляю ижбюсь 
вобетвениое движене, одинаковое по пеличиыь (9,17“ въ годъ по большему кругу), но 
противоположное но ваправлению. Ш такъ как, пзмузнеп!е нзатуного разегонийя моло 
произойти ие только всафдомые относптельнато двпжеши одвой зифзды вокругъ другой, 
но таище п веаЪлетве абеолотнато движешя  обБихь зефздь ьъ преетранетвф, то 
еще пензвФетно, существуеть ль между ними физическая связь, и это можеть бъйь вы- 
ченено только дальнёйшеми изувреняхи. Гели такой свизи между зивздоми ибть, то въ 
1932 тоду взаниное разотояне между составляющими дозжпо достпчь наяменинаго значешя, 
и тома оно будеть равно приблизительно 9 Въ случа? же существоваия физичевкой 
связи пзмбреня, во веей вброятности, торездо раньше объаруясигь значительно мепынее 
разегояще. 

Двоцазя звала 61 Лебедя (рес. 234), названная тавъ еще Фтаметидомь, яозяетея 
во. миогихь отношевяхь очень интересной и важной для науки. Положеше ея опредваяетоя 
хоорданлтами (АВ — 21 3,4", Ш == + 38° 15'). 068 вя составлянины принадлелуаить 
праблизительно кЪ звбздалъ 6-ой величины. Зпачнтельное собетвенное движене этой 
звузды ($ 183), каьъ пзвъетяо, подало повохъ къ опредъленю ея параллацеа, и это было 
вообще первое опредблене звфзхиаго паралланеа, а, елБдонательно, п разстояни де непо- 
движпыхь звозль ($ 176). Разстояне между составаяющими равио телерь приблизительно 
21", я хот въ 1753 (Бпадлей) до 1875 года уголь положена изузивяси на 929 (у 
350 до 1270), в разетояие позроело па 5’', однако, путь, описанный за этоть пролезутокь 
времени снутникомь, не отлнчаетен замфтнымь образомь оть прямой ланш. Только въ 
зосзфднее время впервые обнаружиляев нфкогорая кривизна этого пути, п Пезерет, 
предиодоживь, что въ тотъ промежутовь врежени, въ теленйе котораго зетроиомы едёхили 
зв этой звфзкоб, сиутннкь прошель черезъ апастронъ, пришел 5ъ заключению, что орбита, 
снутнива есть элариеъ съ незиачительнымь эксцевтряситетомъ: больная полуось ого равна, 
29,5", & время обращеня охватываеть 782,6 лёть. Бъ среднелъь изъ ибеколькихь опре- 
двлешй параллаксь этой зибзды равевъ 0,50" ($ 176). бъ этамъ цараллакеохь и выше- 
приведевными олемензамы орбиты саутивка мы находнаь, что большая полуоеь равняется 
59,0 среднимь разетояшямъ отъ земли 10 солнца и, слёдовательно, почти вд80е больше 
оредняго. разотояю я отв Нептуна до солица, а масса системы прибаизительно въ три раза 
мевьше массы нашего сохица. Сравнивая эти результаты ст ириведенаыми выше ($ 177} 
зафадлыми везичияами, которыми выразиаясь бы лркоеть нашего солица из различныхь 
разотонняхь, мы видимъ, что 61 Дебеди значительно устуцаеть сму по еваб све, Въ 
1893 году Вяльзингь, измфряя фототрафическе снимьл этой звфздиой пары, сдзлаль 
очень интересное отерыте: взаимное разетояне саставляющихь поднергастея перодическииь 
золебаямь 5 аиплитудой въ 1,5", а перодь этих колебымй равень 1,8 годахт. Это 
явлеше можно объяеннть. только ‘РБжъ, что одна изф составляющих иметь сиутпиюь 
у образуеть съ замъ особую физическую систему, в$ которой полный оборот» окело центра 
тяжести совершаетея о въ лечеше вышеуцомянутаге промежутка пременя. Вскорь поел 
этого Гьрольдъ Якоби, изибряя фотографичесня идастники, спятыи Иритчардомь въ 
1886 и 1887 годахь съ цфлью опредбаешя паралалкел,  подевердиль оттрытуе Визъзинга, 
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$ 192, Двойныя аввады какъ офедотво для иопытаня зрительныхь трубе, 
ели наблюдать какой-нибудь земной продметь ори помощи вФеколькихь различыхь зри- 
чельныхт трубъ, 40 иногда бываеть очень трудно сказать, въ какую изъ внхъ наблю- 
равиый предметь видов лучи. Не оетанавлнваяеь ва различныхь епособахь, прекло- 
депныхъ дли иепыташя зрительныхь трубъ при помощи земныхь предметовъ, мы укажехъ 
лвиь па одиьь 60236 или монёе точный; онф состоить въ томь, что пезатвый зиеть 
помфщается послфдовательно передъ разничиыми трубами и отодвигается каждый разъ на 
таков огь нихь разетояне, чтобы нельзн было уже разобрать въ трубу панечатаннаго. 
Чего касаетей астровомовмь, привыкшихь тоже п для этой цфяи пользоваться небееными 
иредистами, то опи харантернзують качество овонхъ телесконовъ тЬыъ, что говорять: въ 
эту трубу можию видфть бодфе ити мене отчетливо фазы Венеры, полосы Юпитера, тВнь 
колець Сатурнь и т. х. Но очевидяо, что въ этомъ ещособБ заключается еще много не- 
опрехфениаго, и потому онф не можеть дать надежнаго основайя для настолщей класел- 
фивадти аотропомочеекихь трубъ, 

Совефиь иначе двло обстонть въ двойными звфадами. Такъ накъ при изслфоваяы 
мествъ теяеекоа прежде всесо надо обращать внимаще яв то, чтобы полученное ярн 
номощи ного изображен какого-юибудь предмета было ваолнЪ отаетанво и совершенно 
зепе, или, другии смовами, необходахо уббдтьея въ томь, сходятся ли постё прохо- 
экдени черезъ объективъ телескопе въ одной точ свфтовые лучи, вышедиие лзъ какой- 
пебудь точин вн телескопа, то двойныя звфзды предетаваяютъ отличное средство для 
опредбленл достониства изсяёдуемаго телескопа, Въ самомъ дЬдВ, воли 066 воставляющея 
двойной зыфзды очень ярки, наприувръ, отвовитея къ звбадамъ оть 1 до 5 величины, п; 
сели ошЪ паходятея очель близко другь оть друга, каковы, вапр., Наеторъ, & Вольшой 
Медафдицы, 7 Яьве, Х Касфоцен, 2 Малаго Ноня, то вужна большая. отчетинвость изобра- 
кей, чтобы эти дв® яркя точки рЁзко выдёлялись но темвомъ фонЪ, чтобы очертавя объихь 
зибздочекь ве были разлыты, и чтобы самыя авфздочки не сливались другъ съ друтомъ 
вели же, наоборотъ, только одна звзда очень лркал, & другая слабая, какъ это мы наблю- 
даемъ у Раиезя, В Зайца, Сиргуса, то телесконь хозжень обладать, шо выраженное В. Гер- 
шеля, большой провизывающей проетранство силой, чтобы нри помощи него можно было 
видфть маленькую, слабо свфтящуюся эвбздочку даме тогда, когда она одна находитея на 
16бб п ТБУЪ 60166 въ томъ случа, когда вблизи нея находится очень ярван звфзда, 
вельденые чего она кажется еще езабфе. ДЬЙетвительно, при прохожденя черезь роговую 
обалочку глаза съ лучами яркой звфэды происходить то же самое, то и при прохождевни 
черезъ тЬно, хегя и прозрачное, но лишь слегка и не овобенно тщалельно ‘эмилифован- 
вое нё поверхности. Ниенно часть этохъ лучей нреложаяется правильно и даеть на ст 
чатой оболочиф изображен яркой звфзды, другая же весьха значательная часть раз 
еЪиваетея п объыцасть всю оечатую оболочку. Воть почему слабая зъбадочна на евВт- 
домь фон кажется еще ослабЪе, п вл изображене кашъ бы меркнеть оть сосбфхства еъ 
яркой зэфздой, 

Ясло, что двойвыя звбахы могуть служить очевь удобнымь средотвомь дяя точнаго 
онрефлея какъ сизы телесколо, такъ и правильности его конструкци, п что такнуъ 
образомъ можно составить, такъ сказать, волн  опредвленную шкалу сравветя 
различныхь инётрумонтовь между собой. ` 

Съ этой цбавю мы нриводжмъ ниже несколько двобныхь звздь, которыя могуть 
Флужать для нопытав!я канъ НЯЬНЫХЪ, Та&Ъ и елабыхь теяескоповъ. 

1. Очень легко, даже въ обыуновенную трубу съ фокуенымь разстоящемь въ 86 ем. 
и отверемень объектива въ 5 см. разлячаются слваующя двойныя звёзды: 

5 Большой Медвёдицы (Мицар); разотоные А = 14", величины состеваяющехь 
3165 ($ 186). ы . ` 


в 
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д Анирочелы ..., А — 11", величины З п 5, 
3. За о... 4 = 34", > 4›4 
х Геркулеа. .. о. А 30, › „6ьб. 
$ лы о... А 4, № 45. 


И. Дая вельгавя бозфе енльнаго телеесола, ифеколько бо2е 1 метра фопусваго 
`разотеяшя п 6ъ отверомемь объектива эъ 8—10 см. служат, слЪдующйя эвФады: 


Касторъ . (ее А -— 6", везичены 3 н 3. 
ле Велонава. „с. Аб 5›6. 
$ Короны... Аб я 4,6. 
$ Рив... А = 5", › $ > б (31866 интетея 
зъ виду бодфе далек снутннкь, 6 ву. 
, Рыъ. ‚ .. & == 4", вончмяы Тин 7. 


« Малой Медьбхоцы или Молярная | А = 19", величины 2 и 9; эту звбаду набзю- 
зреть довольно трудно волбдоть!е слабоети спутника, 


Ш. Дая изолбхованя трубъ съ фокувнымт разотоящемь, по крайней нрь, въ два 
метра и отверемезь объемииаи лъ 12—16 см. елузжать сибдуюнуя звфзды: 


ф вы... ... ", величины 5 п 10. 
р Геркудеа „4. о з &› 6. 
= Волоцавь .... > 8 6, 
В Орона (Ригель). ., ‚ 1» 19. 
Волна... . › 4» 5. 
= ба... › 5» 6. 


Т№. баздующын звфзды считаются очень трудными для наблюдешя и видны зал, в 
отличные телесвоны: 
06% маленьмя забзлы въ трапеши 8 Оушопа ($ 181). 
$ Геркулеса. 
ф Болыной Медв®дицы. 
5 дьва. 
т Андромеды и ея спутицкь, который самъ предолавияеть двойную звбзду 


$ 191). 


У. Пока еще чуветвуется недостаток въ средутважь дня иенытеня очень бозынихь 
телеекоповъ новёЯшаго времени; для этой ибли могуть служить мномя откратыя Вёрнхе- 
хемъ тфевыя пары, въ хоторыхь часто ‘рядомь съ прной звфзадой находятоя очень слабый 
зиутяикь. Таковы, напр., звозды: 8 Зайца (глазная звфадь 3-ей величилы, спутвыеъ 11-0й, 
разетояне между нихи 3"); В Скоршова (соботвепио тройвал азЪада, тв кахь въ 1879 т. 
па разстоянш 0,1” оть главной авёзлы 2-ой величивы бызъ открыть опутнакь 10-0й 
величины); % Рыбъ (главная авфзда 4-ой везичивы, спутникь #1-0й, разотояь8 между 
вини 1"); 85 Пегаса (АВ-28^ 51,0", 0—-260 88’, $ 191) пт. д. 

Прекраснымь объектомь для испытавя можеть служить также Сирусъ. Далёе очень. 
хорошимь средезвожь лая опредфленя раздзяяющей снлы телеснопь служегь таки двойныя 
звфады, орбиты которыхь лежать въ вхоскоетяхь, ироходящихь чгрезь лучъ нашего зрьыя, 
какъ это, вапр. иметь мзото у звФаль 7 Сёверной Короны, 42а Волосъ, 8 Малаго Коня 
вйр. ($ 190 и 191), потому что въ этихъ олучаяхв снутвикъ можеть подходить ивобыкно- 
векно близко въ тлавной зруазь. Въ менфе совершенную и менфе сильную аетроноки- 
чесвую трубу закйя звбзда иногда кажется уже пробой, тогдь жашь мь лучи и бозбе 
сильный телеснопь ее можно еще раздфлить на иеЪ. Впрочемь, надо замЪтить, что про 
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забяющеню вевьма трудныхь объектовъ зоркоеть глаза, чувствительноеть его въ мали- 
злниъ овйуювымь эффевтамь, навыкъ въ подобнаго рода вабщодещяхь и т. д., словонъ — 
идизихуальноеть ноблюдателя пграсть номаловажную роль, какъ это мы инфли уже 
случай замутить въ друтомъ из ($ 120). 

$ 193. Орбиты планеть в системахь двойныхь звбздь; видз неба оф УтиЖь 
дианеть. Въ сущности мы ло сихъ поръ ие ныфент, отрогаго доказательства того, что 
данжешлуи въ системахь двойпыхь звЪэдь управаяеть закопъ тятотьшя, отврытый 
Ньютономтъ. Но етъ другой стороны, очезидио, пёт5 хостаточныхь основан! утверждать 
противное, такъ какъ мы опредфляемь орбиты днойныхь звадь пненно въ этомъ предло- 
дожен: и еще ил разу не пришли къ такому результату, который быль бы совершенно 
ие соглавень еъ паблюдешяии или подаль бы поводь сомифватьея въ справедливоетн 
ченовного допущен. Поэтому мы тыфемь право нродноложить, что этоть завонф, упра- 
ваяюнЫй вофыи движениями въ нашей вознечной оиотехф, имфеть сизу также и въ слоте 
махъ двойныхь анфляъ и является общим закономь дая веей воеленной. 

На этомь же допущени основаны также вышеприведенныя данныя относительно 
наст ифкоторыхь сиетемъ двойвыхь авфздъ. ДЕЛетвительно, сеан п есть тодачный на- 
радлакеь данной зыбзды, «большая полуось эллиптической орбиты, выраженная въ 
совупдахь, г— та же величина, выраженная въ тёть единицахь длины, которы 
употребинютсл при мэмбрейи фразетолн!й оть землы до звъзщь ($ 175), время обра- 
цешя спутника въ годахъ, масса енотемы, причемъ зв единицу массы принята масса, 
солнца, 70 па основащи положен, еъ которыми мы позвакомимея въ гловахъ [и П 
чретьей части этой книги, мы хожежь ‘написать сабдующя соутношеоя: ` 
Е библиотек... И, 


"И яр. Стуекииье Флер 

Такъ кавъ двойвыя звфзды суть тьла, подобвыя нащему солнду, то вдво ли можно 
сомибваться въ томъ, что и б6Ъ, какъ и наше солине, лоеылають снётЪ и тепзоту обра- 
щающимел вокругь нахъ нданетамь и хометамь. Но орблты етихъ поедфднихь должвы 
значительно отличатьен отъ орбить нашихь кометь и планеть. 

Вь вашей сиетемВ веб планегы и кометы. совершають свои движеня около одного 
центральнахо тьла, именно около солнца, и велбдетые этого, по закону Ньютона, яхъ 
зрбатахи хогуть быть только коничесыя свчешя, т.-е. эллиитичесыя, параболических или 
тинерболичесыя вривыя. Дао припимаеть боле сложаый обороть въ чомъ случаф, когда 
планета протягивается двумя солнцами: тогда при раззичныхь предноложещяхь объ от- 
пошенз массы одвого центральваго тфла къ масез другого ны ножемъ получить дли орбиты 
планеты безчиененное множество разнообразныхь, часто весьма замфчательныхь по виду. 
кривыхь аи. Эйлеръ и ноль него Дежаидръ произвели касающуяся етого вопроса 
изезрлования пря наиболе простыхъ гннотезахь объ отношенит маесъ и пришли въ весьма 
пятервсвымъ уезультатамт, 03ъ которыхъ изкоторые ны издожизгь здвеь въ кратвитсь словахь: 

Нели масоы обоих, содиць одинаковы, 10 планета описываеть эллиноъ, въ -фокусахь, 
хотораго находятся оба притягивающия ха, причемь енорооти паанеты на. обонхь кон- 
цахь большой оси залинса имбють одлнаховую величину, и, вром$ тото, иланета употреб- 
дяеть одинаковые промежутки. времеви на прохождеше хаждаго ивъ четырех кводравтовт, 
те. ва прохожлен{е отЪ конць одной оеи до конца другойь 

При павфетномъ отношевй притятивающехь сизъ обонхъ содоць, въ свизи еъ перво- 
начадьнымь тозчкомь, который планета позучида при своежъ образован, она опать 
доажиа описывать эллицеъ, но только залипеъ, изняюшИся съ течешемь времени. Если 
планета выходить, чаприм®оь, изъ точки А бозьшой осн -4”В” (рие. 235), то. она опи- 
петь дут АРВ, но зымфиъ съ другой сторены. оск-.4".В" она будеть двитаться по 
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такому пути, что въ копць перваго оборота ервефчеть эту ось уже не въ точь 4, в 
хь А’; овиеавъ, далбе, дугу УВ", планоха подъ зинюй А’В" будеть двигаться тарь, 
что ВЪ БОВДВ второго оборота она ветрьтить ось 48" въ точь А", ОтЪ этой точки опа 
движется уже по зин: А”О"В”, причемь лодь асю 4’ В" оввиенваезть теперь такую 
дугу, что въ концф третьяго оборота приходить опять въ точку 4’, а въ кояцв четвер- 
таго опа будеть снова въ точкб 4, откуда оке вышла въ вамомъ яачазь. Въ другихь 
<зучаяхъ паанета, возвращается снова въ точку отпразлев черезъ пять, несть и болынь 
оборотонъ, а пногда при сзФдующахь уругъ за хрутезъ оборотахь ояь пересткаегь отризки 
АА" ВВ" посяъховалельно во веЪхъ точнахь, тавъ что пуфь пязнеты всегда, заключается 
$ явуия погразпавыми зллиисами АРВ в А”Р"Ви, и въ этомь промтранетвь истин 
° вая орбаее мазу-ио- злу овачаде ар бы растяспнается, а потомъ снова ежвувотел. 

Нахоненъ, въ пвыхъ сяучаяхь орбита ляет». 


2. . видь двовной крилой, подобной той, которая иао- 

2 бражона ма рас. 236. Въ этожь случай планета, 

2 ВЫХОДИТЬ ПЗ ТОЧЕИ А бочьшой осн и описывать. 

и | № половину 4аВ эляиноообразной кривой АаВЬ, 

въ точеЪ В она потупаеть иа другую эллиптя- 

яя [24 В БР’ чаю хризую ВСР, придя эъ точку Р опь 
ре, 235. окапчиваеть половину полнамо оборота и затьиь 


по дуть РЕЗВЬ снова возвращается въ точеу отиравлешя А, 

Столь разнообраавы могуть быть орбпты плаветь въ оветехахь двойныхь эвёздь 
даже въ Томъ случа, вели движеню происходлть постоянно вЪ одной и той же пзоскости. 
Зезъ дальнфашихь объяснояй ясно, что бозъ этого отраниченя число ирирыхъ лин, 
которыя уоган бы стужать орбитами, весьма значетельно урелчитаетея, причем вндЪ 
вуивыхь УБлается весьма сложвымь, п моленатичеенй анализь стацовлтся беясильнымт, 
даже приблизительно опредфаить веб ети въ высшей стелепо завутанпыя движешя. 

= Выше мы уже указывали на то, какую необыквовенную 

картныу доллию представаять лебо при кабаюдеш съ поворхноета 

зуны иаи‘еь поверхности спутниковъ Юнитера и Сатурна. Во еще 

Л В бюлБе поразительную картияу предстовляеть мёбо для зхителей 

7 планеть въ спетехахь дзойныхь звфадь. По всей вфроятноета, 

орбиты этихъ планегь, весьма еложныя ло форыЪ и удивитоль- 

° льлиь образомф между собою перепутениыя, служать причивей того, 

370 сИдьМя жителей этихь плаветь объ ветиивыхь двиаеняхь 

этихъ поелфяних» весьма скудны даже въ сравнен: съ тёни соблфняын, которых чы имфля 

въ течеве тыслчедётй относительно нетивныхь орбить вашихь планегь. Прибавниь въ 

этому еще спутники и кольца планеть, цёлый рой пометь, летеющихь по вобмъ напра- 

вленямь, и тогда лишь съ боаьшамт трудомъ мы можемъ составить себ хотя бы прибли- 
женное представлене объ этомъ удивительномь зранщь. 

Хакое поразительное виечатльше ва нашь илазь, кмил замбзательныя язизненя 
во всей окружающей насъ природ произвело бы, напримЪръ, красное, зеленое мли голубое 
золние! Мы уже пмван лучей ($ 7) подробно разомотрыть, хакое вине производить 
на тёла природы двфтвые зучи солнца. Если уже при одиомъ солацё получается въ 
преродь столь замфчательная огра трасодъ, то какое же удввительное зрелище можеть, 
представиться темъ, тив свётить два наи яфекольно различто окрашенвыхь волиць! 
Воть красное солнце поднимается вель горизовтомъ перодъ удивленнымь паблюдателемъ, 
и небо и зения припяти ярко-пурпуровую окраску. Черезь пфоколько часовъ восходать 
дртгое солнце, тозубое иля зеленое, и еъ ого появлененъ гразу мънявлся весь обяикъ 
природы. Пока о яеть одно красное солнце, вея земля затить розовымъ онбтомъу воли же, 


‚ Рис. 236. 
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оса ого захода, поль ооризоитояъь появляется толубое иян зеденое солнце, то все, и 
зори, и пубтыви, покрываетея лазуряыиь или изумрудиымъ повролъ. Когда же, наконець, 
падъ горизонтом»  находятоя одновременио оба солвца, п, такамь образомъ, пел природа 
оофщаетен лучами двухъ дополяятельвыхь ивЪговь, тогда съ предметов гразу ночезаеть 
яхь пестрый наряхь, и вов кругомъ пралимаеть однообразный пецельно-сфрый оттфновъ, 

$ 194. Изменчивость соботвекнато движен!я нзкоторыхь неподвижныхь звёздъ. 
Прежде чфыь хонтить эту главу, мы остановияеи ифеколько подробяве. еще на двухъ 
тинахъ двойныхь звфадь, на одить изъ которыхъ указаль намъ Бесеель ‘незадолго до 
ввоей смерти. Мы имфемъ въ звду тотъ случай, когда неподвижная звёзде имфеть тем- 
идго, или во воякожь случа8 настольно слабосвётящагося снутпнка, что онъ остается для 
пас ловидимыеь, и потому эго существование обнаруживается ие помодно непосредетвен- 
цыхь наблюдевиь .а благодаря тому дЬЙйслнию, которое опъ пропзяодить пы свфтящееся. 
звло системы. Но такъ какъ вначалё многе астрономы СоУЕФВОлись въ возможности ‘тем- 
нато тёда значительныхь размфровъ, то мы преджде всего изложимь вкратцв ходъ мыслей, 
готерыл Бессель, положить въ основу свонхъ замфчательныхь пзолбдованй, а затьуЪ 
перейдемъ къ описано открыта, подтвердивиитхь ето заключеня. 

Ташъ какъ собетвенныя дваженя ($ 183) неподзижныхъ заздъ, безъ сомнён!я, хожно 
раземазривать какь результьть взавиваго притяжения вобхь тЬль окружающей насъ 
зафодвов системы, п такъ какъ всяфдотве етого взаимлое положене вебхь этихъ тВаЪ 
въ течеше ховольно продолжательнаго промежутка времени измёняется лишь весьма незна- 
чительно, то это доижеше многе годы п хеже мномя столб я подрядъ предетавляется 
равноибрныхь, всип только иЪть какихъ-нибудь возмущающихь причаве. Отеюда сдё- 
дуеть, что собетвенное движоне неподвилиой звфзды за кевой-нибудь промежутокь вре- 
меня, напримврь, за одинъ голь, можно олредфлить, зная ея ноложеня на небЪ, соотвёя- 
ствующы двумъ боле пли медфе удаленнымъ другь оть друга моментамь: для этого вужно 
только члело секундь, пройденныхь эвфздой за это время по дуг большого круга, разль- 
лить ия чнело льть, заключающихся въ разематриваемогь промежутей, Именно этижь 
протыхь сиосббоиь и опродблены зоб соботвенныя двищеня веродвижныхь зэфзхъ, 
обыкновение указываемыя въ звфадвыхь каталогахъ. Однако, Беееель въ 1844 г. пока- 
залъ, что предооложоне о ноетолиств® собетвенныхь дьнженй справедливо во веявомь 
случа пе для лефхъь звёзщь, Именно онъ ©ъ особенной тшательностыю изефдоваль, 
положещя 36 ярклхь, тамь называемыхь основныхь Маскелиновыхь звбадъь и, 
пользуясь паблюденями Брадлея н свопмн собетненвыми, зывехь для этихъ звЪздъ ихъ 
соботвенныя движешя. Результаты ето работы, постойной величайнтаго уливленя кахъ` 
благодаря строгому плану, тавь п благодаря большому количеству выпояненныхь вы- 
чнсленй, собраны въ книгЪ: «Табе Нодотощанае е.>, напечатанной въ 1830 году. 
Вповайщеныи, именно въ 1840 году, было предпринято новое опрехвзене положен выше- 
упомянутыхь фундаментольныхь эвфедъ, п при этошъ дан Прощюна и Сяр1уса совершенно 
пеожиханно обнаружилось удивительное разноглаые съ первовачальными опредваенямн, 
далеко превосходящее возожныя ошибки паблюдей. «Второе опредбаене скловеня 
фундаментальныхь зв®здъ», говорить Бесееяь, ‹едёланное мною на основание набаденй 
д-ра Вуша, для Прошона хаеть результать, отличный оть прежвяго на 1,6”. Подобное ке 
уклонение прямого восхожденя Сар уса отъ прежиихь опредёлен!й, начиноя съ 1834 года, 
‚обпаруживается бчагодарл тому, что поправка часовъ, выведевная по этой звёзд, по 
большей части, предетавляеть значительное несотлаше съ поправками, полученными по 
обтельнымь фунламентальнымь звЪадамь, причемь, еези она положительна, то Сярусь 
даеть для нея меньшее, & ести отрицательна, ®—ббльшее. значене, чЪ\ъ друйя звФеды, 
тавъ что прямое восхожден!е Сир!уев за посдёдайя 10 афтЪ, повидимому, 
увеличилось в сравнен!т. съ прежиныв опредфяентями. Разиесть эта хоститаа, 
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почти /з савунды времени. Таья уюлоненя нокалывиють, что собетвеиное двнжене не 
воска бывает равиомбрно». 

Вессель далве изелфдуеть вопросъ, отчего могутъ завиебуь тавёх взхбневя ©0б- 
ственнаго дошжешя, и, раземотуфиъ подробно во\ позможныя причины этого явлеля, онъ 
прамшель, наконець, кь чому авилючонио, что опо можеть обусловаиваться только при- 
путотыемь непзебегиаго тежнаго сЬшо, которое находится очень близко оть за\ады с 
лерезфиныхь собетвенпымъ движещевь н соегавлясть вибств съ нныъ тбеную звфздную 
спотему. Въ самомь БЫ, одиночная зв8ада, ие подверженнал пивавому дойегино 
звФшнихь срль, можеть тозьзо пли находиться въ иовов, или дангаться примолинейно 
н ревномфрно, какь мы уже упоминая объ этомъ выше. Поэтому тажая звбзле или 
будеть совершение исиодвижна, пли же ея движене должно совершаться съ постоянной 
скоростью по дуг® большого круга, плоскость вотораго проходить черезъ направлено 
двеженя п точку, аходитоя паблюдатель. Боли же взалыио притагивалтон два паи 
вфеколько тажихь тбль, которыя везде ихъ ззапмной близости состявазють одну 
Фистему, то по основным» принцииаиь механики центрь тяжести системы оцать двигаотех 
равночбрно и прямолинейно, в каждое судёльное тво обледаеть въ этомь сжучаз ве- 
равпомфрнымъ движешемь, потому что оно но только переифщается виботв съ центром 
чжести, но, кромф того, соверщаеть движее зокрутъ этого центра, и это послфдиев дви- 
жеше тфиъ ‘сзожафе, чм больше число ТЫть, составаяющихь спетеыу. Такамъ образом, 
звЁздо съ переыбииымь собствевнымь движещемь есть только часть еистемы, состоящей 
изъ двууъ ияв нъеколькахь тбепо связанных между собой небесныхь тЬшь, и измени 
собатвениаго хниженя обузловниваютея впутреннимь дввжешеяь систены, в потому 
завлючаютея въ извфетныхь предфлахь п, слёдовалезьно, предотавалють явлен{о 
неродичеснаго характера, ежи въ систеж® днойлой звзды наблоденя обнаружи- 
вать измени въ движены одной изъ составающихь, то въ этожъ кФтъ пичеко уяд- 
вительнаго, такъ какъ существовазе этах» изывнен и ихъ перодичноеть при кождомъ 
оборотв объихь составалющихь вокругь общаго пентра тяжести могуть быть доказаны ма 
оспованти законов механикя. Если же изизиет я собственяато движеня зы замёчаемь у 
простой звЪеды, то необходнио доуетить, что ато лишь единственная видимая часть 
цфлой снетемы, и возравить противъ этого можно было бы зишь въ томъ случа, седи бы 
инфлось какое-нибудь основав{е счотать свбтимость существениымь свойотдомь моломи. 
Изъ того обстоятельства, 470 видиумхь звбздь, безчисленное мпожество, нельзя вынодать 
зазлючейя, что не можеть быль также безчиещенияго ножботва чевидамыхь тёяъ. две лу 
модно сомпбваться, тто извфотвея зыфда, открытая датекимь астрономомь Тахо-Браге 
въ возвёзши Касоюпен, существуеть и тенерь, но только вакъ невидимое 1%ле ($ 198). 

Зайбыь Бессель приводить подробноети евоихь пзедъдован этиовительне изм\- 
ней свлонен!я Проц:она; при этомъ онъ пользуется овобымъ метокомь съ ценю 
ИСклЮчитЬ, Иаекоько возможно, систематическую разлость меяду различными звёадныки 
затазогани и прихохить «къ несомафивому, вытекающену изъ наблюдений, результату, 
зазаючающемуся зъ тоиъ, что предполежен!е 9 постоянств% соботвениато дви- 
жения Процона по склонен1ю новфрио». Какою характера эти неравенство собетвен- 
нато движешя и хакому закону они подчинелы, объ этомъ ничего онредёиениаго сказать 
цельзя, по съ нёвоторой увбренностью ‘можно завлючить, что перодь отихъ неравенотвъ 
составляеть приблизительно пзестрявсять дётъ. . 

Подобныхь же образом» Вессель обрабогаль прякыя восхождения Фиргуса. Соботвенное 
движене Сирруса ояъ зывелъ изъ сравнения, найлюденй Брахлел съ олоихи собетвенными, 
причемь оба овновныя положеня зифзды были опреддены съ больной точиострю. Но 
въ 1835 золу обфружиловь значительное разноглаее между вычисзсонымъ и наблюден- 
нымь положенемь Сируса: наблюдение прямое восхождене было приблизительно яз ` 
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9,19° бодыне вычпелевиато. Въ 1848 тоду эта ошибва достогла уже 0,32. Вамётивъ 
это, Бессель сравпиваеть положеше Сиртуса, даппое выъ въ «Тамцае Неротошатае», 
© Фиг положешяхи, которыя приведены въ разаичпыхь звфадвыхь каталогахь, & также 
съ результатами евонхЪ соботвенныхь наблюденй! п при этомъ пряходить къ заключению, 
Ч «допущен в постолпетва движеня Сиргуеа по прямому воехожденио не 
зотдасво съ позфйшими ваблюден!ями». Перюдь этихъ возмущен, новихимому, 
составялеть приблизательно лятьдееять лртЪ. 

Одаако, вамъ Бессель по вычисляль орбить, хоторыя СирЁуеь и Прощонъ опеы- 
вають около предполагьсмато темпаго тбаа, или, товоря точнфе, около центра тяжести 
сновй сисемы, чакъ кажъ для этого ему показзлея педостаточнымь омфвийея нв дицо 
матераль, аавнымь образомъ, волфдетИс значительнаге пробфла въ наблюдещяхь отъ 
1755 до 1820 года. Это дополнеи!е ть работ Бесселя для одной изъ зафадь, иченно 
для Сируса, бышо едфяано нФеколько ёть спустя К. А. Ф. Нетерсомъ, бывтимт въ то 
время еще въ Кенигобергь. Такимъ образомь, Метерстъ, предположив, что Сирусъ 
соетаваиеть забалпую онетему въ другихв невидимымъ, темныиъ тёлонт, и что 06а 
эви Тбль движутох около ихъ общего центра тяжести по закону Ньютона, первый 
объяснияь теоретически наблиодаемыя иеравенства собетвеянаго движеня этой звёзды и 
опредёлияь олигываеную сю эллиптичеввую орбпту. 

Воостьдетвш Саффордь кронё нряжыхь восхожяен!Я обрабеталь тавже и скзоненя 
Спруса и обваружиль неравеногва собетвеннаго движения по склонению, вноля% объясниныя 
движенемь Сируеа вю орбитЬ, очень. близкой въ той, какую опрехфлиль Нетероъ язъ 
чаблюденй прямыхь носхождевй. Но самая обтирная работа по этому вопросу была пред- 
принять Аувервомъ въ 1860 г. Привяюь по внимане во вабяюденя Сируса, иввигнол 
на лицо до того времени, & именво около 7000 прямыхь восхожденй и &500 съзенешй, 
Аувереъ опрехёлиль новую субиту этой заады, которая весьма точно представляла набаю- 
деня. Въ’ результат онъ получиль олфлуюние элементы: 


Прохождене Сируса черезъ пемастронъ .. . . . 1843,28 
Долгота уз. , . еее 6158 
Разетоян!е узаа отъ перпотрона ие. 1855 
Наклонность . . (я еее 49 
Энецентриеятеть. . . - еее. 0,515 
Среднее разстояве Сиртуеа отъ, ‚ дентра ляжеети внетены . 2,331" 
Время обращения. ...., .. . 49,4 дВтъ. 


Движенте: обратное. 


Но аще прежде, чфыЪъ бызё окончена эта общиркая в трузноя работа, открытие 
спутника Суруса; сдяанное Бларкомъ въ Бостонф 31 января 1862 года при помощи 
имь вамиыь устроввнаго прекраенаго рефрактора съ отверемемъ въ &7 савт., блестящимь 
образомь подтвердило предположене Бесселя, что Сиррусъ есть тодько одна часть двойной 
системы, другую чаеть которой ий до тВхъ поръ не видали. Тешерь оставалось тозько 
эзелфдовать вопроеь, хЬйствительно ли вияненъ открытаго спутника Сируса, близость 
которзго къ яркой звёза, очеваяно, была причиной того, что яеЪ розыскя его до тёхь 
поръ быши безусиёшвы, можно объяенить набяюдаемыя неравенства собохвеннаго движеня 
Фирс. Какъ только были опубликованы лервыя набяюденя сиутнива,. Ауверсъ 
тотавеъ жа похазаль, что это возможно пря допущен!я, что масеы Саруса и его свутанка 
строситея, какъ 2,05 къ 1.`Члобы можно было судить о степени согламя между вычаеле- 
ншни я наблюдениями, онъ вычиолихь положеня снутнихе по вышеприведеннымь элемен- 
тамъ до 1890 года, когде онъ скрылся въ хучахъь главной звёзды на иЪокольво аЪть 
даже ддя тигаачокихь телескоповъ нашего времени, и ниже призедевы черёзъ хвухабтие, 


634 ТАНЦЫ ИВБА. 


прочежутки т уклоненя, которыя долучизись при оравновби дёйотнительныхь положений 
спутимка, выведенныхь изъ забаюдыий, съ упомянутой офемерихой Ауверева. 


Укжоненя | Уклоненя Ухлоновя 

Годъ.  разотоя- угла по- | Годъ.° разстоя- угла по- Годъ.  разстоя- угла во- 
мя. — ножевня. вы.  хожещя. яя. — вожешв. 
1862,2 --0,08” —0,400 | 18722 --054“ —5,80° | 18821 -|-1,18” — 6,529 
642 —037 —2,64 | 742 -7060 —6,08 84,2 1,53 — 7,12 
66,2 76,3 +069 — 56,56 86,1. вы 9 —3,31 
68,2 7814 016 —6,30 88,2 69 7,10 
70,2 80,1 +084 —6,19 30,3 а - 23,34 


Постепениое упеличене увлопенй наблюденныхь положешй оть орбиты А увереа, 
зЪ связи еъ слишкомь слабой яркоетью спутника, возбкетые которой отаповител даже 
ненфроятной столь незвачительная развоеть между его’ массой и маесой главной `зыбады, 
въ послднее время неоднокрахно служило позодохь въ сомивнямь, дйервитехьно ди 
звфздочка, которую мы ведриъ, есть трщо, возиущающее дважене Снруса, въ особевности 
посл того кожъ опренфлевя орбиты, произведонныя безь веякьхъ допущен, дали боле 
продолжительное время оборота. Напримёрь, по Плуимеру орбита съ пвременемъ обра- 
ценх въ 442 года еще въ 1881 тоду лучше удовлетворяяа набаюдомяиь, чФыь орбита, 
вычнеленная Лузерсомъ, хотя, согявено съ паблюдеными, опутипьь за это время совев- 
иплъ уже окодо половивы позваго оборота. Это интересный презфръ того, канъ ненз- 
дежны элементы орбить двойныхь звФадт, если они опродлены по небольшой дусВ. 

`Чтабы положить вконень вофыъ этямъ сомоъщяхь, Аувереъ въ 1892 г. снова принялея 

за свон изсдвдоваия в въ результаль подучиль элементы, которые приведены язми 
въ $ 190,- которые удовдетворительно представизи ве тольбо вев паблюденя спутника, 
но также вов норавенетва въ соботвенномъ двняеши Сир1уса, обнаруженных черяиачными 
набдохонямн ‹0 временъ Брадлоя. По ртимъ новымь пзелбдовашяиь маеба глазпой 
авфзды въ 2’. раза больше чассы спутника. 

Це яркости спутникъ гораздо слабъе бирусв. Оюъ представхлеть звфехочку не 
бозфе хакъ 9-ой величипы; еспи мы, кажъ п прежде, прииемъ, что Сирусъ въ 9,12 разъ 
ярае зормальной забзды 1-ой Зезизины, п что отношеяде яркостей звёзхь двухь сосбд- 
вихь взаесовь составаяеть 2,5, то спутникъ должен быть въ 13900 разъ слабве Сирусл, 
между тВыь конь ето маша равна прибавзятезьно пожовив® массы главной авфеды. По 
орредфлещяиь Тиля и Элениа паранлаксь Сяргусе раваяетея 0,38” (6 176); поэзому 
больная позуось орбиты, соетаваяющая 7,57", будучи выражена въ линейных единицахь, 
равняется 19,9 гредавмъ - равотаныямь оть земли до солнца, т.-6. ана ‘приблизительно 
такой ке везичины,‘хавь в большая долуссь эллилев, описывавмаго Ураномт. `Мосеа нозй 
енстемы въ 3,24 раза больше массы солнца, причемъ на долю Сируев приходится 2,20 
удовы ‘солвие и на дояю эго спутника 1,04. - . 

- Кань о янбольтномь факт, ‘слбдуеть еще’ Упоминутв о томъ, чаю высковавиоь 
въ 1876.7. `Дюнеромъ предположение, что вв больше рефравторы ‘новфйнато времени, 
тю воей Бфроятыбсти, ‘можно будь вахть ‘спутника Сиргуса еще’ ко сзаката солнца, 
впразуьлось 58’ симоиъ’ ДЬХЬ, Такъ давъовъ Вотч его пЗеколько ри отчетливо: 
ВАдВаи ‘незадолго до закат сожица. :` 

ко ‘каоветея второй“ эвфзхы, лиенво `Чррощдона; У котораго. еще `Вессехь збибтияь ' 
неравноиврноеть движения по ‘овлоневно, то въ 1851°т9ду Медхеръ: обуйруний дераяо- 
мрность движения ‘2708 звбзды танже.н ‘207прямому- Бобойдевыо и наб тб доста- 
очио; допустить вущесевоваше ботинка: опибЫваюлщого- позный ‘обороев ево: бубазь 
3%. 50: "а чтобы довольно хорошо’ объяенить ити неравенетяв. ола фбчное опредвябне 
орбиты предирявятю- бы ‘только йъ: #863; р: Бут ариев, эры мы оао 
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везуи пригодными для этой цфаи наблюденями, охватызающини проиехутокь ремови 
зъ 118 айть, вычиелаль слрхующую круговую орбиту: 


Эпоха наимевьшаго знаем 42. . ... 1795,69 
Время полнаго оборота. .... . . 39,866 авт. 
Годовое двилеше. ....... . 9.029930 


Радбусь круговой обиты... .., 0,9805" 

Въ 1883 тоху Л. Струве, тщательно обработавь ваблюдевя скловешя Прошона, 
произведениыя его отщель 0. Струзе, опредвлиль еще навдонность плоскосте орботы 
спутника и нашель ее равною 451/50. 

ж Открыть же спутенка Процона яспосредотвенными наблюденями удаловь лишь 
14 иоября 1896 года аетроному Шеберле но Лакекой обсерваторн въ алифорши. Этоть 
спутиикъ предегавхяеть собою звёздочку 13-0й величины. + 

Шуберт полагаеть, 470 кромф Сируса и Процюва ему удалось замётить неравно- 
мрность соботвеннаго движеня также у В Орона, © Гядры м въ овобениоети у х ДЖвы. 
Однако, Адувереь показало, что ПРуберть лолучияь такой резульзать поключичельно 
блалодаря тому, что имвешИся въ его распоряжевн мётерать ве быль достаточно общя- 
ренъ. Мапротивъ ого, мы инфемь указашя на то, что въ системахъ ибкоторыхь двой- 
пыхь зведь, поввдимому, существують темные спутники, которые вознущають движене 
зидимыхь соетавляющихь ($ 191, №№ 18 п 23). 

$ 195. Открыме двойньхеь зв®здь при помощи спектроснопа. Выше мы видфзл, 
что существуеть мого тавихь двойныхь звфедь, составаяюлия воторыхь въ изкогорыхь 
частлхъ своего пути настолько близко подходять аругь къ другу. что вхъ пельзя разаб- 
лить даже въ самые сильные наши телескопы. Поэтому легко можно ожидать, что суще- 
ствують танше п тавя двойвыя звфады, дия хоторыхъ взаняное разотолне столь пезпа- 
эптельло, что вообще мы нпкогда не можемь видьть каждую составляющую отдбльно. И, 
дЬйствительно, подобно тому, какъ Бессель на аоновани меряманныхь наблюденй Спрёуса 
и Прощена заключить о существованн у нихь темныхь спутниковъ, совершенно тазже 
Фогель и В. Шикернигъ почти одновременно доказали при помощи спевтроекопа, что- 
вуществують чвеных двойпыя звЪзды, которыя ие могуть быте раздвоены ни въ каже теяе- 
окопы. Пренциль, па воторомъ овновано это блестящее отрьытме, состоить въ езВкующемъ. 

Въ снотемахь двойвыхь зал, какь п вообще при хаждомь орбитальномь дви- 
мени, 008 состаззяющи 4 и В движутся вокругь общето центры тяжести. Бъ извзетный 
момевть одна составляющая, налр., 4 движется по направаеню къ земаЪ, а хругая В 
ВЪ то же самое время удаляется оть Нея, и возбуетье этого, нв основав н принципа 
Доплера ($ 183), спектральныя лиш звбзхы 4 церембетятея въ фодетовому концу 
спектра, з заВады В — къ красному. По истачени паловяны полнаго оборота будуть виъть 
мего обратныя явленя, именно знфзда 4 будеть двагатьея оть земли, » В. къ з8%, 
чакъ что въ сшентрь „составляющей А произойдеть смфщезе лов въ краспому концу, 
8 в% слектрз В — къ фюзетовону. Въ середив между этимв хвумя моментами 066 с0ста- 
заяющя движутся по направяеняжь, исрпендикулярнымь къ лучу нашего зрёая, и ни- 
какого оифщевя слектразьыхь ли въ это время ше будеть. 

Нели движене совершается столь быетро, что эти вибщеня можно азеатать пра 
помощи зашихь зппаратовъ, то изивневя, которыя пронзойлузть вояблдетв!е этого въ вид 
спектра, будуть различны въ зависиноств оть характера двойной системы. Двиствительно, 
вели одна изЪ составляющихь предстевляеть чечное тфло ‘или, по-крайней рф, обхадвоть я 
заотолько незначательной пркостью, что вя спектръ, зелбхстве реобыкновенной. енабостя, 
вовсе пе можеть быть звизчень, то линш перодически бухуть суфщаться скачана оть 
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храсавто конца емектрь къ ЧИолетовому, а потомъ обралио, Согласно съ чаблюденями 
Фотеля, такой случай пуботь иволо, напр, у Сопки, для которой перюдь этихъ омфце- 
ЗИ раввяетоя 4,0134 днямъ. 

Можно сдблать еще одинь цимгь внередъь. Изифиеню наябольшем омфщеня ‘даст 
намь скорость 9 движеня звёзды по орбит, » промежутовь времени # между двумя посл\- 
довательныхи момептами, которымъ гоотефтетвують напбольныя смщеная, равняется продол- 
жительности нерГодя познаго обращения воднмой эвфзды вогругь центра тяжести. Делфе, ча, пе- 
дестаткомь прутой моходной точен, примемь, что орбига еётв окружность круге радгуеа а, 
и что, сяфдовательно, длвиа этой окружности равна 2 па, тдф поль к разунфется лудожь- 
фово чиело (ем. стр. 23, примЪчан!е); въ такомъ случе, очевидно, мы можемъ’ написать 
здвиующее уравнеше: 

2щ%щ=9й 


Тавниь образомь, мы можемь опредьлить приближепно разибры орбиты, не знал 
фазстоявя оть земли до звЗЗДЫ, те. ве звол ся параллакс. Таюь, Фогель вошель, чю 
скорость 0 движения Спики въ одну ескунду составляеть 91,3 километровъ, # равняетел 
4,0134 днямЪ пли 346757 свк., отеюда для @ овъ получить 5,04 миллюловъ калометровъ, 
или 0,0339 среднято разстоянёи огъ волица до земни. Далфе, одфлать кавов-вибудь пред- 
положен объ отиошени масеъ, составаяющехь споему, мы можемъ выразить маеву веей 
бистемы черезъ маесу нышего солнца. Нусть, папражёрь, хаезы Сники и невидимаго сиуч- 
ника равны межау с0бой; въ такомъ случа масса каждато изъ этихь тбл должна в0- 
отаалять 1,3 масеы нашего сознца. 

Въ иБвоторыхь случаяхь положене орбяты можеть быть таково, что темный сиут- 
викъ пря хдомь своемъ оборот закрываеть часть видимой звЪзды и задерживаеть, слё- 
ховательно, нёкоторую часть ндущахь оть нея дучей, такъ что яркость эвфады во время 
трохожденыЕ спутнике сразу уменьшается и затвыъ быстро приничаегь свою обыкновенпую 
величину. Такиму образомь, мы будомь ичёть церехь собой знЪзду, яркоеть жоторой вообще 
не мфилетея, но по временаиь въ течене короткаго промежутка времена вдругъ пахаеть хо 
ББотораго упнихума и затбыъ такъ же быстро правнуаеть свою обыхловенную вели- 
чину. Среди перенфнныхь мы вотрёчаемь н®еколько тавихъ зафадь. Таничяйиитит пред- 
втавитежемь этихъ переминыхь являечся Алмль (© 197, № 13), в спевтроекопичесня 
язельдовая Фогеля хйствитечьго показали, что Алгозь пифеть темнаго спутипка, ко- 
торый покрызаеть его въ чечене 9 чае. 45 мин. при кождомь оборот®, равиомъ 2,867 
днямтъ, прачемь эркость звЪахы со 2-й величины къ есредньв затысн, ч.-е, въ течение 
4’ 986. 52,5 мин., падаеть ло 4-й. . 

Допустим опять, что орбита спутника круговая, что каждый разъ ‘имботь мфето 
дентральное покрыт!е главной звЁзды спутником, п что ето масса равна половин маесы 
Алтозя. Бъ такомъ сяучав получимъ: у 

дан разетояня между центрами обоихь твль 5,2 милшюневь кизометронъ, 

дня скорости дввженя главной звфалы 42 километра 

для скорости движены спутника 89 километровъ; 


для часеы главной звЪзды А. солиечной массы; 


2 : -. 
ия заееы спутиниа -‹- солнечной ивесы. 


Изучак кравую, представляющую изифченя яркооли Адгоия во время. прохождешя 
зоредь нимъ снутвиха, Фогель заключиль, что, оба эти небееных тва охружены зтко- 
сферами довольно знечятельнаго прогяженя, в но продолжительности прохонщеня онъ на- 
мель, чо даметрь главной звфеды равняется 1,7 п Мометръ спутника 1,3 мизаюнамь 
километровъ. * ‘ ( , 

Поелв ото Бфлопольскй показаль, что кред Алгодн также и у8 Цефея, приз. 
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цадлежащей къ тому же зицу ивремфнлыхь звйздь, хавь и Азтоль, изуБиешя яркости 
зависять отъ прохожденя темиаго снутанка дередь свтлой звЪздой. 

Пели 30 068 зыфады настолько ярки, что видимый епоктрь соотонть изъ хпухъ не- 
зоженныхт друг ив круге оноктровь объихь соотавяяющяхь, 10 вЪ тофь моменть, жотда 
96 звфзды движутея относлтельно земли по прямо иротивоиоложныхь направлешяит, спек 
тральныя пиши въ одиомь соли, смфогится ваправо, а въ другом падёзо и въ это 
время будуть, чакиму оброзохъ, казаться двойными. Виервые такое пабэюдене было сд®-. 
лано надь спектроиь Мицара {< Большой Медздиць), причемъ на фотограф яхь этого 
сиектра было заыбчено, что черезь каждые 52 дия магюевая лишя д®лалась двойной. 
На основаны этого Нивёрингь захлючель, что Мицар, ие ечитая отдаленнаго снут- 
пика, самъ соетоить лзъ двухъ звфадь, воторыя совершають полный обороть вовругь ихь 
общего центра тяжести въ 104—105 дней, и что орбиты иуь облаають большныь экс“ 
дентриевтетожь, потояу что спектральныя лиян остаются двойными. каждый разъ лишь 
въ точеше гороткаго сравнительно промежутка времени. Подобное же явлеше паблюдается 
пу Возничего, причем въ этомъ случаф перюдъ равняется всего 3,984 дням. 

Еван въ только-что раземотрённомь случа положеше орбить таково, что одна изъ 
зобтавляющихь поры каждемь оборотр нокрываеть другую, то такая парз чакне будеть 
принадлежать къ чиелу неречёнинхь зыбзль; но легко понять, что амилитуда пзмвена 
эцкости въ этомъ случаЪ буяеть завлючаться въ бозфе тбеныхь предвлахь, чВиъ у звЪзяъ 
тина Алговя. Намь пзвфотенъ уже одинъ предетавитоль этой групины, именно звЪада В Лиры 
($ 198, № 90). Эта звбзда интервеа еще тВыъ, что вя сощектрь состодть изъ назожен- 
ныхь другь мп друга спектровь двухъ различныхь титовъ, тахъ кажъ одвь звфеда при 
пяхлежить къ клаеоу [е„, а друтая мъ класеу И ($ 173). 

Приведеных зябеь весьма важных изолфхованя расширили нашь ваглядь на раз- 
пообразе въ ув двойныхт, эвФздъ, такъ какъ оши показалн намъ, что эЪъ снетемахь 
двойныхь звфадъ ветрёчаются времена обращены оть нЪекохькнхе столфтИЯ до небольшаго 
иена дней и разетоящя между составляющими оть зреввычайно троемдныхь до необыть- 
позевно близкихь, едод поздающихся нашему пониизаю. 

$ 196, Истоя открыМя двойныхь зв®здъ: Вще Гевейй п Дамбарть знало 
ибоколько двойныхь зыздь, 20 они считали вхъ оптически двойными, тавЪ какъ по ль. 
хнбнИю въ этихь снотемахь не быхо замфтно никакого орбитехьнато дважен!я. 

Тоганъ Михель впервые приуфнихь къ звёзднымь группамь исчиеленю вфрояуно- 
стей п, такдиъ образомъ, показаль, что въ Плелдахь отдвльныя звёзды должны быть евя- 
заны ‘между собою физлчески ($ 185). Къ подобному же результату пришегь и Кассини 
въ 1738 г. Однако, ихь зевременныЕн не обратили виимаю!я на эти впозн® основатель- 
ныя зендюченя. Только Хр. Майеръ въ 1776—1778 гохахъ стань снетемалически за- 
пималься двойвыми звзедами, въ полномь созван, что въ этой области должны быть. 
сдфланы пеожиданныя отерымя. Вирочемъ, его наблюденя не заслуживають большого вни- 
мизИя, таюъ какъ они не соотьфтетвовали той дфан, которая обыкновению преслблуетея 
при -наблюдени двойныхь звфадъ. Но вов же первый катазогь изъ 80 двойныхь звФздъ, 
помъщенный въ «ВегНиег ]авгёией» за 1784 ‘т. быль состааленъ, главнымъ образомъ, на. 
окиовани наблюдешЙ Майера. Б. Гершель, котораго можно считать настоящимь  оено- 
валеженх этого отдблоь астроном и, начавъ около 1780 года заниматься двойныма звездами, 
првдерживался того мньн|н, что он предотавянютсл хвойными лишь ва основаки зако- 
повъ перенективы, и что въ ябйетвительноети составаяюдя находятся, можете-быть, 
очевь далека одна оть другой, но тоько лучи зрвя, иупИе еть вихь БЪ намь, почеи 
совпелають другь съ другомт. Овъ векорф замбтать, что тажи звахы, вели его иные 
справедливо, хогуть ехужить очень хорошим средотвомъ дяя онредфленя паразлекоа 60- 
де близкой зв®еды, ва что указываль еще Галилей, пыбя въ виду имено эту посад 
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ею цбль, Гершель и принялея за чаблющене двойныхь зибдь (& 176). Но, подобие 
Браднею (часть 1, $ 45), зшель ие нашель того, чето пеши: оть пе опредбяпяь 
паралзавеовь звёздъ, по зато отерыс нЪчто другое, ие менфе интересное, 2 пмепио дви- 
жеше одпой забады около друтой, что отерыете со вобыи ого поелбдомиями должно бызе норл- 
зить наблюдателя илекодько не менве, чуть обрадовало быего пеполиев!е церваго его желеши. 

Вь 1782 г. В. Гершель оцубзиховаль свой лервый затологь, содержащё 269 
„вратоыхь зездь, пзъ которыху 227 хо тЬхь поръ быян пе извфомты. № 1804 году 
опъ пронаблюдаль уже 846 дзейныхь авфодь, причем пользовалея прп пзубредяхь 
особызть, лыъ пзобрытенльмь методом, Далбе елблдусть захбчалольтый трудъ деритекаго 
зетронома В. Струве «УМоИамио бирбомия Е пи рИеним пеозагае мистошееае», 145 60- 
держитея 8133 положешя двойныхь знёэдь, онрезфаеииыхт, вю 1824—1837 тг. пра ие- 
хощи рефравтори съ отверемехь объесгиве уъ 24.5 слвтиметра. Въ 1840 г. въ Пудковь 
овЪ спова принялся зя свои пзетвдовашя, пользуяеь устаповленаых» тшеь пофроктовонть 
съ отверетех, объеклиьа въ 38 саитиметровъ в опать даль въ выныией отенсоо боле 
затермаъ Ио этой отрасли вашихъ встроюмичесгяхь знанйй. Данное въ вга новом, каза- 
дог число збеныхь двойвыхь зьфадт, (у разотовиехь мопыме 1”) была вЪ 25 разъ 
дольше по вравиенно съ каталогенъ В. Гершеля. Въ промежуткъ времени съ 1816 дв 
1828 года Дж. Гершель к Д. Соуть пзуфувяи 1059 двойлыхь зифадь. Съ 1884 года 
Дж. Гершель етазъ наблюдать двойвых заиы па мые» Доброй Надежды п, такимь обра- 
земъ, внесъ въ иауку весьма важный ввладъ, тавъ кавъ относительно ДВОЙНЫХ звздъ 
южное небо до ТЬхь порь совершенно ие было изелёдовано; къ 1841 тюду оиъ онуб-: 
дикональ шесть катадеговъ, которые содерямигь 3346 краслыхъ звЪзль. 

Посл того, вакъ В.Струзе опубанвоваль свой большой трудъ о двойвыхь звфздахъ, 
казалось, что ил съверпомь небЪ для булущао наблюдателя оетаетея лишь время-отъ- 
времени повторять наблюдения звТадь, запесенныхь вЪ катологь Струве. Астроцомы счи- 
тали, че изольдоване обвервато иеба ироизиедено В. Струве столь тщелельно п столь 
цолно, что зишь въ рёдрихь случалхт, мотугь быть открыты спутоику у тёхь звбздть, 
которыя В. Струве очиталь простынь въ особенновти поел® ‘того, накь въ 1850 году 
появилеи Пулковеми каталогь 500 звфздт, содержаный паи раньше пропущенных, иди 
открытыя позкнфе, гяавнымь образомъ 0. Струве, двойвыя эвбзды. ДЬйствительно, число 
дволныхь звфзь, открытыхь вебин набуюдателями въ течеще 25 лёть, «лБдующихь за, 
этой зиохой, доходило ли» до 50; а меяду твуъ быши произведены весьяа валные ряды 
пабяюдени двойпыхь звфадь аягийскияи (Донесъ, Хиндъ, Доберьъ ит. д.), отадьяи- 
екили (Деибозекий. Секки, Ся апарелуи) и вфиецкиии астропомами (Шлютерт, Эн- 
гельмант, Аувереъ и др.), №, кромВ того, въ Пулков неирерывно и несьма усердно 
вредезжалиеь работы въ этой отрасли аетровомт. Но лначительное приращеше чиела двой- 
выхъ звфадь имфао фото посл того, каыъ этниь предметомъ сталь запималься въ 1872 г. 
Фернхехх, который въ точеие 20 яётъ открылл, бодбе 1000 новыхъ двойных забзхь, 
или новыхъ спутниковъ въ извфотныхь уже зыбздныхь парахъ; но ббльшая чаеть откры- 
льхь выъ паръ принздзосвить въ вевьха трудвымь ия паблюденл небесныхь объог- 
тазгь или волфдотвГе. необыкновенной близости составляющехь, пли по прачив слишиомть 
жалой лркоств снутниел, Что же касается опредфлетён орботъ двойных звЪздъ, 10 въ 
этой отрасли астроном особеныя засяугя принадлежать Доберку, Глазенапу, Горе 
и ВЪ особенности Си, который еъ 1892 тодь постаавль себф задачей провбрку ве) 
сихь порь сиредфяенныхь орбить двойныхь звать 
наблюдении. 


ъ о 
„ Принимая во внимане довбйшия 
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ТЛАВА ЖУН. 
Перожфниыя звзхы. 


5 197. Обшия овзданя о перемённыхь звёздахь. ъ числу самыхь загадочныхь 
зваент въ м:рб неподвииигыхь знбаць отцосятся такл, вазынаемыя нереуфнныя звёзды, 
-в. тавтя, яркость которыхь подвержена нфиоторыхь измненлиъ. У ифкоторыхъ звёзлъ 
измфненя яркости повторяются черезь опредфленные промежутии времени п притояъ 
воегде въ одной и той же поелБдовательноети; но характерь самого измбненя яркости 
дли различныхь звбахь весьуя различень. У одифхъь изъ первуънныхь звфздь яркость 
увеличиваетен быетрфе, чЬмь уменьшается, и наименьшую яркость звфадаь бохраняеть вЪ 
течене болфе продолжнтельнаго прохвжутиь времени, чФыъ виибольшую; у другихъ замф- 
чаются колебайя яркости въ ту п другую сторону. какъ, напримфрь, уВ Тиры, евётовал 
кривая которой продетавляегь второстеиенные мазениулы и мянииумы ($ 198, № 90); 
$ третьухь, кавъ, напр. у Ааголя ($ 198, № 13), пзуфнее яркости пролозжается инаь 
ифеволько часовъ окозо времени макелмума или минимум, тогда каЕъ всё остальное вреия 
яркость звЪзды остаелея постоянной в т, д. Однако, въ аЪкоторыхь случаяхь въ пер- 
одическахт изибиеняхь лркоста звфзды замвчаютея различных цеправольноети. Напри- 
уёръ, иногда продоляентельность иерода бываеть подвержена съ теченемт. времени иъко- 
торыхь изибненяхь, лъ пяыхь случаяхь забзда въ течено вадесо нерода не достигаеть 
одинаковой яркости кавъ при макелжумь, такъ п при хинниухф. Сачый замфчалельный 
прлуфръ этого предетавлясть зофзда о Ката ($ 198, № 10), лаляющаяся въ то же времл 
цервой, у которой вообще бызи замфчены изубаелря ярхоети. Поэтому для многихь звЪздъ 
очень трудио опредфдить продозжительноеть пергода полнаго измфненя яркоети; яъ этону 
присоединяется еще то обстоятельство, что въ нфкаторыхь случаяхь изифнемя яркости, 
насколько мы можемъ судить 0бъ этомъ въ настоящее время, препеходять Фовершенно 
непранвчьно, примвромъ чего можеть елужить 77 Арго ($ 198, № 51). Далве вотрёчаются 
я тамя звЪды, которыя лишь по вуеменамь становятся перемёниыли, а с потохгь онячу, 
въ. ТеЧеНЮ довольно цродолжительняко промежутка времени ие уВияють своей яриости. 
Таковы, паприяв ри, заЪздь: © Касбюлеи ($ 198, № 5), Бетейуейзе (№ 25). = Возничаго 
{№ 19) лв оюобенлости Р. Зебедя (№ 105), илн такъ называемая Новая 1600 гола, 
которал въ ХУП огольми была вульно перемзнной звёздой. но съ 1677 года слБлалавь 
звфздой 5-й величины безь веякихъ дальнфашехь изуфиён Я яркости. Въ валу того, что 
тан позываемыя повыя звацы {Моуае), 3.-в. таыя, моторыя виезаино появляются т 
нибудь ва небф и затфуъ снова ночезають черезъ ифкоторое время, существенно не отаи- 
чаютея отъ персивиныхь звФздь, неправазьно измфилющихь свою яркость; ие почияу 
Швифельда, въ настоящее время нхъ постоянно причисляють къ этемъ посльдипуъ. 

За лекдючешемь перембиныхь звфздъ типа Алголя, Т.-6. тавохъ, у которыхъ изн 
пей яркости отранпчнваются лишь нфеколькими часами около времени миняхуяа, и ко- 
терыя обывновение отличаются замфчательныхь бфлымъ евфтомъ, очевь миогёя изъ осталь- 
пыхь нерембаныхь отлпзають, по крайней мЪрЪ, во время ифкоторыхь фазъ изуБненыт 
„яркости, розовымь п’ орашжевымъ отраками, п эти оттфньи вообще бывають тВиъ ин- 
тенсивнве, чёуъь продолжательнье перюдь пзяфненй яркости. Поэтому долгое время такая 
краска считались признакожь изуБнчввости яркоети в не одииъ разъ привохиза къ откры- 
тю новыхъ персмфиныхь звзль. Еще болбе паедотворнымь оказалось, однако, то обетоятель- 
ство, ‘что, исключая опять-таки. звйады типа Алголя, больная часть пережёиныхь обза- 
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длеть совершение особенлыхь снсктрохь, именно пли електромь тола [е2, пли спектром 
тива ПГ ($ 178). Поэтому падь тВмн за®здами, козофыя по спокуроскопическимь наблю- 
дошямъ, производичымь хеперь уже на миегихь обеорватормяхт, обхадають особенными 
сиектражи, немедленно пропзводять сиетематяческя паблюденя. При этом, дьЧетанегельно, 
очень часто наталклваются на перембаныл звззды, тие что число ихь ввевма быстро 
уволичинаетея п теперь уже достатаеть 400. 

Относительно равиредфдешя нерехвиныхь звбадь на иебЪ можно оказать то же 
вамое, что и оносительно раепредфленя двойных звЪуль; нуф меньше тамъ, сз вообще мало 
звёздь, и больше тамь, тдё звфздь много, в потому оф чыде моего возрьюмотвя около 
млечнаго пути. Ерожь чото, закбчается ще скопаене перемфивыхь звздь вдоль эылил- 


тики, но это скоилене не болфе какъ кажущееся п объясилется тёжъ, что ата область 
неба весьма часто изезтлаволась сахымь тщательнымь образом» при позощи хоролляхь 
зибздвыхь БаМЪ съ ЦАлью отыскатя  вотеродовь У, дъйствительно,  знамени- 
тыс зовцы малыхь пзанеть открыли не мало также и иервузаныхь звфзль; поиремеръ, 
Хнядъ отшрыль лхь 2%, Петероъ 19, Иотсонъ 14, Шакорнаку я Гецке ка- 
ждый по 4 ит. х. *На рие. 337 п 238 предотавлено раелредфлене иеремвиныхь звфзлъ. 
для обоихь позушарй неба, причемъ первый рисунокь относйтея къ ефвериому полуша- 
Ию, а второй—#ъ южному. На отнуъ рисупкахь приняты во пнимае зоб т перенфаныя 
звфады. когорыя были изв ствы до конца 1895 года. * Даяфе, во всяком сауча», пельзя 
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ИИТРАТЬ елучайныхь то часто повтерятощееся яваеше, что 8% пли три перемвиныхь 
звфады находянен очень близко одиа оть другой, Такь, въ созвфзЩа Южной Вороны три 
перомбиныхь звЪзды ($ 198, №№ 93, 94, 95) составляють треугольник, стороны вото- 
его соотвзтетвенно равпы 8,6', 9,7’, и 1,8", такъ что площадь его содержить 3,2 квад- 
ратиыхь эпиуть я, такимь образомь, въ 240 розь меныше площали, занимаемой на небф 
нолпой туной. Вю созёфайш Скоршоци разотоншя мелду тремя перемфниыми звёздами 7, В 
и Я ($ 158, № 771, 72, 73) соотвьтетаенно раввы 8,5', 9,7', 2,9', такъ что площадь 
образуемитое ими треугольника содержить 11,9 квадратиыхъ’ минут, изи составляеть = 


часть плошиди, занимаемой па небё лулнымъ дисномь. Въ 2,40 къ западо-ефверо-западу отъ 


Рио. 238. 


этой групны находятся еще дв% неремфячых звфеды, отдБленныя другь отъ хрута раветоя- 
Шежъ пъ 37’, чю лишь немного боле визимаго ‘даметра луны. Баизко другь оть друта 
находятоя таеже перемнныя эвЪзды В в 5 Тельца ($ 198, №№ 16 и 17) п, `вром% того, 
цБлый рядъ другихъ перемфнныхь, которыя не номцены въ выжеприведенномь каталогь, 
во изъ которыхъ ибкоторыя упохятуты въ примфчаняхь въ каталогу. 

Еще болфе достоЯпа виимазл та тБеная связь, которая, поввдихому, существуеть 
между перехзальуии звфздами съ одной стороны и туманносгами и звЪздными ‘вучама съ 
другой. Такъ, иовал 1860 тода (№ 7) неявилась въ праспвомь шарообразнохь зыфзднохъ, 
екоплеши ($ 202), огкрытохъ еще Мессье; новая 1885 г. (№ 6} загорфлась посреди большой 
туманности въ созвбзят Атдромехы; В Юдинорога (№ 28} составаяеть ‘голову к0метооб- 

Тйны НЕБА, ` ЗЕ 
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разной тумаллости, а находящалея оть ноя на разотояьи приблизительно одного градуса, 
звала 5 Бавнорога (№ 29} предотавинеть главвую звфаду бозышой зефодной кучи, Даль, 
Т Близнецовъ (№ 33), а также В Арго (прямое воохождено == 7 37,0", ‘сБлоцеше == 
— 310 26') лежать среды пебольлилхь звёздныхь сконленй, а вблизи 7 Тезьци (№ 15) па- 
хоклтея пережвиная туманность ($ 214). Но этого еще мало. Персёиных Я я 7 Южной 
Коровы (№№ 94 п 95) расположены въ западном и воетотиомт, углахь слабой туман- 
ности, которая находится пфеколько мъ западу оть небольшаго звфацияев сколленз къ 
востоку же оть пихь лежить еще 6 Южной Коропы (№ 93). ЗАбоь дз первубаных 
зефзды связаны съ зуманноетью; а зея труппа, соотонщен изъ Т, В и 9 бхормона 
предетавляеть прихфрь связи нфеколькахь перемфипыхь зыбздь съ звфздной кучей. Эти 
уже давно извзетные отабльные случав Инкеривгь иЪъ 1895 году донолниаь весвмх 
ващнымь открьиЧемь, соетоящихь въ том, что яфкоторыя звфадлыя скомденя содержать 
болфе плв менъе значительное чисхо перезфняыхь зозець съ короткимь породозь пзм\- 
пеня яркости; объ этомь въ высшей стенени интерееномь явяеши подробийе мы будемт, 
товорнть ниже ($ 214). . 
$ 198. Подробныя овздёщя о поремфнныхь звадахь. Въ иииенриведеннохь ка- 
тялогё перечислены ве т перемфаныя звЪзды, которыя вЪ макепузухф евогй яркости 
достагають всегда или только по временамь величины, такъ что легко могуть быть 
пабдюдаемы незооруженвыхмь глазочь. Чиело тавихъ звфздь, паеколько вамъ извзетио въ 
пастоящее время, просгараетсл до 72. Яром того, мы прибавили сще иблый ряхъ такихъ 
пережкнныхь, которыя предетавляють особоилый иятересь идр благодаря харантеру ихъ 
спектра, или бзасохаря ихъ взавыной близости, или по какихъ-нибудь другиуь иричонахт. 
Изъ 120 приведевныхь нлоке зв\адь только 16 изфють южное склонеше, превосходящее 
30°, в потому эти звёзды въ средияхъ широтахь вля совершенно невилимы, или же мо- 
суть быть наблюдаемы лишь съ безьшиуь трудомъ. Эти числа иоказывають, илеъ о не 
полаы еще наши свёмШя © перемфиныхь звфадахь въ южиыхъ облаетяхь иеба, п какое 
широкое поле хБятельности въ этомь нзпраллени открывается для будущихъ наблюдателей, 
Второй столбень нашей таблицы содержеть овзкая перечфиныхь, нрнчемт. цадо 
замбтить, что, когха въ звЪздныхь каталогахь звфеда ве мифеть укобнато обозначены, 10, 
ло предложению Аргеланцера, передь назвашемь состьфтетвующато сознёзжя ставится 
орла изъ тосябдикхь буквъ алфавита, начиная съ Я, по порядку открьийи переяжнныхоь 
звфзль. Но дяя нБноторыхь созвёзд Ш, каковы, вапричкуь, ЛЬва, Въеы, Дебедь, ие хва- 
тветь буквь алфавита, уачьивя съ №, для обозначения вефхь перемфиныхь въ этихъ 
созвзщяхь; въ такихь елучаяхь, по предложению Гертвига, прабавляють другую букву, 
опять начиная съ В, и пашуть ВЮ, #5, ВТ пт. х., прачбромь чего можеть слу 
звала, помфценная дъ каталог поль № 108. Для иъкоторыхь новыхъ звфадь, а такие 
для вевьуа немногахь леремъивыхь указлио лишь созвфаде, тив оп находлтоя, чавъ 
павь для ивхЪ еще хо сихь поръ не установяено пыкакого опродфленааго обозначения, 
Въ третьемь столбу указаюь цвёть неремённыхь дяя ть случасвъ, тд№ ошъ 
установлень безъ зсяшато сомибыя; здесь букве 0 означаеть бълый, ж-желтый, о— 
жентокрасвый изи оралжевый, к-— красный ивфта, а звёздочка (*} указываеть на 000- 
беявую интенсивность окраски. . 
Вь хвухь рубракахь четвертато отодбна вашей таблицы увазавы нозожены звфоль 
жия 1900 тожа. 
Пятый стопбень содержить перодь полнаго изыфиенг яркости 78 оть точно из 
стевъ, причемъ за единику времени приняты содненыя сутки. 
Столбцы 6 и 7 занлючають наибольшую и павхепьшую величину яркости еъ точ- 
° ностью до’ десятыфь долей ЗаЪадной поличаны; знак >> локазываеть, что иногих заБеда 
можеть быть ярче величииы, стоящей за этимт’ знакомы, а знаиъ <. овивчаеть, что 
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| 190 Нероь Яркость Е 
№, Пива заады. | д —| Шыя отврывшало. | 5 
и въ вах», в. 
Е Пр. Восх. Оп. | Макс. Мавин. ы Е 
| и 
1 Т Кю. . о. || 0816" "" опралильный 51—53 | 64-70 | Чевзяерь 
3] Т Кавеютен к |0 114 4150 1-0—8'0 | 110—112 Ирюгерь 
ЗВ Андромеды... | оО 18 4107 56-86 | <128 | В.Б. 
4 В Боебони ...| . |0 19: Новая 1572| >71 |на ь 
Б] а Восфотеи 0.* |0 341 Нопразильны! 52 28 | Бар 
8] $ Аиламоды . 42| оО 8 “Нозвя 1885 1 $ Гартвить. 
1 об  ...| 6% 0 58- 2.498 71 92 | Нервея 
81 В Илетерокой Вия- 
тая ее в.* |1 207-5 Т.А. 
31 Т Персея 5. |2 "Неправильный Сифарявь 
10] о Кита в 8 3816 Д. Фабрицусь. 
11] В Трвумаышна . 0% 12 262 Эевтикь 
12] р Персея 5. |2 |Напрапильный| 1. $. Шиидть 4 
28] Азтозь 5213 2867  Монтанари | 
14] Х Теянць | бя 3958 Бареввдеь 8 
15] Т Тезыю 2... 614 Неправизьный Хвидь [1881] 
16] В Таыа 22.014 ЕЕ Хинхь 1840 
17| $ Тезвив „| м. |4 3755 Аривь 
18] В Дор... .| К 4 358 |-6216|..... - А: 
19] = Возипчаго 6. |4 Меправильный 1. $. Шивдть 
20] Г Заща. ..'., | 5*| 4 4361 1. Ф. Шыидть 
21| Ъ Возничшо. ..| № ИБ 9. 480'6 В. 0. 
32] 5 Возничаю ...| в |6 20: Непразозьный Дюнерь 
23] Вазиичего . |5 25 Ибвая 1890 Авдерсонь - 
24| Т брома 5 30- `Неправизьный Бовдь 
25| Бететбеме ., 5 49- "Неправильный Да. Гершеь 
26] д Бавашецавь. . 6 8 9814 1. Ф. Шавдть 
37 1. алиорось ... 16 31-004 Деввеь, 
38] В Бданорога о. о 6 |Неправвльный: 1. Ф. Шчидть, 
29] 5 Еданорога, 6 3-43 Ввинека 
30] © Близнецомь. .. № 10-154 1. ®. Шивать. [1844 
31 т, Ар. ... 1. 13650 т, 4. 
32| В Большего Поа. т 1186 Савй 
38] У Бапашециь. .. т 2110 Башевндель : 
34] 0 Еденороге... 7 45.20 5. А. у 
35] О Махаго Пеа . т 410 Вапеввдеть [1879 
36] О Винввецовь т 86-8 Хиль ^ 185 
81 1 45 Видъямель 1886] 
85]. 8 362-81 Шверь ° 14899 
89 8 39-465 Хияль 1848 
40 8 482 Хвыхь 1850 
я 9 0.394 Поль 1888 
4 92 `4:25 Гуль Е 
43) | 9 3115 ЧА. 1819 
44 Е Мазаго Льша 9 3105 ТИ Бвфедькь 1863 
45] В Льа у 312.90 ось 1189 
46] 1 Арго. Н 35.02: 1. А. 1879 
31].3 Ао 1457 Т.А, . 187 
48 Зы (ен. Паро 187 
491-07 Гидры, Неправильный] СА. 1819} 
|501 В, Больш. 30-1 1858 
51| я Арю "Неправильный { Бурхежаь 11327 
22] В Чиш. ит Зивнее 1361] 
58.3 Ума. 190 1Накорнакь — |185 
54 "Т Л... Ш 338+ 3561....- Цетерсь, 1562 
Р55 В. Девы 14547 Гардингь 1809 
56] В И 0582 0. 4. вт 
57]. В Гадры. 42515 Маральдк 1704 
-58] 8 Дезы 376:4. Хапхь [1852 
О] въ созв. Дёвы..`.|.. [18 294 |-—12 48 |..... 1. $. Шыиять . |186) 
60] У Тьдры .. 384 бамерь 1389 
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| . .. |8 
] 1900 ро Яркость | В 
[№] Новаше ным. | Нид отарывшао. |5. | 
5 | бр. Восх. бы, | 8% АИВРь Мак. | Момыы. вн 
Е ГО Ре 
И 
м Т Воюеа 0. |. |146 94е 1939° . .. Вакооодоль 1860) 
62. В Цемвьрь СГ. --59 27 1805 А. 080 
68. № Валонеа 5. ---26 57 Неправедьчй! Г Ф. Шиоль [196 
| 62 ПЬ Рабекой Пеацы. --- 16 151..... А. 1879 
65 6 Бовь. [8 Т| 98 Т.Ф. Шимать [1859 
| 66. 0 Выль... - 20511 2262 Четороь ЗВ 
|| 67: вв созв. Взсовз. 10 36 120 Вейсь 1818 
В Коровы --28 98 Пеирапизьшый Погорть [195 
‚В зы... --35 26 8670 Тирдингь 0996 
Т Ворны 2. 26 19 , Новая 1866 {1 20 |105 |....... 1868 
ЕТ бкорйоь ... ——22 44 Новия 1860 Аузороь 11860) 
В бкоршоне ›.. 22 42: 9945 Шакорнакь 1558 
‚5 кори ,. —92 39| 1167 ово роатль 1854 
О Скерщина. .. 14. ... Погеонь 1368) 
У Зивенома. --19 13' ° 304 Доцерь 1188 
ГУ Геркулеса... 19 711 409 Техко 11860} 
в Горвуже ... 542 6 Пеправильный) Бащевидозь |155 
8 [ Малой Медевдощы.| --т2 38 |Невровиьный икориить 1881 
. 8 Терки... |5 | 376 в, 0. 1855 
зь 6938, Зыбеноеца —12 4]..... Хиидь 1848} 
га Гервузеа . . ---14 30 | Цепровизиный . В. Гершель [195 
С Забеноева _.. +119 0339 1 „А, Д8т1 
г Геркулеса... . Чепровизьный! 54 ТФ. Шивдть 1569 
въ созв., Зыфеносца Новая 1604 О ор (100 
Х орыма 1012 6 РФ. Шмадть (1866 
86: \№ Стрвищь 1595 58 |ЕФ. Щиать (1860) 
| 81! У бтрыша 5778 6:6 | бамерь 188 
85] Та... Нвправидьный 10% | Ввнмоко 1560 
| 89, Е Щыта Собеекаго. 711 60—90 | Паготть и 
90. В вы ....-- 12.908 45 | Гудико т 
Роу х Павашна _... 9-102 55 | То 
[99 В ры... 0. 469 31 | Бавевдемь — [1856 
98' 5 10а, Коровы 180 |1№%. Щинлть [1866 
| 94. Юж. Короны 305 182 | 1.0. Шаать 186 
| 95! Т Южн. Комы .| [18552 [3171 5|..... 33 Т.Ф. Щивить [1816 
[96 К бра... .. 3510 109—115] В. 0. [1356 
4951 < | Шоить 1859 
Ниия 1610 . ^..| Антбаье 1510 
406'02 185 | Бить [1856 
1116 4л | Цвготть [и 
В 8-388 64 | в [1585 
ь 1058 | 98—10-4 | Бахевидель 2859] 
103! КЗ Лебем:... --38 28 |Неаразизьный 33-0 | Зови 1831 
104] В Дезьфина ... -- 847 585.5 117 19-8 Генкв 1851 
105) Р 4ебв .. 87 48 | Нован 1600 › Яшеонь Баву (100 
[106| © Лебедя ; ат 35 | 4085 | 94-116 Киоть ат 
1071 У Лебедя . |--ат 41 418 33:5 Биряиисань 138 
108} 2 Дисицы - : --87 59 4486 6.5: Сашорь 1885] 
109; У Лебыя .-.. --ЗА 17 2-996 1.9 |! Чендавр 1886) 
1 Т Цефея . --68 65| 8888 95-99 Цераваи [1818] 
1: № Лебея 56| 1308 51-61 | Горе 1385) 
112 $ Цефея --78 10 48 115 | Гонка [18581 
213] © Лебедя... ... |-+42 28 | Новая 1876 3 185 |Г.®. Шияль 1816 
214] р Цефя..... =-58 19 |Непразидьюый | 4 5 Хандъ 1548) 
35| 6 Дефя. .,.. --57 54 5'866 87} 49 | Гудрлю 218 
118 В Пава, 22. -+27 32 |Непразальный| 99 27 |1. Шыюь |184 
А1Т, Н Водоея. _.. --15 50| 38716 | 58—85 п Тардинть [1812 
118 0 Пета, 2... -15 24 | 0923 80 57 | Чендаерь 1895] 
119} В Камни... |--50 50 |. 4290 | 48—10 | 91-12 | Иоконь 1858 
[020] мь вови, Переса --43 84 | Повая 1901 |. а еее ыы 
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звфзда иногда бываетъ слабфе везочилы, указанной въ чаблищь. Необходячо замутить, 
чи для телескоповь, пре помощи воторыхъь обывиовепно Ъпроизводятъ наблюденя надъ 
переуфиныяи, а именно для рефракторовь съ отверемемт, объевтиве оть 16 до 20 сан- 
тихезровъ, 13-я нелвчина предотавляеть предвль видимости. Тажъ пакъ, далфе, согласно 
съ предыдущимь, во время макеняуховь пл минимумовь для нзкоторыхь зыфодъ яркость 
о вова бываеть одна п тв же, то для подобныхь случаевь въ таблищь указаны пре- 
дЬлы, между которыми заключается иркость въ этахъ фазах. 

Въ предпоезьднель етоябиб нашей таблицы указано нуя астропома, открывшаго 
перезвниую звфаху, по только въ тАхъ случаяхь, хогла ово извфетно съ появою опре- 
дАлепностью, & пе въ тёхт, когда звфада при открыты достигаяь значительной ярхости 
и была водиа вевми, пал, когда отирыое явилось результатомь соедяненныхь уеияй, кавт, 
папризръ, при бониекихь наблюдениях (Вопиег Рагойтизегиие) я артентинокихь изм%- 
реияхь (таломее Агбелша). Въ этихь слузояхь въ столбщь стоять сотвётотвенно 
буквы В. 0. али 9. А. Что касается яремони открыт, то здбеь приведен тоть тояъ, 
Коди авторъ впервые эпублиховаль свое отерыте, поэтому длн тЬхъ переыфвныхь зыЪздъ, 
цоторыя взяты изъ «Оталощеййа Атвепыпа» увазанъ годъ издавя этого сочнненя (1879), 
вели только въ этомь посдфдиезль не приведены бодфо точныя даоныя относптельно ихь 
отирыии. Что касастся неточниковь, по которымь составлена наше таблица, то За 
осиоваше прлиять каталогь перемънныхь звфздъ Чендлера, яопечатонный въ 18-мъ 
том (1833) издаваемато Гульдомть журнала «Азтолопуса! доигла», в слыдующя за 
таблицей замфчаня относительно отдёльныхь звбздь составлены отчасти хо второму ва- 
талогу перемвиныхь звфадъ Швафельда, отчастн по оригинальныхь статьям. 

Въ дополнене къ даннымъ этой таблицы мы приведенъ еще ствхующря свёдВия 
ебт, отдзльныхь звздахь. 

1. Т Вата. Це врохенамь она прозильно измзняеть свой блескъ, причемъ перюдь 
равенъ оть 60 до 70 дней, иногка 26 ея пркость мьняется совершенно неправально. 

2. Т Каенопев. Эта звЪздь отанчается замфчатезьныхь краенымь цвЪтомъ. - 
3. В Амаромеды. Бъ изуфнеяхь яркости замфчаются звачительныя перозическа 

неравенства, 

4. В Басбоцен. Зажевитая зовая зебзда, описанная датским астрономомь Тихо- 
Браге. Нервызхь ве замфтиль, повидомому, Вольфгаягъ Шулеръ въ Виттенбер® 
утремъ 6 ноября 1572 г.; затбыъ 7 поября се видвлъ В. Диндауеръ въ `Вавлертур®. 

. Тихо увпдбть ее только 11 ноября: идя ночью изъ своей хныичеслой лаборатори но двору 
«воето дома на обсерватомю, онъ замфтизьъ звФэду, ноторая во вовмъ была похожа из 
оетальныя звёзды, но мяль и мерцала торазио слльнфе, чфмъ звФахды первой зезячяны. 
ДВЙетвительно, она быша ярче Сируса, Веги п Юпитера, н по блеску ее можае было 
сравнить только съ Венерой зо время ея наибольшей яркости, и при овобевной прозрач- 
ности воздуха она была видна дао вЪ поджень. Тщутезьно пзмфряя разотеяшя зя оть 
окружающихь звфздь во все время ая видимостя, Тихо убфдилол, что это быша нено- 
движиая звёзда. Въ декабрф 1572 г. ея блесьЪ стажь уменьшаться, и зв®зда по ярвоели 
«длалась равной Юпитеру, въ зиварь 1573г. он» была уже слабфе Юпатера. Дазьнфи- 
ши оцфиви яркости новой зв®ды цоказази, что въ феврале’ в мортВ оны быша забадой 
лерзой зедичины, въ апрблз и мав- второй, въ #028 п август - третьей, въ октябрь л. 
поябр-— четвертой. Съ декабря 1573. г. до февраля ‘1574 т. она изъ звёзды пятой вехи- 
чяны обратилась въ звбзду шестой величины. Въ слфдующенъ мвеяц она уже нечезна 
дзн нерооруженнато тлаза, причемъ воето она была видима, тавнуъ обрезоит, 17 мвоя- 
цезъ, Съ тьхъ поръ ев больше. не вилёли. Когда. эта звала только появилась, ея цвёРь 
фыхь созблитольно балый; въ явварь 1573 г. окъ уже не бышь такъ зезфпичелень и 
оявлалея желтоватынт. Еще черезть ибеволько зсяцевь забаха ираняла красный 
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оттЬиовь и получала, такямъ. образомъ, сходство съ Марсоть нии Альдебаралонь, а въ 
качаль 1574 тода, за деь изи три уфенца до совориепиаго иечезновевя, оля елфлалась 
уже оВро или свинцовой, на подобе Сатурра. Пе инфивю Гудрике поныя 
звёзды 945 п 1264 тодовъ, о которыхь упоминаеть Леовиктй, тождественны са 
звёздой 1572 г. и потому онъ полагать, что эта зябзяь обжадлеть перодомь пямёнены 
яркоети, равнымь 150 вли 300 тодвмъ. Одпако. первыхл два появленя слиршкомт, ие- 
достовфрны, чтобы на нихЪ можно было основывать такое утвержден. Еще белье с0- 
мнительными явалются прехположея бархона, Хладии ч Кзликерфюса, 
416 эта звезда тождественна съ библейской эвЪедой вояхвовъ. 

Жо танъ кавъ, допусная тождественвость этихь прехь звфадъ, съ 1880 г. можно 
было каждую минуту ожидать ея новаго появлены, то Аргелаякерь въ 1864 г. вну- 
блоковать праведеня измбреклыхь Ти хо-Бразе` разетоляй оть отей звфзды до друмпхъ 
сосбднлхь п на основаши этохь приведел вычислоть вфрояти шее пололще!е эвЪады, 
хоторое и давно въ предыдущей табзищь. 

Бром того, Д’Арре пра помощи кокентахенокаго рофрактора состалимеь карту долольи 
значительной областп вовругь этого вЪроятавйшаго положевея звфеды Тихо-Браге, при- 
чеуъ овь ваносиль на .зарту самыя слабыя зафадочкт, кашя только можно было 
разавчить, чтобы, таномъ образозиь, легче было слёдить за этой частью небы и чтобы бы- 
стре можно бышо замфтить поремны, есзя бы таковыя произошли. Во время этой 
работы приблизительно на томъ мет, гдЬ но Артелавдеру должна паходитьен звёзда 
Тихо-Браге, а именно всем въ 49° отъ вБроятибйнаго ел доложенн, онъ захбталь 
звЪздочку 10-а—11-ой величины, которой при преживхь обозрьшяхь неба ие вихван 
ни въ Або, ни въ Боннф. Въ 1873 оду Хиндъ н Плуммеръ замфтили, какъ ори 
полатають, влёды изифнешя ея яркости, но колебаня во всякомъ елучаВ ве превышаль 
одной зыфздвой водичины. 

5. и Кавоюцеы. Звёздная незичинь отой краеноватой звЪзды во время макеплуха н 
минимум» яркости Т8дко достигавгь указанныхь въ таблице предьловъ, и по большей 
части изивненя ея яркости зежать въ прежвавхь ошибок наблюдений. 

6. 8 Андромеды. Эта новая вв®здо, по поназашямь Мавоа Вольфа, загорёлась 
между 16 п 25 авгуега 1885 года около яркато центражьнаго овЪтового узна въ большой 
тунанвоети въ созвёзди ‘Андромеды. Мервыми опредВленными съфдфвями относительно 
этой звВады мы обябяны барону фонъ-Шивосену, который замфтвах ее вечеромъ 30 вв- 
туста. Свелала онё обнадака храсповатымт, авфтомь, и такъ вакъ ся яркость достагала 
6 вши 7 величины, то ова свопыъ баеекомь затмила прилелещия части туманности, и 
это обетоятельство настолько измЪнишо видъ всей тумацкоети, что номе наблюдатели 
заподозрили значатезьныя изифнени въ этой посльдней. Но туманность скоро приняла 
опять свой прежил видь, такъ какъ яркость зв®зды быетро уменьшинась, п уже въ на- 
чад 1886 тода, посев различиыхь колебаййЙ въ слл® свфта, звфадо опять совершение 
вочезна. Сиевтрь звбзды во вов времл, пока за инмъ можле ‘было едбдоть, оставаяел 
непрерывный, и только Фогель полагаеть, что яногда ему улаволось замьтить сибт- 
лыя лини въ особенно ивтенсивныхь красной и желтой чаетяхь. 

7. О Цефея. Значительныя взибненя яркости этой звЪзды, замёченныя виервые 
Ольтцевомъ при обработВ наблюдеяыт, троизведенныхь Швердомъ в» 1827 п 
1828 годахь, уже тогда ве остовйлц почти пикакого сомнёея относительно того, что 
звЪзда приналлежить въ чиелу перемфнныхь, но съ нояною доотовфриоетью изифичивоеть 
зркости этой зыбоды: быша уетановяена нослВ чого, какъ Цераск!  началь преязвохать. 
яахъ вей сиотенатичесыя наблюдения. Перодь ‘изиненй иркости этой звёзды ‘равоиъ 
10 чаезиъ, н`звбзда приводлевить ъ типу’ Алголя; ея яркость увеличивается быстрфе, 
чъиъ умевылается, ‘причемъ во время чипимуна въ`точене 2 часов ‘она остаотех бозъ 
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пожбненй, п только посль этого сила овфта снова пачкнаеть возраетать. №о Коту 
УБвоторыя изъ сосфиннхь звйздъ ложе перемфиньиг. 

8. Л Мастерской Баятоля, По Гульду это одна изЪ самыхь яркоокрашевныхт 
зибздь пебеенаго евода. 

3. 7 Первея. По Сафарнку ибкоторыя изъ окружающихь звФадь тоже красно- 
ватыя и, повидимому, перемфнныя. 

10. о Нита, Это первая по времени открымя перемвнная зэфзда. Гевеа{ И на- 
зналь ес «Удивительной». Изъ вебхъ систематически паблодавитхся пережфивыхь звздъ 
эпа прожетавляеть ванболье зпачительлыя колебазя яркоти. Еще Голъварла и 
Буёо (ВиШИаи4) во второй половинз ХУП столётя наши перюль изифнение яркости 
разпыхъ 338 дияуъ; одвако, овЪъ часто подвергается значительнымъ колебаняуъ. * СвЪто- 
вая вривая этой звёзды, трафичеени представляющая измбненя ея яркости, изображена 
но рис. 239. 

13. В Первея ли Алголь. Это вторая по времени открыл перомфнная звзда. Еще 
8Ъ 1667 и 1669 годахь Монтанари п Маральди замбтилн дзыфневе ея яркости: но 
тояько Гудрике въ 1782 году открыль перюхичноеть этнхь пзмфненй, на что почти 
вдвовременио еъ нлуъ указать таьже извфетный аотрономъ-аюбаталь въ Дрездень Па- 
лицигь, тоть самый, который въ 
1759 году ва алый иъеяць рацьше © ба! 
вевхь аотрономовъ Бвровы увидьль 
комету Галяел. Перодъ изибценй 
яркости этой звфзды быль опре 
зенъ сравпительно такф позияо ио- 
тому, что ак яркость  увелича- 
взавтен п умевышаетел пе посте- й 
уенно, какъ у большен части пе- | в = 
реяъиныхь, но въ течене 2-хъ | 
дпей п 12 часов Алтодь остаетея 
фезъ воякнхь измен звфздой 2,2 
зелпчины, а затбуь въ течене 9 
засовъ ето яркость быстро умень- 
шается и доходить до 4-й величины. Рие. 239. 

Уменьшение и увеличение яркости происходять не совобиъ раввомёрио, но вблизи минимуме, 
иркость мфилется быетрве всего, благодаря чему весьма, точно до 10 пли 15 мивуть 
можно опредётить эпоху нанченышей яркости. Замчательно еще то, что яркость звфады 
сналела увеличивается прибливитехьно въ точен часа, затЪиъ почти столько же времени 
остается безъ изыбчвн! и только уже посф этого снова начинаеть возрастать. х Сьётовая 
кравая, изображающая графически изуфненйя яркостя Азголя, предетаваена на рис. 239, + 
По опредъяеншю Вурма въ 1822 г. перюдь Алгоня’ равнялея 2 двяхъ 20 часамъ 48 мин. 
58,5 сек. и, какъ замфтшаь еще Артеландеръ, пользуясь этой величиной перюда, можно 
удовяетворительно предотавить веф каблюденя ло 1832 тода; но съ 1840 года, замЪчавтся 
постоянная разность мезду вытиахетями п изблюдениямя, которзя въ 1854 тоду добтитла 
уже 2,5 тавовъ, такъ что незьзя болёе сомяфватьея въ томъ, что продолжатезьноеть, 
перюде съ течешемь времени пзизнилаеь. Чендлерь въ результат своигь весьма ` 
полных ‘пвслвдованй нашоль, что перодъ изифненуй ‘яркости, равный во времене Гуд- 
рике (око 1783 тода) 2 дн. 20 чае. 48 мвн. 58,5 сек. вЪ концу стомумя 
увеличилея прибаизительно нь 3 сек; къ 1808 тоду онъ снова умевьшенея нё 3, 
щеаё` чего, измёняясь неравножёрно, овъ къ 1830 году достигь той водичикы, которую 
либль въ конц предыкущаго етозётя. Векорё посл этого. началось опять быстрое убы- 
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ваше пемола; ириблизательно на 0,5 еек. въ тодь, такъ что пъ 1843 тоду олъ умель- 
ирасл бол чЪуь па 5°. Заджуъ изубнейю нерюда поно медлениве, п ие таюъ равио- 
хбрно, и иъ 1858 году опъ умевышплея еще ла 1 сок. Съ 1858 до 1866 тода нродол- 
эжительноеть пертода опять увеличилаеь приблизительно на 1,5 сек. въ ТВЫЪ, чтобы кь 
1877 году снова умевыциться до 2 ди. 20 час. 48 мии. 51, сек. Эта повлдияя вели 
чина сохранлется почти без5 всякохъ пзмфиенй! и до спуъ норм. Эти колебанын перюль 
изуВиен иркости Ченцлерь объяецяегь совыфотнымь вщишемь треть перюднческихь 
поравенетвъ, пзъ котерыхь первое, самос значительное, имфоть перюдомъ 130, второе — 
38 п третье 17 петь, 

Еще Гудрике одбааль предиоложеше, что пмпеня афноетр Алголя происходят 
зельдетьте того, что часть ото св\уга задоминвается обращаюяцияея около этой звЪзды амлымь 
впутвинохь (рпе. 240); ио только въ наши дл такое объяспеге было научное обозповано 
Пикерипгомь, а Фогель, кромб того, доказаль виразоданвость такой гипотезы сиектро- 
скоппчеекиии пабаюдетихя. Далво Чепдлерь стараетея объленпть глазиов изъ упомлну- 
тыхъ выше перодическихь перавенстеъ въ иродолжительности перюда пзибиенИ! яркости 
существовашень еще темиаго цептральнаго тра, повругъ котораго обратцастем самъ, Алхоль 
съ свопуъ темныхь спутиниомь; но мо замфчанио Тисгерана, это явлене можеть зави- 
еЪть такле огь того, что главная звЪзда иуфоть 
УЪЕоторое сдам, а темиый спутииюь движется 
по залиптичеекой офбитЬ, м для объяененёх уио- 
мяиутауо цераненотва достаточло, чтобы экецен- 
триситеть орбиты быль равень 1/», а каче 
тлапвов ЗВДЫ 1 Го5з. 

14. Х Тельца. Зибаха чтда, Азсоли. Продбд- 
зщительмость изуЗнемыг яркости въ эломь случа, 
огриничилается 10-тью часами. 

15. Т Тельца. Эта звфада была эткрыза 
почти одновреленяо Улидомъ, Ауверсонъ я 


— Шавернакомъ. Нь югу оть нея находитея 
Алтль Плянетя перемфнная туманность (6 214). 
Ряс. :40. 20. В Зайца. Волфденые замъчательной 


окраекл этой звфадь, Упндъ назвать ев «Оголвов мт» (кархазиновой звЪзхой) 

2. Е Вознизато, При увелачени яркости этой зьфзды набаюдаетел рёдкое явдеше, 
зостоящее въ томъ, что за два, за иногда и за четыре мФеяда до макеимума звфзда, до- 
стагвузь прибзизительно девятой величниы, въ течсне $02%6 или менбе прохоужительнаго 
времени еохраняеть эт} яркость ивизивнной. Кром!, того, возраетапйе ркости провеходитъ 
вообще медление, чфиъ убызане. ШБчто’подобиое же набуюдяется п у перемзниой эвЪзды” 7 
Близнецов (А -=7* 43,3%, О==-- 23° 59). 

22. 5 Возничато. Слектръ этой звфады относится къ тину Ш 5. 

23. Г Возинчаго, Первое свфдвн!е объ этой звфздв было доставлено Ф. Андерсо- 
помъ, который замётииь ев въ первый разъ, по воей въромтиоети, още утромъ 23 яыизаря 
1892 тода н затьиь неодпократио набаюдать ее вт, течеме слбдующей недбин, принимая 
86 за сосбдиюю звВаду 26 Возьичато, пока, пакочець, 30 яиварл опъ пе замбтиль еноей 
ошибки п не убфлился, что передь илуъ повая звйзда. Какъ только 370 стало извеунымъ, 
Пияверявгь предприняль еще разъ тщалезьное пзедфдонаяе миогочисяенныхь фотографи- 
ческихь снимковь атой области неба, получениыхт ни обсорватони Гарвардекахо Коцледжа, 
я лришель «Ъъ сдблующимт ивтероснымь заключеняхь относлтельно первоначальной ието- 
у этой звфады. Ма 18 снимках», снятыхъ съ 3 ноября 1885 года ло 2 ноября 1891 года 
и содержащихь зв®зды до 11-й величины включительно, ныть никакихь собдовъ новой 
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звАздыз въ 1 децабри было получено еще МФеколько илаетинокт, на которыхь занечатаь- 
лир тояьхо зибады до б-ой величниы, но новой и на этихь илаетяисахь нфлт, Въ первый 
раз оны появляется но фотографической иластилюь 10 декабря 1391 г. какъ зибада 
5>Е возеиниа; къ 18 декабря яркоеть ея увелячилае» до 4,4 велишиы, в залфуь снова 
стала уменышаяьсл, и 20 ливаря новая былая 5,2 величины; н%енольго дней внустя носзЬ 
этого, ЧР.-е. тогда, когда прошло болфе мвенка поел мавенмума яркости порой зв 
Апдереонь зах утиль се невооружециыуль глазонъ. ЗатБут, яркость, поел пВенольнихь коло- 
билай то въ ту, то въ другучо сторову, сала быстро уменьшаться, в 26 апрьля зыфзла нечезла, 
даже лая огроипаге рефрактора ликской обсерпаторт. 17 августь ова спова появилась, по 
теперь ужо въ видб тумдносбразной зёбады 10—11-ой волнчины, таюъ ата, вели бы 
первое ви появяее не было замечено, то тешерь се можию быдо бы принять за иланетарную 
туманов, СЪ узы еемь видя самой зыБады изыфиихея и видь ея спектра, При пер- 
вомЪ появлеши зьфады вя слектрь (рис. 24Г) но первый взглядь очель похолняъ па 
спекеуь другихь, ралфе поясляюиихель новыхь энфздь, пъ особенпостл на спектрь новой 
1876 тода въ сольбздм Лейеди (№ 113). Но при изубрени фотографичесниуь сяпуповь 
овазалоеь, чЧ10 здЪер мы изфомь дЪз0 ©0 сложьйть спектром, подобныхь тому, который 
паблюдалея у многихт, другихь перемённыхь звздь (5 195). По поетбловашячь, Фогетя, 
ть состояль изъ двухъ неирерывныхь спектроьъ, изъ которыхь одинь быль прорбзань 


эхы, 


иногочиеленныхи овфтлыми линямо, а другой-—тенвыми (гр. № 70); по знаю Фотеля, 
на обновани икоторыхь ваожныхь лвдевй можно заключить, Что въ даннохъ случа 
даже три спектра были положены другь па друга. Ири второмъ появление звёзды ея 
спомтръ состоять проето изъ оздЪаьчыхь евзтлыхь арий поп паъ цБаыхь грушаъ танвхъ 
дин п отличалея оть епектра тумавяости, по извлбдовашяиь Бемпбезня, пе ботве, 
УФиъ вообще отличаются другь отъ друга спектры различныхь туманноетей. 

По паблюдавииися въ средин% февраля 1892 года сибщеняу» ($ 183) темныхь п 
свётлыхь линШ палегиощихь яругъ на друга енектрояъ Фотель заключиль, что матер!я, 
которая давала ощектрь съ темными чавями, давкыааеь въ земль но направленю дуча 
зыыШя съ коносеельной скороетью въ 670 кил, въ сек. 2 материя, дававшая свЪтлыя 
линш, удалязась от земли на 480 кпд. въ сек. Во время второго ноявленя звЪэды, на- 
блюденя Кемибелля, произведонныя въ началв селтябри 1892 года, обнаруживали еще 
прибаюжел!е туманвосги къ земзф со скоростью 300 кпд. въ сек.; въ февразь 1893 года, 
скорость ‘умевьшилаеь почти до нуля, а вЪ септябрь 1898 г. она снова возросяа до 
90 вил. въ сек. _ 

Съ августа 1892 года яркость звфады еще неоднократно подвергалась неправальныхгь 
колобиИляъ, причемь, напр., въ 1895 году она снова доегарль 10-ой величины. 

24. Т Ормюна. Изъ иногихъ, по воей вфроятности, также переуфиныхь, звбздь въ 
злности Омона эта звздо обладаеть натболье значательныхи измбнещями яркости, 
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которыя были веекуй точило изучены Шыидтомт. На 0,50 въ ту и 0,70 ул сфлеро- 
западу отр нел” паходатея дру перемфаныя. 

28. № Елинорога. Эта звЪзла паходител вт, голов евфелой пометообразней тумазиюети. 

29. 8`Кдияорога ==: 15 Еданореса, но обозяпченю Вламетада. Это главиал звбаде 
зтироко разброеаиной звфациой гучи; она нуфесь двухь спутинковь 9-0й п 11 — 12-0 
зеличинь па разетоний 2,5” н 16“. 

30. © Баизиецовъ. Ене Вувуъ въ 1785 г, нодозрьваль, вто эта забади керембионя. 

31. Га Арго. Во врея макениьуия лркость зи’ 
цвфть овобенно бросается въ г 30 речи олябыхь физ. Въ 15° мъ западу изъ 
32’ къ мех лежать звфадь Г. Арго, тоже, повидимому, нерехуния, 

32. П Болыноге Поз. Эта звбаха прлиах нь иъ зыфадамь пни Алгозя, Иззиеия 
„лркости иродоляииотея въ течсше 5 часовъ. 

33. У Влизнецовт, лежать вт. среди 


ы УЪимегся весьма быстро, врлецый 


хе 


малелькой гручииы, состолщей лть 7—8 зв® 
35. Й Малато Цеа. Эта зибада обладаеть, но изелидонанимь Фогеля, очевь ните- 
Тесныхь и весьма хараклерныхь полосатымт сли 


тромт, у хотеромь боле преломлястыя 
чаети настольне сильшо поглощены, что’ на первый взгляхь получается виочслуине, будто 
мы наблюддель лить половину спектра, Вирочемъ, въ очень слабых голубой н фголетавой 
его Ччетяхь дес ще яено заЪтиы три широйя темных полосы. Мнос други, хотя и ие 
хАыя шпрокл полосы, няходител, новидимому, въ зелышюй, пелтой и праной частихь 
спектра; одвако, точно опред\лит. положее отихь полос нельзя, таъ цавъ есь сневтрь 
слищкомъь слабъ. Подобпымь характером по только не въ столь убакой форяь, 
отльчаетея и сиектрь одной делой звЪадочет, паходящейся яфехолько къ западу. Около 
этой звЪзды пъ 6,5° мъ воетоку п въ 7,6’ въ стверу Шупдть 1 анрбая 1879 года замЪ- 
таль еще одну звыжщочку 9-ой везичишы, вогорая, по Бакеенлелю, почезла уже черель 
часъ посл того, как была за\Ьчени; п съ фхъ порт, ее, кажетел, пиито болбе пе водизь. 

36, С Близнецовъ-еачая затадочиая изъ переубиныхь звъадь, Въ тевеше посьза, 
иродолаявтельнаго врелени она облидяеть наименьшею яркостью, затьуу, ся лрезот» чате 
съ удивительной быстротой увеличусаетси до мабенмума п затёуъ въ течене 5-10 дней 
сиова умевьшается до увиичуха. Цродотауитезьноеть пемода вевуъ этахъ измфиени ко- 
пеблется оть 2 до 5 иелцевъ, На той де параллели зъ 18° къ воюку Виннеке 
открыль другую перельаную. 

39. 5 Рака. Эта звала оцять прападлежить къ тлпу Алголя; иродолинтельноеть 
перюда составляеть 21,5 часовь, причеуь 8,5 чаеовъ вроходется па уменьшен и 
13 чавовъ-— ва увеличене яркости. 

33. В Арто. Масимальную яркость звфзда сохрапяеть въ течене весьма короткато 
промежутка времени; красноватый оттФнонъ особение зауфтень во время минимума. 

48. 0 Льва въ «Вопиег Фитепнизегиие» Аргеландера отифчена кат, зв®зде 
3,5 велрчины; по паблюдешямь Петерса, вЪ пачазь 1873 г. она была 11-0й величин 
30 декабря 1873 г. овь перестала быть видумом. 

51. 37 Арго-очель интересная звзда. Ище Галлей, во время своего пребывания на 
эетровв Св. Елены въ 1677 году, замфтиль нереуфииость мвогихъ звфвдъ, каходищихея 
въ созефаяиь Корабля Арго; но при несовершенетвв своих вцфиовь яркости этлхъ зв$здЪ, онъ 
пе могЪ прётн ни къ какому опредбленному резульлалу. По ето ощфныь, 7 Арго была зыЗахой 
4-ой величиры, Лакайль въ 1751 г. пашель, что она была 2-й величиаы. Но лося 
этого ея яркость свова умельшилаеь, такт, как, 06 оцфикв Вурхелли, оть 1811 до 
[815 года опа была, как, и по паблюденяхь Галле, 4-ой величииы. Фазловсь п 
Брисбенъ съ 1823 30 1828 пыа слитази ве зебзхой 2-ой величяны, и ВБурхелль въ 
февраль 1837 года вынель, что она была первой величины и равнялась ие пруссти зэбзяь 
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& Креста; черезт, годь ное ®то опа ошять сдфлалаеь зыЪфздой линь второй величины я 
эту яркость сохрапила до 1837 тода. В декабрь и 1837 мда Д. Гершель пазелъ,. 
то ола по овбей яркоети почти равнняйсь х Центавра и но велкомъ случав нревосходная, 
всф зыфзды первой велнчийя, за поключетежь СирЁуеа п Канопуел. 2 январн 1838 года, 
ца достигяи маоимума своей яркости, но неворь иоеяь этоте сдбзалаеь елабфе Арктура 
в 40 марта .1843 года, посмотря ва ностоянное уменьшене яркости, оставалаеь звфздой 
поркой величины. Въ злрёль 1848 года ея яркость опять, навтольно уволичизаеь, что, по. 
иабяюденитг, Макан въ Кальзум н Меклира по мыеф Доброй Подежды, она опять. 
мочти сравнялась съ Спуусомъ. Въ такохь полодении она оставалась до начала, 1850 года, 
кода Гиллинеь, во время сноего путешеетмя мЪ Чилю, налиеть ся яркость равной ярхо- 
сти Баповуса. Мослф этого ея яркость снова стала убывать, и, по Поузялю, въ 1850 г. 
сна поотагля 3-6й, 2 въ 1861 году 4,3 величины; такую же яркость прилнеаль ей кал 
илталЪ Явобъ въ 1862 году, во время своихь паблюденй въ пути, при возвращен изъ. 
Индне въ Гирону. Вл, 1867 голу ана едфлалаеь едво доступной для човооруженнаго гааза, 
а с+ 181 до 1878 года ви пелячипа уменьюлаюсь съ 6,5 до 7,4. Эта звфзда раелоло- 
энено следи большой туманности, воторая, по наблюдениять ябкоторыхь зегрономовъ, сама 
претерлнаеть изуфиешя ($ 213); ром того, вблизи отъ нон изходится еще яБеколько 
другихъ перембнныхь зафадь п, между ароиыь. 2 4е:> (прям. воех. == 10% 51,3", 
силоп. 90 54'). 

52. Л Чаши. Дж. Гершель эту звфаду назвалъ: заНе, апозС Мос со]оиг (баг- 
ровая, почти вровялого ивЗта). 

53. 5 Льва припадлежить гъ чпелу немногихь перемфииыхь, у которыхь яркость 
увеличивяется медаениве, чБуъ уменьшается, 

54. Р Льва. Въ 1863. тоду была певидама, въ начал 1865 тодя ее опить можно 
было побзюдать; съ 1866 года опа снова нечезла, и только существують нёжоторыл уко- 
зан, что она, можеть-быть, появзялаеь въ февралф 1874 года. ^ 

56. В Мухи. Это первая перезфиная звфзда, открытая благодаря епетематичевкиуть 
паблюдемяхь съ нблью соетаваеныт «Оталошейма АтдетЯ ия», Во время максизума своей 
яркоегы она находится дтя зоркаго глаза вакъ-разъ ва транвяф видимости, поэтому она 
цногла бынаеть видима, пиогда ненидима. Полный перюдъ измъневй яркоств соста- 
вляеть 21 чаеъ 10 мвпуть, взъ которыхь 13,5 часовь ириходитоя на ся уменышеше и 
только 7,7 пв увеличен. 

57. В Гидры. Эту зв5зду, повидимому, наблюдать еще Тевехлий въ эпрь2ф 1662 т. 
и причиезизь ее къ звбздамъ 6-ой величины, а въ апрфз% 1672г, Монтанаря счятазь. 
се звуздой 4-ой велилиы. Продоллентельноеть переда для этой авЪзхы, несочнЪино, значи 
тельно уменьшилась съ тЬхъ лорь, кавт пачалцеь ея тщатезьныя ваблюдещя. ДЬЯстви- 
тельно, по иясьдовашячь Чездлера, перюдь ея быль ‘равень за промежутокь времени 
съ 1662 до 1104 года (оть Гевелия до Маральдв), шо воей вЪроятиостя, 521,4 днямъ. 
въ эпоху Марьльди (1704—1712) ояъ ‘составляль 505 дней; въ 1708 № 1784: года 
{ть Маральди до Питотта} онъ ралвялея 502,6 доямъ, в съ 1784 д0 1877 Года овъ 
уненьшилея ст, 485,5 до 436,2 дней, пречемь это ухевьшене происходило равномфрно. 
сели пе обращать знимавы па нзкоторыя перюдическя ноправильноети. 

59. Безыменияи зада въ созвал Дбны. Предположене объ ея перечфнности 
впервые бызо высказано 1. Ф. Шындломь въ 1866 году; во особенный питересь эта, 
звЪада предотавляеть потому, что ее наблюдать, повидимому, еще Итолемей, 

61. Т Волопава. Съ 9 по 23 зная 1860 годв яркость ея оть 9,7 величины 
уменьшилась вастолько, что звала перестала быть видихой, п до сихь поръ не Вычо 
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забчена никакахь ви сабдомь. ВЪроятно, это была повам вафзда, открытая незадолго 
що ея исчезиовения. 

62. В Центавра. Вя свфтяо-красный цвфгь быль замфчень еще Дж. Геишеленъ. 

65. 5 Бусовь. Зазди ирипадиежить къ хвшу Алголя; ‘перюдъ измфщенй яркости 
составалеть 12 часов. 

66. С Вфеовъ. На той же параллели въ 5,8 упнутахъ нередь ней и. въ 4,5 ми- 
нутахь позади инея находятея еще деф персмбиныя з5бады, именно Х и 2 Выовь, 07- 
хрытыя такие Истерсомъ. 

67. Везыменная зыбзда вт созобзхии Вбеезь. Въ 1” 5° въ заваду и въ 13° къ 
югу оть нея находится двойная звъзде, у которой, какъ предиолагаль еще В. Струве, 
ло крайней эр, одна изъ соетявляющихь перемБиная. . 

58. Л Коровы. Пзывненя ея зркостн въ высшей степени иеправильны. ПЦочии ва 
тожъ ив кругь оваонешя п только на 7’ юшнье 1. Ф. Шмидть открыть другую пере- 
финую зиЪзу. 

70. Т Короны. Эта замфчательнан звала, отуфчелная еще мъ «Ведцег Фиги 
{етивх? какъ зада 9.5 везичины, въ хаф 1866 тодь здуугь увеличилась въ лркоести 
и сравнялась по своему баку съ © Короны (Геммой), т.-6. доститла 2-ой величины, 
Первыя точных одаблюденя б:.`“ сдфланы 12 мая Вирмаигамомъ иъ Туамб въ Ирлан- 
Ми п Фаргубаромъ въ Ванинггойу на сабдующую ночь ее зазбтили Шиия въ 
Аевннахь и Бурбебайсъ въ Ролфорь; & съ 14 мая она паблюдалаеь уже повеечфетио, 
Баркерт утверадать даже, что 
еще 4 моя ояъ наблюдать въ Йон- 
дов (шъ Заналной ЕанадЬ) уве- 
дичене яркость этой зефзды и 
что, зромЪ того, лидьть ве незо- 
вружевиыхт глазомь весною 1864 
пли 1865 года; однако, Шмидт, 
Вавевнхель и Курбебайсь, 
зучише знатоки этой обзаети иеба, Ммительно опроверглн ато. Уже 13 мая яркость 
звзды зпочительно ухепьшилась, а 20 мая звала сдфлалась телескопической, т,-е. стаза 
сааббе 6-ой везичины, и еъ тбхь поръ, судя ло наблюдешяхь Шмидта, простирающимся 
до конць 1882 т., яркость ея уменьшалась, вообще говоря, непрерывно, хотя м очень 
медленно, прачемь она сдфяалась слабо перемфивой. заалой съ весьма продолжительныхь 
перодомь. Эта звфзде во время своей вевышен казанась Бакссиделю мерой, подерау- 
той голубоватой дымкой. Гуггинеъ 16 мая, въ первый день своихъ наблюдешй, нащелъ, 
что звбзда была окружена слабой тумавностью, сафды которой онъ видфль еще 17 мая. 
Пр помощи спектроекона, Гуггиисъ обваружиль, что свт отоН зыфзды исходияъ оть 
двухь источниковъ, такъ какъ онъ ясно видЬзь два, назожееные другь па друга спектра 
{рше. 242): одияъ изъ пихъ бышь такого же харзитера, какъ п опектрь солнца м про- 
исходить, олфдоватеньно, отъ лучей, пепускаемыхь раскалевнымь твердыхь тфломъ или 
жодкой фотоеферой, которыя къ тому же былин окружеты поглощаюей средой бохфе нвзкой тем- 
пературы; другой електрь принадлежаль расваленному газу, так какъ свотоять изъ взбут- 
лыхъ ани. Что этоть послфийи спектр ие принадлежал вышеуномянухой хумвяноети, 
па это указывали, во-первмхь, яркость евутлыхь лай, п, во-вторыхь, тазжо и то обето- 
ятельство, что эта линш пё выходили за прежблы нопрерывнаго спектра. Подожеве лин! 
показывало, что слфияиИйся тазь состояль, главпымъ образомт. изъ водорода. Гувсйнсъ 
прекчовалаеть, что волфдехве вокой-вибудь катастрофы освободилось большое количество 
таза, и 50 водорохь три соединся съ другими элементами восплемевилея и дьтъ въ 
спектр евутлыя ливфи, зяачвтельло` пояменеъ въ то ще премя темиературу фотосферы. 
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Какъ только поищился зашась водорода, вев явлевы прекратнляеь, и звфзда, повидимому, 
спова потаела. 

71. Т бкориюна. Эта звфзна была открыта Аувервомь, а черезь семь дней 
епуетя, иезалиеямо оть нео, Погоонохъ ы находится въ парообразномь зыЗадномъ 
сконлонш Мессье 80 ($ 202). 18 мая 1860 тода ся еще не было видно, а 21 мая 
Аувероь уже яено ев разадчаяль; однако, яркость этой звфзды тер быстро уменьшалась, 
что 16 пюня ее нельзи было огтичьть оть евфтлалю фона звёздной кучи, па грапицахъ 
которей пяхолятея еще дв перемьнныя звзды (№% 72 и 73). Шенфельдъ 1 юня 
1869 годв ввдблъ, правда очень пелевые, слёды этой звфзды. 

74. 0 Скортюпа. По паблюдешихь Потсона 20 мая 1863 г., опа была 9-ой 
целичины, по уже 28 ман яркость вя ухопышилаеь до 12-ой величины, а 1 ня, во 


иремя полнаго луниам затмения, ен совебьт пе было выдно: Масколько нзефетно, эта 


зьбаща еъ тЬхъ поръ ие поивлялаеь вновь. . 

75. 7 Зыфеновиа (Офуха). Неремфишость этой звфздь, благодаря ея цвЪеу, была, 
зниохозруниь еще рыныме Бакеенделемт. Ея енентрь, ло изслбдовашямь Дюнера, 
отноеитея въ типу ПГО и во время максимума обнаруживаеть три евбтлыхь зоны, изъ 
цоторыхь но премя мнинмума видны только д$. 

78. В Малой Мельфинцы. Такъ какт, эта звЪфадо обладаеть особъявыхь полосатым 
спектром, ло Иикеринсъ еще въ лпварз 1881 года подозръваль, что она можеть 
быть перемённой; поотоу опъ сталь производить надъ ней енстематичесня наблюдейя 
и въ результа молучаль подтвержден своей догадки. 

30. Безыменпая звфзда въ созвъедт Зыбеноеца (Одиуха). Хиядт, открывшИ эту 
зифаду, еще 3—5 апрьля 1848 тола па ея мфетВ не видёлъ никакого небеснаго объеста, 
9,5 величины вли ярче, а между тБуъ 27 апрёля, по ого оцёнЕЪ, зыЗзха была уже 6-ой 
величины. Съ тЪхь порь яркость ея звачительно умевьшилась, и теперь, безъ звачите 
пыхъ изуфненй съ 1867 года, она остается 13--13-ой величивы. 

81. я Геркулеса. ИзяЪневя ея яркости очень пепризильвы п иногда даю бывають 
аМЪТИЫ: 

82. О Зфеносна (Офуха). Еще Ш1Телльеруит, везбдетве знометельнаго разно- 
уаашя въ оцфнкахъ яркости этой звфады, въ причфчаняхь въ своему каталогу отизтить 
6 какь перемфиную; однако, на это не было обращено, повихамону, инвакого внимая. 
Эта заза лизяотся очень интересныхь предетавитеземь перемфавыхь типа Ааголя; за 
церюдь пзифненй ел яркости сначала считали, какъ я у 5 Вёоовъ п ду.. промежуговь 
времени, кратный истинному оерюту, что объясняется чрезвычайною‘праткостью этого 
поелвдияго, и только Чендлер внервые открыть, что `звфзда` почти въ течеше 16-ти 
часовъ сфяетъ нознымь своимъ баеекомъ, п что изыбненя яркости оть макспхума до ми- 
пимума и затфагь обратво совершаются всего въ 41], чаев. рожь того, Чендлеръ 0б- 
наружаль въ длинв перода нФкоторыя неравенства, правольцьль образомъ порторяющяея 
черезь каждыл 37 а6ть, п эти неравенства, важъ’и въ елу9аф Азтоля, онъ старался объ- 
ленить вшяшемь третьяго темнаго тЬза; одиано, гораздо ироще было бы предпололинсь, что 
эти верапенства обусловашваются экоцепгричностьо и сжамемъ орбить двухъ тлавныхь 
ДЬлт, почти сонрикавающихея тругъ съ другом. 

84. Безыменная звфзда въ созвфзяш Зуфеноеца. Эта новая звззза, о которой впервые 
упоминаеть енисколъ Мюнтеръ, полвалаеь 10 октября 1604 г. въ восточной ‘ног% 
Зивелосца. Но оцьиеЪ Вруновскаго, ученика Кеплера, она быща ярче вебхъ звздъ 
1-ой валичины, доже ярче Юпитере и Сэзурна, но слабфе Венеры. Въ начазё 1605 г. 
она нев еще была ирче Аптареса, но ужо слабЪе Ауктура. Въ конц марта того же года 
опа была уже 3-ей велючины, а въ феврал п мартВ 1606`тода’ она исчезла совершенно, 
По веей вфроятности, она была зауфчень также въ Кита. 
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38. Т Орла. Дж. Рершель пазваль эту ду Риш сооатей ог учу ные 
(цефта оливы, ила багрово-враенаго инфа). Ея хриость измфияется непразильно, перодь 
ихъ измфней составаяеть оть 8 до 5 хАсяценъ. 

89. Е Щизь Собтессклхо. `Изифнеюя яркоети послеь чазой же харантерь, какъ и у 
8 Лиры, именно у этой звфады въ правильной восафяоналельноети чередуются слабые ни 
бильные минимумы, 

30. В Лиры. Одна изь сзмыхь замбчалельрыхь перемфиныхь звфедь, пресет во- 
торой въ чечетйе поанаго перода обваружийзеть два макеимума и два минимума, * Сато 
вая кривая, предотаваяющая изуфиени яркоеги этой звфззы, изображена па рис. 239. * 
Аргеланхерт, па основании двадцалклтнихь набяюденй (1840—1859), вывелъ саду 
я закмоченя относнтельно харавуера изуиевя яркости этой звбзды: черезь 8 хин 
2 часа поелА гланнаго упнимумя (4,5) слждуетт первый чаквимумь (3,4), черезь 6 дней 
10 чле. поезб пето пастуцаеть второй мниомумъ, и, паконедь, черезъ 9 дней и 18 чае. 
послф этого послрдияго петь ого второй макенмумь. По нозфанаогь изодфхованрямиь 
Рида, свбтовая паная за послвдия 40 дёть цастолько взибиилаеь, что тенерь первый 
мавениугь настуюаеть черезь 3 дня 12 чае. посб гленнаго мциомума, за нимь черезу 
6 дией 16 чае. слбдуеть второй уиномумь, а черсзъ 9 дней 17 час. поелЪ этого поемдияго 
иУЪеть уфето второй макенмуут. 

Сиектрь этой зкфады чрезвычабио сложенъ, его интенеивноеть перодически изу\- 
няетея, в, кромф того, наблюдается раздвоение темныхь ли и схфщене ерфтльзь отиюо- 
сительно темных, причем все это находится въ елязи съ порюдомь изубионы яркости 
зеЪады. Эти лвлея межие удевлезворительно объясиить, предиолаживь, что въ. данномь 
случа наложены друг ва друга два спектра еъ темными лишими и одиль съ енЪзнямо, 
п чо эти сиектры принадленатмь тремь Т\ламь, очень буззелуь одно къ другому и 0б- 
дадющихь быстрыхь орбитальпымь движешемь: при каждомь оборо происходить 
пзавиныя частини заумевря, которыя в обусловливают свбою идивнены» лрковти звзады 
(вр. $ 195). у 

93—9 Л. Т бжпой Короны. Очень питересная облаеть неба. Дьф ностьдйя 
звады находятея въ занадномъ и восточиомь углахь слабой туманиости, немного въ за- 
паду отв которой ложить небольшое знфадное схоплене. Новихимому, существуеть уЪо- 
торая связь межиу упемлиутой туманностыю и этани двумя пережфавыхи звздани. Вис- 
точной, болфе слабой зыТзды, 19 изозБдованияь ИЕ\идта, не было видио съ 1861 до 
1872 тода; съ 1872 до 1876 +. она’ появлялась но временамъ въ вид неиамьримо малой, 
зючти теометричеевой точки, #о поель того яркастьея значительно увеличилась. Поблизости 
находится еще третья порежфниял звфада—© Южной Короны. Яркость вобхь трехъ назнан- 
ныхъ здфер звфаль изибияетея очень пелравильна, таьъ что мемодь, указанный дди 
„Е Южной Короны, заслуживаеть очень мало довърии. 

38. 11 Лисицы быда открыта 20 пони 1670 г. Въ моченть отирьйк оиа были 
3-е величивы; но-уже черозь два эбелца яркость ея уменыивааеь до Б-ой величины. 
ВекорВ поел этого она исчезла, а 17 марта 1671 года снова появилась, Шичемь был 
праблизительно 1-ой величины, Домациюъ Вассини, который весьма ирилежио 
дать ве въ Парижь, замфтиль, что яркость ея очень снзьшо ифилетея. Въ 167 году 
эна исчезла ви второй разъ, и погроломы педязясь увидть ее въ февраль 1672 г. инь 
прежиехь ся блесну; но онё полвилаеь лин» 29 марта ‘ого же года м приточь была 
зозьго 6-ой величины; лол этого ве, кажетел, больше вики ле вадьль. Длиное въ 
таблиц положене этой звфзды выведено Шёнфельдемь изъ набаюденй Гевелёя в Ни- 
вара; недазено оть этой знфзды, ноето въ 4 къ вестоку и почти ча ой же параалели, 
находитея слабая звфзлючка, которая, ие иаблюдегиямь Хнида, обнаруживаеть сдфды из- 
эъненя лркости, и которую Хивдъ считеть тождестнейней еъ 11 Яисицы. Крояб того, 
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поблизости оть этой послёдией, ина разетояниг воего ибохольнлхь дуговыхь минуть, на- 
ходлтея еще три весьма елабыя зофздочни, а вфекольно далфе расположела  Лисицы 
(прямое восхождене-=19% 44,3" скаонеше — -|- 2702‘), отновитеяьно хоторой еще Роджер- 
вонт и Глешщеръ въ 1837 году подозръвали, что она первыъниая. Наконешь, Бакеендель 
заяфтиль още три перемунтыя звФады весьма близьо оть 5 Лисицы, такъ что па про- 
страпегвь, лишь пояного превосходящемт, одну квадратную мивуту, лежать 4 первуБивыя 
зыфзды, а па разетониш 11,3’ отъ иихъ иаходитея 31 Дисицы со евонхь снутникояъ, 

100. 97 Орла часто пазывается также 1 Алтинол. 

102. Л Стрблы. Сёйбтовая кривая, какъ у В Фифы, имфеть хвойной перюдъ. 

104. В Дельфина. Генхе, отирывийй ату за\зду 16 августа 1851 тода, котдо опа 
была 9-ой вояичины, ирпияль ее за новую планету. 

185. Р ДЛебедя-=34 Лебеди, по Байеру. При свовят, появаеши она была 3-ей ве- 
личины; начиная сь 1619 года ея нркость стала уменьшаться, п въ 1621, ана иечезла. 
Вь 1655 Д. Кассини снова замйтиль ве, причем она опять достигаа 3-ей велочиньы, но 
ва этоть разъ оны очень окоро вечезла. Въ трет! разъ она появилась вт, иоябр 1665 г., 
вода ее паблюдаль Говел{й; однако, въ этомъ году они не достигла 3-ей величены; векорь 
поел этого появаешя яркость ся стада медленно убыдать, пока ока, иаконець, ве едбла- 
лась звфздой 5-0й величины (в» промежути съ 1677 до 1682 г.); съ тЬхь поръ она, нови- 
дамому, нерестола мВнять свою яркость. Настоящее имя открывшаго эту звЪаду, по изел5- 
жовашихь Бакхюйзена, ость, собственно Вильгельнт Тоганнъ Блеу, и имя Талзол, 
обыкновепио указываемос въ этомь случа, означаеть, согласно съ обычаяни того нремена, 
не что иное, кавкъ Зойп Зап’. 1. Блеу быль фабрлкаятоль очень цунныхь небесныхь 
тлобусовь и жнль еъ 1598 до 1638 г. 

107. Г Лебедя. Бирмингамъ, открывший эту звфаду, считаеть ев самой красной 
нь вобхь звЪздъ еЪвернаго неба; но ннтененвноети своего цвъта она можеть равняться 
въ сво г Хинда (сх. № 20). Ея ощектрь инредетанаяеть прекрасный прихбрь 
знектра тва ШБ; красхал и щотгая части занпчають почичй коловыну видимаго спектра, 
нослёдиия овобение инуевеияна, толубая очень слаба, а Фюлетовая поглощена совершенно. 

109. У Дебедя. Звбзда ирпнадлежть въ типу Азколя, н замфчательную форму ея 
«вътовой кривой Дюнеръ объяеняеть тЬхъ, чо она предетавляеть очень тБеную двойную 
заду ($ 195), илоекоеть орблты которой совпадаеть съ плоскостью земной орбиты, 
такъ что составляюнйя при гашдомъ оборот два раза покрываютъ другь друга, чёиъ 
и обусловаиваютея два япинуума ярости, но при сатомъ, волфдотые экоцентрнептет 
орбиты, промежутки межну двумя посхбдовательныхи мниятмахи не равны между 6060. 

113. 9 Лебедя. Эта знзда открыта Шмидтемъ въ Аеннахъ 24 ноября 1876 года 
зь ТОП тОЧЕЬ неба, тд равыше, повидимому, не было звёзды ярче 9-ой величины. Въ ио- 
менть отерымя © Лебедя была 3-ей величины. Шивдтъ. убфждовъ, {чко еще 20 ноября 
въ этомъ Бот не могло быть звЗады ярче 5-ой велучноы, По наблюденячь ПИ зхихта, 
зыБзда сохраняла евою первоначальную яркость съ 24 ‘по 27 ноября; съ 27 ноября яркость 
ел послВ пВкоторыхь колебашй стала быстро уменьшаться; 1 декабря она была уже 5-ой 
величины, 8 декабря оть 6-0й до 7-ой, 15 декабря 7-ой, въ ередин® февраля 1877 г. 
отъ 7-ой до 8-ой величвны. Послё этого, велфдетье неблатоарятнаго положегя этой звёзды 
на небЪ, за ней пельзд было слёдить въ течене нЪоколькихь мВеяцевь. За это время 
яркоеть ея подверглась еще. значительному умевышеню, такъ канъ вЪ сентябрь 1877 года, 
когда ее свовн можно было наблюдать, она была иоего 10-—11-ой везичины. Нослё этого 
ви пркоеть, претериЪнъ разаячныя нолебаз!я, позтепенно умевьягилась до той величины, 
которая приведена въ таблицу, . 

Шернов вренл посл отнрытЁя эвфзяа, по изсяБовавтяхь Корию, Фогеля и др., обда- 
дала вепрерывныуль епектрожь, порерЪзанаымт, темы полосами м миогочиезелиыии свфулыхи 
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лини. Пзъ евътлыхь лиш три принадлежали водороду, одна, эброятио, гелбо (22. $ 178), 
и оне одва была чоадеетиенна съ главной изъ линий наблюдаемыхь въ спектрахь тумаи- 
пностей. Но чрезвычабно иитепервный пъ иервое врёмя перерывный енектрь очель окоро 
значительно ослабёть, такъ 910 ужо черезь три увеяца лося открыт эвфзды молото была 
вить зшь чаеть его, да п ло съ большими, трулочт. Шри этомь присесть различныхь 
чавтей спектра умепыпалае, перавиом такъ, голубой и фИохетовый кебте позухали 
пыотрье, чЪмъ зеленый и желяый, тогла канъ красная чаеть спектра, которая съ самаго 
пачиза была слабо урутихъ п, тром того, быха перерфбзана вирохихи позоеами потлоще- 
вм, скоро ибчезла совершеняо. Дали нее, еще боле поалидалное измвиеше ея споктра, 
произошао въ 1877 году, въ чечене тёхъ збояцевъ, огда заолда была иедоетулаа дли 
наблюдение, дЪйотвотезьно, по соглаовыхь показмнямь Фогеля и Копланла, въ сентябрь 
1877 года спектрь состолялъ веего пеъ одной евфтлой лид, по 055 сторопы оть которой 
быль залбтеть вь высшей степени слабый пепрерывный спекуръ. Линия эха была тежде 
ственаз съ характерной ливней, набуюддемой въ спситрахь туманностей, тазъ что, еелю 
вы мы це знали предшествующей нелерйи этой зьбзды, то можио быдо бы подумать, что 
цередь начи ваходитея изапетарная туманность очень малых разуфровь, въ сцекхр\ 
которой вторая и третья амин ис заувтны, ветбдетые ихъ крайней слабости. (вр. № 33). 

114. в Цефея. Это--самая красная изъ вздимыхт, повооружелинахь глозомъ знфзлъ 
«фвернаго позушамя. В. Гершель назпаль ее позтому багией (ак (траматовая звфада), 

115. 6 Цефея. Болёе лукая изъ состовляющих» двойной зибзды. Изибиещя иркости 
отлатаютеи пеобыкловениею правильностью. Оть яивлуума до микевууми ея лркоети про- 
ходить 1 лень №5 чие., тогда какъ, обратно, проуежутокь премовя, протекающий отъ ма- 
кениумо до затшмума, соетавллеть 3 дпя 18 чае.; доетигиунъ минимума, яркогль звЪады 
зъ теченме 8 часовъ совершенно пе пзмувяется, зарвуь въ течише ифлаго дня опа мБияетел 
зишь веесма позвачительно, и чолько уж пез этого она начлизеть унеличивятьсл; и 
вообще веб изыбнепи провеходять въ прежиюуь поридиф. Пахъаеня яркоети этой залы 
объяепякяся, калъ п въ случаф Алголи, затуенями, которыя обуедовалваетен прохежхо- 
шем темнато слутнияь передь дяекомъ зй ды ($ 195). 

118. О Целеа въ веъхь пероуфиныхь звздь изфохь самый коровий перодъ. 
Яркость вл ифняется очень правильно, по звфзда пе лрипадловить къ люну Азеоля. Ма- 
зевмухь п мивамфиъ забеь одивахово рёзки, и для того, чтобы яркость этой знфахы уве- 
зичплаеь оть манимума хо мансихума, вужно столько ке времени, сколько и для обранаго 
перехода оть чавсимума до минимума. 

= 120. Новая звЪзда нъ созвЪзщи Персея была открыта Андерсонемь 21 февракя 
1901 года. Въ день отирыя она была 2,7 величины. Незавлелио оть Андерсона она 
была замфчена также употими кругими наблюдазелями. Достояфрио лавЪетно, 170 вЪ этомъ 
мЪеть пеба еще 19 февраля ие могло быть звзды ярче 12-0й величаны. 22 февраля 
почью зада пнбла тикую ке лркость, вакъ’ Азголь, затбуъ она сдёталась ярче Поллукез; 
чо ве же была вБоволько слаббе ^льдебарана; 33 февраля она по яркосги сравнялась, 
съ соббхаею съ ней Капеллой, а 24 чиела достигла наибольшей еноей лркости, приченть 
опа, обладая синевато-бЪлой окраской, евьтидась вею ночь замо ярче Веги. По синей 
Бревнера, 27 февразя вовая звЪзда была ярче Альдебарате, но влабе Канелль: носл® 
этого ея иркоеть стала быстро уменьшаться, и это продолжаловь до 13 марга; съ 18 же по 
17 марта умовьшоне шло гораздо медленифе. ` 

Наконець, во второй полозия% марта яркость зв®зды стала порюдичеени колебатьси 
въ предьлахь хвухъ велачийъ въ течене каждыхь трехъ дней. Съ апрыя мбеяце нро- 
должительность лерюжа стала измфпячься, дошла до 5—6 дней и сдлозась мове ио- 
стольной. Въ это ифемя колебания яркости происходили въ предфлахь отт, 4-ой ло 6-ой 
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зеличиоы. 6% 21 мая перюдъ удлитилея до 6—7 дией, и, такимь образомь, новая зебода, 
в возызи Персея обратилась вь перемфиную съ ноеопредьленнымь перюдомь. 

Т№ь пепосредетвеппой связи съ быстрымь увеличенемь и уменьшешемь яркости 
звзды паходилиеь изибпетя ел окраски. Вначат опа была енневато-бълато цвфта, 
затьуъ сдфлалаеь жентой м, пакочень, урасповалой. 

Хром того, съ увеличешемъ п уменьшешемь яркости звфзды, происходнан также 
замфоатольвыя перояфны въ си сиехтрф. Нзъ 18 фотографий спектра этой звёзды, снятыхь, 
еще 22 февраля -1901 года, нвотвуегь, что спевтръ ея вЪ это вреня былъ еходень со 
евертрохь Ригеля въ сообщи Орона; сиБдовательно, онъ быль отличемъ огь обыкно- 
леннато снектра повыхь зофадъ, ‘харавтернымь ирязнакомнъ котораго лваяются овфулыя 
днийе По наблюдешамь Фогелл, 33 феврази новая облодола сплошнымь епектромъ Г типа, 
съ 33 темными злюями; сннй и Фолетовый цвфта вырдёлялись во своев яркости. Между 
ть 24 февраля, по показалио НикериирРа, спсктрь новой значительно изхбнолея й 
лолучиль полное еходетно со сиектромъ левой въ созвфздыг Возничаго. Съ 26 февраля уже 
лено выетунили авЪтяыл рии во вефхЬ частяхь спентра, причемъ сплошной спевтрь 
таз послепенно теряз, свою яркость. 27 февраля, по наблоденячь Бревнера, рядомъ 
въ телимми ливямы появиапоь также двойныя свтлыя дюнш въ красномъ, зеленонь, ° 
желтом, и винемь цибтахь, которых, однако, 5 марта одЪтались боабе слабыми. По изелб- 
довашямь Фогеля и Гартжана, лип, набяюдавийяея въ спектрЪ новой звфады въ е0- 
эввади Персея, принадлежали патрию, тело, магию, врежню, хальшю и въ особенно большемъ 
Бодичествь водороду. „Пийн кальшя были ехМицены къ срасному ковцу сиектре и указы- 
вали на двожеше въ сторепу, противоположную солицу, со скоростью 46 казомегровь 
въ секуиду. Остольныя 26, по бельшей части раслумвчатыя авар: были о\бущены къ $10- 
детовому иовцу спектра, и эти емфщешя соотафтетвовали скорости двюжешя въ 917 кпзо- 
метровъ въ секувду по паправлейю къ солину. Спектръ пошусваня со свовхи свфтлымя 
лиямн продержался вееь март; 6-го порзли 1901 года проазоваю замбчательное его 
изубнеше: сифтяыя водородныя лин пропали, а вубото пяхъ появизаеь широкая и бле- 
стящая дя, ввойственпая планотирнымъ  туманностямъ. Сяфдователено, п на атоть 
разъ вовая зиЪзда въ ковнф койцовъ обратилась въ туманность. Надо еще добавить, что 
въ течето воего апрфля происходили замбчательныя пзыВнен въ слектрь; понервмбнно 
наблюдалел то прежний сплошной сиектрь со свтащимнея водородными завйямн `669Ъ 
харзитерной аныш туманностей, то, наобороть, газовый спевтрь еъ одной только зинюй 
туманностей, по безъ водородныхь эп. Наконець, замчательно ето то, что тумаеноеть, 
въ которую обратнлаеь новая звал, оз течешемъ времени стало увезичиваться, кавъ бы 
обпаруживая двожен!е входящего въ ся составъ вещества оть центра въ краямь, и эт8 
въ высшей степени удивительное явлеше до сихъ перъ не получиао. удоваетворптельнаго 
объяеневя. = 
‚ $199. Отаринныя лэввомя о временныхь, вшу новых зьбэдакт. Съ древнихь 
времень до васъ дошель цзлый рядъ изввстЙ о ввезашныхь вепыпткахь звфзщь на яебЪ. 
Въ $ 198 подъ № 4 чы уже упомпнали о двухъ тавихъ случаяхь, перечислииь же сще 
ифкоторыя напболфе замбчательныя изъ тахнхъ звфадъ. 

134 г. до Р. Хью Сотласно съ китайскими наблюдениями, которыя бызя подробно 
разобраны аетрономомъ Вто, ВЪ этомъ году появлялась <новал> звфада между Ви ф Скор- 
пюва. Д.Гершешь полатаеть, что эта зв®зда, быть-можетъ, тождествевна съ той, о к0то- 
рой упоминаеь Палин въ евоей Ма шаймтаЦе (16. П), и которая, около” 125 г. до 
Р. Хр. побудила Гипиарха къ составаеню его звФзднаго катазота ($ 179). 

123 г. но Р. Хр. По витайскимь наблюденяхь, между х Геркулеса и а Зувсносца 
явилась новая 3 
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173 г. во Р. Хр. Согласно съ китайскими паблюдейими, 10 дехабри 173 г. лвилась 
мовая зкТзда мещлу а п В Центавра, которая через. $ ифеяцевь снова ночезля. 

386 т. шо Р. Хр. Мовия зади паблюцалаеь в созызоди Стрьяьца, Въ киийекихь 
зкфадныхь ресниенуъ отубчено, что эта зыфала съ пирбля во Поль 386 г. оставазнеь нее 
зремя на одном и тояъ сме мъеть моба. 

389 г. по Т. Ун. № илротвовыме иммератору Гонорйя мепыхиула недалеко оть 
созвездг Орла рапьше невидизные пеноддискиая звала, которая черезь 3 недбии сраввя- 
лась по лриоети Венерой, а Ибеколько позже сиова совершение иочезла. Янин, 
который взялъ па себя трудь пзелбдовать оросинальные воточиик, полагает, что эти 
иззъемя отноеятея скорБе въ кометё. чфогь къ зваХь, если чозько пообще нь мон 
бтолььо-кабудь донфрагть, 

393 г, шп. Ур. Це китьйевияь наблоденизъ, ева зв®зда лились въ сознт 
Скоршова. 

Въ 1\-яъ вБЕБ два арабокихь астропома Хали и Азьбумазарь наблюдазь въ 
зозвбзди Скоршона новую звфаду, оть которой расирюстранялея свфть, сравнимый со свЪ- 
тожъ луны во время ея четпертей, иехоторая через» 4 мТелиа носзф поннлешя снова 
схклалась невидиуой. 

1012 т. пли, но друтимъ евыбибяхь, 1006 т. ие Г. Хр, Новая звфада заблестВла 
3Ъ созвбзды Овна. Шо еловамт, одного монаха изъ С.-Галдена она быма пеобыниовенией зели- 
читы п обтадала удивительной ярностья, такт что даже ослбилил з наблюдателей, 
Ее чаблюдали съ кояла зая въ точен трехь хфеяцевь, пичемъ яркоеть ея подверталяеь 
весьма завуптельнымь колебание; их временам св даже совофуъ нельзя было отыскать 
ца небъ. 

1203 г. по Р. Хр. Согласно съ клтайсками наблюденями, новая зн\; 
возвЪзлиг Окориюна. 

1330 г. по Р. Хь. По китайскими, побаюдеияь. жежду Зыбелосцемь и Змей ст 
декабря 1230 до майта 1231 с. мокио быдло видьть Иорую звизд: 

1578 г. ло Р. Ур. По витабениять источивезя ь. проста, новой зефали была иеобыкно- 
венво велика, такъ ракъ въ одной изъ льтониеей ато: «зна Са какъ солнце». 

1584 т. 0 Р. Хр. По китайекимь паблюденногь, яовея эвфада появлялиеь въ 60- 
звЪздИ: Скоршопа. 

1809 +. п Р. Хр. Въ котайекимь источиикахь обть изайоми о повой зиБздЪ. 
Тодьдшинять считаеть эту звзаду тождественной со звйздами 393 г. 1-го стодЪ/я в 
1203 года, откуда иолучаотея перюдь въ 405 лёгь, тавъ что поваго ел понвленя моли 
ожидать около 2014 года. 

$ 200. Природа перемённыхь звздь. Бели мы иредлонимь еб вопроеь, чм 
обусловаинаютея эти удивитольныя измфаошя яриоети перемфаныхть звФадь, то мы ша- 
тольнемел ца больное чнело гинотезь — дучинее доказательство того, что это явлене еще 
сляшеоуиь мало изучено, чтобы можно было думоль объ удонлетворительномь его объленейёи, 
Съ другой же стороны, хостаточио вепозитяь вов въ пачаль этой главы ($ 197) 
тот, пасвольно различень характерь взафнен яриости у различинахь зафздь, чтобы уб- 
дитьел, что это лвлеше пе у вебхъ ввбздь обусловаиваетея одинаковыяи причинами. По- 
этону Илкерингь разлфляеть персмиирыя звфалы ва вять пласвовт, ` 

1. Зифзды, временно хостигюця значительной лривсти. ПрямЪромь таких зьВзль 
ЯАзяютея вов ть, хоторыя въ вынеприведенеохь еннекЪ назвавы «новыхи>, ий таюие-ть, 
хоторыл проведены въ видь донолномя въ нредыдущень параграф. 

Веб тв звЫЗЛы этой групвы, юь изучению кохорыхь быль приифиешь оноихросконть 
(23,10, 113, 120) дали слектръ, состоящий между прочикь таже н изъ снбтлыху ля, г.-6., 
харахлеръ снектри раскалейпыхь газонт. Такиут, образомь, въ этяхь случанхь ииб- 


ЙЕ 


и появлялавь въ 
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залиое полвяеще зыбзлы обуелонливаловь ня сильнымь изверяоеяу глзовъ, пли же отолкио- 
вешемь какой-нибудь м 6Ъ космичесиимь облаком, влЪлетнге чего оба, стольну 
аш должны елльшо накилиться. Такого рода катастрофы едва ли зогутЪ повторяться через 
ирижизьные промелеутки премени. 

3. Звфадьь яркоеть которых» МЪияежен пеправильныхь обраломъ, и у котарыхь 
перюдь этихь изубиси охватываееь пфевольно мБеяцевь лли даже лЬтЪ. Таковы, наири- 


эйрь, о Ката, 1 Ао, Хх Лебедя (№ № 10, 51, 99) и р. 
Для зибожь пернато и второо клаевовь Локьеръ предложить такъ называемую 
тинотезу стольновсй, наглядныхмь образом пллюстрированную па рис. 243. Основная 


идел, что ноивлене новыхъ звфодь можеть обуеловлинмиься етоакиолонемь двухь ТЬЯЪ, 
16 пова, м особеншость тплотезы, предлежениой Локьеромъ, заключается пъ тохъ, что, 
10 его мифнНо, новыл звЪмы и переифиныя тлиа „Уднвнтельной“ (о Кята) въ их иа- 
втоящой стад разви пе продотавляють хомпахяныхь "Чть. а явязотся дишь неоруа 
`радрбжениыят, но огромныхь по разыьрамь роемъ метеорптовь, причемь каждый такой 
рой сопровождается другимь роемь меньшихь разуфронъ, который обращается вокруг 
парваго по орепентрической орботЪ, нодобно чому, какъ кометы обращеютея вокруг 
солнца. И иредположеню Лорьери, неригелиное разетояте орбутгы, опиеываемой меньшлекь 


роехгь пистолько мало, что оиф при про- 
хождеши черезъ перитемы *) проникиеть 
инутрь больного роя. Такое стоякаовене, 
ведете крайней разухгинасти обонхь 
фрееръ, вс нарушаеть общито двожепьг ме- 
‘соритовт, по зато оно вызыкасть развтее 
эгрознаго количества вв бти. 

Цаде, вирочемь, замфтить, что эта 
гицетоза небезуиечна по мббуъ , свейхт 
подробпоетя: ы 

3. Звфзды, яркость которыхь нам 
ияется въ незначительныхь нредлахт, и 
дай которыхь воще до сихь уюрь не пай- 
день закон» этихь пзуБиенй. Таковы, 
между прочим, & Касеюнен и Бетейгейзе 
(№№ 5 и 25). 

4. Зибзды, лркость которыхъ уфияется болёе или хеш правильныхь образохь п 
зоторыя облодають нерюдомь, раввымь нъекольримь дняхь или нфевольвияь чедфляхь, 
Иримфрохь могуть служить $ Близнеловь и Орла (8% 30, 100). 

0 причин изифиенеи яркости звЁздъ З-яго клаеса мы до свхъ поръ не мо- 
ем, высказаль окончатедьнако мифийк что же хаелетоя зв\алхь 4-го главса, то для 
объяснены изявнеай их, иркости Цбаьперъ, Рюльденъ, Пикерпять я др. полагать, 
что новерхиоеть этихъ звЪздь не пездЬ одинаково ярка, и, всафщетие ихъ вращеня но- 
крусь свой, въ намъ бываеть обращена то болЪе свфтлая, то бодфе теупая часть ихъ 
поверхности. Но закъ какъ общирныя, 602%6 яли мепфе темиыя области могуть вотрь- 
чаться ашиь на такихь уЪаахь, которыя достиг уже значилельной следени охлаждо- 
шя (© 178), то становится виодиб нонитныхь, почему среди перомёноыхь такъ много 
Браспыхь звЪаль п иочему въ ихъ спектрахь по большей части вегрёчаютея столь ннтен- 
сивныя п знировы полосы поглещенуя, 

5 м, яркость которыхъ мфинется правильно м притожф въ точен: е всего лини, 


Рис. 248. 


5. 35 


4} Сзово перпеез : здёсь употребзиется по аналотт съ кометныхи орбитами. 
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ТБоБОЛькихЪ Часовъ, тогда вакъ вес остальное время ихъ яркоеть остается ноетолиной, 
Нахь извбетыо до 12 такнхъ звФадь, по ‹амчымь характериьзть предеталииележь этой 
труппы нвахется Азголь млн В Шерося (№ 13). 

Чтобы объяснить иричипу изуфиенйй яркости отихъ звэхь пиюй груниы Пике- 
рингь въ 1881 году предяеникть. гипотезу, поторал уже рал\фе его была, выежазана, Шигот- 
томъ, п которая состовть въ тозь, что вокругь звФады обрыцается темное зло, запи- 
опредбяениые промелуутем времени положене между нами и звйздой. 
ой гипотезы, Цикеривт”ь сублать почытку оцредёиеть дли Адтоли, как 
дая вапбояе изучениой звады этой трупиы, орбиту п разибры тезиато спутника, Спра- 
ведаивоеть этой гинотезы была виослфдетын подтеерждена снектросконическами вабаю- 
дешаки не чолько дая Алтодя, но и для 8 Цефея (0% 115), чаьь что она, безь сомиб Ея, 
справедлива и для очальныхь звЪадь этого тяна, Эта типоеоза сЪ дезначотезьныхи изм®- 
невями муфеть сизу, вврелию, и для иЪуоторыхь порвумшыхь зьбадъ 4-го классы, 
по крайцей мБрь, отпосптельно В Лиры (№ 90) это виолиз доказано (ер. $ 19 


мающее через 


ГЛАВА ХУ. 
ЗвЗадныя скоплешя и тумавноетя. 


$ 201. Образованя, подобныя млечному пути. Звбздиое вобо уефино ие одафмт 
только зыздами, пхфющими видъ снбтлыхь точекъ паи вружечкогь. Пророди, равио- 
образно произведен! которой мы тикъ часто удивляемед на земаЪ, зд?иь, въ безграничномь 
и!ровомъ прострлиств6, проявляеть  богатетво свогхь тверческихт сить и разнообразе 
форуь въ еще белье высокой степели. 

Уже при первочт взгляд на небе новооруженнымеь глазом, мы видихь, что забады 
распрехьлевы из пехъ нераниомФуиь. Ито не знает, напри\уь, красивой груниы звзаъ, 
уавпозожениой нь 2065 Тельца в пзвбегной лодъ пменемь Плеядь пан Масфдки? Волосы 
Береники, зафзднан грубиз „Йен“ въ бозвфади Рака м т. п. представаяють собою на- 
отозъко тбеныя скоплешя пелоявюжныхь звфадъ, что невольно хочетея считать эти звЪздныя 
трунвы отдбаьными семействами звЪодъь, певольно хочетея видеть въ нихъ пезависимыя 
«нетемы пебесныхь траъ. 

А‘ что же мы должиы сказать про млечный путь, эту прекраспую сыбтлую полосу, 
которая въ вид дуги большого круга тялетея черезь все иебо? Ивкоторыл часуа этой свЪутлой 
полосы отличаются особенно сяльзымь блеекомъ; въ другихь мветахъ, наобороть, замфтны 
кавъ бы темныя отвероты и щели, а также бековыя пбувт. Уже пебольшя зрительных 
трубы разлагають боле сыбглыя части млечиаго нути а безнислениое множество ма- 
зевькихь тёено свучевиыхь неподвяжныхь звфазъ, а пре помощи хорошато телескона 
можно заиётить, что чВуъ овфтаЪе какая-нибудь честь млочнаго нути кажется неносру- 
жениоху глазу, триъ больше въ пей звфздь, оскуда сафдуеть, что овЪть маечиато пути 
происходить нелочительно оть большого чпела троне скунечиыхь зыбзль; однако, унои 
чаети его даже въ лучиие телесцоны пе разлагаютея на огубльныя звЪзды, втроячио, по- 
тому, что эеи звфзды ототоять санщкохь далеко отр навъ ц паходужн слишкомь близко 
одна къ другой, чтобы можно бызо ихъ выдфть каждую въ отдзаьноети. 

Вее строев{е млетнаго пути, зоетолщато изъ безнисленнаго мисашетв» звбздь, по- 
хазываеть, что онъ образуеть въ просгранстьв изолированлую сиетему солпкь, иъ которой 
правадлежить таке п наше содвце, яваянсь хотя и мезиачительной, по веб же псолдф- 
замой чаетью цБлой системы. Въ`$ 180 мы уже упоминали, что млечный путь къ 0б- 
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щель ныть видъ чеченцы, недалешо отъ цевтра которой паходитея паща солнечная 
система, Если бы эта павлфжняя находилась неё внутри этого чечевинеобразнаго зяВзд- 
паго скоплены, а была бы расположена па большом» оть него разегонин, тогда млечный 
путь ие нрехставиляея бы на небеопомь ввоз въ вихЁ дуги больното круга, но казалея 
бы вам малелькихь овфтлымь кружечколт или даже эллинеоль, который быль бы ть 
ближе къ кругу, чбмт, меньше отлючилел бы отЪ иряхого уголь, составалемый лучемь эру 
я съ плоскостью отой чечевицы. Бели бы, нарнхфрь, мы пяходиляеь оть чечевицы въ 
наиуавиено периевдияузярномь къ ея изоскости, на разетояшиа, равномъ свя большену 
аметру, то ва хазалась бы намъ круглымь дискемъ, видимый даметрь котораг рав- 
нулен бы 60,9 т.е. объ ихфяъ бы таве же разубры, вакъ созьёзще Большой Медвфдицы. 
При разотояни въ 10 разъ ббаьшомь, видимый д{аметрь диека равнялея бы 5,50, п, наго- 
нець, при разетояны въ 100 разъ ббльшемь онф составлять бы веего 0,59. Въ посяТд- 
пемъ случа мм вт самые лучие телескопы не моглн бы ризличить отдёльныхь звЪздъ 
млечнаго лути, и онъ казалея бы намъ мезенькой влабосвЪтященея туманносяью. 

Фь налиг телескопы, дБйсевичельно, можно видЬть очень много такихъ туманностей. 
3. Горшеяь открыль ихъ около 2500, п, при помющи его превосходного телескопа, ему 
удалось мномМя изъ нахъ разложить на отдфльныя звфзды, что доказываеть тождеетво 
вхь сероешя въ строеемъ нашего ялечнаго мути. Однако, хвоя изъ туманностей даже 
в лучрйе телескопы продолжають казаться облачкомъ или тумавомъ, такъ что, веди до- 
пустить, что ош товже предетавляють скопленя звЪздъ, то оф долины находиться на 
чрезвычайно отроуныхъ оть насъ разстолнйяхь. Возмолиню, однако, что мвотя изъ этяхь 
пебесвыхь тётъ ихфють совершенно другое строеше, а именно, что она дЪйстептелько 
зостолть наъ свътящатося тумана; такое нредпозожене модтверждаетея, между протпиъ, 
спентроскопаческими изелдонашямит. 

Первое упоминаюе о туманностяхь мы вотрфчаемь у Итозомел, который, елёдуя, 
вфроятно, Гиппарху, насчитываеть ихь 5, причехь 2 изъ нихк ка саможь дБаЪ пред- 
ставляють звЪадныя снопленя. Галлей насчеталь въ обвернохгь и южчомь полушаряхь 
еще 6 туманностей (№е103ае), изъ которыхь изкоторыя ло сихъ поръ ве могли быть 
разложены на отдбдьныя звёзды, Первое сяетематичесвое изелфяоватие неба въ этомъ отно- 
шени было сдфлаво Лакайлехмь, который, произведя зонныя наблюдешя ва мысБ Доброй 
Надежды, отирышь 60266 40 тунанаостей извфздныхь скопленш, паъ 1755 г. сообщидь 
ихъ позоженя Парнщевой Академ. Въ промежутокъ времени съ 1771 до 1784 г. Месеье 
опубликоваль оплеокъ, закаючаюцщий приблизительно 100 абъевтовъ этого рода. открытыхъ 
частью имь самимъ, частью другпмн. Но глозное основе нашимъ знаныт о туман- 
постяхъ в звфадвыхь скоизенияхъ, равво какъ п о двойныхь звфадахь, было положево 
В. Тершелемъ, . который въ 1786, 1759 и 1802 гг. выпуетияь каталоги, сопоставаен- 
ные въ 1862 году Ауверсомъ и содержаще не мевфе 2500 такахъ объевтовъ. Д. Тер- 
шель сначала продозжаль наблюденя своего отца въ Еврой$, приченъ ему удалось едЪ- 
дать иногочноленныя и важныя дополнен въ изеафдовавямь отца въ этой области; за- 
тЬнь съ 1834 до 1938 г, во время своето пребываяйх на мыс Доброй Надежды, онъ про- 
извель ‘рщалельное изелбдовав!е южнаго неба въ толь же направаениг п вь 1864 году 
собраль всё въ то времи извъетныя звфздныя скопаемя п туманности въ катазось, 0- 
держаций 5079 нумеровъ. Въ 1888 г. Дрейеръ переработаль этотв каталогь и, хошол- 
нНивЪ его вновь открытыми образованями этого рода, расширилъ его до 7840 пучеров’ 
въ 1895 тоду онъ мздалъ. доблвлен!е къ своему каталогу, содержащее еще 1539 новыхт, 
пайденныхь за 900 премия туманностей и звЪдпыхь  скопленй. Набщоденями ие- 
енотематическаго характера, & также монографилия цаслющимиея атнхуъ небесных тфлЪ 
мы обязаны Д’Арре, Бигурдаву, Энгельгардту, Марту, Рюмееру, Швифельду, 
Шуаьну, Стефану. Щистадеру, 1. Свофту. Тейцелю в д. Сь друтой стороны, 
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Ласеель н Раестъ, при момент свовхь гогантекихь челескопомь, познакомили инеь съ 
мельчайшоми деталями этихь нобосиыхь тЬть, такь что только благодаря ихь изедио- 
ваиНэРь мы мало-не-малу освободили ось прелубыыяенйь что эти т 
дать правпальюй форхой и правильным строеиыезиь. 

Пра блолнемь раземотуиии вышеунемянутыхь каталоговь обиаружиниется, что 
ифветорыя облаети пебх очень богаты тахимы объектазиь между Виь какъ в® других 
ихь пачии вовее ибть. Обыкиовение они ветручиютел ифлыми груимами и бывать ис- 
пеложены близко другь къ друг Гершель замбчаегь по этому поводу, чо больйнис 
«тно энфздныхь скоплений п вой тумапныи нятоа пеиравольной формы лезть въ самом 
улечвомъ пути или по близоежи отъ него, глалиинмь абразохь, ть созабужяхь (Иона, Арго, 
Стубаьца и Лебедя, а тумаипости  пранильной фермы иф оВвервомь полумами 
въ з00ф, проходищей черезъ немось мачиаго пути, череть созвфодтя Льна, Большой 
Медвтданы, Гончихь Мсовь, Волоеь Вероники, Волонасо и Дбвы, въ зжномь де ноя 
шар. ааобороть. уленредьлены довольно равиомфрно. бромб того, гициицы этой половы, 
богазой тумаииостзиь вебъми уаит, п за нею иебо очеть бЪдно подобными образовайями, 
Итобы облегчить перечень этихъ объектевь, В. Геригезь раздеть ихь а 8 клае- 
однако, иелёдетие пеобъллювеннаео разнообразии тумапиоетей, опь по могь установить 
условы аринадледности объекта к Чому или другому  класеу 
слишкель произкольны, чтобы син моень долеь елудинть достаточнымь основимемь для под- 
раздьлеия пя грушим весьма знанпуольнаго чела эт нобеепыхь ль. Нромб того, 
ева ирососдоннется еше то обетоятельетво, что еь упеличенеяь оитичеекой сллы теле 
вроповъ, употреблиемыхь дли паблюдени туманностей, инь посльдиахь почти де па 
етольво изуфияетея, что клжотси, будто перехь ними ныходитея созевмь други объе. 
Вл. этомъ очепь легко убъхитьея, веди сразиить овисаня однбхь п ТАХЬ дн тумаиваетей, 
«дЬханпыя Мессье, обои Рершелили, Рассохъ и др. и ниже мы будежь иабеть слу 
чай привести нфеколько захббчателроыхь прихбрюву, этого рода, Поэтому, нридоержинансь 
термезевой ван дру -пубудь каасмифиийи, аотрономы уже дакпо пред- 
нечятають дия туманноет ныхь скоплешй просто указывать ихь прямыя пас- 
хождении н еплоневть совершение подобно тому, какъ это дулается для пзанеть и ив- 
подвижных овЪадь, принадлежноет, же объекуа къ тому или другому клаесу 10 гершо- 
левой пли какой-нибудь иной классифаваци обыкновению указываете въ призбчантихт. 

Этого сноеоба, будель придержоватьел и мы при описание отдфльня наиб 
питервеныхь туматиостей и звфадныхь пучъ. 

$ 202. Зв®здныя скопленя. Звбздныхи группами, или звфадными есонленёнзой чазы- 
ватотех таня свфтзыя мфето па небб, готорыя въ лучийе телеекопы весгда разхранютел 
на ОТАБЛЬНЫЯ зВЪзы, тогда вирь невоорущенному глазу они прелетавлитютеи лишь пъ 814% 
слабо сибтлшигося облачка, & ВБ бюльшиноеь6 елучавьъ даже и совебжь не видны. Ибке- 
торых изъ уиуъ можно видьть уже въ трубу ©ь отверецехь нь $— 10 самтиметровь; 
на постёднихь скоилешяхь мы остановимся боле иедробию, чтобы нюбитези, обладиюние 
такичи пнетрументахн, чел луче разелотруть и изучить эти небеепые объесты. 

Въ нижесльхующент излодднни буквы ЕЮ озиачають пряхое восхождене, 2--фекле- 
цене; эти, координатмя зездь дины дли 1900 года и относятел приблизигельно къ центр} зв- 
ЗдВЫХЬ евопленй, которыя мо большей частн обладають весьма зиалтительтызть дамотромъ. 

\ъ такну» звбздиымь грунпахъ относятся прежде всего т, воторыя при паблюде- 
ях въ очень слабую трубу или дезе невооруженныхь глазужь лифитЪ инь сковле- 
ий отдБльныхь звфаль, таковые 

АВ—55° 23, Р—--28° 48'. Бебмь вовбогльиг Илеяды, пли Паефдка въ ве 
Тельца, Въ этохь Съоняеви можио различать отдрльныя звзды даже непооруженнымь 
тлаземь (ем. рие. 221}. 


деляим обла 


0: 
зАБеь точиыхь транлць, и 


159; 


в 


ЗвЪздныя кучи по Дж. Гершелю. 


Туманности правильной формы. 


Вибл. Ботестаознания. Тайны неба, 


Звъадиыя ркоплвяия н СУУАПНОС вЫ. 663 


-=339 1, О=4-56° Ш’ и 940—339 51’ Р—4-560 38', сколлешя В их 
в мен, Персея. Дяя невооружениаго глаза они продотавляютея ВЪ ввдф свьтлаго облака, 
которое въ телесконь раепаддетсл па два очень босатыхь звфадныхь сконлених Это одно 
ть самых праснвыхь уфетт па еб. Сфверния группа (#) состолть изъ звбздь оть 
7 до 12-0й величины; въ еередин южной групны (Хх) ваходится краевая зыфзда. 

А—1280 45', О-=--309 20'. Такъ называемыя Яели, изн Мфесеве въ созвфадиу 
Рака. Это и ииедыдущее скопленыг былл отифчены сще Ринвархомъ. 

ЯН=1180, О=--26°, пъ Водовахь Верелныя. Это скопленуе раздфляется на оздбль- 
ныя звЪзды даже при нибмоденит невооруженныхь глазом. 

Но остапавлипаяеь дальше на этихъ и пм» подобныхь скопленяхь звфзджь, перей- 
дем, къ раземотрьнию зодескопическихь звфздныхь вучъ, которыхъ такъ много па 
пебь. Почты всегда оп® имхфють круглую форжу; звЪзяы входяния въ составъ этихъ ско- 
лен бывають но большей часты ве одвнаовей лриости, и тодъко нногда въ середине 
овоплешя находится одна или ифеколько бодфе лриихъ звфздъ. Новафийя очень чаето от- 
личаютен краспыхт, цофтомь и пербдко бывають двойпызт. Грулиы, состояния изъ меал- 
вихь твено свученныхь з®здь, иубмоть преиущественио круглую форму, чогда накъ 
друмя скопленй обладаноть неправильными очерганяхи на траницахь п чаето даже рае- 
надазютея на отдфаьимя вбтви и отростин. Въ скопледяхь, въ которыхъ звфады тБепо 
‚ числе постбдиюхь перфдко бывлеть необычайно мелико. Соечптать чиело зибахь 
въ таких кучахь совершение невозуожно; во пе оцрикё В. Гершеля въ шарообраз 
помъ сконденне оъ видимых дахетромт оть 8' де 10', слЪдовательно, въ таком сконлени, 
видимая площадь котораго соетаваяеть воего лишь 1/5 илощахи, занимаемой аупвыхт 
диском, очепь часто заваючается, но крайией уЪЬБ, до 5000 звфздъ. 


— — У сал аа У 
позже а звене, мего Чер, ВежНь, Втеа@ИЕ 
Аге [056 тп 1Вет ехемоз, аи бете, 0 сопш 
Те Цуек-зото 2107105 0 (Ыб ссема ог За05, 
Регнарз а Зегарн”® сошриёай ов 2аЙз.”) 
„Хоиа 5. 

По большей части къ центру звфадной труппы ел яркоеть постеленло увеличива“ 
сея п притожь пастолько сильно, что такое ‚увеличение яркости шельзн ечитать явле- 
щемъ онтическимь, хакъ это было бы въ Томь случав, если бы шаровое скопаене со- 
стояло изъ звбадъ равео отетолщихь друтЪ отъ друга, п потому бозе змачительная яр- 
кость центральныхь частой зыбадныхт, груопь, поводимоху, увозываеть на 10, что’ по 
средлн® въ такихь  скоплетуь з®|зды скучены боле, чВиЪ но праяхь, РВзко 
очерченных границы п еобыкновенияя сихметия внутренняго отроешя этихъ удаватель- 
иных сафгпат, евидттельствують намъ 9 тохь, что они предегаваяюгь собою незавиен- 
мыя светемы, образовавийлея въ силу особых изаимодфйстьй, харасторъ которыхь, мо- 
зкеть-бымь, павсегда останетея для пасъ понзвъетнымь. = НБоволь:о тыллчиыхь звфздныхь 
сконленй, по Д. Гершеяю, изображены па ираложенной при еечъ таблиц; на этой же 
таблаиь довы три тумавноети правизьной формы. 

Низхе указаны напболе замфчалельных изъ тезескопнческихь звздныхь кучъ, причем 
ифкоторый изъ инхь мояшо наблюдать уже при иомощи небольшой зрительной трубы. 

АВ = 10% 19') р =--1808', въ созебзуи  Баизнецовъ. Это бозыпая, непра- 
видьная, раскинувщаяся вёерохь звбодная группа. По направленно къ узкой плетв нркость 


+) — — Чей взоръ может пресытиться созерчанемь безвонечнаго пространства, тд 
тлубина, выюина и шяркна безграничны, и гдё, можеть-быть, не хватило бы силь серафамовт, 
чтобы описать все великое этого океана солнц. 


66+ ТАЙВЫ НЕГА 


быстро возрастаеть, а отерташя прозиюцюложной широкой части размыты мо неясны 
Малбольшес протлжене этого екоилеши но дутё большого круга составляеть оть 5’ ко 6’ 
Это сконлеще изображено на нышеуиомянулой таблиц поль № 6. 

АВ —123° 17, р =— 290 35 вь Кор: Арго. НАмжная звфаднан пуча, в9- 
столщая изъ звбзль 10—12 волнииты и нмбющая зодъ буввы Х; ви начбольцее про- 
тямене еостяваяеть 6“. 

АВ 130° 26', 7 —=-- 12° 58' въ созьбзяиг Рака. Красивое скоплеше, состоя- 
щее пзъ звЪадъ 9—10 зсллчины, которыя пеобыниовеино правильно сгруппированы 
окопо нептральней зоЪзхье 

АВ —191° 9', р =-|- 18° 42' въ созьёздш Волоеъ Вереникл. Очеь краенвая 
группа, состоящая пзъ чрезвычайно мелкнут и 78епо сидоченаыхь звбздъ; на краяхъ 
группы отдбаьныя звзды простираютен ие доводьно значительное разетояше. Централь- 
выя чаети этого звбзднохо скоплешя очеп», эрьи; па краяхъ очертан сколлевня ныть 
ъизь кривыхъ зубцевъ. Дтаметрь этой звзэдной кучи соетавляеть 6'. 

АЕ -=204? 33, Р=-- 280 653' въ созвзлы Южных тиичьихь  Собавъ. 
Очень кравивая групиа съ маметромь въ 6’. Она седерянигь, но крайней мбьЪ, 1000 зеЪзлъ 
не зрче 10-ой везннь, боле яркая чаеть ея находится въ ценирЪ, отв котораго во 
веб стороны раепространяютея как биг сыфтовые лучи, ° 

АВ 310 14, Р=-- 290 0’ въ созвфзды Волепаеа. Очень большое, богатое, 
хрутлое екоилене, маметръ котораго соста вляеть отъ 8' до 10'. Оно содерклеь звазды отъ 11 40 
14 величавы, которыя въ цевтрб танъ схучены, что раздблить пхъ можио ль при помощи 
очень большихь тедескоповъ, 

АВ =238 22 Р-=-- 29 28’ нь созыфамн Вбеоль. Очепь краеивое, песьма 
скученное шарообразное ехоплене. Его яркость значительно возрастаеть но МЁрё при- 
ближешя кь центру, 15$ уже совершение ведьзя различить отхфльных зи Дылетрь 
всей груцпы достигаегь 2,5”. Вблизи иви небо очень бБдно зибздами, Эта груния изоб- 
ражена ноль № 1 на таблоць, приложенвой въ стр. 668. 

АД =233° 9, Р=- в 19° въ созвбзат Змба. Слабое, круглае оконасие 
въ центру яркасть мало-во-малу увелечиваетоя; разножить это скоилене на отдзльныя 
звфалы очень трудно. Длауетръ равенъ 2’. На таблща, прозоленюй съ тр. 663 эта 
трупиа изображена поль № 5. 

АВ -=249 31, р=-[ 860 39’ въ Геркулес. Очепь богатая звбэщная груп- 
па, соотонщея изъ иВекольюихь тысячь звЪадь отъ 9 до 12 величниы и легло разр 
щимах на отдзльныя звфзды почти до самаго центра; но кралмь виа ихеботЪ зучеобразный 
зидъ, въ особоиоетв на потовоотокЪ. Она представлять одяс изъ сачыхъ великоытшыхь 
зрёяищь на небесномь сводб. Ея маметръ составаясть оть 1’ 3. 9 труиие, кото- 
рую въ зиф слабато облачка можлю наблюдать диже вевооружениымь олазомь, была от- 
хрыга Гахлеенъ въ 1714 г. Мессье оцисать ©, кашь тумапноеть, ие заключаютщую 
забадь. Она паходится зежду 9 и © Геркулеса и изабражена поль № 2 иа таблиц, при- 
ложенной ыъ стр. 663. ` 

Ерояб того, рве. 244 даеть нам эту зв®здлую кучу по фотографию, внятой ву сея- 
тябрв 1894 года при времени экепозини яъ 15 монутт. 


АВ— 2520 59, р=-—- 39 56' въ Зиъеноецв. Круглая трушна, востоящая изъ 
довольно разбросанныхь звЁздь; она пе иметь ядра и облодаеть маметромь въ 1%’. 
АВ = 258° 19', р = — 18° 26’ въ ЗыъеносцВ. Въ пободьиця зритезьных трубы 


этагруциа предетавляется въ видб круглой туманиоети, еъ маметрожь въ 3—4 въ центру 
вл яррееть ностенепяо увелачивается. № сильные тедесконы ош рооналается па мнуоды 
необыкновенно слабыхь звбадочект,., 

АВ == 2670 &5', Р—=— 19° въ Зибеносц®. Вольшое, боратог, не ` особенно 
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зкученное скоплен(с, состоящее азъ $0—80 звфздт оть 9-ой до 12-ой величины, которыя 
расположены ло ббльшей засти шо ирапильныхь вривыхъ Зин. 

АВ=269° 23', р = — 240 23' въ (ирфльщь. Великулёшнал, чрезвычайно не- 
правильная грунна, простираютаяся въ длину на 30’ п содержащая между прочизть одну звЪзду 
7-ой величины. Открыть Лежантилемь въ 1748 году. 

АВ = 2170 35, р— — 248 0’ въ бтублыр. Очень красивая, шарообразная 
трунпа, къ цеитру постелевео узеличивающаяея т яркости, шо без, особенио рфзилго 
зпра. Звёзды, огь 11-08 ко 15-ой величины, повидимому, распредзлены несьма заппомфрио 19 
сей групи; грапвцы этого екоиленя размыты, Открыта эта группа въ 1655 году А@ра- 


мож Иле. 

АВ == 3819 26', р==-— 6% 24' въ Щит СоМесскаго. Краспвал трушиа вепра- 
вольной форны; ея Маметръ составляеть оть 10 до 12 минуть. Веб звЪады 11-й вела- 
чнны; только въ центрь находится охиа эз\зда оть 8-ой до 9-ой величины. Вее спонлене 
пакъ бы распадается на 5 пли . 

6 отдъльвыхь групаъ. Открыта 
она была еще въ 1681 году 
Кирхомт. 

АВ = 3888 10', Р= 
—- 29° 59' въ созвфзд Диры. 
Фогатое, весьма, свучепное ско- 
плен, очен, яркое иъ вере- 
дить: ово имфеть иприблизи- 
тельно водъ треугольника. Най- 
большее вл протжене доста- 
таеть 3’. бло состоит взЪ звёздь 
отъ 11-08 до 12-0 пелачлиы. 

АВ == 2919 4Г, Р= 
39° Ро въ брдф. Богатая и 
тденая трупна. Даметрь ея 
равень 40”. 

ав —= 3110 59', = 
— 120 55° въ созьфзан Козе- 
рога. Круглое, въ середиа В до- 
вольшо яркое скопление; ето да 
мегрь достигаеть 2. Оно изо- 
бражено на, таблиц, приложенной къ стр. 663, шодь № 3. 

АВ = 3310 16, Ф=-{ 119 43° вь Цегаеь. Болыное, кругаов оконлене; иркоеть 
этого и безъ того свфтааго скоцлёня, по иВрь приближена въ цептру, еще боле увеля- 
чрваетея, таюъ что получаетя впечатаЬн!е, будто оно взауто въ центральных частяхъ, 
Цри воблюдени этоЯ труппы кажется, что отъ ея цевтра идуть лучи во веЪ’еторопы къ 
впъшней травиць. Оша лежать въ облавти цоба, весьма будпой звфадамл, п была открыта 
въ 1746 тоду астрономомъ Маральди. 

АВ= 3220 4, Р= — 10 16'. въ созвфзди Водолея. Красивое, круглое, большое, 
разложимое на отдльныя звЪады скопление. Около- центра яркость ехо настолько велвка, 
что оно кажется пылающимь, хоти звЪзды распредфлены довольно равномфрно по ввей 
трунп®. По заду эта. група’ похожа на кучку золотого песку. Даметръ самой яркой чаети 
труппы составляеть 1,5'; яркость этой части приблизительно равна яркости заахы 6-ой 
величины. Открыта астрономом’ Маральди въ 1746 г.. На таблиць, призожевной къ 
стр. 663 эта за®зхная куча изобращена поль № 4. 


Рне. 244. 
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Ай 80 0, р =-- 560 10’ въ Касцонев. Очень красивая, бояыиля, хруглал 
трупвл, состоящая ить больного увела 5ено снлоченныхт, ав оть 10-й ло 14-й величины, 
Чрь ценру вся грунпа хало-по-малу увеличивается зъ яркости, ло пе обладаеть лено вы- 
ражениымь ядром. Дуаметрь груины Гавань 15°, Открыта Каролепой Гермель 
въ 1753 году. 
ть чиера 9Фхъ еконлен, в цеерЪ которыхт, находитея кравивыя цвъгиыя зибахьь 
должие отАТичигь схфдуюрия: 

В = 330 5Г. = 56" 88’ у Персея, $ которой мы уже упоминиан выше, 

АВ $9 18, 2 = -- 399 14 ву созвъади Возничаго. Фомизя звбадлая трупиа, 
2ъ оранагевой звуздой 7-ой велннния, 

АВ = 3310 46 р = 51°. 
котараго равень $} оно соетомеь из’ 
сизых»; въ центр находитея 


9’ въ возни Дебеди. Красивое скоплеши», дтометрь 
зубаць оть 13-68 до 5-ой величаны, не онепь тен. 
иеневатая 30% 10-ой величины. 

== 8950 11, В = -- 530 14 вт Лебедь. Вевьма зазбчалельный небесный б%- 
ркть. Эт» скоилене имбест вихь овильнаге кольца, образоваонаго бзизкю другь вл, другу 
паходящимися зная Мамегуь ецомленя ранеть 4: въ цену кольца паходнтел руби- 
поля збзда оть 9-ой до 10-ой педичнтиы. 

Сюда уФжно отнести также пеобыкновение срасивое, ботдуее, шарообразное сковлене, 
которое состоцть изъ очепь елквуь зафздочерь, и полодее котораго опредьяяется 
теординатами: АЕ = 2420 47, )=— 230 4Г. Внутри этого екоплешя въ сеуедонб 
мая 1860 года появилась поваи звЪади, а но краям находятся 2 перемфиных звъзхы 
{$ 198, № 71). 

На веб ие мало так ЗВЪЗДНЫХЪ груп, въ центр которыхъ находятся 
двошгыя зибды. Таковы, напр., Ниж мения звтадныя грунты: 

АЛ == 389 51, ) = 42" 3[ въ созыфади Переся. Краевая трупиа, состоящая 
зриблязительно изъ 20 знфадь оть 9-й ло 10-0й величины п изь большого числа болфе 
челкнхь зваль. №Ъ центрь находится алойния заТади. 

АВ = 159 19, 2 =- 36° 55° вь созвёзаи Возиичаго. Тбоцая групи, содеразыиая 
оть 30 до 30 забздь съ двойней зыфздой въ центр. 

АВ = 1013 19’, Р=-- В 35 въ ЯдвиорогВ. Богатое скоплене, состоящее какъ 
бы изь трехь втвей. Наиболымое протяжене соетавляеть около 20'. Главиал звЪза въ 
этомъ ехоплени двойная. . 

АВ += 1220 12, р = — 59 30' въ Едилорогв. Красивое, большое, богатое свонлене, 
состояиее изъ звбадь оть 9-ой до 12-01 ветачены, чежду которыми вяднфется теуное пебо, 
усфянное безчисленвымь поличествомь маленькихь свътуицихея точекъ. Въ цевтуь ложить 
двопнаи звбзда, и 

АВ = 3009 33', р 5 350 30’ въ созвзщи Добедл. В групив, состолщей изу 
5 боле пан менфе ирьвуь нп множеетва мезкохь звёздъ, паходитоя одне двойная. 

АП == 300 58’, Р—=-[р 20° 49’ въ созвбзщи исицы. Скопление, соотомдее изь 
больного чишела звздъ оть 9-ой до 1-ой величьны; вамал яркая пзъ нихъ двойная. 

АВ = 316 1, Р-=-- 50° 26’ вь Лебедь. Очепь разбросанная группа, содеря 
щая пфеколько тройныхь звать, 

Аи = 3580 0, р=-- 60% 30’ вь Цефеь. Очень богатое скоплене съ дамезромь 
въ 4. Состоить изъ звфздъ оть 11-0й до 12-0й иезичины; одна изу ниуъ двойцая. 

Сюда относятся ташие упомявутыя выше группы въ созвфад Персея п зв®адное ока- 
иене Яели нь соавфзда Рака, въ ценхоф котораго также находится двойная зюЪзда, 

Въ перечиеленныхь труппахъ двойныя зьбзды, сели пе восгда, то по ббамней части, 
дежать въ самом’ центр снопдещя, и по яркости онф обыкновенно превовховать веб. 
оетальныя звЪзды. Далфе, втрблаются тая тфунпы, вк которыхе. слабых, весны близи 


т 
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другь огь дру 
група къ созвфадиг Рака, положени которой опреяфолется координатами: 
= 1 58. 

Выше чами уже была указана ода грун треутельной формы. Сконлеше подобной 
же формы паходнтея еще нъ оыфзлие Кита; его положение опредфаяется поординатами: 
Е 01, 2=—219 16, и симв собтоиуь рбего изъ 12 зб Въ совы 
Ацеицы паходитен четырехугольнах груниа, соегониия изу, близко етоящихь другь къ другу 
зиадь ось {2-ой до 1-ой колииия, Длина этого скопления равна ©, мирона 1,5”. Поло- 
еще ето опредлистея коорлициние АЯ 200. 

Вь Кавбюнев (ДА = 3469 47, Л иг яркая групиа, состомцая 
ь други и риеноложенимху, вт, дна ряда, моя; 
тарьсии [а ъ. Вообще въ подобныхь группах болфе нуь 
звфзам пербдко быкимуь егрупиафовалы жаюъ правильно, чте уаков расположене ихъ пельзя 
итать иваенезхь влучайнымь. Особелиаго же виимашя эзелуживиють въ этожъ отпеше- 
ми тк ековлены, въ копуиихь ясно обизруживается правильное расположене звЪахь пь 
кривыхгь днабих», образующияь родъ спирали, иричемь кавъ въ начать, такъ и въ вовць 
этой спирали находятся бол иг менбо яркая звфады. Замфчательуы эти звфадных групы 
УТррь, неф онЪ являются нитерсеиыиь ирототиполь спиралеобрязныхь туманиостей, отерытяхт 
Тосевуь ($ 209}. Призбромъ такахъ епоиленй можеть’ сауяить упомянутая въыпие з5$3л- 
ная груица въ Зубеноси® (А ф=-—1ту.. 

Яодобное же снприлеобрязное строеше обпануяилаетеь 601: 
па в созвфалеи Раизненонь (21 


га зифадочин расиовижены похругь яркой центральной зьзды. Такова, напр, . 
АЕ = 130 35°, 


909 40, 2 
\ 203. Большя туманности. Уже нриию было замфчено, что упьбя знфадиня ско- 


ал и очень красивая звЪзд- 


|- 240 31,). 


вал т 


изя, фазелотрициемня при ноховщи слабыхт трубъ, представляются пахъ въ ввд 00- 
ле пли менбе ПреИхъЪ туманиыхли интень, и что толька въ очепь епльвые телескопы ву 
хогугь быть рзуыцены па отлбльных звфады, изь ноторыуь опи соботвьтво м состоят 
Тынис. поедтднее справедливо и дая тавихь небеспыхь объектов, которые дал:е въ лу 
ие дстропомические инструменты кижутея нахф туманиостяны, тавъ какъ зиело веразрф- 
пирыхь на отдаьныя овбзды туманаостей ухенышаечся съ каядымь иовычь узучшен 
оптический части ниструментовъ. Поэтому мы мегли бы считать ве тумацныя образован я тата 
зыдоыми скоплешяхи или состоящим» въ олиихомт мелкихь и слабыхь зв бэхь, или 
отегоящияи такъ далеко отъ набъ, что ихъ невозможно разаодирть на отдфльныя звбзды. 
Олвано, песомнфино, что` между этими удивительными небесными объектами есть много 
такихь, которые не состоять иль отдельныхь звать, а лредставаяютт, собою совершению 
огобыя образованиг ин яванются свЪтящнунся туханностнын, пе о нилу только, но и вЪ 
дъйствительности. 

Сюда относятся прежде веего отдЪльныя обзаети неба, сплошь, на протяжении н\- 
ецолькихь градусов, покрытын зуманной маовой, Эти ‘умаппыя жасеы отличаютея ие 
тол большею пркостью въ сравнени съ окружающимь ихЪ темнымь фономъ неба, по 
такоке и обобезнымь пндомъ, папочинающихь чешун, иле хлешья, и перфдьо овЪ обладают 
етоль цезначительною ириостыо, п ихЪ границы бынають настолько исопредфзеноы и раз- 
мыты, что располнать эти тумантюсти на небь удаетея лишь съ большамь трухомъ. Ниле 
мя нбкоторыхь туманностей дары разубры въ квадразныхь храдусзхь, причехь дал 
сравнешя цадо имуть въ виду, что видимый диекъ солнца или лувы заялмаеть прабля- 
знтельно воего 1}, квадритнаго градуса. Сафховалельню, анвость, раевинувиаяеч, ланр., 
на 5 квадратныхь градузокь, занихаеть на небф плыцахь, въ 20 разъ нревосходящую вло- 
зщадь, запимаемую солицемъ. Подобпымъ. же образомь туманность въ 8 квадратвыхь гра- 
дусовь по площади въ 32 раза больше солнца. ели такал туманвоеть изхохится отъ насъ 
па пазстонийи, равиомЪ одной сдиницв звЪадвыхь разстоннй ($175), нначе говоря, на 


$68 ` ТАЙНЫ НЕБА 


разеюянш 81 биллюша километровь, чо ся Манетрь долябить составлять 1,7 бияятюнь 
километровь, то-есть овЪ должеть въ 300 розь превоеходить большую оеь орбиты Урана, 
равную круглымъ чиеломь 5700 мнамевамь инаометронь, в столь трамдовныхь 
иррахь, даже при вамомь пылкехь вообраксин, совершение испозмолуне составите соб 
еволько-иибудь правозьнаго ноияз1я. 


Туманности; «А. Миело квздр. град. 
Въ сомйзци Рыб . . 8 15° 
> > Андромеды. 10 0 
> > Возиичаго. 79 0 
В > Орюна. . 82 35 
› > Волоние» . 218 5 1,6 
‚ ` Ввдолен 311 25 4,1 


Зяеь приведены далеко ве пез туманности, а перечислены лидь саныя больрия изъ 
нехь, открытая сще В. Гершелехь, которому кромб нихъ было извьетно еще тако» 
множеетво мел нанеыхь пень, чо, сан бы ихь соками. веь зубеть, то они 
усовъ, Плагодаиг 
уеибхамь оптики, и особение, благодаря фотографимескихгь снижьамиь иеба при экокозиим 
вы НЪеколько часоуь, въ лосубдиее время удалось открыть ифеколько еще балфе значи- 
тельвыхь тумапнесей. Такъ, одва ли можно сочибватьен, что большая часть созоьадг 
Орона поврыта отёдной туманной дымкой, вкаючая сюда и иркую тумавиюль ощомю 
зьвды $; точть же. п® пабиодеймиъ Баризрдь, кромф отдбаьныхь тумаицыхуь 
хлопьевь, которых уже давбе были охурыты вл, заузлной групи 1Вядъ и въ ся окрестио- 
„стяхь, ит сфверу отъ этой грушиых ваходитея еще атромиая тумаццая масеа. Тот же 
ваблюдатель огкрылъ вблизи 2 Зуфеносия больниую туманность, которая охватывает таке 
Аитареев 5 у Скориена (ем. приложенную ви семь таблину), Затбуъ Мавсъ Вельфь 
отерыхь нфеколько больших тумяниоетей въ Куеериеь и замумьуь, что еб этохгь еоззЪзлЕ 
дапболе богатыя звфздамо области заполнены ‘пииатми туматиыхи эзесами, Точло так» 
Шейнеръ открыть большую зузаниость, занимающую нтолько ивадратныхь традувовъ, 
вблизи Е Переея (АВ == 699 14, р = -|- 469 $'). бловомъ, число ифжлыхь туминяо- 
«тей, разезяввыхь въ ифовомъ пространоть®, новпяимему, необъииюзен но велихо, 

Жромф только-что обисанныхъ, во вевуъ снонхъ чаетяхь одниахово олабыхь тумио- 
востей, вотрьчеется тмиже и такир, среди козорыхъ зауЪтны отдфальтыя боле лён мета. 
или такъ называеые свтовые узлы. Эти узлы очень чаезо нуфють круглую форму, 050- 
бепно въ тЬхъ енучаяхь, когда пхъ ярьость быстро увеличивается, но убрь нриближеня 
къ ихь цевтру. Мрозф тото, часто ветручаютея близмыя пругь ыъ другу, мб совершенно 
этдвавныя туханности, по своему виду влола ли я па евутовые узлы. Т въ соавфздн 
Золосъ Верениии (АВ = -|- 193° 47, р==-|- 280 34’), ва простропеть® одной четверти 
авадратнаго градуса, находатся 8 подобиыхь туманностей, вт Анарюмехь САЙ = 19 31", 
р=- 320 46’) 7, вь извыми Дьш (АВ == 179% 46’, = -- 209 53) быт. д, 
наконвдь, примбры, гхВ вяутри такого пространства лежауъ 4 или 5 подобвыхь туматито- 
стей, ликонмъ образомь не принадлежать кт чнелу удкихь. Но веой вфролуности, эти 
трупны тумадиоетей, сходныхь съ евфловыми узлами, суть только болфе евбтлыя мВета 
друтнхь 60266 значительныхь тумепностей, остальных части поторыхь нс видны незЪд- 
ет ихъ весьма пезпачательной яркости. Замчательно, что въ сознфоди Дфвы паходитен 
зесьма больние чнело этихь, если можно хавъ выразиться, тумаипыхь ядеръ, и, иаар., 
Тершелю нсодногратио приходилось набаюдать, то въ, точеше оозучава у под зрфийя де- 
подввжиаго телескойй прохедело до 30 таквхь ядеръ; эм дара нуЪоть такой нидъ, как 
Фудго они явиляеь результатомь разрыва больщой туманности или о иредетовлянуеь собою 


Скоплен!е туманностей около звЪздъ  (Антаресъ) и у Эсогри, по фотографи 
Варнарда. 


Биби. Позесув. Тайны чобы, 
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зтбетныя сгущены этой послбдеей. Созвфзде ДЬвы янаяетоя собетьепно лишь пачальнымь 
пувктомъ огромнаго скопища тажихь туманпыхь ядерт, хоторыя въ значительвомь числЪ 
ветрётаются тазже въ сознёацяхъ Волост Веревлкя, Большой Медведицы, Андромеды и 
Совериыхт Рыбъ; конечный 26 пунктъ этого скопища находится около головы Цеятавра. 

$ 204. Туманности правильной формы. Тумавяоети этого рода всела пмфють 
изн эллилтическую, или шочуи круглую форму (ем. таблицу, приложениутю ит, отр. 663). 
Труглыя туманности но бблышей части обладаюти овЪтлыяЪ ядромъ, грагица кетораго ков- 
цепернана съ вешнимь очертанемь всей суманлой массы. Кром того, круглыя туманности 
обылиевепно гораздо легче ноддаются разложенио па отдаьныя звФады, чфуъ оэллиптиченыя. 
Правияьныя туманности отличаютея оть предыдущихь большой яркостью и малыми раз- 
ифрами. Къ правиаьнымъ туинапостямь привадлежать сл 


АВ = 190 5, р=-- 9 Г вь созвбзди Рыбъ. Съфелая, пругяая тумевность, 


Рис. 945. ` 
АВ= 129 5’, 2 = 50° 34 вь Большой МедвфлацЪ. Довольно свётлая, узкая 
эалнитическая туманность, которая въ середив® сразу становится болбе яркою; ся лирянл. 


равна 20°, данна — 30" 

АЕ-—145° 50, р =-р 69° 32' въ Большой  Медьфщьц. Краснвая, залиито- 
чевхая, очень широкая туманноеть съ слабыми лучеобразвыми отростками по краямъ. Но 
ХВрВ приблужени отъ краввъ туманности въ центру, ея яркость увеличввается еназата, 
медчению, а затЪуъ необыыновение быстро. Самая густая часть ея визеть 4’ въ длину и 
3’ въ ширину. Опа была открыта въ 1774 т. абтропомомъ Боде. Веего въ 0,50 въ оБверу 
оть вел дежить друган туманность совершенно такого же характера, но меньшихь раз- 
Мрювь й б0лБе слабал по эркости. 

АЕ = 116 54, р=-- 44 41', въ Большой Медьйбдань. Замбчаленьно храен- 
зая, вркая круглая тууавность, уамотронт оть $ до { минуть. Края очень  размытьс 
яриветь постеяенно увеличивается по направленю къ цоитру. 

АВ =2116 49', Р=-- 60 49' вь Зибеноеци. Шрекраеная туманность, хруглая 
и очень рЪзко очерчевная. Яркость вн очень значительна, п туманность вибеть охотетво. 
20 звфздой 8— 9-ой величины. СвЪтЪ ея бяздный п‘тускльй, но подобезъ свфту зыбедь. 
Видна уже въ сумерки. Дзаметрь составляеть 3^, 
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АИ =3388 7, = -- 33° 54 въ созвЪздль Пегаюя. Очень свЪаляя, звпини- 
ческая, довольно мировая хучанноеть; но направление &ъ центру яркость бысзро уве 
човаетен; длина туманвости равна 90", ширипа— 30". Очепе близко оть этой тулдивоетя 
находится другая, боле слабая, Маметрь которой равень 16“; 

$ 205. Дзейныя туманности. Чаети случается, чо хёЪ тумланости, подобно ис- 
полвваньхь зефадамь, такь близно стоять одна ножй, другой, что певольо лилнетан 
хыель о существовании между михи ‘РЪеной физической снязи. Перно дб тумзииости, 
паходящися очень близко одна оть другой, бывають соединены другь съ хругомт пеболь- 
цой полоской туманной массы, таз что эюжио проезбдиуь переходл, одной ‘тумазиюии яъ 
другую. Иногда на краихь одной взр двУХЪ банакохь туманностей быпають замбтиы выч 
тушь; друтан же па крах, обладаеть рпидинами, хотормя по размбрахь и форм вноли® 
соотвутеткумють выстунахь черной тухаищоеть. Бзлгодуря огромному зеркальтому телеекону 
Росса (рис. 245), удаловь даказать, что У ифиотермых й чавноетей ду 
тельно вуществуеть связь уежду составляющих, такъ каз еб эти соетаваяюния окру- 
жены, п вообще прилегающая иъ пимь чаеть небу вцолиф запелиена воеъуа разубковиюй 
я й массой, ненидилой въ небольшие астпонахичение ипетлументы. При этомь си- 
ставляющей дневной тумавиести часто образуют кашь бы ядра зтой долъе  зилегельной 
_ туманиой заесы. №ь чпелу диойпыхь тумапиостей отноентея сдбдующие 

К = 1098 49, Р=-- 399 И вь сова Баизиецовъ. Центральные чаети 

объихь солрикасающихен туманностей наетользо ярки, что ов олеетять почти 
ыы. Разстояие м 


и 


ду отими идвами соетаванеть 30”. Яркое 
и. По наблию 


бывтро уменынаетел по панавяето ть прах ВОВУЬ, 
} \ Росва, между ядримы паходитея слайвиьиия зяКадочен, п оть 0б9- 
А + ихь ядеръ иеходять лучи тумииной маесь: козу того, эти ядра 
& | сн бы окружены сегментами другой туманной оболочин (вае. 246). 


к ЗА == 1199 17, == — 18 19’ въ созвъзйи Чаши. Дн 
Брутаын, перехолнийя олва в другую туманности: въ центрильныхь 

_ чаетихь 00$ онф гораздо лрче, чЪу» по краямъ. 
16. АЛ == 1859 15', = -- 340" вь созибздйе Гончихь Шеовт. 
Зечги хаал же пара, кают, в аредыдуцаи, не только боле зиачлаельная по величин 
Длина веб енстемы этихъ двухь туманиостей соетаваяеть 10’, в ширина 3. Поблизости 
паходятея сще дв тумаиности, которыя съ иредылущияи образуют зравение, 

АВ —=187° 52, р=-- 9 48' вм, созмлдне Волось Ворениси, Очеяь красивая 
двонная туманность: об состанаиюлих евъулых, квуглыя и вт пеихральвыхь частяхь 
боле лрюзя. Маметры ихъ соотвфтетненио равиы #5” и 60°. 


АЙ -= 189 46’, р-=-- 33% 43’ у, созвфзди: Гоичихь Неовъ.` Дьф  залиитиче- 
лиса коириваедитен диугъ ©ь дру 


Рис. 2. 


ея, заостревныя на концахъ туманноетн. Оба эти 
гомъ и расмоложены такъ, что нхь оси взапино перпендивулириы. Болыиая тумани 
и у оббихь арныль силыю увелимлияетея къ центру. 

АВ = 25° 4, Р=19% 57 вь зола. 00Ъ тумаииости элянитниеской фор- 
мы; онф почти касаются друбь друга, п вен ихЪ соетавляютгь приблизизельно одну нри- 
мую занно. 

$ 206 Планеларныяи кольдеобразныя туманности. Илапетарныя тумаиноеги прел- 
славтяются изъ, Бокъ и планесы въ вихб сруглыхь Изко оворчеванхь дисков, иубножихчь 
повеюду одияаковую яркость, безь усидешя ноелфлией въ нентрф. Штеторыя изъ цихь, 
хром» того, окружены 60246 слабымь туманныхъ нолгцомь, вамъ бы кольцеобразной 
2тя0сферой. Понеруноеть этихь туманностей пуфеть талой вихь, назь-бухто оли побрыты 
чешуей или хлопьями; но это инеколько ие уетрациень ихъ аудячитольной особенности-— ион 
номфрной эриости во воБхъ частяхь ихъ диска. Отеутотые уекленя яркости въ центру, 


Спиральная туманность въ Охотничьихъ собакахъ. 


Тазлы веба. 
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которое непремвнио замфчалоеь бы, еелн бы эти тумавиоети имфлы шарообразное строеше, 
позволяеть думать, что ош предетаванють собою плоско диски или нустыя внутри сферы. 
Нкоторыя туманцое“и, новыдимему, и дЪйетвиеельно явлиотся пользиг сферами, тавЪ какъ 
лоржь Говсъь замфуиат, что ири набмоденг нлонетарныхть зуманвостей, при, помощи ого 
воловсальнаго рефлезгора, у миотхь из нихъ мечезають и правильность строении, въ 
особонпоеел, равпомфриость нхь блеска: дЪйетвительто, въ п0яё зИния этоте рефектора 
он хажутел пояцеобризными съ пустотой въ серодпй, причень это пустое прострем- 
ство такь мало, что вго нельзи пидфрь при елабожь упеличениг. Замфчательно также, чго 
мзвфетиан тумапиоеть въ солвтади Тиры, въ телескопы срехпей снлы иредетавляющаяся. 
польцеобравией (ем, приложениую при сехъ таблицу), при слабому, увеличийи пуб 
вид» обыкновенной иланетарной туматиости. Часто случается, что таки туманности окру- 
жены мпожествоме мелкихь звбадь. Точпо такие бросается нь ‘глаза ихЪ голубая окраска, 
которая чаш две встречается у одиночных звфадь. Только будуния паблюдени 
могуть дать памъ зочлыя овъдыНЯ объ этахь затадочныхь пебееныхь ублахтъ, 

АВ=38 5, Р=-- 419 54 въ Андромодь, Очень слабая, иптичевкая ту- 
мапноеть; длина ел составляеть 4’, а ширтиа 40”. Въ середин® ся зажбтне теяное пря- 
долтоватов иространетво, внутри котораго ваходутен двЪ маленьыя зифахочти. Но всей в%- 
фолтноети, это тениое мЁото веть отверстие кольца, плоскость котораго слишком, сильно 
иаклонева иъ лучу нашего зв Ия, вольдетве чего она и важетея намь узкой залиити- 
ческой полоской. . ‘ 

ЛВ==340 9’, Р=-|- 90 2' въ @рюль. Планетариая туманность аметрояь въ 12” 
Онп изебегь слегка залиитическую форму л ие рбако очерченя. 

АП = 1142 19, = — 14° 30’ вь Корабль Арго. Иланетарная туманность го- 
вершенио круглая, маметрь ся равент, 56”. Внутри, н®околько къ обнеру оть центра, нахо- 
дитея езабая звЪодочка: эта туманность лелнгеь на обверночь конц срасивой звёздной группы. 

АВ = 167% 14', Р=--65°, 83° вблизи В Большой Медвфдицы. Самая большая изъ 
пазнетарныхь тумапноетей, Она имфегь зихь большого, равномфршо оввыщениато, вомер- 
зиеные празильнаго, но пе рьзко очерченнаго туманнаго диева. На краяхъ яркость туман- 
поеги сразу умепьиается. Росеь замфтиль внутри туманиости два темныхь нтиа во 
евылыми цовтрахи; вся туманность казалась ему перавномёрио осв/иценной. Лжетрь 
тумапюети составляеть около 3". 

ДВ = 1913 37", О -- 730 25' въ созймяи Дракова. Довольно слабая круглая 
туманиоеть, даметроль въ 40”. Средняя чаеть, даметромт. онозо 30", освщена совершенно 
завномьрно. у 

АВ = 2839 37, р=--390 54. Красивое, кольцеобразное, туманное пятно въ 
1и Лиры, единетненный пебееный объевть этого роды поторый даже мъ слабые 
челескоиы сохранлегь особенности, ларактерныя для этой грушаы туманностей (см. при. 
енную рн сежъ таблицу, маленыый риеуновъ, въ угау паправо). ие находится 
двумя ярилми зыбздам Ви у Миры. Выбший дамегрь кольца достигаеть 1", 
Впутрениее освероме кольца въ сильные телескопы не предотавляется тавихъ же 
теннымт, какъ и мбщиНя фонь неба, о сию, повидимому. заподнено бодфе раз 
Иузениой узанной массой (см. указанную отабдящу, большей риеунокь). Вся тумав- 
ность о лывегт  видь обруча, затяпутаго вуалью, Лерлъ Россъ, Секиля п Ша 
ворнаиь полагали, что эту тумавноеть можно разложить на отаЪльныя зв®зды, но они’ 
были неправы, такъ какъ спектръ этой туманяости гостон, изъ отдёльныхт, евётлыхь 
лин, т.е. явалястея харавлернымь снертромь свфуяюагося газа. Съ пачала ХГХ-го ето- 
дЪМи неоднократно замъиазк вблизи нватра кольца сдабую звЪадочву, которую `по време- 
нань нельзя было вадЬль даже въ самые сильные инструменты, такъ что она, по всей 
въроятности, явялется иеремфниой звЪздой. Въ 1886 году`ена’ отпечатльлась тавже на фо- 


> 
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Тлины нЕБА. 


торафическомь еилукВ тумавноети, позученцомь Готтардомъ, и съ твуь порЪ при ире- 
зоажительной оепозици: на неодпократно выходила ва фочотрафическихь пластвика: 
Замфиахельно, пто нетольно эта зефадочка, по такие и туманвая дымиа виутри кольца на 
фотографичеекихь енпикахиь выетупають гораздо отчетяивфе, цфиъ при неиосредотвевныхь 
паблюденихь; изъ атого слблуеть, что внутрения части этого овбуила гораздо богаче хими- 
ческими зучази, «Ъхъ ваЪщи. 

АВ == 2940 35, р= — 140 23’ въ созьбзды Стофаьца. СвЪфелая, совершенно 
уруглая планетарная туманность; дамотрь ея разень 10°; по преоети она сравиниа го 
зыБадой 9-ой веаачины. Очень близко оть этой туманности лолеемь двФ зафздочки. Секки 
полагаеть, что эту тумапвесть можно разложить на отдфаъныя звЪзды, 

АЕ = 3030 6 д=- 300 16’ въ Лобехь. Одна изь самых большихь пзапе- 
тарныхь туманноетей, круглая, очень рЪзко очерчена; рая ся гораздо лрае, чЁмт вере- 
дииа, поэтому ана нибеть польцеобразный зодъ и похода на пзафетную туманцость въ 
созифадт Торы. 

АВ == 3040 28', р=-- 1 47’ въ соммыяи Миеицы. Маленькая, овЪгяля, е0- 
ъершенне грутлая планетарная туманность; но праяуъ она нфекользо размыта. Даметрь 
ея воставляеть отъ 20” до 30”. Пеблизоети оть нея находнтел четыре модевымя зибздочки, 

АВ 3149 41, Р = — №9 46’ ибаизи э Водолея. Малелькая, евъгмал, зювер- 
шевно круглал наонетариая туманность съ голубенатымь отгЬнкомь; яркость сл во пефхь 
частлхь севершение одинакова. Пе ипаблюдемяхь ФРосеа, края этой тумаиноети нуфоть 
зучеобразаую форму и на двухь маметрально противоноложивехь копцахь ея видны два, 
острыхт, выстува (рие. 247). Лассель ва Мальгь въ трубу еъ сидьуымь увеличенехь 
захфтизь виутри туманности свЪтлос, почти нелдб одинаковое широкое, 
эалиттлческое кольцо, рбако очерчениее и пе нахоллщееел въ связю съ 
окружающей его тумаввостью. `Плоекость этого кольца лочти перченди- 
зярна къ лучу вашего зря. Въ центр кольца паходитея свфичел 

зыбзди. Вея система напозинаеть евонмъ водомъ треную группу евъеящихея 
точекъ, подобную узечноху лути. Большая ое звзпатячеекаго кольце равпа 26", малел-— 11”. 

В == 3507 18, р=-- 41° 59° въ Андромедь. Планетарная, совершенно круглая 
тумаиноеть бафщноголубого цефта, маметремь въ 15”. По евоему виду опа отанизется отъ 
другихь туманностей п производять впечатльние звЪзды, помбщенной впё фокуса тедееноно. 
Но Россу, она пибетъ форму кольца. окруженнате слабо свЪтящимея снинемь. Недалеко 
ать туманности находится двойная звала, 

Къ этой категомя туманностей принадлежать таке тая, внутри зоторыхф нахо- 
дячея тезныя зроогранетна, иредотаваяющя собою или пастояпуя отверстл, или мепфе 
богатыя звёздами части тухапноетой. Сюда отвосятея: 

АВ = 1359 4%, р=—11% 9" в созызди 
чеекую форму. триянцость, длнвою въ 5’, шириною въ 0. Волье яркое ядро дежить, 
какъ будто отдльно отъ самой туманности, такъ пахъ они раздвзены другь отъ друга теннымь 
пространегвомъ. Вся эта своеобразная система окружена тонкой туманной матерей, имбю- 
щей эллиптическую форму. 

АЕ = 2690 4', р.—= — 239 3' въ возьбзли Стрёзоца. Внаообразная раснадаю- 
щалея па три отростка тумаипоеть (Йа). Виутри туминиости ложить тройная зозда, 
ид Котерой пяходитея теиное отверейе неправильной формы (рис. 248). 

$ 207. Туманныя звёзды. Полъ олимъ именемъ разумвють пря звбзды, зкружеи- 
выя шарообразной туханностью; впрочем, Росоъ показать, что у ибкоторыхь из иахь 
тре, кажущееся пелодвижиой звфздой, представаяеть собою собетвенио зобране огроми то 
увела звфодь, наотодько мелипхь и блязнвхь другь къ другу; что даже при еольноль 
увеличен вов ядро имбеть вид обыкнененной знзды. 


Рае. 241. 


Снллая, имющая зллипти- 
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АВ = 18 55, Р= 110 68 въ Цефеь. Звбада 10-й величины съ прумыкь 
узко зыдбимощамся евбтлымт, ореолом, шамотръ хотораго равень 15". 

АВ — 600 45 Р = 300 31' въ Тельнь. Звфзда 8—9-ой величины, окружен- 
нал здфеь слабой туманной обохочкой маметромь ръ 25". Н»енольно весьма близнихь къ 
пей звЪадь совершенно лишены гуманнаго ореола, 

АВ — 830 47, р — 10 16'ё Ормона. Красивая звзда, окруженная очень большой 
зумавностью. 

АВ —= 96° 48, р==-|- 108 14' въ созвфади Близнецов. Звфзда 11-ой везичины 
окруженная круглой, бибщиой зуханиоетью, которая по краямъ сильно размыта. СвЪть 
этой забады тусклый, Дметру туманности соетавляеть отъ 70” до 80". 

АВ=110° 49' р=-- 219 7' въ созззди Блнзнецовь. ЗвЪада 8-ой величины, 
находящаяся почти въ центрВ круглой и свЪыелой туманноети, Чаметрь которой равенъ 12” 
Эта туманноель, по паблюлеллыь Росса, иметь. форму кольца въ лучахи по краяуъ. 

АВ=132° 20’ Р=— 2% 41' вь созвфзят Тядры. Эхлийтическая, съ обоихь 
концовъ сильно заоотренная туманность, Въ каждомь острЁВ находится ио слабой звфз- 
дочЕВ, изь которыхъ одна 9-ой, а другая 13-ой величины. 

В =15е 55, р=-- № 40' въ Большомь ЯьвВ. Звздочка 9-ой величины 
въ элавитической туманвостью. Положене зв®зды нё совпадаеть съ центронь туманности, 

АВ = 1589 8', р == + 540 2’ въ югу оть В Большой Медефяицы. Крусзая, овЪтлая 
туманоость; по науразлению къ центру яркость ви снльно возрастаеть, Дземетрь ввей 
туханяости равенъ 1'; мамегрь круслаго, яркаго ядра составаяеть 15". 

АВ = 17 59, Р=- 41 36’ въ созвззща Большой Медьбанцы, Длинная, 
свбтлад тухениоеть эллиптической формы. Яркоеть ея увелачивается отъ краевъ въ 
центру сначала медленно, а потемь вблизи самаго центра очень быстро. Въ самомь дентрь 
лежить звЪздочка 18-01 везичиты. Видимая длина всей туманности соетавяеть около 4’, 
ширина равна 2’. Въ сфверноб ея части находится звфзда 10-й везнчивы. 

АВ = 1859 3', р==--50 29’ въ созвздм Д№вы. 'ЗвЁзда 9-ой величвны, окру- 
ениая свътлымЪ, круглымь ореолохъ, который можно видфть уже въ сумеркв. 

АВ = 188° 8, р-=--125 30' въ созвёзйи Дьвы. Свётлал забзда 9-ой вели- 
чины п пзекодько другвхь б026е схабыхь авфздочекь окружены тонкой туманной массой. 

АВ = 191 2%, р=-- 26° 3' въ созвёзии Волоеъ Вереники. Звзла пли, сворбе, 
маленькое, блестящее ядро; окутанное большой овальной туманиостью, данна. которой д» 
готь 4', а ‘ширина равна 3'. 

АВ= 3499 6; р—= 600 38' въ созвёздтя Цефея. Звзда 9-ой величины, окру- 
‘женная елабо овътящейся круглой тунанностью. 

Некоторых изъ огносищихся къ этой категори тумённостей, но большей части вруг- 
лой или залиптической формы; являются обозочками дтя двойвыхь пли даже тройныхъ 
звЁздь. Нербдко также можно наблюдать, что 4 или 5 звздъ, при довольно знечительнонь 
разехоянит межлу ними, окутаны одной и той же туманностью; а ивогда даже вотрьчаютея 
отдЪаьныя, круглыя звфздныя скопленя, окруженных шорообразной туманной. массой. 
Туманности этото рода нерздке пхБють видъ дуинной узкой полоски, проходящей черезъ 
вЗеколько звфздь п какъ бы соединяющей ихъ вв одно общее злое, гъ одну систему. 
Чногда де яр звВады лежать въ вершинахъ пли въ фокусахь эллиптической тумав- 
пости. Въ болышинств® стучаевь, уже съ перваго взтяйде на эти замфчательныя. обра- 
зоващя, выхно, что тумавиость и зафзды связаны другь въ другомъ в боставзяють каЕъ 
бы особую систему. `Въ томъ случа, ‘когда звфада лежить въ самомь центр хругтой 
туманности, одна ни’ можно сомнфватьея въ существоваши ‘внутренней зависимости этихъ 
„дВУХЬ ТЬШЬ: В0 П`ВЪ ТОМЪ. 63уч86, когда зв®злы расположены отдфяъно оть туманноетвй, 
366 де ихъ пожожене часто бываегь настолько занфчательныхь, что- янь еъ большимъ 
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трудомь можно быдо бы его приннеать простому влучаю или оптическому обману. Низе 
перечислены пёкоторые взъ небоеныхт объокловт, обладающихь тою пли другою изъ уха- 
запныхь особенностей. 

АВ =18° 18, Р-==--570 48' въ созван Касеоцен. Двойтая звзда; болфе 
яркая составияющая 9-ой величины; разатояя{е между составляющими равно 12”. Опа 
находитея въ середиий бозьшей круклой туманности или, скорве, звфеднато окопленя. 

АВ = 260 50’ р=-- 400 14'; 55 Авдромеды. Слабая днойная заФэдочкл, съ 
зруглымъ ореоломъ, даметръ которазо равень 90“. Отирьши Фламетидомъ. 

АВ -==310 12, р=-- 340 10' въ созвфздт Возничаю. Круглая тумшиность, 
окружающая тройную звёзду. Поелфдшя составаяють равноетороныйй хреугольшиюь, каждая 
изъ сторонъ котораго равна 4”. ЗвЁзды эти 9-ой, 11-0 и 12-0 величины, НВкоторымь 
наблюдатель туманность предетавхялас, неё круглой, но пубющей мое вид прибли- 
звлельве равносторонаято треутольника, причем положено и формь очеге второго тре- 
утольвика представляють понное подобе съ фирурой, образованной звздами, 

АВ= 1040 51', Р== — 11910' въ созвёзщи Единорога, Двойная звёзда въ центр 
ируглой туманность, 

АВ = 1929 57', р = 22° 14’ въ созвфады Волосъ Вереники. Трудно раздь- 
лимая двойная звфзда, окруженная круглой, свфтлоН и большой туманностью, дамениь 
которой равенъ 6’. Вблизи звфзды находится черное пятнышко; можеть-быть, это есть 
отверее въ туманности, 

АВ = 27120 47', ==— 19° 55’ вь Стрёльць. Сабтлал, эланнтние- 
ская туманность. Въ каждомъ фовуеф эзлипеа паходится по звфздВ. Вольшая 
® полуось видна подъ угломъ въ 50” (рис. 248). 

АВ = 325% 10 р=-- 65° 39' въ созвъзди Цефея. Тробвая звала, 
ваходнщаяся по средияф слабой, перфзко очерченной туманпости. 

$ 208. Зв®зды съ тумавными лучами. Въ этихъ небеспыхь тблахь зв®зды лежать 
вблизи самой границы туманностей, прачемт, посхёдейл ныфють часто самую причудливую 
форму, кавъ это видно изъ елбдующихь примфровъ. 

АВ ==25° 56', р=--|-5° 25' въ Рыбахъ. ЭвЪзла 9-ой водячины ваходитсл ла 
ковцв очень слабой туманноети, амёющей видъ узкой, прямолинейной полоски. 

АВ — 98° 26' р-=-- 8 50’ въ созвёздн Единорога. Звфзда 11-ой величины 
въ свылымъ вферообразвыхь хвоетомт, Кажь длинна, так и назбольшая ширина 
этого тумазнаго хвоста составаяеть около 1’. Его острый конець, повидимому, 
вв касается зофзды; эта послбдняя кажелея матовой, и очертаия ея очень 
неясны. По Роесу, звЪаха лежить иблизи маленькой, круглой туманности, я 
уже за этой туманяостью, совершенно отдЬльно от пел, начивается другая, 
249. бодьшая въерообразная туманноеть (рис. 249). 

48—12 12, Р= — 159 48' вь созвёзии Бдипорого, Звбада 12-0й величины 
въ туманной квогочкой, длюною въ 15". 

АВ = 13° 56, р=-- 540 9 «въ Больнюй Медьдиц®. Зыбада оть 10-й до 
11-й величины съ свъсльмь вферообразнымь придаткомъ. Въ езмой туманности ввдиа 
еще одна очень слабая звЪадочка. . 

АВ —= 164 32, Р=-- 18° 40’ въ созззи Большого Льва. Между двуми 
звёздочкахи лежить туманность, дуфющая видь электрической искры, 

4В == 1689 47, Пр |- 1408’ въ созвфащи Большого Льва. Очень длинивя и 
узкая туманная полоска, 60166 яркая поевредин». Длина равна 15', а шарина 1". 

АВ == 1820 42, р=- 130 48' въ Вольшомъ ЛьзВ. Очень овутлая эзааитическая, 
воретенообразная туманность. Дламетрь ся равенъ 7’. Внутри яркаго ядра ложить на- 
ленькея звфздочка, ° ‘ 


Рис. 248. 


Рис. 
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АВ = 1810 5, Р==-- 26° 33 въ Воловахь Вереники. Очепь длинная туманная 
полозка. ©ъ слебыхь ндрохь, въ цеотрь коормо лежит звфадочка 10-ой величвны, 
Даипа этой туманности равиа 15', ширина 0,5’. Бедалоко отъ иел ледиегь другая парал- 
дельая ей туманиая полоска меныйихь разубровъ. 

АВ==1930 34, р-=-|-350 24’ зь созеи Гончихь Псовъ. Маленькая слабо 
срфлящален эдлишуачеекан тумавность, соединяющая двЪ звЪздочии 9-ой и 11-ой вели- 
чипы, паходящияея за’вя концах, 

АВ — 193 54, Р-=- 3 9 вь сзади Девы. Звбздь 9-оН величины; пъ 
ней прикавлется край халепькой овальной тужанноети. 

$ 209. Спиральныя туманности. Пзь тЪхЪ ‘небеоныхь объевловь, съ ноторычи 
хы позпакенилиеь лишь благодаря могущеетвенныхь оптаческихь пнетрументамь новфй- 
шато врелети, въ особениости благодаря тигантоклиь рефлекторамь Росеь и Ласседля, 
безспорно, самыми питерееными лвялютея туманов съ спиралеобразнымь равпредвле- 
вемь материи. Члело ланпхь туманностей весьха зелико, но только ихь опиральное строен!» 


Рис. 250, 


можно видвть исключительно при помощи самыхъ сижьныхь телескоповь, Ниже поеречие- 
чевы напболбе характерныя изъ этихь туманностей. 

АВ = 1410 38', Р-= 4210 56’ вь сазвбзди Большого Льва. Въ слабую трубу 
ета туманность кажется эллиптической съ ллумя евфтлыии узлази, ея большал ось дости- 
таеть 8'. По наблюденямъ Росса, ядро бозбе евЪлаго, южпаго узла предотевляеть весьма 
УЪзнос сконден!е звфздь; вокругь этого ядра, яваяющагося центромъ всей фигуры, раепозо- 
жена по спиралямь матеря, образующая остальную часть тумапьости; въ этихъ-то зават- 
кахъ и заходитея второо; бозве глабос ядро. . . 

АВ = 168% 26 п |- 13° 38' въ Большомт Льв®.  Элаиихическая тумавность 

- въ врумыит ядрюмъ; къ центру туманности яркость узеличиваетен. Даниа воей туман- 
пости составляегь около 4 минутъ; фаметрь ядра завлочается зъ предёдахь оть 20° до 30". 
По паблюденямь Росеа, эта тумантоеть обладасть лоно’ выраженныхь сппрадьнымь 
отроещемт, (рис, 350). ° 

189° 20, р=-р- 330 5’ въ созвбзми Гончахь. Псовъ, Очень длинная, 
эллиотвчееная ман веротенообразная лохова съ елабымъ ядромь, въ сорехийв котораго 


зежать доволью яркая звфада, Эта тучанность въ ялину иростпрается из 15’ в на.одночь 
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кониф иекривиена. №0348 нел находится моленьхал круглая туманность. Первая тумаи- 
ность, по паблюдонямь Роева, обладоеть сипральнымь егрооемь, а вторая имфеть 
эзлииетическую форму, ` 
АВ ==2010 26', Р==-- 410 44' въ созюбзи Тоачахь ПоовЪ. Ву, высней отепели 
унтересная туманность, Мессье олиеываеть се какъ двойную, тогда кавъ, шо Гершелю, 
это овётлое круглое ядро, окруженное туманнымъ кольцомъ, какъ бы прорванпымъ въ 
ифеоторыхь мЪетахь, п пуфющее пеподазеху отъ кольца туланвасо спутника (см. табаицу, 
проложенную «ъ стр. 671, маленьюе риеунки въ пшжнихь углах). Роесу въ его гигаву- 
сый телескошь главное ядро назалось лучпетыхь; изъ ядра.пе вебхъ направяеняхь вы- 
ходять сипральные завитки, причёмт боле ярые изъ нохь эбиаружинмоть леные слёды 
разлодимоети; въ боле слабый тезоекопь зумалпость иладетаваясмея колькеобразною 
(сч. пышеуказашную таблицу). 
— В АВ =' 344 59, р 
|| | „ ++ ИУ 47. Длитая веретепеобр 
шие, - ная туманность, въ 2' длиною и 
зъ 30” ширвиою; по направленно 
къ центру пркость ея весьма пря- 
вильно увезичиваетоя, Из пая 
конпв ся паходизен по зв 
Тр величины, иричемь одна 
паь хъ изеколько сдвичута вт, 
сторону оть сви веретеца, Вигутри 
туманности замы еще три очель 
беннийхь зиздочет. По набяю- 
дешямъ Роега, радомъ съ этой 
веретенаобразлой тумлиностью па- 
ходичея еще друтая хипралънал, 
которая вакь бы раелется первой, 
Несомнфино, что съ поете- 
леннымъ усовершенетвованень но- 
лихъ наблюдательныхь средотвь 
утогёт изъ перечпеленныхь въ 
предыдущих»  пораграфахь ($ 
304—208) тумаяностей окажутся 
сппральными, какъ это уже было 
Рис. 251. съ тольшоечто вансаниыми тумав- 
-ноетями, въ особеяноетл съ предпослфдней, которая, прежде чВуъ было обнаружено ея сив- 
разьное строен, считалаеь сначала двойной, а затбиЪ кольнеобразной. Напримбръ, можно 
уже тонерь съ ыфроятностью, бяизкою къ доетовтриости, утверлиать, что тумачлость въ 
Едонорогв (5 = 980 26', р-=-1 89 50', $ 208) и двойная зуманноеть вт, Близнецахь 
(АВ = 109%, 49', р = -- 39° 41, $ 205) принадлежать въ числу сииральныхь. Въ 
высшей степени замфчалельно, что въ звёздныхь группах тоже замфчается епиральтое 
строеше, на что, вирочемъ, уже было указано въ спвоемъ мёсть ($ 202). + Напр, ил 
рис. 251 изображена сниральная тумзаность въ созйащи Рыбъ (АВ == 220 45’, 
Ф=- 15 15’), которую Мессье олвсываль кавъ слабую, весьма большую шаросбраз- 
ную звбадную кучу. Наш рисунокъ предетавлиеть этоть замЪЧачельный небесный объект. 
но фотографы, полученной Исазкомъ Робертеомь въ донабрё 1893 года, Фотогрийи 
зено показываеть, что ‚звфзды расположены ло завиткамь снирали. * 
Тельдень полагаеть, что вов епиральпыя туманности и кблый рядъ другохъ, ную- 


#; 
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щихт ивиравидиетую, пиогда всезма причудливую форму, устроены по одному и тому же 
образцу, за который он, считает, иуухугорую опредблениую, тиличпую, сапральную туман- 
ость; поэтому онъ соелиниль нев ати туманности яъ отдльную группу и пазваль ихъ 
Визтевыми. 

$ 219. Нёкоторыя друйя замёчательныя туманности. При веобыкновеиномь 
разиоебразт форяъ, вь вдб хоторыхъ иредегавяяются разефявный ио ие бу туманности 
ихь иельзи ве подвести нодъ перениеленлые выше твль. Поэтому ввше мы увожемь ещо 
вЪкоторыя замфчетельныя образова этого рода. 

АВ -=820 7, Р= --2Ю 5 въ созьфадии Тельца, Эта тумаиность можеть слу- 
эжить ириифрохь ого, кавъ разничиы бываютъ оинезия этихь небоеныхъ тВяь, въ зави- 
симести отт того, наблюдиють ли пхъ ръ слабый или въ сизьвый телееконь. Мессье, 
отысишая при помощи хорошаго телескопа съ отверещень объежтдва въ 9,5 ситтиметровь 
комету 1758 тол, открытую Де-Ла- 
Нуксомь, случайно налкмулея па эту 
туманность, что и побудило его присту 
пить МЪ бобтавлошию перваго каталога 
зуманнослей. Вновь звизченное пебееное 
10 онъ онисываоеь какъ круглое, до- 
вольно лркое туманиов иятио, въ кото- 
рожь ве водво ня одной звфады (неби- 
Тех за08 6013). Съ другой стороны, 
В. Гершель, наблюдавний это нейеспое, 
ло при помощи своего сильнято теде- 
екопа, одБлаль елбдующую замфтку въ 
урезать паблюдени: «до крайности 
тферая трупиа звфздъ и одилъ изъ © 
мыхь великодфавыхь небесныхь объек- 
овъ, которые я когда-либо нидфаъ, Это 
образоваше миф кажется маосивиыиъ 
шаромъ, состоящих изъ весбые, мезкихь 
у нообывновенао близкихь другь к5 
друту эвфздочекъ». Двадцель лЬтЪ спуея 
Дж. Гершель, набуюдал это скойле- 
пе, сдлашь подобное же замъчане, 
между тВиъ нвкъ Росеъ даеть таков 
описан этого интересного образованя: Рис. 
«очень прасивая группа, состоящая изъ 
зоева близкнхь другь въ другу мелкихь звфздъ оть 10-0й до 15-ей величины. ИнЪя въ 
общеиъ круглую форху, это еконляене все же отличается воправычьностью вииняхъ очер- 
тазий: по вралиъ можно замфтать елабо евфтяпиеся придалки, которые отдБаяютея отъ 
главной туманной массы, па подобе погь н клешней у рака» (рие. 252). Поэтому Росеъ 
вазвать это образонате Ста Мемша (туманность Ерабъ). Зифадь въ этой групиь дойетвя- 
тезьно безаиеленное иножестио. 

АВ = 2930 43'. р = — 160 13' въ Отрльць, Очень большая луманность, вы ы- 
пая форму греческой буквы @ и вЪ днгийскихь кавтахь часто встрчающаяся подъ 
вазващемъ подковообразной туманности (Ногзе-5ое цеЪша). НЪхоторыя мВота ея, безъ сомеЪъня, 
менло разложить из отдёльныя. звфахы; кронф того, она имфеть два бодьшихь, хруглыхъ 
в свфтлыхь лдра, мъ когорыхь яркость евльно увеличиваетел по мВрё приблюженя къ 
центру. По ноблрденяльъ Тамона и_.Тольдена, въ этой туманности иронсходять, пови- 
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димему, изуВеены какъ въ пркостт зьбздъ, такъ и въ пхъ позюжопие относительно 
самой тузанносуи. . 

АЯ — 3980 48', Д-=-- 330 37 въ созван Япеицы. Одиасивъ салыхт зам- 
чательныхь тумавиостей, Если мы вт, залипе®, бодыная и малая осп мотораго отноеятся 
мелау собою нашь 4 вл 3, ошилемь изв фокувонъ, какь 
чз5 цептровъ, круги радусомь, равнымеь ^/о большой сел, 
то дуга этихъ вруговъ около центра эллииса ограничивають 
часть туманцоети, заполиенную весьма овфулой туманной 
малемей, между тВуъ. какъ об остальных, вифиния че- 
сти оалиюеа заполиены слабой, сдва видной тумалвой нас- 
ой. Ноэтому вев это образование пуфезь впдъ эизичеа, 
вт, зередпаб когораго ‘дежить свъудал тумалпоеть, ну мо- 
мая форму )(, везфщетие чего Д. Тершель назвал эту 
туманность гиреобразной (ОитбсИ-КезЧа, рые. 255). По 
паблюдещянь ТГерителя, вся вовбще туманность, и в% 
пастноета, казкдая изъ сл составляющих, яризя и слабая. 

Рис. 958. © расположены совермепно спммегрично отлосительно центра 

залипса. По Россу, эта туманность ямфетъ боле нелра- 

вязьную форму и въ свътаыхь свопуь частяхь обладаеть излочковатымь строешемь, На 
ре. 354 язображенъ фотографический сничокъ съ этой тумапиостн при экопознити въ 20 ман. 

АВ —= 3100 23, р=-р 30° 21' вь Лебедь. Доянная, извилистая полоска, холоч- 
аго цвфта, простарающалея ‘въ длину на 30%, подалеко оть нея къ сБверу зежитъ другая, 
безбе слабая змфеобразвая туманвость. 

Вообще слинныя зуфеобразныя туманныя полосы пербдке потрьчиютея на небф, 
завр., въ созифзли Дъвы (АЙ -= 182" 13’, Б = -- 15° 28'). Это длинная полоска, даи- 


Рас. 251, 


ною въ 10’, неправильная на одномь конд; но середни половки находится свфтлоб 
нЪото, ныфющее ввхь ядра. ` 

“Подобная же туманность, но только гораздо большихь разифровь, находится въ 
ебель (АВ = 18° 48', 2 == 43° 56°, по очертавя ся весьма елабы й почти 
заитны. 

— АЕ =3180 1', р == -| 31° '19' въ Жебель. Тумевасеть, проетирающаяся въ длину 
‘праблизательно ва 2. `Одна позовива-ся пуфеть визообразную форму. Тамъ, тд -намя- 
нается растепяене, находятся $ звЪады, образующя траленю. ЭФ удивительное небесное 
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сен че, 
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Туманность въ созвёзди Андромеды, по фотограф!и, снятой на Ликской обсерватор!и. 
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тЬшо можно видфть лишь вЪ обмые синьные телеекопы. Шространетво, его окружающее, 
заполиено чешуйчатой тумаавостью. 

АВ= 313° 15, р=-|- 30° 50’ въ Яивиц8. Это туманпость ноходитея вевьма 
цедалеко от нредылущей п предетаваяетх одие изъ нанбозбе затадочпыхь небесныхь тёлъ. 
Длиць тумацноети сосзапаяоть около 30', & ширина окожо 20'; отдФльпыя ол вета 
уевлиы очень мещивги звбадами, паходящихиея съ шей, повидимому, въ тфоной слязр. Ту- 
маниость эть пуфеть вядъ тонкой офгин изъ звЪздъ, подернутой легкой дымной. 

Раземотрьвт. въ общяхь чертахь разшичиые классы туханныхь пятен, мы остано- 
вимен еще на двухь зъ высшей отелени питересныхь тумапчостяхь, козорыя заслуми- 
ваютъ овобаго внимания. 

$ 211. Туманность вв Андремед. Большая, видплал даже вевооруженнымь гаа- 
зожъ, тумаплость, ниходящияся эбливи звёзды у Авдромеды (АВ == 9 19', р ==-- 40° &3*), 
была озвботоа ещо Абд-ал-Рахнану въ Х вы, но въ Евройф се замйтиль виервые 
Симон Мартусъ въ 1612 г, Онъ вравпиль евРь этой тумаяцости съ пламенезь сафчл, 
вели смотрёть на него сквозь тоны роговой листочеку—-вполиё подхедятцее сравнеие въ 
тоиъ случа, когка набяюленя производятея при ломещи маленькой трубы. Но въ снаь- 
ный телоокойъ она иредотавляется очепь больной, овазьной тужанностью, проетирающеюся 
на 39 въ длюну и ве 29 въ угирину и обладоющею многими овфтовыми узлами, причемь 
яено видно, что она охватываеть еще три соббдкихь тунанныхь ядра, а пменпо: 

АВ = 19' В=- 40 19' 
8 47 +40 11 
8 44 + 2 


Ером8 того, Бондъ въ телескопь тарвардевахо колледжа въ Кэубриджв (въ Свер- 
ной Амер) зажВтить дав узыя темныя полосы, параллельныя между собою, п тавке 
лвибольшему поперечтику туманноеги. Эти полосы перорбзывають вею туманвоеть на по- 
доме трещинъ. Волбе или мешбе в®рное объяенене атихь затедочныхь позосъ вперзыс 
возволидь намъ слфлать фотографичесвЙ снимокъ, полученный Н. Робертсомъ. На этомь 
снимкЪ при вкоторомь внинав!н петрудно быдо замётить, чте упомянутыя лолосы сузь 
не боле, кажъ самых течныя части ‘отромязто элянитическаго козьца, окружающего епирз- 
зеобразно ‘ев№тлое ядро; другими словами, этотр снимокъ показаль, что большая ту- 
манноеть въ Аваромедв принадлежить въ числу сопральныхь. На приложенной при сенъ 
табуицв эть туманиость изображена по фотографи, снятой на ликекой обсерватории. 

Это. туманность обладаеть непрерывнымь сцектромъ, изъ чего слфдуеть, что она 
предотавляеть, какъ п нышъ млечный путь, скопчене бозьшото числа звфэдь ($215); 
однахо, разложить ве на отдльныя звзэды до сихъ поръ не ухалось. Нравда, около нея 
и на ней можпо видёть масву мелвихь звфедочевь, по эти послёднйя, повидимому, не 
имвють еъ ней физичеекой связи и шить случайно проектируютея на чей. Нельзя также: 
съ уввренностью сказать, было ли вызвано появлеше повой звфзлы, вепыхнувей въ 
середин® туманности въ 1885 тоду, какими-нибудь переворотами въ самой туманности, 
пли зе ота, знбадо только лежала съ ней на одномъ н хонъ же луч зрын{я.: Впрочем, 
цервое иредположен!а являетел болфе” вфролтныме’ такъ какь 8в58х8  вопыхнуза въ 
набоаве тусфой части туманности ( 198, № 6). 

$212. Большая туманность въ Орон®. Эта замвчательнййшая изъ вебхь туман- 
ноотей расположена вблизи звёзды 2 Орона (АЯ == 820 35, 2 == — 60 47°) на 49 ни- 
же средней изъ ирехь забздь, 6, е и С, лежащихь но одной прямой и извфетныхь поль 
имеломь «Мовоха Таковаз. Замфчательно, что эта туманность, хотя её можно ВиДЬТЬ не- 
зооруженнымь глазом, быль онизана и заривована тольхо Гюйтеновиъ въ 1659 тбду, 
в до этого врёыени 6 ней лишь вскользь упонинаеть въ 1619 году Цизатъ. Нб съ 
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аЪхь поръ, особенно въ послфднемь столбе, мвоме астрономы пзучали  оту въ 
высшей степени интересную туманиесть и дали иблый ряхъ ся оппеанй и рисупковь, 
которые ничего не оотавляють желать по чочиости м красот выполвены. ть десять 
тому ‘назаль Гольденъ собрать веб эти рисунки въ свосй . мононрафии объ азомь туман- 
зомь ватЕЪ, которая въ высшей етепенл интероова даже ирн бЪгломъ просмотрб, тавъ 
кокъ локазываеть, до какой степень -различиой можеть предотавлятьея одна и та же 
тумавность зъ телесоцы различной силы, Ирилатавмая при семь таблица изображаеть 
пузашноеть въ сознфэди Орона по фотографш, снятой И, Робортеомъ. 

Эта туманность отличается оть вебхь обтальныхь свою красотою, овобенноетые 
своего вода, который Дежентиль сравнизаеть еъ открытой мастью животнасо;— удиви- 
ельцымь распредбленюмь ярзоехи п необыкновенной везичияою. Однф части этой туман- 
ности пеобыкновенно яркп, друМя очеаь бяфдвы н туеклы и, навонець, трезьи темиы 
почти до полвой черноты, Темныя „фота рёзко безъ поотепеннаго перехода отдБляются 
оть евётлыхь. ВеЪ зафзлы, лежап{а въ этой туманности, даже въ самых сейтлыхь чао- 
тяхь ея, отличаются особенно сольвыхь блескомъ, и ихЪ фаспредъдеые указываеть на 
нфкоторую евязь съ туманностью. Вблизи нея © вевхъ сторогь пахедитен мвожество 
большихь и малевьнихь звфздь, овътящохся тусвлымъ свътомъ а окружениыхь тужалной 
атмосферой, п вообще вед эта область неба необыкновенио богата  туханностями. 

ЗЩелая блыже познакомить читателей съ ифкоторыми нанболье интереелыми частями 
этой большой туманности, мы отуфтмь прежде всего такъ иазываехую Трацецие 
{ем. выше, $ 187), предезавалющую почти правильный четырехугольавиь, образовавный 
4-м звЪздами, изъ которыхь одна, 9 Орона, 6-ой, а 3 остаяьныя отъ 7-ой де 8-ой 
везичины. Эта четырехкратная авъзда окружена очень свфелой туманностью, причель, пря 
наблоденяхь въ телескоп, мы не ‘мощемь прослёдить ве до самыхъ авфадь, по пре 
помощи снектроскова и здЬсь можне открыть елбщы туманности, тавъ кавъ этотт. чув- 
ствитезьный приборь въ трашещи обнаруживаеть таыя же спевлральныя люк, калъ 
и ВЪ 6808 туманности. 

Ъъ юго-заладу оть трапешы ваходнтея самап яркая часть туманности. Ока изфеть 
форму прямеугозьнаго треугольника н не евбтить веюжу ровнымъ бдескомь, & напротивъ 
того, во многихь ифстахь кажется клочковатой, или чешуйчатой, напоминая, такныъ обра- 
зомъ, видь поверхности созидо при наблюдении въ хорошИЙ оелесколь, но тольго хлопья 
въ тушаниости ве круглыя, & продолтоватыя п пчють видь бетыхь каменьевь. 9т% часть 
огравичена въ зтв пространолвомь, покрытыхь слабой туханностью, которая вчивается 
мал0-по-малг съ технымъ фономъ неба, образующииь по ся краянъ чемныя утлубленя 
самой различной формы, въ запада же этвЪтвалются два тумавныхь придатка, готорые 
изгибаяеь къ югу, простираются на большое протяжение. 

Темная бухть, лежащая къ офверо-возтову оть трапеции, предетаваяеть собою про- 
странство, наполненное туманнымя жилками. Ероиф того, подь нижней грапяцей этого про- 
стравотва лежать, повидимому, отдфзьная туманная масса, оть которой по направженио 
ть юго-востоку простирается дшинная полоса, параляельная нижнему изъ двухъ вышеуло- 
мянутыхь отебувденй. . 

Сиектръ туманности въ Орронф состоить изъ отдбльяьхь СВИТЛЫХЬ ДАВИ, 1.46. эт 
веть спехтръ раскаленнауо газа; тазлыъ образомъ, передь нами паходител огромная масса свф- 
тящагося газа, запихающаго Такое пространство, о которомъ ны не- можем» соетавачь соб 
вякакого предетавлен{я.Изъ иножества мольлхь звВадочекъ, находящихся въ этой туман- 
дости, ость ифеколько перомённыхь ($ 198, № 24), на что вшервые обратиль внима 
0..Струве, ичхо виосябщетвьйи было подтверждено Вивнеке-л Тиссерзномъ. Нвкоторыя 
области ихфють ва старыхъ рисувкахь соробиь иной видъ, чВиъ на новыхь; но въ. ЭТО 
нельзя еще вывести. заваюченя, что въ самой туменизези произошли большця изыфвеня, 
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такъ кант, зидимыя очертания зуманиюсти зиачизельно иБиятотся ис тольцо въ завиеимоеть 
оть силы ублескола, нашъ это мы уже видьяв при онивайш отдльныхь тумапноетей, но, 
врозь того, при одномь н томъ же лелевлоп® на это большое вшян оказываеть различ!е въ 
чистотВ в прозралиювтя воздуха. Наобороть,ббльшаго вниманья завлуживаеть выводт 0. Струве, 
схБланный пуъ изъ ото соботвенныхь ваблюженй и соетоящИЕ въ томь, чо ивкоторыя 
чаоти лумаиноеть протерифвають изуфиешя въ яркости; иодобиое явлене было замъчено 
тв Шрётеромки Гардингоме, а посл нихть то же самое подоярфваль В. Гершель. Тарниъ, 
образомь, панболёе ялрыл мета туманпосги, лежалуя кт, юто-замаду отф тралещут, пахо- 
датой, повидимому, въ деирерывномь дважеши, подобно певерхиостл океаиа, 470, #5 связи 
въ обищень переифеныхь звздь именно въ этой облаемн, требует дальвЪйитихь наетой- 
чивыхь наблюдешй этого удивительнато мебеошаго объелма, 

$ 213. Звбедныя окоилейя я туманности южнато неба. Въ невидимыхь кая нас 
областяхь южнаго неба паходитея много въ высшей отомени интересныхь тбл атого рода, 
которыя, однахо, сравнительно еще недавяо были очень мазо намъ изибетны. равда, хноня 
изъ вихъ были овиомьы въ свннадцахомь стодёмя Галлеемъ, нъ восемнадцаломь—Павай- 
дент, въ девлинадцатомь —Дунзонохъ и Рюмькеромъ, по собственно твердое осповалие 
палиемь зващамь отаосительно отихь образозонуй, равио кавъ и вообще относительно. юд:- 
нато шеба, было положено только Джономъ Гершелентъ. Во время своего итильтяяго 
цребываныя па мыеБ Доброй Надежды онь прозвель массу наблюден!й еъ такой пеутоми- 
мостью п акбуратноетью, кашля рЬдко вотузчеютоя въ истори пауки, и эти паблюдеятх 
довели наше знакометьо съ южнымь оебомь, такъ сказать, срёзу до той высоты, которая 
дяя обвернаго нёба была достигнута зашь благодаря соедепенныхь успайнь многихъ аетро- 
номов, работавшихь въ хечеше миогихь досятковъ дБтъ. Онъ одиыъ отыбеняь до 2000 звъзд- 
цыхь грушиъ и туманностей, оричезь для многихь изъ вихъ даль подробных ‘описания, 
откуда мы п заыствуемь эдфер нъкоторыя свЪышя, 

Прелде весго сльдуеть упомянуть Къвсн1я п Матехланоевы облака (пибесцае). 
Ихъ можпо видть новооружениымь тлозомь; пры лун меньшее облако нечезаеть со- 
вебмь, а большее только отчасти. Большее облако простираетен отъ 156° хо 362° сБвер- 
ваго поярнаго розетояетя, п отъ 70° до 90° прямого восхождения; меньшее же-—-отъ 1620 
де 1650 полирнаго разетония и оть 70 до 19 прямого восхожденя, такъ что первое 
занпиаоть около 42, а второе около 10 введратныхь градусовъ. 0ба они похожи на части 
узечнаго муги, оть хотораго, однако, они лежать далеко и совершенно отдёлены; из в0б-. 
точном» краю ббаьшаго обакь находатся туманное ннтно, которое рёвко выдфлнется на 
менфе ярком фонз остальной тумавной массы; нъ западу отъ меньшато облака, лежить 
воверщенно отдбзьная оть него чуманноеть, Бёльшее облако упозинается еще у 4А6д- 
ал-Рахмвна додь именемь «бфлаго быка», европейскими же путешеетпенняками оно было 
замбчено впервые только въ начал ХУГ-го сломя. 

Наблюдения при помощи теаескоповъ показали, что 08 эти облака обладают, деобык-- 
вовенно сложным строемечъ. Общий фону обокхъ облаковъ состокть изъ длинныхь тунан- 
Ныхь цодоеокь и питегь самато разнообразнаго етровн!з, начиная оть неразрышямыхь на 
отдЪаьных зввзды п кончая звфзаными оконленини, и въ общемъ пизеть сходетво со мно- 
унми частями млечнато пути. Во эти туманныя патна и звфэдвыя кучи сплотнхись. здесь 
гораздо тоне, чвыъ гдЪ-нибудь въ другой части ноба. Въ’ббльшомь облакЪ, кромб 600 звбзлт 
эгъ 7-ой.до 9-ой величины, Гершель насчатываеть еще до 278 туманностей я зыбедныхь 
бкоплет, причем овъ не принядь во внимаве 50-изи 60 небезныхь ть этого. рода, 
находящихен ведалеко отъ облавовъ и, по веей вВроятностя, составляющихь съ нимъ одво 
общее цвж0в; въ менынемъ облак чисто туманностей и звёадныхь кучъ доотягаеть 87, 
кромё тёхь 6, которых лежать близи облонь, и, промь того; Гершель взечаталь здвсь 
№`200 зазаль вышеупомянутой величины, Сауле дятнотвъ ббзышемъ облакь, вадиное 
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таре повооруженнымт изазомь, въ телеекон® иредетавляется въ видЪ туманности, весьма. 
прачуданвой форзы, п содержить не мефе 105 зьфедъ оть 9-ой до 13-ой величияы на 
проетранствв, равномъ приблизотельно ‘оо ччетга весто облака. Туманность меньшаго 
эблака въ телсоконь представляется въ видЪ очень т®стой звуздцой группы, блхторозо- 
ваго цвфта съ ламетромь около 20'. Облаети неба, окружимолил облака, пеобыкиовению 
бдны звЪздалии. 

Точно также весьма замфчательна большая туманиость вблизи звЪзды 7 Арго, между 
1599 и 1619 прямого восхождейя и между 148° 30’ 1490 40’ молярнато раветояня. 
Эта туманность запамаежь около одного квадратиато градуса и ша не побить влдовь 
разаожимости на отдбльвыя зведы, Оша лобату вь очень богатой зьфздами и овЪфтлой 
части маечшаго пути, которая такъ густо уефяна звбзами, что на одной половиав тумаи- 
нато пятна находптея не менфе 1200 звздь, до нетырнадцатой величины, которыя, внро- 
чегь, ве пубють вивакой физической связи съ туманностью, а гоставаяють часть мтеч- 
наго пути, линь случайно проектирующуюся па туманность. Но, крохб этахъ звБздь, в 
той же облати пебо пхъ находптоя вто очель больяюе число, ® имение въ опеднемь 
около 3000 на одномъ квадратвомъ градусб. Мноме наблюдатели подозрьвають, что въ 
этой. туманности пропсхохять вЪкоторыя пямбиеня въ распредьзенит туманной материя, 
и что вблизи у Арс, которал сама, безъ сомнёлия, сеть пероуфаная звФадо ($ 198, 
№ 51). находитея много другохь перемьвныхь, Такимъ образомь и здБеь, вовадимому, 
иуфють фото ташя же явления, кая были подуфчены въ туманности Орона. Нако- 
зекь, евтаыя лини спектра раземалриваемей здЪев туманлести ловазывають, чо она, 
чодобво тумацноети Ормона, состенть изъ свЪтяицатося газа. 

Отузтамь еще три замфчательныя звздныя кучи южнато неба. Первая находится 
въ созвЪами Тукана (АВ = 4058, О 72° 38’); это — ивевмь красивое, широко 
расвинувшееся звбздлое скоплене пруслой форяы съ спльныхь упаотиещемь въ цевтр®. 
Гульдъ очвтаеть это скоплеше самычт величестиенныхь изъ вебхъ образований подоб- 
наго рода, 

Вторая, находлщаяея около ю Центавра (АВ = 200% 1%', р==-- 400 47’), была 
открыта Раллеемь Дж; Гершель считаеть ее олнимъ изъ вамыхь замбчатольныхь не- 
бееныхь объекмвь этого рода. Для невооружениаго тлаза она предетавляетел вЪ вод 
туманвато круглаго пятва, по яркости сразыимаго со звфздой 4— 5-ой величины. В\ 
вильный телескоць она луЗеть видь шара, состоящаго изъ безчисленнаго множества звЪздЪ 
12-ой и 13-08 величины и ‘обладающаго аметромь, раввынъ 20’; по мёрЪ приближени 
въ цептру, яркость этой кучи поотепевио увеличивается. На приложенной ири семъ таб- 
лицф эта звёздная куча изображена по фотограф и, онятой ва обсерватори въ Арееввив. 

Третью зв®здную кучу; паходящуюся около х Креста (АЖ == 1919 56’, р= 
==-— 590 48’), Лакайль очиталь туменвоетью, но въ сильный телескопь. она вполн® 
фазлагастся не отдёльныя звёзды. Въ этомъ скоплешия на пространств 1/5 иволрачнаго 
градуса находится около 110 звёзхъ, изъ которыхъ 8 болве яркихъ окрашены въ краеный, 
зеленый п голубой цафта, такъ что вея звёалная куча производить виечатльне собран 
драгоцфивыхь камней, почему она называется тахже‘«бель саг» (собран!е драгоцъавыхь. 
канней). По наблюдещямь Руссея въ Сиднеь, ото окоплен!е собтонть изъ трехъ групи 
звЪздь, ‘причемъ деЪ изъ нихъ мало-по-малу удаляются оть третьей; кромв того, ояъ 
замгиль” въ 1872 году не мене 25 хакихъ зыфадь, когорыхь Дж. Гершель не вняБя® 
въ. 1835 тоду въ свой могущеетвелный телесконь или, вфрифе, которыя онъ просто 
проочитажь. . 

^-$ 214, бобофвенныя движеня туманныхь пятенъ и измёнен[я, проиоходяция въ 
этнхь небзсныхь тёлажь. Изучене туманныхь пятень началось. еще саищкомъ недавио, 
ятобы кожно быхо по изузнезо ихъ положен обнаружить пхъ собственных ‘движения. Въ. 


ЗвЪздная куча около звфзды ш Сашаии, по фотографи, снятой на обсерватория 
въ АреквийЪ, 
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пАбтоящее время мы можем нииь узнерждать, что эти евътила пе обладають весьма знали- 
тельныгиь соботвелиьымь уоияощемь. Впрочемь ототь уезультаь можно было предводйть зара-^ 
бе, потому 10, пакъ мы апдьли типе, бблымая часть туманиыхт, пятень въ вильные теле- 
скопы разлагаетел па отдфльтыя зибады, велЪдетее чего сели не вов, то, по крайней 
моя шаъ тумелиостей и заФадвыхь нучь приходитоя считать самыми отдаленными 
изъ доступлыхь панииь паблюдещяхь пебеонымя тёаами. Поэтому благодоря огромвому 
разотоялно, отдфлякицему ихъ оть лас, ихь собетвенвыя хвижезя являются стол, незиа- 
чительныени, что нхъ можно будет, замбтить сольно по прошеелии миосихь столе Й, 
три болбе, что пелбдемие ховольно зпачетельныхь видимыхь размьровь этихъ пебесчыхь 
тЬшъ и веяфдетью пеопредёленноеси ихъ очертан И опредблотя вхъ положещя ие отли 
чалотея той точиостью, которой астроном достигли при опрейфлени мрета ненодвижньхь 
знузль. Варочемь уже по разь высказывалось мае, что у двойныхъ туманностей, папр., 
у туимиюсти въ Влизиенахь (АВ = 109 49', Р==-|- 29° 41', $ 205), гущестпуеть 
орбитальное движение охней суманиости около другой; точно также ифкоторые наблюда- 
тели указывали ца 10, что въ такъ называемой трираздфльной туманности (Те пебша) 
(АВ == 26% 1, Ф-= — 239 2, $ 206) произошно, поввхимому, перемьщене всей ту- 
манноелю отловительно тройной звЪзды, зелмцей въ темпояъ отверстии между тремя раз- 
вфувает ими, Одпако, поздьфйншя паблюденя не подтвердили этяхъ предполоянийй и пока- 
зали даже, что сгарыя паблюденыи вовее не обладають достаточной для подобныхь #3615- 
дов уочноетыю. Но въ то время какъ двяжене этихъ тёзЪ по направченио, периен- 
динулярнему къ лучу пашего зрьшя, мы можемъ падъяться опредфлить лишь въ очень 
отдалевиомь будущем, для опредлешя ихъ двеженя по направлению самото луча зруёёя, 
напротиаъ того, уже п тенерь у наст вуфетея хорошее средетво мъ видЪ спектроскопа, 
прл помощи котораго, по крайней ифрь, для тумапностей, состоящихь изъ смумициуся 
тазовъ, мы можемь сдВлать заключене объ этомъ движения по смБщению свбтльхь лин 
въ вхъ свекарахь ( 183). Таыя изибрейя уже была произведены Килеремъ для 
бозмиой туманности „Ъ Орюнь и для пзаветарвыхь туманностей; но такъ какъ снектраль- 
ныя линий: туманностей въ то времи еще не были обнаружены въ спектрф ви одного изъ 
нобоеныхь тфаъ, вкаючит сюда и соляце, то онъ мокь опредфлить не абсолютныя онфщеня 
этихъ лан, в только пхь суБщешя отиюснтельно“лний ифкбторыхь земныхь источни- 
ковъ свбта. Поэтому изъ этихъ пзифрешй можно было опродвлить лишь относвтельвыя 
дввжешя изолбдуеныхь тумадностей по отношению другь къ другу, причемь эти двоженИя, 
по величии получилиеь почтя таюя се, какь п въсяучеВ неподвыжвыхь зв®адь. 

Вольшя разничя, обраружанаюнуяся при еравнени описанй вида, формы, строен, 
ареости п разубровь отдбльпыхь туманностей уже неоднократно подапаля  поводь къ 
боле или менфе опредёленнымт предположенеуь относительно изуфневй, происходящих. 
въ этихь небеевыхь твлахъ. Однако, въ большинств® подобныхь елучаевь нетрудно пока- 
Зать, то эти предполягавмыя пзузнешя жожно объясньть иаи употребленемь телескопов. 
разанчной оптической енлы, или неодннаковой ‘чуветвительноетью тдаза въ саабосвътя- 
щимея предмегамь, маи, накопець, измбнетень прозрачности нашей этиоеферы, еслё даже 
‚ие обращазь, при этомт вничаня вообще” на трудность хорошего, позориешио вогласнаго. 
‘съ ДАЙствитедьностью опивая этихъ небесныхь ть: 

Вееьма зиачительныя. противорба „въ этомь отношенье вознняли ‘ относвтельно 
блБдной, большой туманности, находящейся вблизи Мероны, самой яркой звёзды вв Плел- 
дахъ. Эта туманность, по ‘странной случайности, была открыта только 19 октября 1859 г. 
нъ Венеши Темпелемъ, который описаль ее кать свбт2ае туманйое пятно довольно. 
бизьшихь разифровъ, причень сначала онъ очезь ее зв большую, краснвую комету. Но 
так вазъ первое изубеме о своомъ открьйн Темщель нашечалать только въ декабрь 
ифеякв олвдующаго года, и такъ важь волфдотве преувезиченной, как впоельхетв!и оъаза- 
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зось, яркости этой туманность, мное набуюдатели сначаль совевяъ нё могли ве за- 
иётить, а если вто и выдфаъ, то, во. волконъ елучаЪ, оъ большимь ‘трудонт, то поэтому, 
астрономы считали эту туманность персбнной, тЪхь боле, что такое предиоложенге 
весьма просто объясняло, почему раньше этой туманности сововиъ не было водио, хотя 
Плелды вета былы иредметохь ненрерывиыхь в безепорпо самыхт тщательныхь 13ел%- 
дован!й. Въ 1880 году Хау (Нозе№} п Бёрнхемт заили даже там далеко, что стали 
совефуь отрицать сущеетроване этой думаниости, таъ каЖЬ они не могли ея видЬть 
въ большой рефракторъ вт, Чикаго, & па ся хоть зазбтиди маожество мелктхь звЪэдъ, 
который веь въ совокупности, при наблюдеши въ телескопы незналимельной оптической 
силы, п могли производить, по пхъ мизишо, впечагльнге. туманности. И еще долгов время 
це могли объяснить, почему эту туманность очень трудно зазтить вуь больще телосионы, 
тогда какъ въ сравнительно маленышя трубы она пчогдо бываеть влолнф отчетливо 
зидна. Вея же трудность, кавъ это намъ’ теперь павфетно, н кавъ ато, можду прочим 

было довазано на иримбрё многихь слабыхъ кеметь (ср. $ 156), заключается въ уно: 
требленв слищкомт сильнато увеличении въ завиенщемь оть этого слишком малому, 
пол% зрьшя трубы. 

Въ декабрь 1885 года внимаве аотрономпчеслаго зИра было снова, обращено на 
Плеяды, благодаря получевиому изъ’ Парижа извфочю, что братья Ари открыли па фото- 
трафическихь плаетявкахь существован!е тумаввости около Майи, другой влавкой звБэды 
зъ Илеядахь,. первый причфръ того, что при помои фотограф было открыто такое 
небесное тфло, котораго раньше ве видфзь ви одпиъ человческй влазъ, Векорь посл 
этого существование туманности было подтверждено наблюдении въ Пулков® и ВН, а 
зпосзфлетьи вв неоднократно наблюдали ша хругахъ обеерватомяхь. Съ тЬхт пор внутри 
Плеядъ, главнымъ образомъ, блатодаря фотографическияь сярмнахъ Робертса, было обна- 
ружено хнотество туманныхь пятенъ и полосъ, в сийяки Барнарда показали, что про- 
втранство, окружающее это скоплеве, также заполнено туманной матемей ($ 203), тавъ 
что малю-но-чату вполнв подтвердьловь предположение Вейса, высказаниое имъ векорь 
посаЬ открьгия тумавности около Майи, а именно, что Плеяды окутаны со небхь сторонт 
тучанной массой, и что мы видииь зишь болъе ярым части ея. 

Совершенно такъ же, хакъ съ туманностью Мероны, дёло обстонть и съ бобдной. 
бозьшой тумавноетью въ Тельцё (АВ == 50° 47', р=-- 31° 2'). И въ этомь елучат, 
высказывались мнзня, что это. небееное тЬло мёняеть свою яркость, но мало-по-малу 
тацое допущене было отвергнуто. Однако, можно привести примёры, оъ одной стороны. 
такихь туманныхь пятенъ, въ которыхь несомя®нно происходять измфнешя яркости, и. 
съ другой стороны, твквхь, для которыхь таыя пзмфненя весьма вЗролтны. Ёъ числу 
подобныхь туманностей относятся нажеслёдующе 

АВ — 36° 245', Р==— 16 33,2 въ созафади Кита. Эта тухацноеть, соглаено съ 
наблюдении В. Гершеля въ 1775 г., Дж. Гершеля въ 1827 г. в ХАрре въ 1856 т., 
была достаточно яркой, а въ 1861 г. Шевфельдь, наблюдавший ее въ бозфе сильный 
рефравторь, ч$мъ тоть, который язекольво дёть равыше быль въ распоряжент ДАрре, 
совожиъ не могь 6 вЕдёть. Въ 1863 и 1864 тодахь Шёнфельдь и Д’Арре снова ве 
увидели, а яъ слёдующемь 1865 году Фотель, несмотря на. неодновратныя подытви, не 
„могь ея отыскоть при помощи лейцкатекаго рефрантора: ваиротявъ того, въ 1868 году 
Щенфельдь снова набаюдаль ве безь веякаго труда; точно тавже въ 1877 году, вогдаено 
„въ, ваблюденями Виннеко, онё быль достаточно яркой Подобнымь же образомь въ 
1881.тоду Дрейеру ояз казалась довольно яркой. 

2 АВ ==.640 2,0', Р == --19°.17,1' зъ Тельць. При сравнени своей обдицтя» 
кадьной парты съ небомъ Хивдъ 1Т-овтября. 1852 г. замфтиль [въ этомь мвегь звЪзду 
-10-Й везичивы, которой до тфхъ поръ оиъ пе ризу не вядель; поэтому онъ счел 6 
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за перемъвнуй, это, дйствительно, посл и лозхнердизось (7 Тельша, $ 198, № 15). 
Забмь къ облеру ть той анбадысонь нашель еще вышеуломлнутую слабую малень- 
кую тумелыость, съ Маметрозь въ 30". Эту туманность впдбл въ 1854 г. Шакоркакъ 
’ъъ Маревля, & въ 1855 п 1856 тг. Д’Арре въ’ Лейнцигв могь наблюдать ее даже при 
дунвойь свБтВ. "Но въ послфдуюнщИе тоды она чела быстро уменьшаться въ яркости. Въ 
1858 г. Ауверсь въ КенигобергВ могв ое отыскать лишь въ трудемь, а Д’Арре в 
Шакорнаюъ въ концё 1861 и в6` вачаль 1862 годовъ совофуъь не могли ея найти; 
панромиуь того, Яаесель па Мальт® благодаря своему больному рефлектору п 0, Струзе 
блатодирл пулковекому рефрактору ие терляи ея изъ виду до 1868 г, погха ока ‘и ля 
нихь исчезла. Кром того, ‘0. Струве замётить песме близко оть нея (4. = 63° 58,3', 
2=-{ 19° 16,9) другую очепь слабую хумамиоель, которой раньше вито не видал, 
пвемотря ва тщачельмыя изелфловаяуя этой части неба. 

Этоть объекть быль замен въ 1897 т. въ иначалб ноября Техпелемъ 7Ъ видё 
тумашюсйн съ маметромь въ 1,5', но уже 12 декабря овъ не могъ найти виыа- 

. кихъ сабдовъ этого образовав; точио также ни въ поябрь, ви въ декабрь онъ не мог 
зазананть туманности, открытой Хипконъ. Сь тЪхъ поръ пе было омвавахь извфотИ 
чбъ этой туманиоети, хо средины октября 1890 тодв, погда Бёрихемь п Варнардь. 
вповл замфтили св въ большой телесконъ ликекой обеерваторт, правда, ашль ва предаь 
зидимости; въ это же самое время вокругь сосбдией съ ней перемнной звфеды 7’ Тельцо, 
нояввлась очень тонкая туманная оболочьа, которая, соглаено съ енектральными изелвдо- 
вашяма Юилера, предетоваяль обыхиовепную газовую тумавноеть.” Туманности, которую 
открыть Струве, гъ то время сововуъ ис было видио. 25 февраля 1895 тг. БВарвархъ 
отли, прошзвель очень тщательное пзелфдоваве всей этой области неба, прячемь ояъ 
слова увидёль туманиость Хипда, и она ему казалась ‘не слабой, ‘какь въ 1890 голу, 
а сравнительно яркой, вокругь же 7’ Тельца викакихь судовь туманяоств Варнарль 
обваружить не могь; къ 24 марта туманность, открытая Хиндемъ, снова почти совезиъ 
исчезла, вокругь 2’ Тедьца ошять появилась туматность, п, виЗеть съ тьмъ, показались 
сады тумавноств, которую отерыль Струве. Поэтому ие только звзда Т Тельца, ко 
также п 00% раземотрЬнныя злфсь’ туманноети относятел къ числу поречвнвых, небееныхь 
объектовт. 

АВ -= 82 51,8', Б= Чаю 9,5' въ Тельць. Въ ‘овтябуь 1855 г. Шакорнакъ 
замбтнаь, что вовругь звзды одиннадцатой величины, открытой лжъ годомк раньше при 
составлещи карты отой чаети неба, появилась тужавная оболочка, которой при открытие 
звбады небыло; въ январь 1856 т. эта оболочка значительно унелнчинаеь зъ яркости, а. 
въ поябре 1862 1. ‘она’снова почезза, п въ тёхъ поръ ея ниЕто больше не вихань. 

АВ = 169° 48,8, Д==-|- 110 58,5’ въ Большомъ ЛьвЪ. 9т& туканность была 
отивеена В. Герщелемъ къ первому классу, Т.2е. къ числу наибонве яркихь; но въ 1830 
п 1831 тодахь Ди, Гершель отыфтйяь ее вакЪ слабую туманноеть и отнесь къ Шриу 
наи, "саное” большое, шо П-му ‘классу. 0козо 1840 г. Богуславекй, при составлени своей 
звбадной карты, нова отмьтить се казь очень яркую, Вичиеке въ 1856 году она каза- 
лась ещё довомьно яркой; а въ 1863 год’ ДАрре ‘пазываеть 6е уже едабой; въ 1878 в 
1879 годахъ она, согласно съ наблюдонмямн Вивнеке, нова отнобвлась пъ Т-му изи 
П-му классу, а 24 мая 1887 года, когда ее наблюдаль’ Дрейорь, ова“снова сдбяйлась 
очень слабой п быль ча предёль видимоетя: 

АЯ = 2950 39,5, р='4-749`31,0' въ Дракон, Эта туманность была ‘открыта 
Тузлемъь 1 овнтября 1859 тбха. Д’Арре ногь свободие наблюдать ее въ севтябра 1862 гохв; 
в 55 август 1863 тода она повёзалавь ему слабъе’ иЪ чевтяорь де 1863 года въ тотъ 
же рефравторь онъ уже совефиь ис жогь ся вадёть. 
` Пра’ обасаны пербываныхь эвЪздь ($ 197) мы уже упоминали, ‘что ов чаето вотрь- 
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чалтся группами и иебёдко находятея въ связи еъ зибадиыми скоилевыми п туманныхи 
цатнали, и, кромё того, мы показали ($ 202), че зъ свотавъ иыииорыхь звбадиыхь 
трупиь входять оранжевыя кли краеныя эвфзды, т.-е. тавя цаётныя зафеды, среди кото- 
рыхъ, кавъ лзвфетно находител много перемьвиыхь. Это оботоятезьетво лъ конф 1895 года. 
было прекрасно пляюетрировано эт зыещей степени иняереснымь отирычемь Е. Пикериига. 

При нзолбдовени многочиеленныхь фотографичеехлхь сибаковъ звфодныхь сковлешй, 
позученныхь въ Ареквилв въ Кордильерахь, быль пайдонъ весьма важный розульсать, 
хотораго, можеть-быть, пижотда не удалось бы достатиуть. безз. помощи фотография, я 
именно, что существуеть ве малое, повидимому, число звфедиыхь груипь, пиМощихь въ 
своемъ состазВ весьма большое числе перемённыхь звёздь. До спхъ ворь подробифе воего 
зъ этомъ отношениг пзелёдовано скопаене, открытое еще 5 мал 1703 года Кирхемт 
{АВ -= 2280 22, р=- 2 28’). Еще въ 1890 году Пакеръ озирыль въ этохь ска- 
пленш двф перехфнныя звфады, а Юоммонъ высказать предположене, что и иВкоторыя 
друга звзады этой групаы также принадлежать въ чиезу переяфиныхь. Когдь же были 
пзезвдованы 17 фототрафическихь пзаетинохь, полученныхь па обеврваторш въ Арекваоь, 
10 оказалось, что изъ 750 зацечатлфваихея из ипуъ зызль 46 пееомнёние и 14 но веей 
зБроятвоеть приваддежать въ числу перемфнныхь! Зачбчательно ташие, что упогя изъ 
этнхь звфадь обладають короткимь пемодожь, всего лишь въ ифехольно чавонъ. Тавь, 
5 фотограйй, снятыхь 1 Поля 1895 г. черезъ чаеъ одна ное другой, даюсь олфдующ 
`ядь чисель дли веллчины одной изъ этихъ переубиныхь: 14,3; 13,5; 13,8; 13,3 и 14,3. 

Точно также весьма большое хчиено перехЪнныхь заключается въ группё, положений» 
которой опредваяется координатами: «1 В == 2040 23', Р-= -1- 289 53', Ръ этей трупиъ 
можно насчитать 40897 весомнЪнио перемфнныхь звздъ ст знилитудой отъ 0,5 хо 2.0 лифяд- 
ныхь везичинъ; но, крочь атахь, въ групоф, по всей вфроятности, еще и ВЪкоторыя 
друйя звёзды измняють свою яркость. При эточъ необходимо звмфтоть, что въ данномт, 
стучаВ совершенко ве припата во ванмане кевтральнал часть оконзеня, ташь клръ тамь 
звфзды слашенюмь скучены, чтобы их можно бызо подвергнуть точному измбрентю, 0т- 
дфзьныя перенбивыя звфзды ветрёчаютея таюке въ сзфдующу груплахть: 


р: 9: 140 43’ = — 710 23’ въ Тукан 
АЙ==217 35 Б=--4 0 › СТИзьыь 
АВ=3а 4 О=— 116 > Водлеь, 

АВ—=323 41. О=— 3 38 › Южныхь Рыбахъ. 


Въ заключено замфтимь, что вов перечнслеввый зибоь деремфиныя окошленфя, нрох® 
1ёяь двухь, которыя зежаль въ Тукая в Южрыхь Рыбахь, были подробно описаны 
въ $ 202. 

$ 215. Природа туманныхь пятенъ, Для этихь загодочныхь образований, наши 
даже сенжые овльные телескопы явзяются сще настолько сзабымн, что дать начъ авт 
немного боле простого конетатированя пхь существовани. Это зучше веего доказывается 
изолфдоваяями Росса, благокаря которымь мы не тользо позвакочилиею теперь съ невымъ, 
довольно общарвымь, хлаесолъ туманностей, именно съ сниральными туманностяин, но и 
получили совершенно новое представление” а стросва вотальныхь туманностей, так лань 
ови, наприхбрьъ, повазали намъ, чго мяоця планетарцыя туманности въ сущиостн изють 
зольцеобразную форму, а тумааныя звёзды суть окопленя съ весьма вильвымь уплотне- 
щемъ въ цевтуб. При такихь обетоятельствахь было бы безпозезно теперь же по одному 
"виду этихь свфтить плалЬ гяпотезы отяоснчельно яхъ ирароды, зак аль зарвньо сопер- 
шение нельзя сказать, не будуть ли зайлены въ ихъ форнб какя-вибудь вовыя изиЪ- 
невя при дальнфйшемь увеачены оптичеевой силы телесконовъ. 

Пе мафию В. Гершеля, произведеяцыя ихъ паблюдезя песоинфнио показывають, 
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чо Ив ‘вов туманности суть знВздныя сколленя, но что въ н®которыхъ случаяхь мы 
иметь Хо съ первичной матомей, которую видиль въ раздичпыхь степетяхь ея роз- 
вруя и возраста. Ошъ сдфлаль чашже попытку проеафдить на отдВяътыхЪ клаесахь туман- 
ноетей различный, сфхующуя одно аа другимъ преобразовал, бяатодаря которых изъ 
фезформециой, первичиой туманности образуются пебееныя тВла, предетавляюция послфд- 
ню, паивыюшую отенень развытыт, а пмеоо: паи шарообразныя,. лященныя туманвой 
малери звфзкы, обющя самымь чистымь блесвомь: или прекросных труппы, тдь тысячи 
такихь звЪздь въ сравиительно небольшом пространствй въ вбчщой гарнови движутен 
другу, около друга. По его мпбнию, слабых, безформенимя, раскинувийися по вовхь напра- 
вленниь на огроиныя разстоля туманпости предетовляють первичное хаотачевное вете- 
ство, которое, велбдемие призлжешя къ образовавшимоя по ТВМЪ нав другныъ причина 
центризгь, мазо-по-малу распадается па отдВльныя части, хотя еще и ымфюпия неопрех®- 
лепную форму, по уже отличающыея значительное яркостью ($ 203). ели въ этихъ 
малелькихь взаимпо призягавающихея туманностяхь, которыя паходятея весьма близко 
другъ оть друга, продолжается процессъ уплотнев/я матери около какой-нибудь точьи, то 
ая паъ ивхъ постепенно двлается все меньше и мельше, а промежутки между отдёль- 
вымит тумаплоетями мзло-о-малу увеличиваются, и при дальнъяшемъ разви этихъ 
туманностей пхъ яркость въ центр8 поетспенво увеличивается (5 206). ЗлЪеь свётящаяся 
масса сосредоточена уже окозо одной центральной хочет, во все-таки вахое небесное тВло 
эетнелен туманпоетью звачительныхь разуфровъ и безь опредфщенныхь очертаний ($ 204). 
Друмя же туманности, развите хоторыхь налаловь на дфяыя тысячелья раньше выше- 
указаяныхь, пранядн уже шарообразную форму, и въ нихъ белье плотная, небольтая 
и иркая центральная часть вуфеть уже большое сходетво со звыфздой, но это ядро окр 
звено весьма густой этмосферой, которая вое еще не сосредоточилась воецьзо въ цевтрё пря- 
зяжения ($ 207}, Въ накоторыхъ случаяхь можно вняБТЬ два и хаже больше таЕпхъ гнавныхъ 
центровъ ($ 205), которые находятся въ равновфт, и между которыми распредъхилась вся 
окружавшая ихъ раньше туманвая масса, мбетами, можетъ-быть, еще теперь соедипяю- 
ея эти центры между собой и т. д. 

Хоти эта творя кажется весьма правдоподобной, и хотя внолнв справедливо предпо- 
зожен!е, что вРеь звфздный мь илн вообще вов тёла въ природ достагли того с0- 
стояшя, въ которомь они походятоя, не сразу, а, наобороть, потребовалось много милаю- 
новъ дыть дя того, чтобы вебесныя свбтияь могли принять вцолнф опредфленную форму: 
тТВыь не ме новзииИя изолфдовалия цеба, при помощи могущественныхь астрономиче- 
екихь инегрументовь открыли и олабыя сзороны этой теор, такъ какъ оказалось, что 
мномя тумавлостл вовсе не пч®ють той формы, ноторую Гершель считать типичной, в 
иЪкоторыя даже предотавяяють собою просто зыВэдныя скорлен!я. Вообще съ увеляченехь 
онтаческой вилы пащихь толеепоповь, цакъ уже выше было. замфчено, число туманностей, 
‚ле разтагающихся ‘на отдЪльных звфзды, постоянно умевьшастся, такъ что, повидимому, 
подтверждается иредположеще, что вели бы мы обхадали телескопамн достаточной силы, 
„те во туманноетп предетавились бы вам звёздиыми сколхенёями. 

Однако данныя сцехтрачьнаго анзлоза товорятъ против такого рёшеня вопроса в 
УбЪидають пасъ въ существовани овфтящихея тужанностек въ томъ смыоль, каБъ раз- 
умвль ихъ Гершель. . 

Въ самонь дЬЛЬ, саектръ зофзднаго скоплешя можеть быть тольБо сплошным, с0- 
«тоящимъ изъ многахь отдвльныхь: спектровъ, назоженныхь другъ на друга. Это завню- 
чеше оказалось безусловно справедливымъ дих зезхь тьхь розлагающихея изо отдаьныя 
звфзды трулшь, епектры которыхь были до сихъ поръ изучены. Изъ чвеле перечисаен- 
выхь въ $ 202 образовав этого рода сплошвымь спектромь обяадоють. между прочимъ, 
чабдуюпин-зыЪадных кун . : 
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АВ==34° 53’ въ южныхь Гончихь Цеахь ($5.14), 
АВ = 228 28 » Всахь (см. также $ 214), 
АВ 349 3) враснвал группа въ ГеркулебЪ, 

АВ = 0 въ Стрбльць (см. тажже $ 234), 
аВ = 391 34 › Щутв Сбойвесиио, 

АВ =283 59 › Лир, 


Между твнъ Гугганоъ, изолммуя при помоши спектроекона  свЪть пЪуоторыхл, 
пзанетарвыхь туханиосгей, едфлаль въ 1861 г. замфчачельное отьрызие, заключающееся 
въ томъ, что спектры этыхь туманаостей соетоить ацип, изъ побольшого чисав, оздбльныхть, 
СВБТЛЫХЪ ЗВИЙЬ т-в. имоТЬ такоб вилъ. какъ и епектрь фаскахениаго газа (рис. 255). 

2 - Веб поздивйния  изелвдованы 
подтвердили это открыт Гугелней, 
и доподицан ого въ зомь оглошены, 
что въ спентрё иъкоторыхь ярких 
тумавноетей, кавъ, иопримёрь, въ 
спектр большей туманности Орона, 
(рис. 256), при вовременвыхь, зпачительно усовершенетвованиыхь сисктральныхь анпа- 
ратахь, межно зидъть, кров объуневенныхь, еще болылое число другихь © 
и, въ особевноетн въ голубой и фиолетовой частяхь спектра, соотвлетвующихт, корот- 
мъ дииахъ волиъ, 

Соецтръ газообразной тумапноети состонть вообще изъ четырехь евфелыхь лини, изъ 
зоторыхь двф лежать въ зеленой чаеги и но одпой въ голубюнато-зеленой и тозубой, прн- 
чемь эти постбчийя деф ана, безъ сомибы, принадленаль водороду, хежду тЬуъ кавъ 
первыя дв характеризують еще неизьБетное намъ до епхь порь вещество. При паблюде- 
щахь въ инструменты ередней свлы водощаван ния въ голубой части печезаеть, и 
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видны тиигь три лиеи въ зеленой и голубовато-зеленой частяхь спезтра (ем. таблицу 
приложению. къ стр. 589, & ланже рис. 257). Изь этихъ трехь алий, въ сауча\ слабой 
туманности, дв поелфдии тоже ночезають, и оетаетел лишь охпа въ зеленой чаетя, соот- 
эфтетвующея наибольшей длин волны (а%вая па упомину выше таблици); раньше 
онтибочно думали, что эта лия иринадлежить азоту. 

Еъ газообразныиь туманностямъ, паеколько нагь извфогно въ настоящее время, 
хромф большохь неправильныхь тумонеостей, подобныхь туманности въ Оронб (напри- 
хБрь, туманность вблизи 9) Арго, омега-туманиость, тиреобразная туманность и х) 
относятоя още планетарныя и кольцеобразныя, Состолнй изъ свбмыхь лин спевтрь 
этихь ностьявихь пастолько характереть, что уе пе. разь посдужижь къ открытию яяа- 
ветарныхь туманностей, маметрь которыхъ тавъ малъ, что до снхь поръ ихъ истинная 
природа оставалась намъ совершеяно нсизвфетвой, такъ вакъ при поверхностномь’ наблю- 
деви и без сильцаго увеличевы ихъ яельзя быдо даже признать за тухаипости, 
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Вь этой уаеги нащей взигт вы позвакомились во мпогями тайнами неба; но мы 
не можемт, сказал, что узнали звфзиный эр во веемъ его величия, То, что мы видимъ, 
п 910 лась таль поражаеть, сетьодиль незначичельвая часть того, что совершелио не- 
доступпо человфческому глазу; это есть только прелдвере безкопочнаге храма, куда ие 
прониказь още ви одипъ смортпый, несмотря на самыя могущеетвеппыя средетва науки 
п невусетва, №10 можеть сказать нажуь, сколько еще невфхомыхь змровъ лешоть позади 
тЬхь, которые зажузея пемъ, лаже въ самые сильвые телесконы, лишь олабыхи неяе- 
выми облаками? Овёту, не- 
смотря ва его стрыниуе ско- 
фозть, нужлы иблыя тысяче- 
аБтрь чтобы дойти отъ ибко- 
торыхъ зиБзиь до наст, п, мо- 
жегъ-быть, ОТЪ МНОГИХЪ ИЗЬ . ' 
МИХЪ сть идеть еЪ тЬуБ поръ, какъ создана ваше земля, п до стхъ поръ еще не достягь 
‘до нел. Пчо знаеть, такой ли видь нифло звЪздное яебо во времепа Монсея и Александра, 
хакь тенерь, или пе покростсл ди черезъ чВедолько тысячезьмй вое небо новыми созн- 
пам, которыя существують ужо давно, но свйть отъ -которыхъ още пе успфлъ: дойте до 
лась, лота вать друйя системы, наобороть, мояеть-быть, уже давно потасзя и снова 
обратиалеь въ первоначальный хаосъ, а между тьиь хы будемь видёть ихъ на небЪ ло 
ТЬхь поръ, поке, павонець, ве достигиеть до каеъ послфди! посланный имо дучъ? 
Итакъ, повсюду, куда бы мы ни обратили палих взоры, мы вадихь безчиелениыя небеевыя 
тьла, и даже въ той безконечной дали, куда не могуть пренакпуть наши’ зрительных 
трубы, даже тому, гб совефыъ меркнеть для наеъ свтъ, Ъ самый зорый глазъ не 
видить ничего, кромф иепроглядной ночи, открываютея необозрижыя проетраветва, напол- 
Биснвыя новымя, нензобетными вамъ мрамн. 


р . 
а ве Ь 59: 
Рив. 257. 


Вел № пе товагз дез моих Шеоппиз ’опугель, 
Тез гешоле запз По Феулий и? зе @бсопутены 
батеете ИВтНве ой, раг 163 шётшез №08, 
Зе (ыметв Побаля зе мезуеде & [а №5, 
16 уов @0 1005 собь даа сез Матиз ртогопвез 
Аицюиг @’алтез 301205, втауНег аи гез л0л4е8, 
УЖ 1отздие, роют решрег 105 езраеез Чбзетё, 
Те заб 115 Фошатеег @е помхеих илйуете, 
Те \У!4е ещеоте зе о. вапз вп зот пишевзе, 
Рих-ды& Руабаь Гия гесонниенее *). 

Тебтил. 


*) Передъ моямн глазами тотчас, открызаются незфдомыя мн небеса, передо мвою сна- 
ва открываются безконечных ‘области п безграничное пространство, гдё, подчиняясь однимъ 
Е Пит зо законам», пдавно соперщають движев!я тысячи мровъ. Ясвижу, какь въ ммуби- 
паху’ всезенной сб воёхь сторонф все новые и новые мы тлготВють къ новымъ солнцамь, И 
въ то времл, хакь мое воображене уже утомикесь, засежня эти Нустынныя ‘пространства все 
ловыми в новымя мрами, передо мною снова отрывается огромное пустое пространство, за 
хоторымъ опять начинается безконечизя область. 


"ТАЙНЫ ВЕГА. 4+ 


ЧАСТЬ 11, 


Физическая астроношя “) или заноны небесныхь двизжен!й, 


ГЛАВА 1 
Ввеж{ рное тяготфнуе. 


$ 1. Муновенныя в непрерывныя оплы, Силы, съ которыми тв ХБЙствують 
другъ на друга, можно раздзлить на двЪ весьма разцичныя категон. Одиё двЯствують 
только между мельчайшехи атомами одного и того же тёша, такъ что кругъ дфйотня 
ихъ очень отраначень; эти силы явзяются причцной том, что мы называемь оцфиаенмь 
и пяотноетью тёхь. Друмя дБИствують между различными тёлами на очень больныя раз- 
стоян; онё-то и прензводять двожевя однихь тваъ относятельно другахъ. билы первой 
калегори называють холекулярнымь притяженемь, спзы оторой категори--вее- 
общим притяженемт, тяжестью или веем!рнымъ еяготфи!емъ. 

Часъ препяущестненно чнтересуеть постфлняя сила, сила веемриаго тяготбня, п 
прежде всего мы покажемъ ея отличе оть ичпульса, или простого тодчка. Кез мы 
толкнемь или бросимь каное-яибудь тёшо рукою или соббщамь ему движене палкой, мо- 
доткоиь п т. ЦоХ., 10 эта сна хЪйствуеть только одшо мгновеше, пока даются тоть 
толчекь, посл котораго твло будеть предоставлено само себ, между тБиъ каюъ силь 
всезрното тятотвЕя продозжееть дьйотвовать на него непрерывно. Поэтому силы первего 
рода называють мгновенными, силу же всем рнаго тягот! я называють силой непрерывной. 

Тюдь дЬйегыемь мтвовенной силы, вапримфръ, толчка, тёло прюбрытаеть движене, 
каправлене котораго совпадаеть съ направлещемъ толчка, и скорость котораго остается 
зелзмьнаой, если на тВло не хВйствують друмя силы. Такямь образом, движене ул, 
обусзовливаечое только мтновенной силой, должно быть, во-первыхь, прямоличейнымъ и, 
зо-вторыхь, равнонбрнымъ, т.е, тёло должно двигаться поетоянно съ одною к тою же 
вкоростью по прямой лизш. Такого движеня мы, ковечно, ве можемъ наблюдать на зенит, 
потому что всякое тбло, которому мы прп помощи иеханичевкихь сплъ сообщимь мево- 
вевный ныпульсь, подвержено въ то же время сизЪ пратяжешя земли, и, кромф того, 
веб эти тфла движутоя въ воздухВ или въ какой-нибудь другой сопротивляющейся сред, 
текъ что въ данному ихпульеу прибоединяются друмя силы, затрудвяюдия и изизняюя 
произведенное имъ двнжене. 


=) Въ настоящее время подъ назвашемъ физической астровоми обыкновенно разум ють 
призожене фотографии, фотометрн и спектральнаго вналяза нъ изучен!ю ебесвыхь твадъ. Этотъ 
отдбль астраноми иначе называется астрофизивой. Прежде же, и даже сравнительно еще не- 
давно, назване физической астропом!и давалось тому отдёху астроном, хоторый теперь из- 
эфстенъ подъ назващемь небесной метаникя, Въ этомъ смысав употребляеть это назваше и 
зевторь кивти. 
Переводчик. 
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Если-же на движущееся т%ло дЬйствуеть непрерывнах сила, то она в0е времл 
злшеть на ого движене, лостоянно изыфняеть его и прообразовываеть въ движене ври- 
волинейное, съ перавыомфрной скоростью. Только въ томъ озучав, если непрерывная 
сила дБйотвуеть на т№ло козъ-разъ но направиенно его движения, проходяный имъ путь 
остается прямой лощей, но путь этоть преходится имт, еъ неравномрной скоростью. Этот 
случаН пувевь мфото при свободномъ паден тВуь, простфйщемь вадБ движены подьъ 
дыйстыемъ непрерывной енлы, которое мы можемь наблюдать нь нашей землв. 

$ 2. Свободное падене тёдь на земной поворхности. Если мы каное- 
нибудь тВло, напримбръ, камень, лишимъ опоры, то увидимь, что омъ сейчась же 
начнегь падать па землю по направлению, перпевдикуяярному жъ ея поверхности, нли по 
такъ называемому пертикольноху паправленйю, прачемь скорость падевя будеть 
быстро возрастать. 

По хехому жё закону происходить ото возрастале скоростя съ течеемъ времени? 
Чтобы рить этогь вопросъ, мы, вахь это чаего дёлается въ вотоствепныхь науках, 
и обобенно въ астрономии, построимь какую-нибудь тапотозу и посмотримъ, можеть ли 
опа объяонить паблюдеемое пахи яздене, причемъ для проезоты не будемь пока при- 
нимать во здихаве сопротивхеня воздуха и вмяня, оказываемаго зращешемь земли, 

ПростЬйшая и еотественнВйшая тапотеза будеть, безъ сома я, суфдующая: центрь 
земаян обладаеть постоянной и непрерывно-х5Йствующей силой, съ которою онъ 
прятативаегь въ себ вс тёла по направленно радуея, т.-6, по направленно, пертеяди- 
хулярному въ зомпой поверхности. 

Подожимь теперь, что падающее хо къ вковцу первой севувды своего паденшя 
пруобрёло такую окорость, что если бы на него здругь переетаяи дЪЙйетвовать каыя бы 
то ни было силы, опо начало бы двигаться равномёрно, прохойя въ каждую секунду, 
цапр., 9 футов. Такъ вакъ, по нашему предположение, сила вемпого притяженя по- 
стояниа, то въ какую изъ одёдующихь севундь скорость должна увеличиться” наетольво 
же, васколько оны увелачилась и въ первую, т.-е. къ концу второй секунды она должна 
достигнуть 29 футовъ, въ концу третьсй-——39 фут. ит. д. Вообще, если обозначимъ буквой о 
зкорость, достигнутую по прошествии # сезуядъ, то будонъ имфть слбдующее простое с6- 
отношен1е: 

` =. 

Эте. уравнев!е показываеть намт, что если земля облодаеть постоянной силой, то 
скорости, иробрьтенпыя свободно падающияь тёлонъ по нотечени различвыхь промежут- 
ховъ времени, должны относиться между собою, вакъ самые промежутки, протекпие съ 
начала паденя, яли, иначе говорл, что эти скорости пропорюональны времени, Такое дви- 
жене называется равномфрно-ускореннымт, товъ каБъ въ этомь олучав скорость равно- 
ифрно возраетаеть съ течешемь времени. 

Но обыкновенно бываетъ желательно знать не только скорость, но и проогранотво, 
пройдешиое тёломь по нотечеши иззёетнам промежутка времепи.” 

Съ этой цфлью замбтямъ прежде всего, что тВшо, по нашему предположеню, въ 
вачалв первой секунды совершенно. не иуфло скорости, такъ какъ до начеща педенёл на- 
ходидоеь въ покой, къ концу же первой секунды имёло скорость, равную 9 футаыь. Если 
мы предположимь теперь, что тВно въ течене всей первой оекувды имфло одну и ту же 
скорость и прошло за это время то же пространство, которое оно на сдмонт д5а% прошло 
при свободномь издени, то ота равномёрнал скорость должна быть средней аркомети- 
ческой между тии двумя, воторын тВло нибло въ начал в въ Бонцф первой секунды, 


т.-6. деяжив быть зан 2 9.` 


Въ началв второй секунды тБло имо скорость 9, & въ хони® 29. Слбховатедьно, 
44* 
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дал лото, чтобы, двигаясь равнохфрно, пройти зо яторую сешунду то же пространенво, что 
: 3 

и при свободнояь ладои, ото должно пмть средиюю окороеть--0. Точио тавще, въ 

третью секупду опе прошно бы то же ироограяетно, что и ши спободиомь адеши, если 


А 
5 
бы вчваю скорость —5- 9, среднюю хешлу 29 м 39. Итакъ, мюжемь папиеать: 


- п = 
въ первую сек. пройдено пространство —5- 9, сяйдоватольно, в® одБу вех. иройдево Е Я 


во вторую › > з -=-9 ъ ее: > > 
„“- 
> третью > 5 > > > > Л › ‚ 
ч у т ‚ , 16 
» четвертую › > > а четыре › .з 
и такъ дозе. 
ри перволъ взгаядв на эту маленькую табзицу виден завонь, по которому обра- 


зованы послав числа, выражаюния пространотва, нроходимыя тваомь въ 1, 2, 3... 
‹евувды, а именно, вси черезъ # обозначим пролзвольное число вепупдь, то свои 


сгвующее ему простраветво бухеть ов, закъ что пространства, проходвмыя тЬломъ 
при евободномь надев на землю, отновятея между собою, хакъ квакроты соотафлетвую- 
щихь премежучковь времени. 

При отомь выводв мы предполагали, что пипульсы опды земного прушижецл сл 
дують другь за пругомъ черезь промежутки въ 1 севупду, меду ть вакъ ца самемь 
ДЬТЬ спша ата дЪйетвуеть венрерывне. Однако, чЪ же самые результаты мы получим, 
предпололивъ, что промвжутей этн дяятся веего сотую чаеть секунды. И въ этомъ случа 
мы опять найдехь, чт еелн снла земного притяженя постоянна, то п возрастаюе ско- 
рости падающаго тёла должно быть постоянеымт, изо что скорости отвовятея между со- 
бою, ва соотеЪтотвуюнце промьакутки времени. Фъяъ меньше будуть эти промелутьн, 
твыь ближе будеть чолходить движене тВла въ течеше этихъ промежутков къ ливно- 
ифрному, такъь что будеть оправдываться и рторое наше предположение, что двзжене 
внутри каждаго такого промежутка ррепеходить еъ пфуоторой средней споростью. 

Тахлыъ оброзохь, при свободномь падены тЬль, скорости относдися между ‘собою, 
какъ промежутки времени, з пройденныя пространства канъ квадраты промежутковъ, въ 
течен которыхъ длилось подене. Сохраняя за буквами 9, © и Ё прежия эваченя л 
называя буквой $ пространетво, пройденное туломъ въ $ оевупдь, буденъ нмьть слЪдую- 
пин два проотыя соотношевня: 


1 
О В == 08, 
изъ которыхь аегко выводитея третьв: 
Я —2 дз. 
При помощи этихъ соотнощетй очень легно рышается множество интереевыхь в0- 
прововъ, косающихея свободнаго падевя тёль. Приведем ижеколько примвровт. 
Высочайшая постройка, возведевная человёческиии рунвун-—это Эйфелева башня въ. 


Париж, верхушка которой возвышается ва 300 мегровъ надь поверхиостью зомди. Ири- 
1 
85400. 
часть средняхь сутокъ. Въ иышихъ широтахь тю въ перзую секунду подепиг проходить 


= 1 
4,305 метровъ; по второму изъ позучепныхь нами уравнений, эта ведичипа равна -5- 9. 


чем, комь и раньше, за едицицу времени одпу сесупду средвяго зремеци, т.-6. - 


лакъ что само 0 разно 9,840 метровъ (чаеть Ё, $ 15). Лодставивъ эю значе д въ 
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10 же самое второе уравиеше и положив в» чемь $ =300, найдемь, что кемень, .бро- 
лепный съ вершьшы Эйфелевой бапин, достигнеть земии черезь 73/: секунды, и призом 
въ поезфбдий момвыть его скорость будегь такова, что, если бы сиу. хальше началь дви- 
таться равномёрно, то прохокилъ бы въ каждую секуплу 76 мегровъ. 

Самая высокая тора па земномь шар, Гауризанкарь въ Инди, возвышается ва 
8850 мотровь надъ уровнемъ моря. Кели бы съ ея вершяны могь упаеть по вертикаяь- 
пому паиравленио хамень, то ошь достигь бы новерхиовтя моря тозько чврезь 421/2 сс 
лупы п ве кошщб паденя пмфяъ бы скорость, разную 416,6 метрамь, что значительно 
превышасть слороефь звука, которая равна веего 332 метрамт, в% секуяду. 

Среднее разотояше оть луны до земли состовляеть 384400 километров, ман 
84400000 метровъ. Если мы предиоложимт, что сляа земпого притяженя на этохъ 
разстоящн такова же, какъ и у поверхности земли, п ч10, кромф токо, луша не притя- 
тиваеРь ыъ 006% окружаюния уфла, то паши уравневыя дадут, что камень, лодаюний по 
прямой лин оъ луны на землю, хоеглгноть послфдней только червзъ 8854 секунды ная 
черезть 2 чае. 27 мин. 3& сек. со скороетью 8680 метровъ. 

Замфиагь, однано, что тавя продноложешя зрайне рисковаы и даже незброятвы. 
Зъ самомь дЬДЬ, если наша земля обладаеть способностью притятивать №Ъъ себ веб тЬаз, 
то какое 26 мы пыБемъ основаые думать, чо луна, солнце, и вообще веб остальныя 
Ала природы лизшены этой епособноети? Почему одно какое-нибудь хЁло можеть пыБть 
преимущество передъ иефми остальными? И еелн, на самомъ даль, воф тьла обладають 
акой силой, козераи дБйствуеть даме из отдаленные предметы, то вмфемъ зи мы право 
думать, что эта силь на большехь разетояняхь такова же, вакъ на малевьквуь? Мы не 
межень удалиться оть земной поверхности настолько, чтобы ихфть возможность наблю- 
дать измбеше притягательной силы земли, такъ какъ высота нысочайшихь горь п тлу- 
била глубочайшихь диъ ничтожны въ сравиенш съ длиною земного разлуса, и мы безъ 
замбтной ошибки можемъ ститоль, что пеф точки, лежатфя кавъ на вершинахь горъ, . 
такь и на диф угтублейй, одинаково удолевы оть центра земли, н’ что, слвдовательно, 
и вида земвого притяженя дал веёхъ ихъ ода и та же. Однаго, для большахь разетоя- 
я это развуждеше неприложимо; но по какому же завову, вЪ тавомь случа, изиЪ- 
пястея свла на различныхь разетоящяхь? 

$ 3. Предшественники Ньютона, Презде чБиъ приетупать ко» отвфту ва этоть 
вопросъ, рышенный волакимъ`Ньютовомъ, одвлаемь изеколько предверительныхь замё- 
чавй, такъ какъ, безъ сомнфЕя, изъ веВхь научвыхь откры? Я свчымь блестящимь и 
важнымь ио своимь послдотыямь являетоя открые закона всемтрнаго тяготёня, кото- 
року подчинены не только вов нобесныя тёла, составляющёя наиту солнечную слетему, 
10, нашь кажется, и вев вообще тфзла, наполняюнуя мровое пространство. 

Такъ называемая всомрная исторя, изъ которой мы узнаемь обыкновенно © пра 
вителяхь и ® войнахъ, которыя ови вели, во миогихь отношеняхь сильно отличается 
оть петори чезовфческой культуры. Въ первой часто цфлыя опохы, сопровожлаемыя 
обыкновенно бурными переворохами, производятся ознимь чеховфком». ВдругЬ появтяется, 
пербдко изъ праха ничтожества, нарувшуель мвра; идя паперекорь своему времени и 
его взглядамъ. издЪваясь надъ вебыи законами божескомя и челов ческнин, не страшась 
даже борьбы со стихи и въ судьбой, покорлеть онъ еъ своими нойехами цфаыя гову- 
дарства. и части свёта, лопираеть ногами счастье няродовъ, чтобы на обломвахь его воз 
двагнуть тровъ для своей дицаетя, и къ концу своихъ славныхь хвянй добивается 
единодущиаго проклят я потохковъ изг узкой могилы на пубтынномь оотровё въ океааъ. 

Не то мы видимь въ воликомъ паретвЪ науки, развите которой идеть  впередъ 
модлепио и мирно, сели только не считать безкровныхь распрей учевыхь, ин въ которой 
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почти нивотда новыл энохи не начинаются отфальными лидами безъ ромощи другахъ. 
Зельшая часть великихь идей, о которыхь упомюнаеть исторя вашей культуры, только 
хажущихея обравомъ нехохить оть одного человъка. Не товорл уже о томъ, что идя вы- 
полнешя этихъ идей веегда необходима помощь другихь, но и самая первоначальная 
мысаь обыкновение возникаете пзъ родотвенныхь мыелей мвотнхь гевльныхь предше- 
ственниковъ. Въ слыюмь дёль, почти кеждый велнюй перевороть въ области культуры 
сопровождается чёмь-то въ родб общего броженя умовь, которо охватываеть вой лучше 
ужы даннаго вфка, вапразвяя ихъ в но одляъ предметь, кавъ бы ло хакому- 
то выстему инстинкту. Сначела ничтожный н незамытный, растеть мало-по-малу натискъ 
на ту область, въ которой скрыто сокровище; скачала поодинозь», потземъ сразу мноме 
рвутся въ запертую дверь, пока, наконешь, но окончави уже вебхь предварительныхь 
работь, не выступить изъ тояшы оыиъ ечастья п ве сорветь однимъ ударонь руки запора, 
и сейчаеь же изъ широко распахнувшейся двери изливается потокъ овёта, который оевё- 
щаеть вов неизветныя, скрывавшёлея раньше въ тлубокомь мрекф облаети вротевми, 
блатодьтельными зучами потивы и знмыя. 

Такъ было п зле. Ньютонъ ие омить воверщенно одиноко, во ему была нужны 
помощь, п у него было мвого выдающихея предщеетвенниковъ, которые проторили дорогу 
въ сто высокой пли. 

Приблизительно 38 дз вфЕа до открыты о которомь мы здЪеь говорямъ, Копер- 
ниЕЪ (род. въ 1472 т., умеръ въ 1543 г.) показать, что земля ин во пзаветы движутся 
вокругь солнца, ‘кзкЪ вокругь общаг центра, п, тавимъ образомь, указаль намъ един- 
слвенный путь къ истинкому позизийюо неба и ральнъйщему развито науки. Ояъ дать, 
лавъ сказать, новый завфгь абтроноши, а Кепхеръ (род. въ 1571, умерь въ 1630 т.) 
прехставиль намъ новое к значительно исправленное его изхан!е, локазавъ, что планеты 
описывають ив экедентричееые круги, которыхь придерживелея еще Бопернияъ, но 
залинеы, въ однонъ язъ фовусовь которыхь, общемь для вебхъ эрлицсовь, ваходится 
гоавце. Но причина этого закона, такъ оказать, единый высший закон, изъ вотораго за- 
коны Бенжера вытокмоть, какъ простое ‘слфястве, быть еще неизвфотенъ. 

Коперкикъ п Езплеръ жили задолго до Ньютона. Мо есть и друме, ближейше 
предшественники, которые часто довольно близко подходили къ великому еткрычю, 06ез- 
емертившему Ньютона. Франкузсый врачь Вулье въ своей «Азополив РаЦоа!еа», вы- 
ледшея въ 165 году, уже высказываетв мыель, что сила, съ которою солнце дЕйствуеть 
на планеты, обратно пропорщенальна квадратимь ихъ разотоянйй оть солнда, Это прех- 
сотавляеть, соботвенно, главное похожене Ньютона; но такъ венъ оно быхо высказано 
Только ВЪ ВИДЬ гапотезы и ве было подврёилено никакими доказательствами, то оно оста 
лось безь послфдствЁЙ.искоро было забыто. Въ сочинени Борелли о слутнинахь Юпа- 
тора, появившемся въ 1666 голу, также высказывается мнён, <что движене планеть 
вовругь волнце холжно совершолься ло тому же закону, по которому движутся этн спут- 
ники вокругь главной планеты н табже луна вокругь нашей земли». Это весьма важное 
и вполив справедживое зембчане осталось безплоднымь.по той же причин, какъ и за- 
мвчан!е Бульо. . . 

ще’ дальше. полель Робертъ Гузь, современниюь и соперникъ Ньютона, ком- 
рый уже въ 1666: г. предетавихь Лондонской Королевской Акалем1и сечинен!е объ умень- 
шенфи тяжести тхь. из раеличныхь выеотахь надъ земной поверхностью, .В хаб того же 
года онъ. чатажь въ этой акедемин записку о движеши иланеть вокруг соляца, въ. кето- 
Юй. старажея объяснять происхаждене кривыхь путей планегь соединбаныиь дйетнень 
ВУХЬ билЪ: Одной ностоявной, падравяевной по касательной къ орбатё. н другой пере- 
уфнной, направленной въ солнцу. Въ изханному имъ въ 1674.т. мемуар онъ`высказы- 
заеть сяфдующия положеня: «вов небесныя тула обладають притягательной сизой, налра- 
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вленной къ ихъ центру, съ которой они дВйствують не тельно на соботвенныя составныя 
части, но и на вов друйя тВша, лежащил вн, такого рода притягатежьная вила тВмЪ 
знвчительне, чёиъ ближе другь къ другу находятся притагяваемыл тб» и т, д, 

Но воБ эти и ныЪ подобвыя идеи, заслуживавийя подробнаго и прододжительнаго 
разомотраня, были только слегка наброеаны, безъ дальнёйтето изелфховаял. А между 
чВыъ только подробное пзозёдоваше первыхь бёыхь мыслей, только уеиленное раз- 
хБивавне иодь ирии можеть довести ихъ до полной зуёзости и подвинуть впередь науку. 
Сань Ньютонъ на вопрооь ввовго друга Галлея; «какь овъ дощель хо своего веливаго 
сткрымя?› отвёчаль сафдующими \ немногими, #0 знаменательными словами; «я безпре- 
станно думаль объ этомы> 

Наковець, Гюйтенетъ также часто находился на той же дорогф. Гюйгенеъ (род. въ 
1625 году, умеръ въ 1695 г.) быль, безъ сомаёиЧя, однимь изъ везичайшихь геометровь 
и остроунафИлихь изелфдователей не только овосго, но и вообще везхь временъ. Его 
тооря ввалють, еткрытов имъ замфчательное свойство циклоны, его работы по теорм 
иброятностей, уставовхенная нуъ твоя кругового движеня, развитая изъ теоря удара 
чЬжъ, опредёхен с центра кача маятвика, значительных улучшеня, введенныя инъ въ 
часы съ тиряни и съ пружиной, ето оптичесвя открыт, васаюцияся природы свфта, 
тоори зрительныхь трубъ, двоякой преломняемости исландокаго шпата, ваконедь, его прав- 
тичесия улучшения оптическихь ивотрунентовъ, бязгодаря которыиъ очъ открыяь кольцо 
Сатурна и перваго спутника этой планеты, & также и мномя друмя важныя заслуги 
уврозиди 38 вимъ одно язъ дамыхь выдающихся ифоть въ петори научной культуры и, 
можеть-быть, выу недоставало только одвого щага, чтобы занять лервое м®ето, опередивъ 
даже Ньютона, Въ самомъ даль, еще за цфлыхь 15 лЬть до обнародоватя Ньютовомъ 
принципа веежрнаго тяготвия, Гюйтенсъ показоль, что вышеупонянутыя свойства 
центразьнато движешя тёль по окружвости круг мажно свести къ тринадиати предаоже- 
Нямъ, и оли бы ему пришло въ голову тольБо два изъ этихъ предиожен!Й связать между 
собою и приыфнять ихъ къ случаю вращеня земли вокругь своей оси и вЪ движению 
зувы около земли (что, собственно, я ежёлать погдб Ньютонъ п блетодаря чему онъ 
примель къ евоему великому открытНо), то онъ сталь бы творцомъ новой системы. Но 
очъ не сдёлаль этого прамфиевя, етого послёдняго шагь я потому деяжень быть уету- 
чить пальму первенства другому, болёе счастливому, Исазку Ньютону. 

$ 4.. Цервыя мысли Нькуона относительно завона всемрнато тятотвея. 
Исавкъ Ньютонъ родишея 25 декабря 1642 года. На восемааднатомъ году своей жизни 
онъ поетупиль въ Кенбриджевый универеитеть, почти безъ вслкой предварительной под- 
тотовкн, которую слитани для еебя необходимой во поетупазийе въ это знаменитое 
учрендене, п оъ самом начела завялея математикой. `Кго цёль была гоометрическяиь 
путемъ обнаружить заблуждения зотроломи, которая въ то-время насчитывала еще много 
иризерженцевь. Онъ почаль съ изучены сочиненй Эзклидь, во зкоро оотавить ихъ, 
пайдя ихЪ олищкомъ легкими, тоюъ чак нлоня изъ доказываемыхь тамь теоремъ казались 
сему ошеюмахи, справедливость которыхь очевидна. Посл этого онъ обратился къ гораздо 
бошфе трудным сочиненямь, а вменно къ теометри Декарта, въ зриометаьв безвонеч- 
выхь Увлься н къ астрономическимь трудамь Бештера, прочель лхь и вдблажь изъ 
вихь выписки, ваторыя гохранаяь хо кояца своей жизни. Ето тен скоро’ оцбнияи, и 
зь 1669 г, онъ быть сфиаваь профессоромъ натонатики въ Кембридж на мфото- знаме- 
витаго Барроу; это мёото онъ запималь до 1695 г., когда. его назназини начажьнихомь 
королевекаго монетнаго двора въ Фонхов; ‘и эту’ важную и доходную должность ояъ 
сохраниль за собой до самой смерти, которая‘ поспбдована 20. марта 1727 г., вё 85 тоду 
вто? жизни. у : .. 

Жохь эъ 1666 к-въ окрестноотяхь” Кембриджа  свирфнетвована чума, Ньютонъ 
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убхааь ва ифокелько иЪеяцевнъ на свою родину въ цебольцую деревтю въ Ляпкольвииу\, 
лежащую приблизыиельно въ 7 врлометрахь къ югу отъ города Грантана. ЗдЪоь, хогда 
онъ сидъаъ одважды въ ововыъ саду, яблото, упавшее съ соофдвяго дерева, виервые. па- 
вело его на мысль о вовобщемъ пратаженит. Это дерево долго было предметомь озобеннаго 
уважены дал везхь почитателей Ньютона. Въ 1726 г. сухой отволь его бышь еломлень 
бурею, п изъ обломовъ сдбланъ стуль, который и до спхъ порь еще съ благоговьщеме 
показывается вобиъ, поббщающимь мото рожщеня ведикоте человфка, Бели и нельзя 
зполн» ручаться за постовврномгь этого предал, которое, однако, къ неелбднее время 
снова походпть себ многихь защитениовъ, то вов же нельзя очиеиль ето и совериолае 
ноБброятныхь, тВуъ боле, что опо не еднетвенное въ овемъ родф. Подобнымь ко обра- 
зомЪ качшощаяея лахпада въ Пизаневомь соборб привела Галихея кЪ теор маятпика, 
в благодаря этому онъ сдФладея творцомъ механикн— науки, о которой древе це изфле 
никакого ноняя, 

Но почему же падаеть яблоко п вообще зеякое тЬло, которое нпячбиъ не подхер- 
живаетея?—воть быть первый воиросъ, порззивиий Ньютона, Такъ ав яблоко падать 
‘всегда. перпендикулярно 5Ъ земафв, 0, значить, въ замлВ есть что то такое, что ето при- 
тятиваеть. Каклмъ же образом, по взкому закону дфиствуеть ца недоютщее трло это что- 
10, эта сбла, какъ мы ее называемъ? И на какомь разстолйш оть зе эта опла еще 
можеть прояваять свое дЬНетв!е? Вели бы ся дзШстые могло простираться, паиримёрь, до 
луны, 10 какое вмяне оказала бы она на это небесное 7520? Лупа, очезидно, связана 
съ землею, накъ в падающи камень, такъ какъ, если она и не падаеть па землю, то во 
всявозь саучаф движется вокругь иел. Быть-мощеть, это движеше есть сабдетв!е той же 
сплы земли, которая заетаваяеть падать камень? А если это дЪйствительно тавъ, то пельзя 
ли пойти еще хальше п прязожить это завлючене къ самой вемаЪ п даже ко вобуъ ила- 
нетамь вашей сознечной састемы? Въ самомъ дВаЪ, земля и в0% иланеты, какъ ноказать 
Воперяикъ, движутся вокругь солнца, совершение такъ ко, какъ луна движется вокругъ 
земли. Вели ирачиною двыжемя дуны являегся ела земащ, 70 не можеть ли днижеше 
земли и вехь планеть вокругЪ сохвиа оказаться слбдетыемь подобной ге силы, исходя- 
пей оть солнца? 

Понотин$ велике вопросы, такъ какъ разрёшене ихъ равносильно познанию уетрой- 
ства вашей планетной системы, И вее это изъ-за яблока, случайно упавшего на землю! 
Сколько михжоновъ людей съ тёхъ порь, какъ существуеть земля, подобие Ньютону, 
видёти, вакъ падають тбла, однако, не только ни одному изъ нахь не пришли въ, голову 
подобные вопросы, но в вообще оби при этомъ вичего ве думази! 

Л, одпако, это были вопросы, предположения и гипотезы — и только. И въ древия, 
я въ вовыя времена многим въ подобвыхь случаяхь приходили въ голову подобные же 
венросы, Мы уже видъли выше, что бенлеру, Гуку и Гюйгенеу предетавлязись, если 
не эти самые, то во воякомъ елучаВ весьна сходные съ ними вопросы; но у нихь не 
было возможности ближе изсафдоваль эти вопросы и провфрить ихь единствелнымь путемъ, 
не допускающимь смен й— вычиоденями, и потому до не пошло далыне предноложе- 
й и типотезь. Мы увидииь ниже, что вамь Ньютон едва не потеривль неудачу по 
той же причивв. 

Дтя токо, чтобы ближе изолбдовать эти вопросы, необходимо звать стёдующее: 
1) завояъ, по которому хЬйствуеть преднолагаемах сила; 2) время оборета луны я раз- 
стоян!е ви отъ земли; 3) истинные разиёры земли и 4) законъ, шо которому земля двЯ- 
ствуеть ив тБла, ноходящуяея вблизн ея поверхности, 

$ 5. Кавь действуеть сила ‚притяжензя? Итавкъ, первое, что пужно было зывть 
Ньютону, это законз, по которому сила земли, если она вообще сущеетвуеть, дАйствуеть 
на близи п далее прехметы. Свободно ладаюня тёла, находниунся у поверхности земаи, 
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проходлть лъ первую свиунду (вм. $ 2) 4,3 могра,. в, повидимому, эта пеличина одина- 
хова для вебхъ точекь зомпой поверхности и даже лия вофхь выееть и глубинт, кото- 
рыхъ мы можель достигнут. Послфинее обетоячельство: не ввело, однако, Ньютона-вЪ 
заблуждене и ис поколебало его уврепности зъ томь, ‘что еъ увевиченемь разетоятя 


эть сила дояжиа лее болфе п болфс уменыатьея; вроборогь, онл, окончателило утверднася 


въ вмоемь предположени, что, ели ‘вина земли даже на, разетоящи нфекольнахь кило- 
метровъ, повидимому, остается нопзывуной, то, значять, онё должна быть доототочва ве- 
ника для уого, чтобы оказывать замфиное еще дЁйстне на небесныя тбла, нахохянияея 
отъ пея хогя бы па чажомь разстояши, кавъ луна, 

Притяталельную оплу земзп проще веето ложно себ представить въ видЪ пучка 
лучей, которые змходять пзь центра земли, такъ, какъ пак бы зучи евфта, если бы 
цеперь земли свфталея. Вообразимь себБ нолую поверхиость шара, хотораго радусъ ра- 
вель, панримбуь, 1000 метрамь и цеитръь еовнадаеть съ центромь земли; внутренняя 
поверхность этой парообразной оболочки будет» освфацаться этимъ евфтохь еъ извфетной 
свою. Вели бы радуеъ шара былу, вдвое больше, т.-0. равнялей бы 2008 метрах, те 
вовк тотъ свть, который раньше освфщаль поверхность меньшаю шорь, падать бы ва 
бльшую поперность, и эта посяфдияя была бы освфщеча елабЪе и именно во столько 
разт, слабЪе, во сколько разть новерхность второго шара больше поверхности перваго. Но, 
чакъ вавь извфотпо, что поверхноети шарозъ относятся хежду собою, какъ квадраты их. 
фразйуеовь, то поверхность второго шара, редусь котораго вдвое больше, будеть освЪщена 
въ 8 Ж2, те. въ 1 раза слабЪе. Гочно также для тара, родбусъ котораго’ втрое больше, 
чвухь у перваго, оевфщев!е будеть въ 3 ЖЗ, т.-6. въ 9 разъ, а дал шара еъ ражусом, 
зчетверо большим, въ 16 разъ сзабфе, короче сказать; оенфщен!е будеть уменьшаться 
во столько разь, во сколько будеть увеличиваться квадрать разстоящя, или, что 10 же, 
въ каждой точиф Факихь люузреннихъ шаровыхь поверуностей освъщен!е будеть обратно 
пропорцтопально квадрату разстоян) я. 

То 6 самое можно сказать о притяжени, оказываемомь зеулею на веЪ тьла, ле- 
нанял, вн вл, селя тользо допустить справедливость предпозожен] я, что 
овфть н притяжение распроетранаются по однояу и +ому же закону. Это предположене, 
во веякомь случа, наиболье обтественное и простое, но Ньютовтъ, крозф квчиь 6 
Ххожазанной амаломч со озбуюиъ, публ п друмя оевовашя оствновиться нуепно на этечъ 
предпозожени, и этими основаниями онъ обязань рабозамь Кепаера Е Гюйгенса, 
которыми онъ зоспользовален для сноей ифан, 

Въ 1518 г. Коилерь, послф ибеколькнхь лФть утомительвыхь вычиеленй, пропз- 
водепныхь зиъ съ рделмь териьшежь, нашел, что квадраты временъ обраденй пла- 
неть вокругь солица пропорщональты вубамъ фадбеовъ ихъ путей (часть 1, $ 77). 
Тюйтенеъ же, въ чиез вышеупожинутыхь 13 предложен, высвазаль, чежду прочимт, 
салующее; при хвижетш тфаь по оврулиюстямь вруговъ, хвадраты временъ пхъ обри- 
щеши относятся между собою ванъ рашуем этихъ вруговъ, раздфленные на давлене, 
оторое оти ТЬша оказывають по направленно, перпепдикулярнону къ овружноми изъ 
пути. Давление же ото домлво быть разснатриваемо хакь отда, пзправлезнал въ пентру 
круга и препаводящея данщене тЪзе по округу. Боли мы свяжемь эти два предложен, 
10 изъ них слблуеть, что прв всякомъ круговохъ движенги давлеше движущегося тёла, 
1.20. движущая пли притигнвающая сола, исходящая изъ центра отого мруга, обратно 
ироепорцональна квадрату сто радруба, т.6, квадрату разетоящя притятиваемаго тЪла оть 
притягивающаго центра--то же предложенше, которое мы вывели вообще для притяженя 
тёзь, по аналоги со овётомъ. Ньютонъ, кромб законов Кеплера, знать п те 
преддожение и воспозьзовазея Ин дия своей цбли, о чемь овъ семь поздиве писаль въ 
письмв къ Голаею. 
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Если предположить, что толью-чю указанный завонь убыващя притяталельной 
вилы земли справедливь, то весьма лего вычполить, какое прострапетве пройдеть въ 
1-ю севунду паденя то, находящесея на любомъ разетояьш оть поверхиоеми земив. 
Въ самомъ дав, тавъ какъ падене тЬда по направлено, перпендякулирному къ по- 
верхноети земан обусловиивается вазванной силой, то оно можеть быть принятое ва 
иотивную мёру это послбдней, Поэтому пространетво, проходное въ первую секувду 
падоющамь твлонъ, разстояве котераго оть земли выражено въ земпыхь редбувахь, бу- 
деть равно чивлу 4,9 (т.е. пространству, прохедямому у поверхности земаи), дёшен- 
цому на квадрать даннахо разетолья. Тавъ, наприм$ръ, но вершнив горы Твуризанкаръ, 
высота которой равна 8850 метрамь, что составияесь 1,0014 зеклыхь ращусовъ, паден!е 
твяь въ первую севтнду дожжно равняться 4,9 : (1,0014) или 4,885 метрамъ, т.-е. бу- 
деть всего из 15 мидлиметровь меньше, чёмъ на уровн® моря. Конечно, такая незна- 
чательная разница не могаа быть обнаружена паблюденямл, хВыъ болбе, что зерщина 
хоры виабиЪ еще не быда хоститиута, а пе меньшихь высотахь разиица вще меньше; 
шоэтому современники Ньютона пивли осповане думать, что сила тяжести во вовхь 
точвахь земной поверхности одна и та же. 

Но вели бы какое-нибудь тВло нахоконоеь на разетоянин иблаго земного радЦгса ведь 
поверяноетью земли, то разстояне его бышо бы вдвос больше, чфмъ Дан твав, нахоли- 
щагося у новерхаости, & потому въ первую секунду оно прошло бы только четнергую 
часть 4,9 метровъ, т.-е. 1,23 метра. Из разстолнн трехъ зенвыхь родтусовъ отъ цеятра, оно 
прыило бы только давятую часть этой велачивы, т.е. 0,53 метра, на разстоящи 10 ра- 
Хусовъ-—сотую часть, т.е. 0,049 метра и т. д. Если бы то же е3моё тВло отетоядо бы 
ОТЪ ВЗОЪ ТАКЪ 36 далеко, кавъ и аува, т.-6. находвзось бы на разетояин 60,2778 зем- 
ныхъ ращусовъ оть центра земли, то пространство, проходиное имъ яъ первую севувду, 
при педени на землю, бызо бы равно 4,9: (60,2778)?, т.-е. составляло бы только 9,00135 
метра яли 1,8 мидавметра. 

Этоть результать дозщенъ быть безусловно точень, сеши только справедлвво то 
предподожене, на которомь освовавы вов ваши вычиелеши. Мы увидемъ сейчаст, тазъ ли 
это на самомь ЯБТЬ, и дли этого воспользуемся кепосредотненными наблюдежяна над убой, 

$6, Дайств!о притяталельной силы земли на двияуняся и находящунся вт око 
тФла, Мы донжны теперь показать, ма основания наблюдений, что луна дВйствительно пз- 
даеть на землю, хотя соботвенио мы этого не замфчаень, и 91%, яр этомъ педена, онь 
должна, пройти въ первую секунду какь разь то пространство, которое мы нашаи въ 
прелыхущемь иаратрафь. Чтобы довавать это, мы должны веряуться язеволько назадь. 

ели бы зуву держала чья-нибудь мощвая рука, а еёхи бы эта рука внезапно зы- 
пустила луну, предоставив ве самой себ, то, вакъ мы тольво-что видбаи, луна тала 
бы пахать на землю по пряной лиш и въ первую севунду прошла бы '0,00135 метра. 
Зь двйстритеньноети же эта невидииал рукё не просто выпустила луир, предоставивъ ве 
самой себ, наи, луче сказать, дВйствю земля, во бровила ее, телько ие по немралле- 
ВНо иЪ зем1%, а въ сторолу, потому что инвче луна умала бы на землю по прямой 
яини, 8 не обращалась бы вовругь ноя, кавъ теперь. 

Набзюдаеное наки хвижеше луны заставляеть аеъ сдВзать два преднозожеши, б99ъ 
хаторыхь это двежене было бы невозможно. А именно движеше луны дозжно обусжовли- 
ваться дЪйотьеыь двухь различныхь силъ, изъ которыхь одна веть сила первона- 
зальнаго толчка, в другая веть сила, покоющаяея въ центре ся орбиты, или, внлче 
товоря, притягательная сила зенли. Первая, подобно сия веяъаго удара, 
ХБйствонала въ течея{е одифго момента, торая есть силь постоянная, в она въ кажкый 
моменть оказываеть свое ва{яв!е на ууду. Первах моря иыёть какое угодно направле- 
ие, за исключенень лишь одного, & именно направленя прямо на землю, тажь кажь въ 
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этомь. сзузаф зуна упазь бы па земаю; иаправлене же второй силы совдадвло и сова» 
давть въ направленвнь &ъ центру земли. Одна первал сила бросила бы хуну въ мровоне 
проетранотвь по ивправленио какой-нибудь прямой шили; зторал сила также заставляеть 
ес двиталься по прямой лини, но веегда по направяено къ центру земли; взаимное же 
дЬЁстие оббихь силь заставяяоть луну двытаться по той кривой дин, которую, какз 
хы знвемь изъ наблюдений, оны онисываегь вокругь земли. 

Отоюда видно, что на луну дВйствуеть не одна только снда зенлн, и что наблю- 
хавмое движеше нашего епутнивв зависить не только оть этой сизы, н0 и оть то 
толчка, который луне получила при качал ввоехо двяженя. Поэтому прежде, чвиъ при- 
ступить къ рёщенцо наией задачи, намъ необходимо снова разкблить об эта вилы и изъ 
составного движения луны выдЪяить тельно ту часть, которен зависить, какъ и надеые 
замия, оть притягательной силы земли. 

Для этой цвли намъ нужно лвущить притягательное дЯстЫе земав ва движущееся 
‘уже тёло. №ъ счастью, относялуеся сюда опыты и наблодены мы можемъ производить на 
поверхности земли хаадый день п безъ особахо трудв. Мы внаемъ, что ‘ели мы выпу- 
отамь изъ ненодвижной руки камень изи вообще какое-нибудь тВзо, то эт 
последнее вачиваеть подать по направлению, перпендикулярному къ земвой поверхности. 
Но, если мы бросамь ото тёло по навлонному направленно, то оно н6 упадеть на ‘землю 
ло прямой лиши, & овишеть кривую лияю, которая будеть тфуъ длинифе, чфмъ больше 
ские, бросившая тЬло. Лучшимъ примёрогь сказанвато является -полеть ядерь при 
выстрёлахь изъ пушки. 

Зообразинъ теперь, что передь торизоитально установленной пушкой находится вер- 
твкальная отбив па тавохъ разстояни оть жерла, что ядро хоходлть до ноя ровно чрезъ 
одну секунду послав того, какъ оно вылетёдо изъ пушки. Отыфтниь затВыъ ва стБкЬ 
ту точку, которая находится иё одной высот съ жерломь пушки, иначе говоря, ту точку, 
въ которую попело бы ядро, ежи бы на нем во время полета не дЪНетвовена слда 
земного претяжени, и опо летбло бы по торизонтельному паправаенно. Потомь замётимъ. 
лавже ту точку, куда посдь выстрбла дЪйствательно попадаеть ядро. РяЪ же лежить эга 
вторал точка? Он ложить внже первой на 4,9 метра, то-ееть на такую величину, ко- 

- торую лиро протзо бы, веди бы оно. свободно падало. по вертикальному направлению, 

Что же должен мы завлючить изъ этого замфчательнаго совпеден:я? Очевидно, что, 
если на то дЬйствують из силы, 10 каждая изъ нихь вызываеть таков измене зЪ` 
его движен,, каков она вызвала бы, если бы дЬйствовола, тольво одна, то-воть, если бы 
другой свяы вовсе не существовало. Камень, брошенный по какому-нибудь немравленио, 
полетать по той самой прямой диши, по которой онъ пояетвяъ бы, воли бы на. него не 
ДЬйствовала притягательная сида земач. Подобнымь зке образомь, подь выявщемь. этой: 
посафдней силы, камень падаеть по вертикальвому направлению, по которому онъ падаль 
бы и вЪ чомь случай, если бы онъ не пезучаль никакого. первоначахьнаго толчка, то-воть . 
волн бы оп про быль выпущенъ изъ неподвижной руки. Взааыкое дЬЙотве этихь 
иль обусловтиваеть нривогинейное движене камня, причемь каждал безконечно излая 
дуга описываемой имъ кривой дныш, пли, казь гозорять, хаждый элененть. этой вризой 
состовляется изъ двухь прямодинейныхь эдененторь, аз которыхь одннъ камень прохо- 
‚дить подъ вмяшежь первоналальнаго импульса, а. хругой-—подъ вияшемъ притяхалольной 
оизы земли, . . 

$7. Приманеые предыдущихь разуждейй кь лунё. Вышензложевныя с4- 
ображеня относятоя. тавже и хъ, зунВ в:могуть. быть примфнены въ объяснению ся дви- 
щенйн, Прямая линь, по. которой уно. стремится двигаться похъ-вянемь. первоначаль- 
ВПО ТОлява, совпадаеть бъ ивпрбвдонемь касательной въ ед орбит; по этой. прямой она 
` дрренитея. удалитьол, п, ва самом Л, уиолихвсь бы отв Навъ, если бы на. нее сие 
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дБбствовала притягательная саха земли. Подь виявщенъ же этой поезЪуыей сьлы луна 
ходить еъ упомянутой ‘кавахельной п стремитоя приблизиться къ землБ; друснми олова, 
ота спла- заставаяеть лупу падать па землю. 

Какой жес-величины должно быть то прострапетво, на которое луна прибхиаетсл 
КЪ земаЪ въ течене одной вегупды? 

Пусть О’ (рие. 258) есть центръ земли п АЛГР орбита луны, привимаемая нами 
въ данномь случай дяя простоты за окружность пруга, Положим, что въ то время, какъ 
зупа, при своемъ двяхиии, вышна паъ точки 4, на нёе перестали дйствовать пакёя бы 
то ни было сплы; въ чакомъ сдучаЪ она продолжала бы двигаться по чему направлен, 
во которому двигалась, находясь въ точ 4, то-воть по прямой АВ, касатезьной къ 
ея орбытЬ и периендикулярной къ радуеу 40. Но, такъ какъ въ то же самое время на 
луну дБйствусть протижеше земло, то въ конц первой векуяды она будоть находиться 
не въ точкВ В, зежащей на касательной, 2 въ нфкоторой точ ЛИ, лежащей на орбита, 
и б0а5е близкой къ церру С, совершение подобяе тому, хаиъ въ пранЪрь предыдущего 
ларатрафа, ядро попадаеть въ с1Ъну яё въ точ, ледимцей въ точности противъ жер- 
та пушеи, & офоголько ниже. Совершенно также луна вотрычаеть радуеь СВ, итрыо- 
ЩЕ здъеь роль отаы, не въ точкЪ В, а въ точёф 2Г, болье близкой къ. земаЪ, и раз. 
отояше еду этими двумя точейми, т. отрёзокф ЛЕВ въ точности разень тому про- 
странетву, па которое луна приблизилась &Ъ землЪ посл того, какъ она дьипла изъ 
точки А, и которое бы она прошла въ первую севунду, село бы отаза падать на землю, 
пра отоутотан начальваго импульса, подъ вуяшемъ одпого только земного притяжены, 

Тавяиъ образомъ, отрзокъ ВД предотаваяеть со- 
бой пространство, проходвмое луной, при ся ладени ва 


/ . землю; намь вужио пойти величину этого отр®зка и по- 

{ 2 омотрёть хБйетвитезьно ли онъ равепь 0,00135 метра. 
Но какъ пойти ето пеличицу? 
з г -“ ы 


Въ ошенентарвой геометри доказывается, что 
ВЫ равно кводрату дути АМ, раздбаенному на даметрь 
АТ оппеываемаго луной крута, то-есть на удвоввное разетояне увы оть центре земли’, 

Такниь образонь, зов свохится къ опредфяенно дугя АЛ. Дая этого’ намъ веобхо- 
двмо-знать время полнато оборота чумы около земли, которое еще древые треки опред$- 
зиаи съ такой точностью (часть 1, $ 87), что астрономы новёйшато времени знь весъ- 
ха незначительно невравизи вайдениый пни результат. Время оборота. яуны относитель- 
о пеподвижныхь зыбздь, или, ‘иначе говоря, прододяимтельноейь ся’ ‘сндерпческато оборета 
составяяеть (чаеть 1, $ 84) 27,3 216614 дней, изн 2360591,5 секуздь. Такь каБъь въ 
чеще это времени: зува оцесываете ‘подную окружность своей орбеты, то дану 
хуи А Моны вапдемь, рездбзивъ длину всей  охружноети ма приведенное выше число 

> векувдъ. Но” даива окружности круть равна, кажь извфетно, произведению ‘удвоенваго 
рахбува- на лудозьфово чиело 3,1415932... Зная, что райуеъ яуниой орбиты фавенъ 
60,2778 фадбуеамь зейни, находинь, чм длина окружнобти лунной орбиты составляеть 
378.736 земвыхь: радрусовъ, и, олбдовательно, путь АМ, проходимый  ауной въ одну 
чевувлу, разент 0,00016044 земного радусв. 

Однако, мы не можемь еще воспользоваться этими” чисавыи, потому что, ‘жеда» 
сравнить величину падещя луны на земю съ пространством, проходлмымъ въ первую 
секунду похающемь камнемь, мы дотжны эту величиву выразить въ мотрахь, СаЪхова- 
тедьно; мег дояжны июбть въ метрах величину дуги А: в для поетужей ДБяи  нАмъ 
нужно зять в тёхъ же едюяицохь длинну земного редгуба. 

Фрямене‘зечной рамуеь равным 6392000 метров, Это довольно” бабзкое В исто» 
чиешо было набдено Пикаромь, и в0 зремешв Ньютона ‘во лредотовияло слибе ва- 
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дежийе значев{е ражуса земли. Отоюдь паходимъ, ‘то дуть АМ равна 1022. нетрамъ, а 
акъ ховъ дметрь зунпой орбиты фазель 120,5556 зомнымь рамувамь, то по’ выше- 
ирянедепной формул длипа отрёзко ВМ, преходимаго луной зъ первую сехунду, при ея 
цадени на. землю, будеть равна кзахралу числа 1022, раздбленному на проязведенте 
чисель 1205566 н 6372000, то-воть будеть равенъ 0,00186 метра изи почти въ 1г0ч- 
ности той же самой воличинв, которую хы нашли въ прелпозожеши, что сила, зевного 
притяженя лэмвниетея обратно пропорщюначьно квадрата разетояний. 

$ 8. Дальнёйшия изолвдоваюя Ньютона. Столь заыФчалельное соглае!е бышю бы 
вевомибнвыхь доказательмтномъ спразедлиности нашего долущеня, что тв ендо, которая 
обусловливаеть падене тёшь на поверхоести земии, вызыпаеть также движеше луны 
вокругъ земли, если бы только мы пс едфхали еще одуого предположеня, которое, празда, 
лвяястея зосьма вфролтиыхь, во в6е же не можеть считаться пеоепоренымь. А виенно 
въ $5 мы не только допустили, что спла земли изыфялетен обратно пропорцюпально 
хвалратамь равотояв, по и предположили, что эта ола сосредоточена въ девтрь земли, 
откуда. оба уже дбйотвуеть по веыь направлешямъ. Вели еще можно бозъ докозатель- 
ства допустить, что на такомь разетолайн, нь хажохъ ноходится оть земли луна или ва 
еще бозьшихь разотояяяхь земля дВйствуетв ва тЬла тамь, кась если бы всязел маеса, 
быпа сосредоточена въ одупй точк» — въ ея центрь, то въ влучаф тбаа, подающего на 
вамой лонерхноети земжи, токого предположения совершенно нельзя схьлать, пе обосновавъ 
го какимъ-нибудь образомь. Потому изъ предыдущихь разсуждьнй пока мы можемъ 
только заключить, Что земля притягиваеть луну съ свою, обратно пропоршенальною 
квадрату резстолия, но не можемь сще сназать, что это ость имевво та сила, которая 
заотавляегь камень падаль на землю. Это оботоятельетво лоифшало, между прочижь, Гюй- 
гевеу вывести послфднее слбдетве ззъ евокхь вышеупомянутыхь 13 предложенй я 
сдълаться, тавимъ образомъ, основателемъ теор веемриаго тятотьня; оно же побудило 
Ньютона поко ирогратить отвосящёся къ этому вопросу вычисления п не публико- 
вать полученныхь результатов. Но, чо Ньютон вообще не обтавлняь этого во- 
ироов п продолжадъ заниматься вуъ, объ этом оввдьтельствують иноме факты и, между 
чрочимъ, сафдующе. - 

Въ 1678 году онъ получишь от Яондонекаго Королевекахо Общества (Воуа! Зое) 
предложенте высказать свой взглядъ отвоситезьно появивитагося. въ то время и тогда на- 
„дВяавиаго. много шуму, а теперь уже совершенно забытато сочинетя по физвческой 
астрономиг. Онф пслолпиль это поручеше зъ письмВ въ секретарю общества, Руку, при- 
земъ мпчоходомъ изложить виратцВ примедшую ему въ тохову мысль довазать вращеше 
земли непоередственныхи вабаюдешяни. Для этой цёли ов предложиль произвести теперь 
зебмь изьфетный опыгь еъ иодещемь тВль оъ зысокой башни (часть Т, $ 13), причем 
от доказаль, что.эти ло, вояъдотые врощеюя земзи, хозжны отклонятьея къ востоку 
от основан башни, такъ каиъ при ‘началь паделля оня обледають екоростью, еъ кото- 
рою движелея вершине бошни, а эта скорость больше той, съ которою коюжется ‘ея оено- 
ваве. Авадейя нашча ато предложеше очень важнымь и поручило привести его э% 
исполнене Гуку, кото] м7 очиталея нанболфе опытнымь набдюдатеземь. Когда Греъ.на- 
аль папиматься этим предметомь, онъ замётнаь, что 116 ДОаЖНЫ ОТкЛОНЯТЬСЯ в телько 
ть востоку, но, въ сбиорномь позушариз, также вфекольно къ югу оть основан балти, 

Ньютонъ  тотчась же’ призиажь гираведдивость этого замфчаны и въ евобхь 
овётВ Гуву пазожиль своп: дольнфалия изолфдованя по этому вопросу, причемъ онъ. 
затель, ‘что путь брошенвато тёла при существовави вращеня звили делженъь быть н®- 
воторей епиралью. Однако, Рувуъ съ отамъ ‘Ее соглаенлся, п ифекозько зремени спуатя 
окъ етабтязь Ньютон, ‘зто, согласно съ его нозфйшиин ‘изелбхованями по этому 
предусту, траепторйл, по’котовой падаеть тфло па поверхность земаи, въ елучаб пращеня 
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этой поендней, должна быть зллинтической кривой, если только движене происходить въ 
безноздушномь пространствз, и если притягательная сила зенди изифняется обратно про- 
порщювально квакратамь разотоятий. 

Неизвботно, отфиль ли Ньютон$ и8 это второе зачфчае Гука; но несо- 
мнЪнно, что онъ повималь вою ото оправедливоеть, такъ кевъ оно послужило дая него 
поводомь, канъ онъ писехь Гахлею 27 Ноля 1686 года, продоажать сво изелвлованя 
по этому предмету, результаложь чего явилась очень важная теорема, воторая есть с0б- 
отвенир лишь дальныниее раззие найхеннохо Гувомъ положения. А именно Ньютонъ 
нашель, что вели тёзо подь виянемь центральной склы описываеть здлишеъ, л евди 
сила сосредоточена въ. фокубБ описываемако зллинеа, 10 такая снла должна притягивать 
это тАло по закону обратной пропорщональноети ввадратамь разетоян:Й гго отъ фокуса. 
А, товъ корь уже зокото до Ньютона, Еепзеръ нашол, что вов планеты опиеы- 
вають эдлинсы, въ одномъ изъ фекусовь которыхъ, общемь ддя вебхъ нихь находится 
соаице, то, слВховательно, визотв съ твиъ быль открыть также и завокъ волночнаго при- 
зяженыи, во только опять-таки олъ це быль еще строго доказанъ. Для этого нужно быхо 
бы еще показать, что п наобороть, евян сязо солночнаго притяжения изыфинется обратно 
пропорщоваяьно квадретамъ разотоянй Я, то планеты должны описывать вокругь солнца 
залипсы ити вообще крявыя второто порядка. Но этою Нъютонт, вонечно, не могь 
сяблать въ то время, тВБЪ ЕЗЕЪ ДлЯ етото нужно было уже знать интеграньное иечиеле- 
ве, которое тотдь только-чте зарождалось. Позтому всё еще оставеловь сомафше, не об- 
ладаеть ли солице какой-нибухь другоЁ силой, которая также могла бы вызвать эллицти- 
ческое движене, тВиъ божбе, что въ томъ случа, когда сила притяженя лемфияется 
прямо пропорщонаньно разотоянныь, орбита движущатося тбла толже холжно быть озхиц- 
тической кривой съ той только разивцею, что мфотопребывая!е силы въ отомь случа 
совпедлеть не съ фокусоиъ эллипса, а съ его цеятроиъ. 

Отсюда видно, кокъ Ньютон хотя п медленно, но вое же шагь за шетомъ 
ПодходваЪ ЕЪ своей дФан, пока, явковець, ему пе уделовь положить посдднее звено въ 
этой ци, а именно хоказать прекрасную теорему, что шаръь притягивветь ве тЬж, 
ваходятся ли они далеко или близно оть него, тан, какъ если бы вся его маева была, 
сосрехоточена въ его цеатрё. Этимъ быть завончень велиый трудь — быль отврьгть за- 
ховъ веем!рнаго тятотвн!я. 

$ 9. Старое предане о томь, навь Ньютон отерыль завонъ воем1рнаго тято- 
тёйя. Ньютонъ очень долго не опубливовывель результатовь своихь изысканй, и 
такое замедлене обыкаовенко приимеывають тому оботонтеньству, что вамъ онъ вще 
Ебеколько семнёвалея въ справехшивости евовхь положен, такъ вакъ, велВдетые не- 
врно принятыхь разиёровъ земли, опредфденная ихъ величина падошя хуны на землю 
це совпадала съ хвйствительной. Это описывають сабдующимь образомъ. 

Во время уединеннаго пребывая у себя иа родинё въ небозьшой хереввё Уужьз- 
сорт, ие ЯИБя подъ руками точныхь даваыхь относительно разыбровь земли, опъ, сог- 
давно общераспроетраненному въ его время мн®н/ю, приняль длину одного градуса разной, 
хруглымъ числомъ, 60 ангийскниь милянт, Такъ ‘кашъ ангяшская миля завмочаеть 
1609,3 метра, то длина одного тредуса получилась равной 96560 метрамъ; сообразно съ 
этимь, для режусв земного шара Ньютонъ валель воего лишь 6632400 метровъ, что 
приблизительно на одну седьмую меньше истанной его величины. Еещи Уухножинъ это 
чисто на выраженную въ земныхь радфусахь ведичину пространства, проходимаг дуною 
вЪ одну секунду, т.е, на 0,00016044, то вайдемь, что дуга “АМ (ре. 258), равна 
887,6 метрамъ. Поэтому величина падевн луны ка землю въ точен одной секунды бу- 
деть равие квадрату числа 887,6 рабхвленному на преизведеше чисежь 120,5556 и 
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5532400, то-веть будеть равна 0,00118 метра вывело 0,00135 метра. Эта разница 
слишьомь значительна, чтобы 6 можно бышо хопустать, 

Посябднез отановитея лено, когда мы, пользуясь найденной Ньютономъ ветн- 
чиной ВМ = 0,00118, ршвиъ обратную задачу, т.е. вычислимь величину паденя 
тАль на позерхноетн земли. Дйствительно, такъ вакъ разомяне оть луны до земли 
равно 60,2778 зомнымъ редгусвмъ, то, ели бы величина ВМ, полученная Ньюто- 
номъ, была приблизительно врна, величина цадев тёшЪ не поверхности земли равнялась 
бы квадрату 60,3778, умножениому ка 0,00118, то-есть должна быха бы быть равной 
4,2 метрамъ. Не веЪ пеши наблюденя похазывають, что 978 величины равна 4,$ мет- 
рамъ, причель она опредфлень еъ такой точностью, чт, кашъ эм было извветно и 
Ньютону, она можеть отличаться оть незинной своей величивы не боле, какь на 
3 свитиметра, > пе па цблыхь 70. 

Понучивь такое иесоглаые вычисленй съ наблюденяни, Ньютонъ ке “залюдо- 
зриль неточности капой-нибудь изъ принятыхь вь основаше его вычиелоня величин, 
напрамёръ, радуса земли, времени оборота луны пли разетолюбя посабдней оть земли, 2 
едълель заключен, что, слёдовательно, невёрно ео предноложене, въ справедиивости 
котораго онъ быль тамь убфждень, & именно, что та же самая сила, которал завтазяяеть 
вамень падать ва землю, вызывает также и движеше зуны паи, что, евли это предио- 
ложене вфрно, то, быть-можеть, невёрно хопущене, что эта спдё изибняется обратно 
пропорщенально квахратамь разетоянй. Поэтому онъ оетавизь веб относянуяея еюда из- 
сафлдованя, какъ основанных на невёрныхь пеложеняхъ, и, можетъ-быть, нихогдв больше 
ве вериухел бы къ вичъ, если бы 18 ть спустя случай не побудиль его снова обра- 
литься къ евоныь преживнь вычисленямъ. 

Это снучиловь въ НФ 1682 года, кода онф находилея въ числ тёхь академи- 
ховъ, которые ир№хали въ авадемю равьше другихъ` и ожидель въ здани академи на- 
значеннаго въ этоть хень заебданя. Здьсь говорилось, между прочим, © новоиъ градусномъ 
измфрени, проязведениохь во Франщи въ то время еще мало изафстнымь Бикароиъ, 
и одавъ 195 академиковь показывазь полученное ямъ пиеьхо, тАБ быши ввобщены ре- 
зухьтаты этого изибреня. Ньютонъ сивеаль 66 праведенныя въ письив числа, 
дожделся конце заобдашя и, вернувшись домой, стать сравнивать ханныя, тольно-что имъ 
полученныя, съ тии, которыя онъ положиль въ ооБоваве овоихь вычислений въ 
1666 тоду и сейчась же замЪгить, что недалеко испознеи!е столь долто дезьянной имъ 
мечты; нифя точныя’ числа, онъ увидьть, что онЪ находвтоя на порог вёяикаго откры- 
‘Ня; однако, теперь его нервы быши човъ возбуждены неожидавнымь очастьемь, что онъ 
не могь окончить начатыхь вычнелени. Находясь въ тавомъ состоял, онф. сообщиль 
«вон плен вошедщему казъ-разь въ эту минуту его другу, который взяжь карендань и 
довель хо конца вычисления. 

Хотя этоть разеказь предетваляетоя весьма правдоподобныхь и оттичдетея позти- 
ческниъ описащемъ счастья везиваго человфка, однако, онъ отноватея въ числу тёхь мно- 
точисленныхь ноторическихь анвкдотовь и изречени знаменитых людей, ноторыя пере- 
хаютея кавъ крылатыя слова оть покохён]я къ покохбнИо, но ие зыдерживають иауч- 
НОЯ критики. По справехживому заибчаню ‘Адьмев, чепонятнымъ здбеь является то, 
что уже въ 1665 ‘году зетрономьмъ были изьфетны гораздо бозфе точные разивры земли, 
чВжь ть, которые принядь Ньютон; & именно въ 1615 тоду Сивлл1усъ въ Гол- 
ланди произветь тщатезьныя явыбреня и нашель длину одного градуса’ по меридьну 
ревной 107840 метрамъ, а его сооточественникь Норвудъ въ 1634 году помучихь 
дя даты одного градуса 111680 метровъ, то-есть опредёзияь ее даже точяве, чвиъ 
Пикаръ. Что касзатся изморенй цослёдыяхо, то они ещё въ 1672 году быль сообщены 
Кородевскому Обществу. Такимъ образвыь, Ньютонъ 10 26тЪ, повидимому, соверщенно 
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ие интересовался тм, какое вые могуть оказать эти изыфремя на ето леоршю. д- 
чако, нельзя же припнеать простой безпечноеги этоть удивительный. педооталовь интереса 
хъ столь вежному вопросу, м въ иБИствиевьноети дфло оботолло, мфролтно, горазхо проще. 
Прежде чёмь Ньютонъ не доказаль въ 1684 году своей прекрасной теоремы отно- 
внтельно приляжевя хакой-вобуль точки зшаромъ, овъ свен сравнешя силы тягетыйн на 
разетояв!н, равномъ редусу хупной орбиты, еъ енлой притяжоня на поверхности земли, 
считать лишь трубымъ прибаджененъ, не злолуживающимь того, чтобы эти вычисяеныт 
произвести съ болфе точным давным. 

$ 10. Кращкое содержаше «РилеЦИа» Мыютова. Какъ толь Ньютонтъ уб®- 
дишея въ справедливости гипотезы, что вез тВла прихятизаютея съ силою, обратно про- 
порщовальною ивадратахь пхуъ разотояюй п, чакимъ образомь, открымь  ведвыйЙ звконъ 
ирироды, весь мт предотавялея виругь передь его зпазнаи: солние оъ оноияи планетами 
в кометами, планеты со сводии спутникали, словомъ, вее, что бышо скрыто до сих пор 
оть человьческаго глаза, теперь отрылось передъ лихь зъ палвой таруония вибетв съ 
законами, управаяющихи движешеуь нобееныхь твлъ. Съ новыми силами ов приступа 
въ овоинъ превнныъ ласифдованямъ, ЕоТорыя Онъ иредирннималть время оть времени 
относительно этихь вежныхь вопросовъ, и теперь ошЪ старален связать между собою раз- 
анчные выводы, чтобы такнмь образомь объяснить вов небесныя явленя. Оаъ еворо 
увадбаъ, что его закойъ объяепяеть не только эллиптаческое движеше пвнечь, но п ц%- 
зый ридъ другахь явлеви, остававиитхея хотёхъ поръ совершенве пеповятвыми, Однако, 
эти работы, это хальвфишее развил основного закона природы, требоваяи еще большей 
затраты духовныхь силъ, ч6мъ самое аткрьыме захона. Зоть этоть-то трудь и его бдеетя- 
щее выполнен п саужать пастоящижь. довазательствоиъ хешя Ньютона, 

Четыре года онъ неустанно занниазся этныи важвыхи и трудными вопросами, и, 
наконень, въ 1686 году, т.-е. 20 зётъ спустя посл Того, какъ у него зародилась пё]- 
вая идея о заланф веемриаго тяготвыя, онъ опубавговаль результаты своихъь работь въ 
везсмертномь сочинении: «Ривера рАЦоворн ле пабигаН ша(Веша за», которое до сихт, нор» 
саптается одинуъ изъ самыхь велиипхь произведен чезовфческао ген 

Въ этоиъ сочиневи прежде воего вообще разематриваются кривыя зани, по ь0то- 
рымъ движутся тАла подь вяянемь данныхь виль, причемъ напболёе подробно изучены 
пабтюдаеные №ъ природ случан, когда центральная сито дёйствуеть обратно пропордю- 
нально кведратемь разотояний. Дадье доказывается, что лри такомъ законр природы при- 
тажене шаромь какой-пибудь. вибщией точки. провсходить тавъ, какъ-будто эта еваа 
пратяженя сосредоточено въ центр шара. Но, так кавъ притягательной сллой обладают 
пе тольжо солние, но и вообще неф тФда, то планеты притягиваютея не только воанцемъ, 
по также и взаимно, другь другомъ; отеюда олдуеть, что’ .олливтическая кривая, по ко- 
Торой каждая плонеха должна была бы двитальея вовругь волне пра отеутетви других 
лланеть, подь вмяшемъ этяхъ посяёдинуь значительно измфняется и превращвется въ 
очень сложную кривую. №5 счастью, этн планеты тавь малы. сразивтевьно съ содвцемь п, 
КромВ того, отдалены другр оть друга такзми ‘тромадныик разетояжами, что возмущения, 
оказывазныя имихнезначительны, и потому безъ ошутительной ошибвй можио изелловать 
возмущения, производимыя “кавой-пабудь одной иланетой въ данжених какой-нибудь другой, 
оставлия на-вромя. безъ вниуашя воБ остальных. Нри також устройетвЪ. нашей солнечной 
слстены звознв достаточно, для теорехическато изученя днижены плавьты, найти сначела, 
элементы ея элхинтячеекой орбиты (засть 1, 6 82) и затфмь. уке поочередно: пычислять 
возиущеная; пронвоодимыя въ ея днижеши хругимя планетами. Такижь образомъ, эти изель- 
дования сводится къ тадъ называемой задачь о трехь тблахъ; ло-воть въ: опродвае- 
ине двинешя пзанеты, подъ претигойельнымъ Аотомь созыца и подъ возмущающизеь 
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дЬйствемь какой-нибудь другой ндашеты, которая въ сравнени съ волнцехъ облодветь 
тораздо меньшей массой. 

Дальньйшее развиме того же закопа природы дало возможность опредфхить массы 
соляца и планоть, ихъ влотрости и просгранетва, проходиныя въ первую секунду свободно 
надмощимь на ихъ поверхности тёломъ, то-веть дано возможасоть отьфеить не таже во- 
зровы, которыхъ древе по весьив понятным причинамъ ве могли даже поставить, 

Стараясь объяснить ирячину большого слимя Юпатера, которое иезадолго передъ 
тЬмь было открыто Къеснни, Ньютон пришехь къ заваюченио, чтс и земля должна 
быть спата у полюсов, хотя и меньше, чфмъ Юпитеръ, н онредфдиль теоретически фигуру 
зенли. Овъ пашель, что развивающаяся, волъдето!е вращегя земля, нелтробъжная снлё на 
экваторв въ 289 разь меньше силы тяжести, что димотръ земного экватора отноентся къ, 
далиЪ оси врыцыйи вакь 280 къ 229, и что земая ниеть форму тВаз, получающагося 
при врыцеити одлипев охозо его малой ови, 

Яьютопъ доказать затбмь, что загадочных яелешя приливов и отливовъ пред- 
ставляють простое слёдете шупнаго и солиечнаю пратяженй, п помазать, вакь можно 
опредёлоть ихъ векичину и время ихъ паступленя, На основания своего закона онъ объ- 
ненить большия неравенства въ двюжеяи луны, а именно; эвекдрю, варацио и годичиое 
уравнеше (емотри ниже 55 47 ‘и 49) и показаль, чте зип неравенства, равно кавъ и 
быстрое движене узловь и азии алеадь ($$ 53, 54) у этото спутника есть простое 
сдБдоть!е открытаго луъ закопа. Исходя изъ притягательнаго дёйстья, оказываемаго голн- 
цемъ и пуной на ожатую у полосовъ зеилю, овъ предотавить явлеше предвареня равно- 
денег вполнф согласно съ набаюдевями (часть Т, $ 50). Кометы онъ равоматриваль 
вакъ небееныя тЬль, севериидолуя такое же законочбрное дважене около сотица, как я 
планеты п показазь, хакъ изъ паблюден вывести элементы ихъ орбить, в, въ видф про- 
мвра, нашель эдемеоты зизменитой кометы 1680 года. Кром того, въ этомъь сочинени 
заложены ‘также осповашя гидростолики и гихродинажики, т.-е. творя равяовъся н дви- 
жейя жидкостей; приведены трудныя я тлубовня изолфдовая дезжеви твердаго тВла въ 
жадкой и газообразной средЪ; разобрано ъмяые сопротивления, оказываемато такой средой 
движенно тёла; опредвлена фигура таль, при которой это сопротивяев!е чвляехся налмень- 
шимъ; дана творя дваженыя малтинекв и творя движевня тьла, брошевнаго въ сонроти- 
влиющейся средь; изложены заволы распространеня звука въ воздухЪ, законы хвиженя 
воды въ трубахъ п каналахъ; уставовлепы свойства овфта (теоря истеченя) и т. д. 

Несмотря на столь богатое содерииыйе, ого великое произведев!е цёлыя 50 афть не 
находиао того широкато равпростравеня, которето оно васлуживало. Прежде всего пришлось 
долго ‘боротьсл съ твуп трудностями, которыя вотрёчаютея обыкноявнио при распроетра- 
неня каждой Бовой потины, ЗатВмь самое содержаню этой кнаги требовало отъ чотателя 
столь большой предварительной подготовки и тевихь епособностей, что изъ современниковъ 
Ньютона нашаивь веего два или три чоловфка, которые могли прочитать и ионять его 
: Наконець, въ вое внигв Ньютон пользуетея сонтетическимь методомъ 


сочиненте; 
древнихь тревовъ, которому онъ въ течение зсей своей жизаи оказывать особое предио- 
чует, хотя онъ во ввой открыя сдЪиаль, поввдомому, не этачъ, довольно трудаыиь 
пусемь, а болфе легкииъ путемъ матлемалическаго аналяза и только уже посл®, при иззо- 
жен полученныхь результатов, перехохиль къ снитотаческому методу. Нужно вообще 
пожашьть, что при разъяюневя свояхь отерыей, Ньютон не излагаеть тёуъ разсужде- 
. 8, которыя привели его кь цфии, п что онъ совофыъ пропустидь доказательства нко- 
торыхь теорем, предпочитая, повидимому, не поучать евоего читателя, а задавать ему 
трудныя зодачи, Между трыъ зналь хоть методь, которымъ рувоводится ген[й при своих» 
открылхъ, нногда не мелфе интересно и поучительно, чВыЪъ замыя открытя. 
$ 11. Общиость закона воомбрыато тятотёя. Мы водбзи, что Ньютон хокз- 
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залт, справедливость закопа всезриаго тягот собетвенио только дял душил, по по аналоги 
03ъ леренееь завонъ взапмодвйетвя между землею и душой на солице п озаноты в ниблъ 
ча 910 полное празо, такъ какъ въ своихь «РипеИа» опъ побазаль, что захоны Кеп- 
лерь являются пишь пепосредотвениымь елбдотыомь закона зеемирнато тяготымя. Съ пасъ 
довольно было бы знать, что зажошь этоть спрапедливъ въ предфлахе пешей созивиной 
вистемы. Эти границы его господства уже такъ далеки оть пасф или, иначе говоря, 
область, надъ которой парить солице, во етольхо разь больше вобхъ зеиныхь говударетвть, 
‘те мы мотли бы быть вполиХ счастливыми, зпая хотя п кратьШ, но строго пешениию- 
ден сводь завоновъ этой поветин® иеизифримой монархи. Дзъ извфотиыхь памъ въ на- 
стоящее время плачеть созвечной системы дальше веего отф солвца находится Нентупь; 
его разотояше оть солнце въ 30 разъ бедыше разотолня, отдБлиющаго землю оть соанца 
в, отбдовалельно, оно равно 4460 мпипонамь гилометровъ. Кели бы пушечиов ядро де- 
ТЁло не остапавнивалеь в каждую секунду проходило бы 200 метровъ, зо ему понадобилось, 
бы 700 альт, чтобы пройти такой путь. Но эта пламета паходитея еще хашеко отъ 
транищь солнечваго царства, потому что ифкоторыя кометы, ъоторыя, безь сомивий, оши- 
вывають вовругь солнца зллиптичееня орбиты, отетоять оть него на разстояни, превы- 
цажицемь приблизительно 2ъ 4 раза средиее разотояне оть Нелтупа до солнца п все же 
повинуются третьеху закону Кеплера, представляющему проетое влбдетуе закона в0е- 
эирваго тяготьвя. 

А како заковы иуБють ифето вн этой области, за предфлами солнечнаго царства? 
Быза бы, пожалуй, еминкомь сифло пытаться узнать, что происходить въ танихь отда- 
ленныхь областяхь п каве законы пуЗютт, тамъ изу. Однако, чедовфаескИЕ гынй лзялся 
за решеше я этой трудной задачи. Мы ведёт, что въ физическихь спстемахъ двойвыхт 
звёзль (часть И, $ 190) одно небесное тёзо обращается вокругь хругого, прицяжаго 
за неполвижное, и во вебхь тёхъ спучаяхь, гдф было сдблано опредёлене его орбитеьу, 
овазаловь, что орбита эта есть эллоептичеекая кривая, въ однолъ лзъ фонусовъ которой 
лежнть главная звфзда. Сабдовательно, каждое новов опредлеше орбиты двойой звтады 
яваяется ашинимь докозательствомь справедливости того зймия, чте законъ нашей сол- 
незной системы дьйетвуеть также я въ областяхь, отетоящихь оть ваеъ па пеизмбримо 
огромныя резотолни, п поэтому, зесьма вбролтно, что завонь веешрпаго тяготвня 
явяяется абщимъ зацономтъ для всей безконечной природы. 

$ 12. Путь тва, брошеннахо на поверхности земля, Въ пачаз отой главы мы 
показали, что если тфло движется по кривой Зин, то на него должны дфботвовать, по 
врайней жёув, лв силы, Одной изъ этихь сизь можеть быть простой импулъеъ, вачаль- 
вый иговенный толчовь, вошбдетью котораго тВло полотьло бы еъ равпомьриой скорбетью 
по прямой лин, другал изъ дЪйотвующихь сплЪ ив можеть быть итновениой еизой, но 
детина быть непрерыввой п постоянно дВйствующей, лотьму что только въ этомъ 
случа можие объяевать непрерывное пзмфнеле лапревленя лучи тёла и ето скорости, 

На первый взглякъ кажется, что опредёдев!е тразитоми тбла, находитагося подъ 
дБйстыемь двухъ раздично паправлевныхь оват, яваяетел нопросожъ далеко ие легкият. 
Но мы уже раныше, именно въ $ 47 первой части, упоминали обЪ основном принцииь 
механики, который обдеглаеть рётене отой задлчи, п затьыт въ $ 6 настоящей части 
хы еще разъ вкратць коснулись этого принцииа; теперь же, такъ какъ онЪъ особенио для 
насъ важенъ, мы остановимея на цемъ иъеколько подробыфе. 

Если ва какое-нибудь тёло дЪБствують дву сиаы, то, соглаено ©ъ выведеннымъ изь 
отыта закономь механики, каждая изъ нихь дьйстнуеть так, изыл-будио бы она суще- 
ствоваав только одиа. На основани этоф подожеши, которое можно назвать пранципомь 
сложеня и разложеня силъ, можно дЬйстье каждой силы разематривать отд®льно, 
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а 010 ипипмельво облогчаеть вопрооь объ опредёлеши тразктори тбл подверженнаго 
вонокупному дБИствНо мпогихь виду. 

Выше ($ 2) мы уже разобрали проетбйний вирь движеныг подь вияыемъ пруняга- 
звльной онлы земли, в ниенно мы разенотрван случай евободнато падешл. Сдфлаемь 
теперь еще шагь ваередь, положимь, что +60 Д (рис. 259) брошево ны поверхности 
земли но направленно 46, и что одновременно съ этимъ на иего двйетвуеть притяжение 
земли. Пели бы движене тФаь пронсховило пощь дБИстьЮмЪ только игаовеннато пугульса, 
го оно ониеало бы прямую линие 49$у..., проходя въ каждую совупау равиые отрёзки 
„Аа, 9, В ‚ причехъ длина наждаго изъ ипхъ соетавляеть, папримфръ, 10 метровъ. 
Далье, протятатезьную силу земли, па осповашт вышелруведенныхь соображевй ($ 5), 
можно считать постояциою, причемь въ различные моменты опа дёйстеуеть по парал- 
лельнымь между в0б0ю иаиравленямь отвбеныхь яой, периевдивулярвыхь къ пове] 
пости земли, п, вехи бы на тёло А хБйствовало тельзо притлаене земли, то въ хечене 
первой севуцды опо приблизиловь бы къ земной поверхности ва 4,9 метровъ. Для крат- 
зоети обозичииъ эту величииу буквой 5. Такъ кахъ въ первую секуплу тёло прохожять 
пространетво 8, то вЪ дв секунды оне пройдеть 45, въ три— 98, въ чотыре—165 пч. д. 

Проведемт теперь черезъ точки ©, 8, 7... прямой -48 вертякальныя лин ов, Вс, 
44... п отложимь на пихъ отрезки 
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58 В 1685 п тавь халбе. 

Тавимъ образом, мы получимъ точив 4, В, С, 2. 
въ коуорыхь будеть нахожитьея брошениее тВяо въ началь 
1-ой, 2-ой, 3-й, 4-ой... секунды. Соединяя залёуъ от 
точки кривой мой 4800... мы волучимь пекомый путь 
бровенпаго тВла. Получеплая кривая будсть тЪхЪ точвфе, 
чфыъ меньше будуть часто 24, о, Ву... уоризоптальной 
лит 8, Рисуяовъ 259 показываеть таре, что эту кривую 
можно раземетривать какъ состоящую изъ ряда дагоналей параллелограмуовъ, образуемыхь 
двумя ЯБйствующими силами. Въ первую секуиду сизы изображаются отрезками 4х няВ, 
и АВ ость мотональ построевваго па вахъ паразлелограмиа. Вели бы въ воннв первой 
секупды на т6ло перестана хБйствовать спа приряженл, то оно продолжало бы двигаться 
ло направленно ВФ’ этой щатонани, ве изуЪияя направлешя двяжешя. Но, додь зцянемъ 
снлы тяжести, оно будеть падать по паправленн 86, такъ что потинный &го путь, прой- 
денный во вторую секунду, будегь разенъ магонали ВО парвляелограмиа, поетросвиато ва 
двухь силахь В6 н 5%’. Доле, въ третью сокупду, велбдете прюбрыгенвой въ точк8 С' 
скорости, тьло двиталось бы по паправленшю Се’, которов составляеть предозжене 80; но, 
лодъ виянемь силы тяжести, опо снова дозжно двигалься шо вертокальному направаеню Сс, 
и потому истинный путь его предетавняся олять матональю ОФ паразвлелограмиа, ио- 
атровннаго на двухъ сплахь Сс п О’ ит. Хх 

Тань вакъ вертихальныя даны «В, ВС, 70... соетебтотвующя раввымъь отрёз- 
камъ В, Ву... горизонтольной ати 4, относятся между собою какъ 1, &, 9..., то-воть, 
какъ квадраты патуральныхь чноель, н, такЪ какъ въ этомъ закаючлется изьфетяое свой- 
ство пераболы (емотри ниже $ 15), то отеюда слфдуеть, что путь брошениато на зечл» 
тЬла опредблень геометрически. . 

$ 13. Примёнеше продыдущихь разоуждешй къ искусственной лунВ. Изе 
только-что приведепныхЪ разеуждени, въ полцомъ согласии съ ежедневяыхь  опытомт., 
вытекаеть, что нараболичеенй путь брошеннаго ка поверхности зехли тВаа будеть твмъ 

45* 


Рис. 259. 
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давенфе пло, друглуи словази, тфло тёиь позже достигиеть поверхноеты земяь, чёжъ 
спльнзе быль начальный толчокъ, т.-е., ззмъ длнннфе отрёзокъ а. Этоть отрёзовъ мо- 
жетъ быть, аконепь, настолько  великъ, что фо совевуъ не ‘упадеть на моверхноеь 
земли п должно будоть опасывать кривую линшо вокругъ зомпого щара. Тавиагь обра- 
зомъ, это тВло двигалось бы совершенно такъ же, какъ уже давие движетел паша лупа, 
и хы, сибловательно, нифаи бы въ такомъ случай одной луной больше; вирочемь, оче- 
видио, что сеап бы въ нашемъ распорящени быша необходимал для этого опла, го мы могли 
быт создать сколько утодно такихь зунъ. Накова ме должна быть эта сила, какъ велел 
детка быть начальная скорость, чтобы може было достигиуть пешей тии? 

Отвфть на этп вопросы дають намъ законы механики: есаы мы проотраиетво, про- 
ходнмое падаюолиуурь ТВзомЪ ВЪ нервую секун, Умножамт нь данетрь ливиеты, 15 п9- 
зверхностп которой пропеходить падеше, и извлечемь изъ позученнато чпела квадрагый 
хорепь, то ц получи мекохую вачальвую скорость, съ которою падо бросить паше твао, 

Ваиримерь, для земан проотролотво, проходихое падающихь тбломь въ первую се- 
вунду, развястея 4,3 метрамь, а Маметръ земното шара составаяеть 12756000 метровт. 
Произведен!е этохъ чиседъ равно 62504400, п корснь квадратиый лзъ этого чпела. равсоь 
4306. Поэтому пушие долина цУБть такой зарядь, который бы сообщиль ядру въ во- 
я, в менть выстрёла скорость, равную 7906 мет- 
разъ въ секупду. Но до этого пазь еше 
очень долеко. 

ЗВители лувы, еси только они обза- 
“ дають огиеетрфльнымя оружями, могли бы оеу- 
Ществить этоть опыть гораздо легче, такъ 
какъ на поверхности луны падающесе те 
проходить въ первую сскупду только 0,82 ме- 
тра (смотри иже $ 22), в мамотрь зувы 
равенъ 3482000 меграмъ. СлЪдовательно, что- 
бы пушечное ядро сдзалось впутиикомь зувы, 
достаточно сообщить ему начальную скорость 
въ 1690 метровъ. Одпано, эта екороеть вое 
ещо пастолько велька, 910 жители луны, при осуместваени чанихь епытовь, дозжны были 
бы ветрьтить не мало затруднен 

” _ $ 14. Пуницииь оохранещя площадей при движен!и подь зйятемь централь- 
Ной силь. Оть выше раземотрбннаго вопраса сотественнымь является переходь къ дви- 
АТО спутниховъ вокругь планеть п въ движенцю пнанеть вокругь солнца, Положимт, 
что’ лаветь А (рае. 260) въ зачал своего двищеня получила тоячокъ веафдетв!е ка- 
киха-нибудь вышних причинь, п что подь вяежь этого импульса ова въ первую 
секунду долина пройти пространство 4.В. Если бы затфиъ на нее не дёйствовели ни- 
хаюя силы, то во вторую векувду движеше ся продолжалось бы по тому же самому па- 
праваению и она прошла бы этрёзокь Ве = АЗ. Но на планету постоянно дЬйствуеть 
притягательная сила солица, нвизуфнное положеще котораго мы примемъ въ точи» 5; 
позтоку ВЪ течене яторой секувды планота притяпется сознцень пе паправленю 25 и 
подъ внащемь этого призяжешя пробдеть проетранетво Ву. Веяфдетые этото иланета, 
находясь въ товкф В, обладаеть двумя вкоростяий: Вс и ВБ, изъ которыхь первая, по 
закону инеифи, направлена по касательной къ орбит, в вторая— пе лин 285, вовди- 
хяющей планету В съ 8. Проведемт. тенерь черезь точку С прямую анию 0, ралную 
п параллельную Вт, в построихъ парадлелограмь ВСет; тотда ВС, магональ этого ла- 
фалдедограмма, представить нстиниый путь планеты въ точен! второй севуюхы, и въ конць 
этой секувды луанота будегь находиться въ точив С, 


Рие. 260. 
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Площади треугольнохомь 488 и В56 равны между вобой, такъ канъ основе АВ 
одпого изъ пихь равно основание Зе другохо, и, кромф того, они пыБють общую вершину 5, 
которая, очевидио, находится на одлпаковыхь разотояшяхь отр обоихь оспован 8. Но 
площиди треугольниковь 856 и В5С чавже разы между вобою, такъ кавъ у нихь 
общее основан 88, и ихъ вершипы Си с находятся на лия Се, параллельной основа- 
Ию, тавъ что п у отихъ треугольниковь, хайъ в у выше разсмотрбнвыхь, основал и 
высоты равпы. Оуеюда слфдуеть, что площади треугольниковь 498 и В80 равны можлу 
<обот; то зко самое отиобитея и къ треутольникаяь 305 п 0$Х, ввия въ конц третьей 
сокунды плапега булегь паходиться въ точк® 1), п такЪ хале для назуой слвдующей точии. 

аъ этом слбдуетъ, что ели сила пентрахьцая, 10-веть, сели принягалель- 
вая енль сосредоточена въ одной пеподнижиой точ 65, то при движеви притягиваемато 
тАла вопругь этой точин должепь лубть мо завонъ площадей Этоть законъ 
заключастся въ томъ, что площади 482, 4805, АВСР8..., оппоывасчыя вопругь при- 
тягиваницей точки 9 радбусани 94, 52, 50... пропорщолальны промежутнамь времени, 
въ чочеше воторыхь ол оноеаны; другами словами, — площеди, опиевыныя въ течене 
лвухъ, трехь, четырехь.. секупдь, будуть въ 2, 3, 4... раза больше площади, опвсанпой 
въ оду секунду времени. Это и сеть первый законъ Кеннера, который мы уже раз- 
смотрёли выше (часть 1, $ 73). Кепдеръ вывелъ его ие- д 
доередетвенио изъ паблюдонй п пратомь усхалевить его 
холько для эллянтическихь орботъ, плвнегь. Но выше- 
приведевный простой выводъ показывасть, что это справед- 
зоо для всякой орбиты оопеывасуой поль вмяшемь цен- 
трельной силы; нотрудо видЪть также, что оправедлисо з 
обратиов мозожеше, ® именно, что вели радрусы двпжущагося 
тВла, походя пзъ одной неподвижной точки 5, ониеывають 
вокруг ноя площоди, пропорщюнальвыя  временамъ, 10 
хвижене тЪла дозжию пропсходить подъ вуяюемь централь- 
пой опаы, сосредоточениой въ точкё 5. 

$ 15. Коничеся обченя. Если на тво иБНотвуеть =. 
пла, образно пропбрцонельноя квадрату разетоявы, кокъ, 7 
папримфрь, сила венного тяготел, то такое тьло не все- 
гда будетъ описывать едлинеь, а вообще должно двигаться 
що одной изъ тажь называемыхь кризыхъ зторого порадьа 
или, иначе товорл, по одному изъ ноничеекихь сбчени. Коничесмя сбчещя бывають 
трехь родовъ; ихъ-го мы лешерь и изузямь подробнъе. 

ели черезъ центрь О горизонтальнаго круга ВЛ (рис. 261) провести вертикаль” 
ную пряхую линно. АС п затВуь оволо какой-нибудь точки 4 этой ливиг вращать дру- 
гую прямую такт, чтобы ова постоянно проходиза черезь точку А п черезъ окружность 
круга, то эта вторая янижущелея прямая лишя опишеть кривую поверхность, которая 
называется коническою. ТЬло, ограничениое коничеекою поверхностью, навываетои хо- 
нусонъ, в точка 4 нолучветь пазваше вершины конуса. Лия АБ носить назване 
вн производящей. Подвижпую ллню можно мыслевно продолжить за точу 4, и тогда 
она опишеть, велфдетв!е выше сообщеннаго ей движеня, двойную коническую ловерхноеть, 
пречемь въ этомъ случа неподвижную точку можво разснатриваль какъ центрь кояу- 
чеекой поверхясстя, 

Положныт тенерь, что поверхноеть конуса въ какой-нибудь точ ЛГ пересвлается 
длоекостью ЛЕМ; тогда въ персевчеши конической поверхности еъ ебкущей плоскостью ЛАМ 
получаетея кривал лишя второго порядка. Тазя кревых, при различвыхь ноложеняхь 
улоекостя ММ, нывютт разаичную форму и обладаютт различными свойстваки, Здек 


Рис. 261. 
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зкжно отмфтить три хлазиыхь случал, обусяованваемыхь положемемь пловкости обясны 
относптельно изоскости ДГО, параллельной пропаводящей АВ. 

Лока ебнущая плоскость ЛАМ зежить падъ плоскостью ЛО, 1 тяь-нобудь въ 
угу АЛГО, она будеть постоянно вотрёчать производящую 18, противолелейщую точев М 
в въ ефчевы съ конизескою поверхностью будеть давать заикнутую кривую литю. Та- 
кого рода кривыя въ теометри называются эланитичеекиыи. Нхъ главныя одойетва, 
мы уже лзучили раньше (часть Т, $ 75). Воли оЗкущая плоскость лежить очень близко 
къ ДГА, то въ ефченш получается довольно удлиненный вазииеь, обладающий знамитель- 
ным, экоцентриситетомь. При приближены раоскосми ММ оть МА въ М0, зкеценири- 
ситеть эзлищеа будеть умевышаться, п, когда №№ приметь положене РМ, параляельтое 
паоскости круга ВД паи, иначе говоря, перцелдикулярное въ оси ковуса АО, въ ©1- 
чеаш погучитея кругъ, который можно разсматривать какъ элищеъ съ эвеоцевтрисите- 
тохъ, равнымъ нулю. Нели залфмъ оЗкущая плоскость ЛЕМ вачпеть опуснаться еще 
банке къ нолодвижной прямой МО, то снова въ сЪченш будуть получаться эллиисы, и 
чЬмь ниже опустится обкущая пзоскось ММ, тЬхь зкачительное будуть разибры п 
экецентриевтоть эллипеа. Такъ какъ производящя АВ и АД ковусх можно предетавать. 
себЪ продожженными также подъ кругомь 30, те очевидно, что ее время, пока, обкущая 
плоскость зещить въ углу АА/О, она будеть ветр\чать производящую АВ иди ея про- 
должене, н въ сБчевш веегда бдеть получаться замщиутая крирал ливня, т.-е. эллпити- 
ческая кривая. 

Но кавъ только ебкущая плоскость ИМ совиадаеть съ пзоскостью ЛО, этого уже 
больше но будеть. Въ зтомъ случа® сБченю больше ие будеть проходить черезъь проваво- 
дяшую АВ, противолежащую точкЪ ЛУ, лотому что линш ЛО в АВ царазлельны между 
собой п, сиБдовательно, никогда не могуть пересЗчься, кавъ бы далеко мы ни продолжали 
конуеъ ниже круга ВР. Въ этомь случаВ въ ебчевш уже не получаетея замкнутая кри- 
вал; ея часть, протлвположная точь ЛИ, будеть открыта, п по 06% стороны оть линш 170 
дв ея равныя вЪтви простираются въ безконечноеть. Эта кривая, существенно отзачаю- 
щаяся оть алавитаческой, называется параболической. 

Если же офкуная плоскость ЛЕМ будеть дентаться сие дальше, че. будеть нахо- 
хаться тяЗ-вибудь между слоронами ОЛГ в МЛ треугольника ОМЛ, то и вЪ этом слу- 
38%, очевидно, въ ебчени будуть подучатьея хривыя диви, отерытыя со стороны, иро- 
тТИвопОлОжЖной точкВ ЛИ, и состоящя, подобно парабодическимь вривымъ, &зъ двухъ рав- 
хыхь безконвчныхь вфтвей. Несмотря на это, он® будуть сушественно отиичачься отъ 
поработическихь кравыхъ. ДБЯствитетьно, если продолжить производятя конуа ВА к 
ТА за толку А и, такных образомъ, дополнить рисувокь до упомлнутато выше двой- 
ного конуса, то`сейчась ще станеть яена, что въ этомъ случа обкущая влоскость ХМ 
_ветрёчаеть не только ножяюю, но и верхнюю честь конува, проходя, такимъ образомъ, 
черезь обз конуса. Поэтому получающаяея при этомь ировая лишя еоетоить изъ двухъ 
отдёльныхь, совершенно подоблыхь частей, обрищенныхь другь къ другу своими верши- 
нами; каждая изъ нихь, въ свою очередь, состоить изъ двухъ равныхь вфтвей, удалию- 
зщихея въ безконечность въ сторону, протявоположную верншнЪ. Эта ривая Ня съ 
четырьмя безконечными вёлвяни называется гиперболяческой. 

Нтакъ, пока свкущея плоскость №№ аежить накь МО, т.-6. въ улу АМО, въ 
сЪченш получается эзлилеъ; хотда ебвущая идоскость совцадаеть съ №0, получается 
парабоза и, есаи, навонедь, обкущая плосность лежлть подъ ЛО или, иначе товоря, въ 
угау ОМТ, тю въ обченш получается типербола. Такимь образом, наребола являетея 
границей, отдбляющей эллишеы отъ гиперболъ, подобно тому, хакъ кругь, проходящий че- 
резъ МР, `раздёяеть между собою залийсы, лежаше наже и выше лего и обладеюние 
тьшь обльшимь окоцентриеитетомь, чёмъ дазьыше они отетоять съ той ии съ другой сто- 
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роны оть этого круги. Легко попить, что для каждой точки М нопува существуеть 
только одно положете МО сЪкущей пяоскости, при которомъ вь сфчеши съ понусомъ 
цозучаетея парабода; топе тоже сущесгвуеть тользо одпо подожезе ви МР, для Жото- 
раго оъчеше будеть кругомь; дия элхепеовъ же и для тинерболь сузествуеть безчиелен- 
и0е множестяо положейй офкущей плоскости; пужно только чтобы оЗкущая плоскость 
зежала вообще тдБ-набудь выше или ниже плоскоети МО, дающей въ ефчены параболу, 
прячем зъ первомь случаф получается вллипсъ, а во второмъ гипербода. 

$ 16. Условя, при которыхь орбита будеть эплиптичесной или гиперболиче- 
ской, СдБлавь эти замёчашя, мы снова обратиися къ движению нланегь вокругь солнца. 
Дэнжеше длаеть обусжовливастся, согласло ст предыдущемь, дЬйетвемь ‘двухъ силь- 
Одна изъ нихь веть притягательная спла соннца, обратно пропорщональная квадрату 
разстоявя плалегы отъ солнца, и токъ кажь это разотояще мфняется, то онху солнца 
мы должны разоматривать тазже какъ перенённую. Вторая же снла ость тоть мтновен- 
вый нипудьеь или толчок, хоторый планете получиль въ амаль своего двожендя, вел®д- 
сте ли пратяженя ваходавшагося въ то время ведалеко оть нея хапого-нибудь тбла. 
лни оть другихь какихь-нибо причинъ. Воли бы дЪйетвовала только одна первая виза, 
то опа заставила бы планету двигаться съ постоялно увелячивающеюся , скоростью по 
прямой зим въ солицу, такъ казъ эта сила постоянно направлена въ солюцу. Воли бы, 
паообороть, дЬйетловала только одна вторая сила, то паавета, сорхаено ©ъ завононъ 
инердйт, двигалось бы въ разпомёрной скоростью къ той точьё небв, жуда быть напра- 
вленъ начальный толчокь. Но, пря одновременномь дьйста!н объихь сизь, плонета опишет, 
казъ во подребоо было объяспено въ $5 12 п 14, кривую хинфю, вричемь, если“ эле- 
чевты 43, ВС, Ор ит. х (рис. 260} взягы достаточно малыми, то очи будуть 
представлять с0б0й касательныя въ орбат® планеты и въ то же время будуть служить 
датопаяяиг нараллелогранмовъ, поетроенныхь нё отракахь, ‘изъ которыхь одинъ равенъ 
по величиив и по паправленю притягательной ен солеца, а друпй совиздаеть и по 
велнчивЪ, и по направлению съ нослёхнииь заементомъь пройденнаго пути. 

Шеъ раземотрён я рисунке 260 вижно, что кравизна путв, хакъ въ первый, такъ 
и въ сбдуютие моменты движения завленть оть отношевя вилы первоначального толчка 
кь притягательной сил солнца. Поэтому этимъ же отношенемъ обусловхиваетоя, будеть ли 
орбита движущегося тБла одлиптической, параболической зли гиперболической, п, если, 
папрембръ, тёло будоть описывать эдлипеь, то 10 6 самое отношене опредфяяеть веди- 
чину его эвоцентриолтета. 

Нетрудно влолиз строго разобрать ве эти случан. Действительно, въ механи до- 
хазывается, что тВло опцеываеть около солнца параболу въ томъ случаф, если его скорость 
въ каждой точкф орбиты разна квадратному коршо изъ 2, умноженнему на характе- 
ристику нашей солнечной енотемы (часть 1, $ 78) и равхбленному на корень квадрат? 
лый изъ его разотоявя до солнц, выреженнаго въ частигь большой полуоси земной 
орбиты *). Вели скорость меньше этой везачины, то тТВяо движетоя по эллиптической 
зривой; если больше, то’ его орбитой будетъ гипорболическая кривая, 


*) Въ сущности разотоянйв сяфдовало бы выразить въ тВхь же единицахь, которых были 
приняты при вычислена характериствки № Поэтому, когда зв единицу разстолнй прини 
мается среднов разстояв!е оть земли до сокица, сказанное въ текст зпознф справедливо. Въ 
зом же сзучаЪ, когда за единицу разстоян\, пра вычисленн ®, принимвется километръ, с18- 
доваяо бы и всВ ревстонын выражать въ кизометрахь. Но такъ какъ авторь эъ $ 18 первой 
части, ари вычнолонн`#, въ сущности не принязь зв ‘единицу разстояйя кизометрь, а, есши 
можно такт сказать, только выразихь & въ кидометрахь, то сказанное въ текств остается спра- 
педапвымь п дая этого случая. 

„Переводчик. 
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Но таиъ какъ характеристика & пмшей солнечиой слотемы, вырежепиая зЪ ки- 
чометрахь п отиовениая въ секувя® вазъ къ единице времени, равна 29,59 (часть Т, 
$ 78), 0 В У3 = 41,84. Допустлиь, дале, что плапета заипмаеть ма своей орбить 
точку, бажайшую къ содицу, т.е. даходится въ перители (часть Г $127). Въ такозъ 
спучаЪ, называя разетолье перпсежя оть сожаца, выражениое въ частяхь большой полу- 
оси земной орбиты, буквой © п обозначая бузвой Р чшело 1,84, раздфиенное ша корень 
хвадратный изъ 4, мы можешь еказаль, что небесное тбло будеть описывать нокругъ 
солнца эллииеъ, паробону пан гиперболу, омохря по тому, будеть ли оо пачальвая ехороезь 
въ перигели меньше, рава пли больше Р. 

Тавимь образомъ, шока начальная скорость заключается между нулемъ и Р, иосто- 
янно получаются эзлниевы, но только овачала, когда скорость очень маль, этня эилипеы 
вытявуты пли, иначе товоря, облодоют» зесьма знечительнымь окоцевтриситетомь. Съ уве- 
личенемь скорости, экецевтриситеть эллписовъ умевыиается п, паконець, обращаетея въ 
нуль, когдо скоровть равна приблизительно тремь четвертямь Р*); въ этомтъ случа орбита 
становится круговой. Если екорость „будеть вще увеличиваться, то эксцентриелтеть полу- 
чающихся при этожъ эзлиисовъ сново будеть возрастать, пока, паконець, при скороети, 
равной Р, элапиеъ не обратится въ параболу, а при еще большей скорости въ тиие]- 
болу. Тахиаь образомъ, разоматривая коничесых ефченя ве тозьшо съ геометрической, но 
также в съ чисто механической или астрономической точьа зря, мы ввдихъ, что па- 
фабола является границей челиу эллилеами и гоитерболами, а вругь составаяетв переход 
оть одного рода энлншсовъ къ другому. 

Стьдовательно, для такого опредблешя орбиты пужио знать начальную скороеть 
ланеты. Но кавкъ намъ опредфаить 62? Небесныя свфтила „образовались, по всей 
зфроятности, уже за много моллюновь аВть до тЬхь порь, какъ появилея на земл родъ 
зезозьчесый. Въ какихь же архивахь дозжны мы вокать извфотя объ этихъ давно про- 
шедшихь временахь? 

Мы увидниь ниже, что дважевя планеть, дошедийя до насъ отЪ древнихь аотро- 
номовъ, вцознЪ соглаены еъ тн, которыя хы наблюдаемь теперь; повтому мы пыфомъ 
полное обновазе считать, что движене планетр въ течене даже очень большого проме- 
шутка времени совершается вестда по однииь и твиъ же законамь и`не мфилетел съ 
течешемъ времени. Чтобы окончательно убёднтьея, что планеть въ течене миогахъ тыся- 
чедёт проходнна и будеть проходить черезь перигомИ воет» еъ одвнаковой скоростью 
и 8 одинаковомъ разотоянн отъ солица, намъ нужно только изибрять кождый разъ ея 
скорость въ этой точк$. . 

Принфнимь вышензложениое въ нашей звмлф. При своемъ прохожленит черезь по- 
ригеяй она отетоять оть цввтра солнца на разотояни, равнохъ 0,9832 большой лодуоси 
своей залигтической орбиты, и скорость ея движен!я въ этой точк® воставляеть 30,09 ки- 
хометровъ въ векунду. Въ этомь случа величина 4 = 0,9832 и поэтому РЬ= 42,19 кило- 
метрамъ, Поэтому, соли бы скорость земли къ моменть ея образованя была равной 42,19 ки- 
лометрамъ, то орбита земли” была бы лараболичеекой, а при @ще ббзьшей пачазьной 
скороети земля двигалась бы вокругь солнца по тилерболической кривой. Въ обонхь этихь 
случаяхь она удалялевь бы по безконечнымь вЪтвямь параболоческой или типерболиче-. 
свой Ернвой вов дольше и дальше оть солнца и никогда бы не вернулось къ исму 
обратно. Но вл начальная скорость равнядаеь всего 30,09 кизометрамъ, то-есть онабыта 
18 12,1 кихометровь меньше той, которая была бы дяя нея родовой. И земля стьло дзи- 
тетрея/по энлнатичесной орбитВ только потому, что ея начвльная скорость была чепыле 42,19. 
д р , 
*) Точиве СУ —= 
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Воли бы эта скорость равнялась 29,84 вилометрамъ, т.-6. была бы воего на 0,26 кило- 
метровь моьше, чбиЪ въ д\ботвитольности, то земля двяталасв бы по окружности круга: 
отоюда отбяуеть, что наша плаяста описвнаотт одпаъ изъ залиибовъ, занлючающихся 
мелиу кругомъ и параболой, п притозъ такой, который лежить недалеко оть круга РИ 
{рис. 261); поэтому вкоцентриситеть зеипой орбиты жалъ, п опё имфеть форму, баизкук 
въ окружиоети вруга. 

Нтсколько иначе дно оботопть съ Меркумемь, съ этой ближайшей къ созицу пла- 
нетой, дли которой Р = 95,4. При такой скороетн его орбита была бы парабозвческой. 
з при ище ббльшей скорости гинерболической. Но шо наблюденяну его скорость въ пе- 
ригели равна 60,5, т.-0. пра не 15 виломотровь мельые параболической в на 7,3 больше 
ируговой скоро; поетому орбята Меркумя тоже эллиптическая, по уже съ довольно 
значительнымь вкецентриеитетомт. 

$ 17. Ввуоятнооть эллиплической орбиты, Такныъ образомъ, мы видимъ, что изъ 663 
численнаго множеетва скороетей, которыми можеть обладеть т®ло, только одна соотефт- 
ствуеть параболй, и точно также лишь при одной опрел$ленной скорости орбита’ не- 
беспахо тЬша будоть круговой; иаобороть, начальныхь скоростой, обусловливающехь залив 
‘тичеекое или гиперболическое движене тёда, безковечио много, Олеюда сибдуеть, что 
вфроятность зругового депженя тфла около солнца лая нашей снстемы очень ивзначи- 
тельна; если бы даже планета случайно стала опиомвать круговую орбиту, то назбисия 
вамзненя въ ея скорости, вызванныя, напримёрь, притлжещень третьяго тВла, обра- 
тели бы эту орбиту въ эланитическую вяп тилербодическую; такимъ образокъ, посад 
АвВЪ вривыя можно ечитить паибозбе вброятвыми. Съ другой стороны, эланитичесвая 
орбита можеть произойти легче, чЬмт гилерболичеекая, потому что для эллицея достаточно 
даже незначитольнаго вазольнаго толчка, тожа какъ для гиперболы нужны тевя силы, 
хоторыя превосходять извфетный предл. 

Поэтому мы можемь принять, что 1ыанеты, подъ совивотнымь виящемъ силы: солнда, 
дБйствующей обратно пропорщовальло квадратамъ разетоянй, и.свлы того импульса, ко- 
торый получпла ллашета въ моменть своего образования, движутся вообще по залиптиче- 
свишь крозымъ, зъ одномъ изъ фокусовъ которыхь находится солнце. При тазомь дви- 
жен назнета, выйдя изь своего афеня, на первой половив своей орбаты будеть при- 
ближаться къ соанцу, а затбыъ мачнеть снова оть него удаляться; и здЬсь читатели, 
мало знакомые съ предметомъ, нерёдко высказывають” сомнзн!е, возможно зн, чтобы та 
сила солнца, которая должна притягивать планету въ каждой точкф ея орбиты, позво- 
зяла въ то же время ей удашяться оть волнда. Но, посль ифкотораго разнышлен!я, не- 
трудно отвбтить на этоть вопроеъ. Когда плането выходить изъ той точки орбиты, 7% 
оны ближе веего находитея къ солнцу, направнене ся движены, совпадающее всегда съ 
касолельной къ си орбить, какъ-разъ перпендикулярно въ ращуеу вектору, 1.-6. кЪ ли- 
ин, соединяющей планету съ центромь солнца. Тавъ вакъ въ поритеши она находится 
ва кратчайшемь разстоянш оть солнца, то злфеь она овльнве всего притягивается этемъ 
послёднямь, но вЪ то же время и тантенщельная скорость. я (екороеть по направлению 
касалельной) здВеь наибольцая, и первм\щен!е плаветы що засательной 38 какой-яи- 
будь промежуток времени гораздо значитезьыые вл перемфщеня ло напревлелно къ солацу 
за чоть же промелутокь времени; слфдоватольно, тапгенщельная сила въ перигелт 
являетен преобааданнией, и планета будеть удаляться отъ соляца. Пока ‘планета нахо- 
дился на первой половин® своей орбиты, т.-в. пока она движется отъ перагейя къ афс- 
ню, солнце вёе премя призятиваеть ев ЕЪ 660% и противодьйствуеть тому движеню, вехвд- 
стве котораго планета отъ него укеляется. Поэтому тангенщельная скорость планеты мало- 
по-малу уменьшаетол, пока планете иё придеть, наконець, въ афофй. Въ этой точяВ вя 
тангенщальноя скорость навменьшая, и выбетё съ тьмъ хоНетье на нее сожица, вельк- 
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отв е запбольшаго разетолен, должаю быть также папменьнитиь. Чо, песмотря ва э10, 
въ зфеи посдблння сила больше талтенщальной зям, другпии словами, забеь преобла- 
даеть цезтральшая спла, п поэтому пнавета, при даижент шо второй подоввы® своей 
орбиты, дозяма прибаижальвя мъ солицу, пока опа не дойдегь хо нернгошя, послб чего 
ова пачиваетъь совершать второй обороть вокруг сояаца осовершепие так же. какъ с0- 
вершида первый. 

$ 18. Цектрь свободнаго вращеня планеть. Зайеь намь представляется наи- 
боафе удобнымь коснуться двухъ прививповъ яеханиви, которые имЪютЪ песьуа большое 
значене дая всего, что пропоходить въ природ. Въ первомъ изь этихъ принцииовъ дудо 
деть о такъ называемомт центр свободнаго вращения. 

Какъ обращен планеть вокругь солица, такъ и ихъ вращете вокругь осей совер- 
шаются, насволько мы знаем, всегда въ одномь и томъ же паправлениг, а ныенно съ 
запада на воетокъ. Велдетые этото кавдая точна обрмиенной въ солнцу половины паа- 
веты обладаеть двойтыхъ движенемь, & пченно: 1) орбтальнымь дышкешень зогругъ 
солнца, хоторое является обирхь дпя воБхъ точекъ плашеты и направлено съ запада на 
зостовъ, п 3) вращешемь вокруг ое, которое для указавной лоловины планеты совер- 
шается съ востока на западъ п ниетъ, такимъЪ образомъ, направление противопедожное 
предыдущему. Это послфднее движен!е, явняющееся фозульталожь врашщешя вокругь оси, 
будеть тёуь больше, чм дальше находится разематривасмая точка отр центра планеты, 
который вовсе не принвмаеть учасня во вращательномь лвнженйх. Поэтому на обращен- 
ной къ солицу подовинф планеты дозжна существовать такая точна, для которой движе- 
Ме возруть солнца съ запада на востокъ равыо’ вращательному движению съ воетока па 
западь, п которую при тавомь хвойномь дващиня моно разематривать нань пеподвиж- 
ную. Воть эта-то точка въ мехавикф носить назвае центра свободизго вращея!я. 

Обозначииь буквой г отвошене радуса планеты кЪъ радусу ея орбиты я буквой $ 
отношен!е временъ оборотовъ планеты вовругь сознца и вокругь ея оси; тогда раветоя- 
в1е а центра свобохизго вращеня отт центра планеты, выраженное въ радусахь посафи- 
пей, будоть ровно едпнаць, раздлениюй на проязведеще чаеель хи $, Дая земли, нанри- 
уфръ, х == 0,0000429, 5 = 365,26, такъ что 75==0,0157 н а = 63,8 земныхь радру- 
совъ. Слбловательно, для земли центръ свободыаго вращежял ваходятоя на данбкомь от пел 
разотонни и зежить между пей и солнцемь. Для Юнитере разотояве © равно всего 1,06, 
тавъ что для этой планеты центрь свободнато вращеня находится недалеко оть вя ло- 
верхности. Навонець, для дуны а равно 200 зунныыъ ращусаль, что составляеть 
около 80 зомныхь радусовъ, такъ что въ этомъ случа а почти равно среднему резстоя- 
Но оть луны до звмлв. Поэтому дия зуны центрь свободнаго вращевн ложить очень 
бзизко къ центру земли, замфчательное гозиадене, ноторое, можетъ-быть, поможеть нанъ 
вотда-пибудь выленить таинственную связь, существующую между пувой = землей. 

$ 19. Свободная ось зращевя. Второй изъ улонянутыхь приндиповъ механякк 
‘кавается такъ называемой свободной оси враценя. 

Выше (чаеть 1, $ 18) мы уже говорили в дентробъжной силЪ, влбдетв!е кото- 
рой каядый элементь, каждая частица тЬда, вращеющагося около прямой зины, каьъ 
05040 9си, стремится“ удалаться оть этой оси по ваправлению къ ней порпендикулярному. 
Но сила спъияещи ие позволяеть олементамь тЬлА удолятьея по этому направленно, 
вотвдетве чего позучаетея давлене иа ось вращеня. Это давлеше направхево, хояъ 
и цептробъжная енла, по дню и, проходящей черезь разсматриваемый очементь тЪле и 
перненцикулярной къ оси вращеня; и оо, очевидно, тёмь боаьше, чфить дальше ототоять 
элементь оть отой ови. Коли, дазфе, олемелты твяа ве во вобхъ вго частяхь, сииметрично 
расположены относительно оси вращеня, то такое давление злотавить качаться эту ось 
и вызовет зозмущеня во вращательномь движени, которое при долной вииметри въ 
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строен" тша было бы равиомфрныхь. Боли же стросю!е. тфза и положене оси вращения 
таковы, что каждому элемерту, лежащему съ одной стороны ос, воотвуегвуеть еъ дру- 
той вя оторопы олементь, совершенио талой же по величвов п ваходящ ея на такомъ 
же разезояни отъ сви, то казедый изъ этихь оэлемептювт, будегь оказывать давлене а 
ось, но эти ховлеля будуть развы по величии® и прогивоположны по паправхевио, такъ 
яго отн взанмие упиутожачея, п разомлтриваеная поми нара элементовъ не окажеть ни- 
какого влрийя на ось. Такъ какъ это справедниво для каждой пары такихь ооотьфт 
ственныхь элемептовт, и ТанЪ какъ, по предноложеню, т®ло состовть только изъ такихъ 
соотвтетвенныхь элемоптовь, то оеь враздевя этого тАла не будеть лепычльвать ивка- 
кого давлийя или, друхини словами, она будеть такъ пазываехою свободною осью. 
Напримфрь, для шара хажлый его дюметрь является свободной осью, а для эллипеонда, 
получающагося отъ врамешя залипев вокругь малой вли болыцой его оси, евободныхи 
осями будуть соотвётетвенно малаи или большая его оси, тахъ какъ каждое счете 
элдипеоида, периендикулярное къ оп врыдевя, воть кругь, центрь котораго звеегда 
паходится па этой оси. й 

Дальнойн т теомегричесыя или, скорфе, мехавичесыя  изстЬхованл ноказываютъ, 
что волков тЬло, каковы бы нл были его форма и строеше, всегда луфеть три свобод- 
ныхъ оби, которыя пересбемотся другь съ другомъ въ сго центр тяжести подъ иря- 
чымо улами. У шера каждый даметрь представияеть свободиуто ось; у злаинеонда вра- 
щенёя свободиою осью является ие только ось, лерпевдикулярная къ экватору, по такя;е 
и каждый маметрь его экватора. 

$ 20. Устойчивость осей вращеЕя плалеть. Примфнимъ теперь тольно-что она- 
занное къ планетамь, которыя во время своего образовавя имфли, по веей вброягноети, 
шарообразную форму. Начальный толчовть, заставивций ихъ дергаться, сообщель инъ 
чакие вращене около одного язЪ даметровъ, т.е. около одвой изЪ свободныхь осей. 
Волёдетве этого вращения шеръ обратилея въ эллипеондь враденя, ежатый у полюсовъ, 
1.-6. въ тако, который получается при вращешн зялицеа около ето малой осв. Поэтому 
ось врынешя не лерсстала быть свободной, я, сабдовательно, планёты врымаются около 
свободныхъ 00ей и постоянно , будуть вращаться оводо- нхь. Крочв того, устойчиво- 
стр еп врыщеня въ значительной м8рф споеоботвуеть ежазе иханеть, такъ как, если 
бы какн-вибудь вфше!я оплы вывелк ось враменя изъ вя первоначельнаго положегия, 
хо, вояфдетые ежайя пленегы, 005 должна была бы енове принять прежнев направяене, 
тогда какъ, наобороть, вели бы большая ось образующаго элллиса сдфдодаеь овъю враще- 
я твла, то достаточно было бы самато яезначительнато возмущения, чтобы совершенно 
измфнить направление оси. 

Теперь понятно также, почему то ДВЙстве солнце п луны на ежатый у полюсовъ, 
зращаюдея земцой шаръ, кохорое мы онисази подъ именемь прецессии (часть 1, $ 50 
и часть П, 5 183) и которо дояжно было бы состоять въ приближении земного экватора 
ЫЪ оклиитивь, вызываеть лишь отетуплен!е точки весениято равноденстья. Воненбергерь 
устроив машинку, котороя позволяеть непосредственно наблюдать явлене прещесен, въ 
ней земшя изображена шаром, могущимъ вращаться окозо любого Чаметрь, а эвватор® 
можеть быть выведень изъ своего первопачальнаго положеня грузомъ, насаженнымь из 
одннъ конець оси, Наклопивъ посафднюю нбоколько нь торизонту, сообщають шару быс- 
тров вращательное хважене; мри этомъ оказывается, что наклонноеть экватора &Ъ гори 
зонту, представляющему собою въ этомъ случа эванитику, остаетея нелзмфнной, в замЪ- 
чаетоя дить движене узловъ авватора надь пдосхоелью горизонта по направлено, обрат- 
пому напровленцо вращеня шара (ор. часть Ъ $17, Закзючен!е). По совфту Дапдаез, 
эти малиики бышя введовы во вевхъ центральныхь школах Франщи вакъ учебное по- 
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в001е, потому что такая машшные дьласть весьма понятныхъ лвлене процесейи, которое 
такъ трудно представить с00% тфлкь, кто мало знакомь ез предметом. 

ТЬ пебодьция изибиены въ нагдонпоети экзиитики къ экватору, кохорыя извветны 
подь именемь нутаци (чабть 1, $ 56}, пропеходать отв того, чае плоскоеть лупой 
орбиты не совпадаеть еъ плоскостью эклиптики, а соутавляегь съ пей небольшой уголь; 
80 тазъь вазъ, вомдетве движения узловъ орбиты, луна черезь кажлыл 19 аёеъ прихо- 
дать въ прежиее положен отпосптельно солица, то эти изуфиешл взфють также дьвят- 
подцетилмтнИ: перодъ. 


ГЛАВА п 
Иасся, плотность и Фигура небеоныхь тёлъ. 


$ 21. Боле подробное разсмотрён!е замона воемрнато тяготёайя. Въ предылу- 
щей таавЪ чы разслотрёли нанболфе простое выражен закона веемтриаго тятоеИя и 
тогда ше сдфлали замбчаве, что ночти вся нала пов иная аотрономи сеть лишь даль- 
ЕБЫнее развит этого закона. Дфйствительно, сели ку новое, даже, повидимому, не 
особевно важное, открыме рЬдко остается одвиуъ, а обыкновение ваечеть за собой цлый 
ряхь дитахь отерытИ, часто боле зажныхь, то съ сме болынимь правомь мы можем 
этого ожидать ноедё открытя закона, поторый по самой своей сущиоеги имфеть убото 
не только во всей солнечной слетемв, во расвространяетея также и на вею извфетиую 
намъ часть неба. Бакъ только сталь извфетень этоть велик Ё заковъ, изЪ ного, какъ изъ 
богатато петочника, выглевло множество другихь боле вазжиыхь, бодве замфчательныхь 
отврыт, о которыхъ дравне не могли даже и мечтать, такъ какъ, пока пе быль изв%- 
стенъ этоть везиюй завонъ, дзз пихь были соверщеяно закрыты вов пути въ ловихаяно 
тВхь явлен, которыя суть проетыя его слбдетыя. Не прежде, чВуь престуиать къ опи- 
санио отдёльныхь нанболье зажньыхь и вавболье иптересныхь изъ этихь открыт, зы 
должны еще сдфааль важное допозненше къ закону всомрнаго тяготфия, домознене, кото- 
раго раньше мы не дёлали, такъ хаБъ для бёльшей Ясноств мы спанала огранячиниеь 
самой простой формулировкой этого завона. 

По атому закону вс тЪаа притагивають другь друге съ сидею, обретно пропоршо- 
эзльною квадратамь разелоянй. Сафдовательно, вели. яваримвръ, спутникь Юлитерь или 
Сатурна въ первую севунху пратягиваеть къ себ камень, паходящся оть него ва, раз- 
стоянш 100 калом, на одавъ метрь, то пра двойномъ разотоянш, въ 200 вм., онъ 
пратянеть его лишь на 1/4 метра, при разотолни въ 300, 400, 500 км. ва */», 
Зв, 1/5 метра и т. и. Тоть же савый зажонъ будеть существовать и для другого спут- 
ника съ тою аишь разницею, что этоть спутникъ въ лервую секунду протянеть хоть же 
камень, при разстояни въ 100 вм. ие на цБзый метръ, а, напр., всего хольго на ипол- 
метра. И вЪ томь и въ другожь случа призяжеше камня провоходить, какъ м сл$- 
дуеть по закону вееыриаго тяготёня, съ силой обратно пропорщональной квадрату 
разотолнйя, но дия второго спутника это притяжене вдвое меньше, чФигь для иерваго, 
хрутими словами, зфеь при разотояяйи въ 200 ки. камель претяяетея на 1], метра, ири 
200 ки. ва 11, пря 300 км. на 11а, при 400 вм. ка Че ит. д. у 

Отеюда видно, что характер притяжен/я веегда одвыЪ и тотЪ же, но величина 
этого притяженя для различныхь тёхъ можеть быть весьуа раззична, совершенно подобно 
дону, казъ разлачныя лошеди, виряженвыя въ телфгу, везуть ве одиноховымь образомъ, 
не только еъ различною силою: одяа тянеть сольнфе, другая слабЪе, смотря по своей 
-мускульной виз. Спралиивается теперь, что же играеть роль мусвульной силы въ олучав 
небвсвыхь ть? . ` 
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Мы пе зиоемъ, что соботвение предетевляегь собою силе, съ которой вакос-набудь 
лебесное тило иритяриваеть ве остальныя и откуда ова исходить, да м едва ля намъ удается 
хогда-пабудь прохикяуть въ эту тайлу; но, во веякомь олучеф, мы должны иредноложуегь, 
что ага сила, присуща жаждой малейшей частидь, каждому самому маленькому адементу, 
изъ которыхь состоить иритяривающее тбшо. Сотяаено съ этимъ предиоложонежь, призяги- 
влощея овла какого-пибудь ‘Ъль ость лишь сумме зобхь тЬль силь, хоторыми обладають 
отябльные олементы, составялюние тЁдо; поэтому ова, очевидио, будеть твуъ больше, 
чбыь значительтье число этихь олемептовъ, т.-е, другими словами, чЪиф больше масса 
весго причутивающего уЪла, причемъ подъ этимъ словом «масса» мы разумфемъ сучму 
зефхь атомовь, состазляющихь ть, 

Црихйтяя этн разсужденя къ мащей земл, замётинь, что паданищее на ея поверх- 
ности ло проходить въ первую секувку 4,9 метра, и такъ какъ это явлеше обуслонли- 
вается причятательной слой земли, то только-что враведеоная величина можеть служить 
ифрою э1юй сплы. Если бы нами земля, пифющая въ среднехь плотность плаваковаго 
зипата, при томъ же объем обладази въ пять разъ большею массой, т.е. имфла бы 
плотность ношего золота, то сила ея притяжения при хомф же разетолийг быда бы въ 5 разъ 
больше, текъ что ТЬло при своем ладевт ла ея поверхвости, проходино бы тогда 
зъ первую секувду не 4,9 метровь, а въ 5 разъ больше, т.-6. 234,5 метровъ. 

То же самое имфегь чВето и въ случав двухь шаровъ, массы которыхь различны 
между собою. Напримьрь, мабса нашей зуиы приблизительно въ 80 разь мельше массы 
земян. Ведёдотве этого она должна пратягавать тёла въ 80 разъ слабфе, чФиЪ земля, 
вели, конечно, предиоложить, что въ обонхъ саучаяхь притягиваемыя тВла неходятея ва 
одвнаковыхь разотоянихь оть центра земли или луны. - 

Поэтому пока рёчь видеть объ одномь тВлЬ, мы вме имфемь право, закъ и равьше, 
товорить, что его притяжене обратно пронорщенальне квадрату разстоявя, отяфаяющего 
его оть притягиваемаго тёла. Ееля же мы желасхь сравнить между собою притяженя 
двухъ или нФеколькяхь тшь или доль общую формуларовку закона, то должаы сказать: 
пратяжее какого угодно тёле прямо проперщенольно его массВ и обратно пропорцю- 
цально квадрату его разотояшя отъ притягиваемаго тЪза, другами словами, притяжение 
велкато тъла равняется, по чисховой величин, его массв разхёленной ав 
ввадрать его разстоян!я отъ притягиваемаго тв ла. 

Въ евя\ вышесказацнаго, самюй подходящей зброю притяжщеня мы можемь считать 
пространство, проходимое въ первую секувлу падаюмихы тбаами (для земщя, 4,9 м.), тахъ 
хакъ это проетранетво прямо пропорцюнально пратяжевю. Поэтому завонъ всезпрнаго 
тяготшя можно формулировать еще тавъ: выраженное въ метрахь нроотранетво, прохо- 
диное падаюнионь тёшомъ ыъ первую сокуюду, равызетоя числу 4,9, умноженному на массу 
притяглваемато тёза и рездблезному це квадрать сто фразетояыя, выраженнаго въ 
звиныхь рамуеахь. Въ эломь случа за единицу массь принимается масса. земли, п 3% 
этижь едуницахь выражаютен маооы остольныхъ пебееныхь тёль. Такимъ образемъ вро- 
странотво {. проходвмое эъ порвую секунду падмощимь тбломть, находащимен на розетонай а 
оть центра присягивающего сзЪтитя, обзадиотнаго маесой ДИ, будеть равняться въ нетрахъ: 


4,9, М 
в? 


Поэтому для Сатурна, масса которего въ 92 раза болыле массы земли, притягатечь- 
пую силу, овазываеную ниъ па разаичныя 18а мы получиагь, соли число 450,8 раздь- 
пимъ на кзадрагь разотояня а, 1% а вырыено въ частахь земного ракуса. Слдова- 
чельио, притяжеве Сатурна на тёшо, маходящееся на резетояь?и 10, 20, 30.. земныхь 
радусовъ оть ото центра, будеть равно 4,6; 1,1; 0,5. метровъ. , 
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$ 22. Опредвлеще ускорея силы тяжести на небооныхь тёлахь. Чтобы 
дель янтересное призожене только-ато приведенюй формулы, мы поньзаелоя, ословы- 
валеь на ней, уматть вопроеъ, каков проетрапетве проходить тЪло въ первую совунду 
при падени, запримёръ, ва нашей лун? 

Маеба, увы составляеть зеего одиу восрмидесятуо часть маем земли, аъ Что 
при вышепринеденнохь обозначени будеть ЛГ =—1:80 0,0125. Гащусъ луны ра- 
зенъ оводо 1741 км., тогда какъ ращусь земши составаяеть 6378 км., поэтому еваи за 
единицу даны принять земкой радусь, 10 радусъ аупы будеть равень 0,2733, 

Такпуъ образомъ, вопрос объ опредфлеши прострапегна, ироходимаго въ первую се- 
зунху тьаюмь, падающимь на нонерхноети лупы или, другими словами, вопроеъ объ 
опредфлевш ускореня сплы тяжести на лун, сведець къ вычиоленно простраметва, вро- 
ходимате въ первую секунду подамщихь тломъ, паходящияея пе разстояии а ==0,3733 
оть центра притягивакицаго тёаа, маеса котораго равна ДГ == 0,0125. Такъ кавъ 4,9 Ж 
Х 0,0125 = 0,06135 п 0,2733 — 0,07469, то по вышеуказаниой формул нолучаемъ: 

Д= 0,82 мотра. 

Такляь образомъ, на поверхности луны тфла при иадеши проходять въ первую ое- 
хунду 0,82 м., что соетаваяеть около одной шестой того путв, который проходять въ 
зервую секунку падаютия тфла ва поверувости земли. Ведбдетвю этого зкители зуны во 
зобхь тхъ случаяхь, когда ичъ приходитея преододъвать сазу тяжеств, делжны ямЪть 
ботыное превмущеетво сравнительно съ нами. Если бы, папричфръ, оми пожелали при ло- 
мощи упругой пружины, пара, овонхъ мускудовъ или при похощи мускульной еилы нхъ 
животныхь привести въ двужене повозку, рычагь, козеса зращающатося зала. и’. д. 
то они достаган бы свбей цван съ усищемь въ 6 разь мевышиь, чёхЪ мы ца’ земль. 
Точно также наши лошадя могли бы, при всвхъ прочнхъ равныхь услошнуь, возти на 
аунь гораздо большую поклажу пли быжать безъ устали значительно скор, чёыъ ва 
земз В, а лунныя балервны, еслн только таковыя есть на лунВ, и если онф обладають такой 
же силой мускулов, какъ п наши, пре томъ же усилиг Могли бы прыевуть въ 6 разъ 
выше, тавъ какъ оп притягиволнеь бы къ полу сцены съ силой въ & разъ меньшей, 
чвиь у наеъ на зениф, 

Совернонно подобвыхь ле образомь можно опредьлить паден!е тёлъ на поверхности 
всякой другой птанеты вашей солнечной системы, ели только пзвфотно отношене ея 
массы и рафуса въ маесЪ и радгусу зоиши. Такъ, выше мы вядьли, что масса Сатурва 
вЪ 92 раза больше нзевы земли. Радуеъ этой иланеты равенъ пряблизитетьно 9,7 зеннымъ 
радгусамь. Поэтому хуя Сатурно величина Г будегь равна чиелу 4,9, увоженкому ма 92 
и разивленному на квадрать 9,7, т.-е. на 94; слдовательно, дин этой пчанеты {= 4,8 м. 
паи, иными словами, из поверхноети Сатурв® падаюнуя тВза проходять въ первую се- 
зувду 4,8 метровъ, т.-е. почти столько же, сколько и на земль. Подобным же образонъ, 
яетрудно найти, что на поверхноети Юлвтера тло при своемь падена пролететь въ 
первую секунду 10,9 метровь, & нз поверхности Марсь 1,9 метры, тажь каюъ мавы 
этихъ планеть соотвфтетвенно раны 308 и 0,11, если массу земли прииять за еднавду, 
я, кромф того, радуеь Юпитера въ 11,25 разь больше радбуса земли, а ращуеъ Марсо 
соетавилеть. 0.5 земного радууея. Наконець, масса еслнца въ 323000 разъ больше мвосы 
земти, а ето радгусь равеяъ приблизительно 109 зенвыиъ радусамь, слдонетельно, на 
поверхности созица пехающее тВхо проходить въ первую секузду 135,6 метровъ, 
1.-0. вруглымь чделонъ въ 28 разъ больше, чфиъ па зем. 

Такь кавъ подеше тЬла или, что то же самое, призятательная освлв планеть опре- 
ХЕянеть то, что им назывоемь взоомт дфль, то изъ предыдущаго непосредственно ел$- 
хуеть, что какое-нибудь тАхо, вБелиее у насъ, напримфрь, 1 килограмм, па лунб будеть 
значительно легче, а‘ именно сго вфеъ тамъ будеть равняться всего 1/6 кизограмыь, тогда 


- Но мы напали, что {= 0,0029435` метра; затбуъ раньше зы ммбли” /. 
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хакь па поверхноетн золица оно будеть вфоить 28 налограммовь. Само собою разумется, 
910 эту разность въ вЪов ибиозможно обнаружить прн помощи яашиахь рычажныхь в$- 
совъ, такъ какъ гюри, которыя кладуть обыкподенио на другую чашку вЪеовъ для онре- 
делешя вЪел даннато твала, будуть подвержены сишё тятотиил той же самой планеты, 
что и вазЪшяваеное тЬло, тохъ что, патрихфрь, на луйф ов будуть, подобно вояъ т6- 
ламъ, вЪ шесть разъ отче, чфыъ на земль. Поэтому вывето слова вфеъ мы будем 
потреблять дия ббльшей ясности сзово давшов{е п скажемъ, что 10 ТБло, которое на 
земтВ давить на подотавку съ силою въ 1 квлограмиь, будеть давить на подставку па 
лун въ сплю зъ Ме, на Юплтерв съ силою въ 2,5, на голнцф оъ силою въ 28 кнло- 
траимову. 

$ 23, Опредвлеще массы солнца. По закону веозПрваго тятотЬшя, притятатель- 
ная вида воякаго ла на точку, вп его лежащую, пропорщювальна масев этого тфла, 
раздблециой на квадразмь его разетоянйт отъ притлриваемой точкл ($ 21). Поэтому обратно: 
масса притягинающаго тёла пропорцтональна сго виз притяженл, умпо- 
женной па квадрать разотолн!я. 

Отсюда видно, Что этоть закону позволявть нашъ найти тавже массу небесного тёла, 
если тольно намъ извфотно притяжене, оназываеное вмъ ва какое-нибудь другое ви его 
неходящевся тЬло. 

ЗКолая воспользоваться этимъ дая опредбленя массы солица, мы постарвемея прежде 
зоего получить величину паденёя нашей земли на солнце яъ течено одной секунды. По- 
ступая совершение такъ же, вакъ и въ $ 7, мы найдемь, что. окружность земной орбиты 
раввяетея 146440 земпымъ рамусамъ, такъ кажъь радуеъ этой орбиты въ 23306,8 разъ 
больше радтуса земли; а тавъ как, съ другой стороны, звфадное время оборота земая 
около солнца соетаваяеть 365,25686 дней, наи 31558149,5 сенувяъ, то путь .4М (рис. 258, 
стр. 700), проходиный землей въ одну секувду, будеть равенъ 0,00464037 земного радгуса, 
пли 29568 метрамь, если, соглаено въ вышеупомннутыми изояфдовавями Пихара, при- 
цять, что земной рашусь содержить 6372000 метроэъ. Далбе, но формул, выведенной въ 
том же $ 7, мы пайдемъ, что пространство ВМ, проходимее землей въ одну секунду 
при своемъ падении на солнце, будеть равно квадроту 29568, ‘'раздьленному ия произве- 
ден изъ удвоеннаго числа 23306,8 на 6872000, что’ составляеть 0,0029435 метра. 
* Чтобы, исходя изъ этого числа опредёлить маесу ‘солнца, мы поступниь сибхующень 
образомъ. Назызая буквой ЛГ массу солнца, буквой & разетояще оть солнца‘ до земли и 
буквой. [ пространство, проходимое землей въ оу секунду при вн паденн 98’ солиде, у 
мы иыфемъ: 


ели подобвымъ же образомь буквами Л, а, и`/, мы обозначимь массу зении, разетоя- 
ве еть земли до луны и пространетве, проходимое луной въ одну секувху при ея паде- 
ни ив землю, то мы’ опять можемь напиееть. сзфаующев соотвошен{е между этими 


эсличинами: 


= 


=>. 


Послёдин два выражешя азеь делоть: 
М 


= 
=. 


0,00136 метра. 
увы того, мы зваемь, что. в — 23305,8, н а.==60,2778, иричемь за единицу разелон- 
в" с ороблть радуеь земли. " бозиаленыи: 


2 — 386,66; 
а 


720 Тлявы нба 


Подотавияя вс эти числа въ нашу формулу и пришмая массу земли резной единиц, 
позучавиь, что масса солвиа отноезтен къ м6 зомли, БрутамиЪ чивломъ, какъ 
323000 къ 1.» ` 

Впрочемь, едфзавъ маленькое изыфнен!о, можно значительно уаростить работу при 
опредфаени массы небеоного тфла. ДЬйствительно, ва рис. 258 величина приляжешя 
ззображена отрёзкомь В, такъ что назов притягивающаго тфла пропорщональна нроиз- 
ведение изъ ВР па иведрать 40; но лавы ВМ равна квадрату АМ, раздЪжениому на 
улвоснную даипу 40; поэтому маса пропоршональна квадрату АМ, умножелножу на по- 
зовину разлоныя 40. 

Мы волиля, это дяя луны А равзе 1022 мотрамь, яли 1,022 километра, а для 
земли +11 равно 29,568 кизометрахь. Принежь за сдвипцу среднее разетояте от луны 
до замши; въ такомь случа АО для луны будеть равьо 1, & для земли 386,66 (вм. выше). 
Поэтому произведеше 1 А2М.АО для луны бужеть равняться 0,522, п для земли 
169000; отношене этихь двухъ чисель, хакъ и раньше, равнлется 1:328000 и выра- 
жать вобою отношене массы земли кЪ маееЪ солнца. 

Четко видфть, что предыдущее опредфлев!е мавеы сводится гобственио къ опрелфленно 
пространотьь, преходихыхь въ одну секунду пздающими тбзами подъ ванииемъ двух 
цевтральныхь тёть, причень отвошене массь центральныхь ‘тЬшь получается через 
сравнеше этнхъ проетранетвь при одинаковом разстояви притягиваемыхт, тВть отх при- 
тятавающихь центровъ. Таюъ, солнце лвояется цевтральнымь тфазомъ для земли, послфдняя 
ще есть притягираюний цептрь для лупь, равныхь образомъ, Юнвтеръ есть центральное 
ТЬлю для ововхъь пати спутвововъ. Но цовтрь земаи можно также разсматривать какъ 
пратятивающ центрь для свободно падающахь из ея поверхности тёль, и текЪ какъ 
чамъ извбетно изъ набзюдеш пространстве, проходвиое пахающичи ублами въ первую 
севунлу. то массу солнца можно опредфзвть непоередетвенио, пе прибфтая къ дьяженно 
зуны. ДБйетвнтельно, пространство, проходимое въ первую секупду падающичи пи земпой 
поверхности тЬлами, равно 4,905 метронь, а разстояюе падающихь тьть отъ центра 
земли можно ечитать равныхъ радлусу земзи. Но если бы падающее тВло было въ 23307 разъ 
дальше, т.-6. если бы ово паходилось отъ центра змия на такомъ разстонайт, на какомъ 
Находатся зеушя отъ солвца, то въ течеше нервой секунды тёло, согласно съ закопомь вее- 
эрнаго тяготЬня, должно бызо бы пройти проетраветво, которое развялось бы числу 4,905, 
раздвленному на квахрать 28307, т.-6. тёло должно бызо бы пройтя въ первую секунду 
ло направлеяцо къ своему притятиваюзщему цевтру, %.-6. по направленно къ дентру земли, 
проетранетво, разное 0,00000000903 метра. Земля же, ири цадени вв свое цен- 
тральное Тзо, г.-6. на солнце, прохокнть въ одну «евунду пространство, равное, какъ 
мы выше видбан, 0,00294 метра. Эти проолранетвь отвосятея между собою казъ притя- 
тавающуя салы, 1.6. какъ мавсы притятивающихь тВль; а тажь казъ отношене отихь 
проотранетвъ равно отношению чисель 324000 къ 1, то въ такомь же отношении: долдена, 
находиться маеса сознце въ масев земли. ЗиЪеь получилась вебольйая разница съ тёиъ, 
что мы нашли выше, но ото произопрю еть того, что для простоты вычисления мы уно- 
треблязи лвзиь хруглыя часла л, кромё того, орбиты канъ земли, такЪ п дуны считали 
вруговыми. . 

_ $24. Опредвлеве массь дланеть и двойвьткь звбодь. Совершенно тавниъь же 
образомъ можно опредбзать массы вефхь тбхь пламеть, жоторыя имъють епутниковъ. 
Такъ, наприибрь, четвертый сцутникъ Юлитера совершаеть свой полный обороть вокругь 
планеты въ 14,6890 дией или въ 1441930 севувдь и находатен оть планеты па 
разетоян, ревномь 0,012585 ражуса земной орбиты, что составяяеть 1870000 кило- 
метровъ, такъ что въ одну севунху овъ ‘проходить дугу АМ, равную 8,1486 кишомет- 
рамъ. Првмемь теперь за едянпду длины разетояне оть спутника Юлитерь до центра 
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этой ‘планеты, тогда разотояве отъ земли до солнца въ этахь единихахь будеть равно 


79,46; поэтому для снутиика Юлитерь произведене 1 АМ. АО = 33,2, а для зеиди 


347$5,1; такь что масса солрца отаоситоя къ маеь Юпьтера, хакъ 347351 къ 38,2, 
т 


или хонь 1046 въ 1. Точно также можно найти, что маеев батуряв равяетея 


8500» №8®- 


са Урана о маесы волища ит, Х. 


Слыо собою разумветея, что, прумфняя этоть словобъ къ двойные зыздалеь, ны таже, 
зоскомть цайти вхъ массы 30 веБхъ тёх случаяхь, комда намь иззфотны разетояне дзой- 
вой забады огь зоили и размбры ея орбиты. Выше мы привели нфенолько такихь при- 
ибровъ, безь объяеоыия изложенваго въ этомъ параграфЪ сиособа, & именно мы вания 
массы для слфдующихь сиетемь: Е Рака, и Центавра, 70 Зчфеносца, у Клесюнен (чаеть И, 
$ 191, №№ 16, 23, 23, 33), 40 0° Эридала, 61 Лебедя и Сиргуса (часть ТЕ $ 194). 

$ 25. Ожаыме конь результать зращеня. Разомотрьиъь дьйепые зоваПрнаго ля- 
тотыИя на планетных орбиты, окмжемь още ифоколько слон о томъ, какое вмяне окв- 
зываеть отогь законь па фигуры лебеоныхь тВлъ. 

Весьма вфролтво, что эти тЬла появалясь не сразу, шо образовались мало-но-малу 
яз первичной матери пзъ эбрового хаоса, въ которохъ болфе плотные центры притя- 
тивали окружавшую ихъ, вначолв, вфроятно, жйдкую массу, располасавшуюся около 
этяхъ цевтровъ бодве пли меыёе правильныхи слоями. Въ тВхъ случалхь, когда натеря 
разуыцалась бозфе правильно, и наслоеще шло въ опредфленномъ порядкВ, образовы- 
ватощееся & форипрующееся мало-по-малу тбло должно бышо принять правильную, обык- 
понение ‘шарообразную форму, причемъ его идотноеть возрастала по мфрё приближеня 
пъ центру, таить какъ здеь п иритягателымя сала нентральнаго пункта, и давдене 
окружающихь слоевъ было больле, чм въ точкахъ, леващахь ка зночительномь разетоя- 
вы оть центра. ДВйстветельно, мы можемъ просафдють такой характерь постепеннато 
образовавя на зевхъ жиднихь тАлахь ва земл, а возникновене дождевой капли может» 
служить пагиядиымь иримфрозъ того, навъ формировалиеь эти вебесныя капли. 

Но, такъ какъ во время лостенениаго образован я новыхь ифовыхь тёть на нихъ 
дозины были дьйетвовать собфдёя тва, то они не могиг подучить строго сферической 
формы. Подъ дЬйствемъ притягательной силы окружающихь тЬть ншанета пришда во 
врацательное движен!е еще тогда, когда она не услфла вся отверяфзь, ин ея жидые и 
твердые элементы быши перемфшавы между собой; поэтому волблотые центробжной сихы 
(часть 1, $ 13) въ эвваторальныхь частяхь дезжно было произойти вадуте, и вся. пла 
зело постепенно приняла вихъ шара, сжатого у позосовъ. Въ самом дВяВ, кабяюдевя по- 
казывають, что веё небвеныя тЪла, достаточно банзея къ намъ, чтобы можно было зам 
тиТЬ ВУЪ скале, пибють именно такую фигуру. у 

Можно строго доказать, что масса, облодающая во вефхъ частяхь одиваковою 
изотиостью, при вращена должна привахь форму сферовда, т.-е. такого тЁда, которов про- 
исходить отъ вращеня эллипеа вокругь малой ови. Неоднородная масса при вращения вря- 
ивузеть тоже форму сферонда, соли тольво ея плотность пемфаяется по’ опредфленноку 
закону, п притомь, если плотность возреотость отъ поверхности чФяа къ центру, то ежа- 
т1о будеть больше, чёмь въ предыдущехь случа. Произвохя вычисления относвтезьно иа- 
шей зеидн, можно вывести, что ея сжато при совершенной охнородноотн ея массы, хояжено 


было бы равпятьси 55 


1 
лени, равно ‘зод» Т.-е. почти вдвое больше вышеприведенной величины; ото указываеть 


: В5 АБНетвательноети же оЖА6 З6МДИ, КВБЪ ПОБазываютгь набио- 


на. 10, что плотность вя зозрастаеть по мбрё приближения къ центру, другими словами, 
что плотность земли у вя поверхностя меньшв, Чфиъ 0к010 центра. 
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$22 Тлёны навх 


$ 26. Положене земной оси въ прежел времена, Неоднокрачно высказывалось 
предиоложеше, что въ очень отделонную оть васъ эноху ось вращеня земли публе во- 
зовиъ другое положиние, чуть теперь, м зъ дотаднахь заходили даже тазь далеко, что, 
то инЪню н%которыхь, экватор проходижь иЪкогда тамь, гдф лежаль теперь оба полюва, 
Столь необычабную грпотезу дёлають дия того, чтобы объяснить появленю, съ одной 
стороны, ледниковаго пероха, съ другой, тЪхъ остатковь зобрей и раезевй, которые таль, 
часто находать въ холодныхь отранахъ. Тажъ, въ 1771 г. въ цеечаномъ берегу реп 
Зильгуя, въ Сабори, быль найденъ на глубин® нъоколькихь футовъ вполив сохранивийся 
носорогь, кожа котораго не подверглась еще гиенцо, а въ 1779 году въ уу Чевы 
среди педякыхь глыбъ ващии отромнаго елова, причемъ ето млео было еще пастолько 
овфжо, что двуты могли кормить изъ свонхь собакъ. 

Похобвыя явлен!я думали объяснить измбненель положешя земной он вращение; 
що такое допущено уфинихельно иичого ие объяепяеть, ееля пзибчене осн пренеходило 
поетепевно, тазъ накъ звбри дозжны быши замерзнуть тотчась зе посл ихь емерен, 
чтобы трупы иухь до енхъ поръ не подверглись сено. сли же бы ось земли пвуфнала 
свое положеще внезапно, такъ оказать, тодчкемь, то, какъ подробно было объйенено 
зъ другомъ мфеть (чаеть П, $ 156), это дозжно было бы сопровождаться самыми роко- 
выми посшфдетьных для всей земли, а не только для отдфаьныхь ея частей, и де насъ 
сохраннанеь бы совершенно вные слфды теного меревопота, которыхь, однако, мы вовсе 
не вотрёчаень на земной поверхяоетн, 

Поэтому ны должны искать другого объясневя отрхъ явленй и прежде веего рё- 
деить вопросъ: нельея ли допустить, что равьше въ Сибири про том же вамомъ кяп- 
мат, который господотауеть тамъь теперь, могди жить схоновохобныя жавогныя? 

Чайдевный въ уетьВ Лены слонъ пыль такой же видь и таве же разибры, ка- 
5имн отличаются слоны юной Азия. Его клыки быди до 3 метровъ длиною, а голове 
збеиза 2 центнера *). Но кожа ето была покрыта густой бурой шерстью, взъ-подь ко- 
торой торчали куфике темные возоса, а из шеф этого авЗря была львиная трива. Точно 
также кожа носорога была покрыта крёлкой щетияой наи волосами до В сантаметровъ 
дянною.' Поль такой шубой звбрн отчячно могли жить въ холодномъ сибирскомь кимоте, 
тогда вазъ индйеыя животныя той же породы не могли бы зычести столь суровато кяи- 
маза, Вирочемь, эври южныхь стравъ нерыко во время лтняго зноя переходять ь 
веру; такъ, запримбрь, распроетранен!е инйекато тягра мы можемъ нросшёдать до 
западнаго склона 'Алтайскихь горъ, окоо Варнауда (53° ефверной широты), То же ‘вамое 
огло случиться и 66 слоном: оръ могь зайти далеко на обверь и завязнуть Въ топкой 
почв или же случайный обвазь земли моть похоронить его твагь, а настушивиихь за- 
тёмь морововъь, безъ всякаго‘изиБнешн въ положении зенныхь полюеовъ было достаточно, 
чтобы предохранить его. трупь оть гиен. 

Подобньшь же образомъ Галлей пыталея объяснить холодъ въ Свперной Амернк?, 
3% влимать гораздо сурозфе; чЁмъь подъ соотвтотвующими. широтами въ Бврой®. По 
вто мифнио, офверный ‚полюс находилен раньше бань Гулзонова зазива, нбподь д%й- 
отвемь удара кометы перемфетился туда, тАф онъ находится теперь, и етралы, первона- 
чазьно овружавийя обверный пблюеъ п поднергавийнея весьма сильлону Холоду, не уопбаи 
аще до сих порь нагреьвя! А между мь это лвдене объясняется гораздо проще. ДВЯ- 
Чавительно, еще при объяснеяуя врезень года (часть Т, $ 35) ‘мы замтили, ито клена» 
схраны очень чаето обусловаивается ие столько геотрафичёенимъ: ея. ловожененнь, бжоьно 
разлневыми мБотвыми вмявяни, Такь, наприифуь, доззльно высокой температурой. $ 


Я 
<*}; Одивь центнорь раввяется-100. зизотражмвих, чо, сосзарзяоть немного: боз\ 6 удой 
; Перолобнини, 
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верпыхь широть Европы мы почти исключительно облзаны Гольфитрему, такъ что, ели 
бы ошъ вдругь изыфиихь 6108 направиене, средняя годовая температура” северной Европы 
значительно понизилась бы. И иы имфемь право думать, что ото когда-нибудь можеть 
случиться, Мы знаемъ теперь, что. твердая земная кора не предотаезлегь собою совер- 
шенио зеподвижиаго 1ёла; напротивъ того, ока ваходниея въ непрерызномь двваен. 
Мы эпаемь, что въ ибкоторыхь ифетахь, на довольно большномъ протижени, она посте- 
пенно опускается, в зругнхь же, наобороть, постепенно поднимается, п вели это двяже- 
ве иронеходить толь медленпо, что за коротый промежутокь времени въ ифекольно вт 
или даще въ нфоволько столь? оно ив можеть произвести значительныхь перемфнь, то, 
лри дёйствйя этой причины вЪ ‘одномь и томъ же паправлени въ течен!е ЯЪоколькихь 
тысяЧель ей, мазо-ио-малу мовли изыфнизьвя очертыия н рельефъ цлыхь вонтинентовъ, 
а эт довжно было повлечь за с0б0й полную перемёуу вхъ климота. Наконедь, изи%- 
веня темцеролуры земной поверхности могуть обусловливатьел изыбиевемъ эвецентря- 
ситотй земпой орбиты (ем. ниже $ 62), п легко видфть, что этинь также можно объ- 
яенить ледниковый пер1одъ, к иЪтЪ надобноети прибётать къ помощи величеетвен- 
ныхъ, совершенно неожидаиныхь переворотовъ и ватострофъ, проиешедшахь въ отдален- 
выя времена ва обитаемой нами планету. Вообще товоря, продолжатенюное двизжен!е  по- 
ЮбокЪ въ одном и Томь же направлени не можеть мыфть бета, и земная ось вра- 
щеня веаблетые своей устойчивости ($ 20} вернулась бы моло-по-малу въ прежнее по- 
ложеню даже иъ "омъ сдучВ, если бы ова была, посл стольповещя съ кометой, вре- 
менно изь мего выведена. Наобороть, вполнф возможно, что уклонен фатуры земли оть 
„нравичьнию эллипеонда вращевя, обусловливаеныя неравнонрнымь распредфяенвнт. кок- 
тинеатовъ и горвыхь крящей, & также опускаво и подяимале иблыхь облаотей иди 
какурвибудь друбл явлешя, вызывающит изифнене въ раепредлени масеь на венной 
поверхвости, могав повлечь за собой незначительное малтникообразное колебаше зенной 
осн врыцешя. Точное дасльдован!е этого интереснато двожещя и взучев законовъ, по 
которымь оно происходить, сдблались въ послёднее время предметомъ самыхь усерхвыхь 
изежьховынв. 

* Сябдетиень этого перемфщеня оси врищевя земного сферопда является закъ назы- 
даемая изм няеность твографическихь широтъ. Мы знавиь, что географической 
широтой кокого-вибудь мФота ив поверхности земного. шара навывавтея вто угловое” раз- 
столне оть земного экватора, считаемое по мерныану (Введен, $ 12). Но при разема- 
тряваемоь нами двежени земной деи эта посшфдняя не неремщаетел выфетв съ зем- 
вымъ шаромъ, а только мФняетр сво положене внутри земного сфероида. Поэтому’. въ 
то же самов время должно. мняться тавже п положение земного экватора, а слВдовательно 
дозины ифняться также и гоографическя широты. Наблюдезя показывають, что таното 
рюда неремщеня осн’ вращеня носять, повидимому, церюлическй харавтерь; но продод- 
экительноетр самого перода съ течещемь времени нфокозько м®няется, и, кромв того, н6- 
зичняа укдочени земной. вск ооть ся ередпясо положен я также пе воть вехичина постоян- 
ная. Собранный до. сихъ коръ: наблодатольный матераль еще не дваф возможности точно 
онредъхать законы этого’ колебалельнахо ‘дввжешя земной оси, м потому мы’ в можемь 
зцередь прадеказывать, клкова бухеть въ данномь мфегВ географическая тиироти, ‘напр, 
черезъ.тодь. Впрочомъ, необходимо замфтять, что разпость между нанбольтимь иНаимень- 
щим значешлми, которыя вообще можеть ‘принимать тоографическая зийрота дайнаго мё- 
а но. земной иоворхности, есть волачино небольшая, обыкновению. пе презкйпающах одной 
зекунды дуги. Въ: завиочоне  обратимь- еще равъ вношаше читьлеля ва то; что ‘то и6- 
ембщете земной оси пропоходять внутри’ ‘эвиного сферонда, такь чл0` при наждонф но- 
дань, положение ось первебкаеть' поверхность земан: вЪ`новыхь точкахъ (ер. частв1, $37); 
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зеабдете чего зто перемфщен оси вращеня влечеть за собою также измфиен!е въ 
положен зеывыхЪ полвсовъ. у 

$ 27. Неязмвиность времени зращешя земли вокруть оси. Продояииетельноеть, 
цознаго оборота земли вокруг оси паш, что то же, продолжительновть звФзхныхь 
сутовЪъ (чать 1 $ 93), цовпянмому, такъ же непзибона, кахъ и пололие самой осп 
прошения. Эта вензуфяность, вытевощая изъ троретаческихь соображешй, подтиерждается, 
между прочимъ, непзыбаностью вромепь обращешя планеть вовругь солице. 

Еще древие грекп опредёлили времена обращеня (часть 1, $ 87} планегь вокруг 
солнца въ такою точаветью, что мы не внесли въ пхъ опредфжешя значительныхь попра- 
зовъ, несмотря на многочисденныя новфИшя паблюдетя, произведенных нозощьо вамыхь 
пучшихь инотрументовь. Нидо мы увидихь, что времена обращешя плеветь вовругь 
сознца не измъниются съ теченежь времени, поэтому мы должны хонустпть, что и про- 
должитольноеть сутокъ не изуоплась съ древвихъ времень хо нашохъ дней, тажь занъ 
упомявутыя времена обращешя выражаютея въ звфздиыхь сузкахь. Веди бы наши сутки 
были телерь на одну севувду короче их длизифе, чБмъ во времена трековъ, то, папр., 
время обращен Юпитер, равное 16 паблюдешаыь дрезнихь 4382,585 сутиамъ, 
ззмънилось бы ва 4332 сев. наи ва 1 ч. 12 мц. а между тёмъ времи обращена Юпитера, 
выведенное изъ новфишихь набаюденй, отапчается отъ предыдущего всего зишь па 0- 
сколько севундъ, 

Думали, что пассатпые в®тры, постоянно дующе между тропикахи съ востока ва 
западь, передвиженя позарныхь аьдовъ ЕЪ экватору п хруЧя перемфщезя значительных ь 
мавеь вв поверхноеги морей пли суши, землетрясения, д®етыя вудкавовь п т, п. могуть 
изуфнить скорость вращеня земан. Но бодфе подробное раземотрв!е этого пенрова раз- 
свизо веяюм сомафыя, в намъ рёлгительно неязвфетвы прачияы, велфдетв!е которыхъ 

- перемБщевЁя звачитезьныхь частей земиой маесы быди бы пастолько везнкт, чтобы это 
мотло поваечь за собой замбтное измБиеше въ продолжнтельноети суток. 

Однако, существують тавя причвны, колорыя могли `бы вызвать пзыуфнене пролоя- 
зивтельности нашихь еутокъ, хотн, правда, въ столь иезначительной степени, что даже, 
при совреченвыхь паблюдатезьныхь средотвахь, мы были бы въ состояния замутить вроме- 
шехшую неремёну лить по иотечени маотихь столь. Йзь оэтихь причин Ганзень 
считезть ивнболже существенной в вохробно разбяраать въ своежъ сочивени о движени 
луны ту, которая быль указаяа еще Лапласонъ. Мы уже не разь имфши случай гово- 
рать о весьма разрьженной, оластииной ередь, зополняющей м;розое проетранетво, или о 
тажъ вазываемомь зову. Пря вращеня небееныхь тВть должно развиваться грене между 
нхь поверхностью и эвиромх, а это, въ свою очередь, должно повлечь за собой замедлене 
вращения. Тожое же ваёлн!е оказываеть и трен!е при морскихь кли атносфервыхь призи- 
вахь и отлавахь; еще Кантъ въ 1754 году, а въ наше вреня Майеръ и Гельм- 
тольцуЪ указади на 10, чо это треш, умепьщая живую сизу (чаеть Ц, $ 4), должно 
0 временемь вызвать тавже умеяьшене скорости суточнаго вращения планэты. Делоне, 
которому мы, главвымь образомъ, обязаны изслВловавямн по этому вопросу, опрежфяяеть 
это занедлене всего въ 1 сек. въ течене 10000 зьть; однако, такое уменьшеше скороети 
пронеходнть непрерывяо, мало-по-малу еуммвруетея и вВЪ течеще тысячелуй хоститаеть, 
уже столь значительной величины, зто это должно сдззатьея въ древцихь яаблиденяхь 
солнечныхь и аунныхь затшев. Явденя ‘затмений обобенно пригодяы для чвкого рода 
изысванШ, такъ хакъ по созпаденую позожвенй созвиа и лулы достигается въ опредвле 
щи пошоженя этой побифхней эокоя точность, какой напраено мы стали бы искать въ 
давяхъ-вибудь другихь набаюдошяхь древнихь зсировоновъ, Если мы обратинся къ той 
эпох», оть. ноторой дошли до наеъ нёблюденя солвечныхь затиен|Й, т.-е. въ эпох», 
отетоящёй зн 2400 лёть оть нашей, то разность въ момептв, въ которай должто было 
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произойти тогда это явлене, достигаеть везбиетв!о замодлевя суточтаго вращевтя 13/4 чаев: 
Велдеги@ этого, папримёрь, полное затмение, наблюдавшееся въ 585 тоду до Р. Ху. 
болесомт въ Малой Азш, бевъ замедленыя вращательнато данжешя звили, долкяо было 
бы быть поззымъ па остром Сардишя. , 

Мы парочио пфеколько осталовилиеь па этомъ, такъ кахъ волбдето изуБиещя 
вкецоитриентега земной орбиты среднее суточное движене ныпегое спутнниа отавовятся 
тенерь, вакъ мы увидныь ниже ($ 56), вее быстре и быстрье. Ганзенъ лаъ раземотрв- 
я вать вышеупомянутого, тохь и ибхоторыхь другвхь залиен, наблюдовшихся въ 
древиоети, вашозь, что величипа ускорошЯ луинаго движеня составзяеть 12,18” # въ 
# столфИЙ; по на овиоваШи теорегичесвихь пзолфдованй Адамеа, Делоне и другихъ 
только полонниа этой велвчины объясняется язмЪненемь экедентриситета земной орбиты. 
Остальная же часть, по мыию Делоне, завиевть отъ умевьшеня скорости суточнаго 
врацешы земли велфдетье прильвовъ и отливовъ. Одпахо, по его меню, изъ этого нельзя 
заключить, что, въ кониф копцовъ, земля совефуъ дерестанеть вращаться вокругь своей 
ое; АБботвительно, зпиедлевте проиеходить оть того, что земля вращается въ настоящее 
время быстрбе лупы, волфдемие чего приливныя волны теперь пеегда отетають от луны. 
Пусть па рпе. 262 (см. ниже $ 37) точка А’ п В’ аредставаяють т6 нункты, гдф на- 
`баюдаютоя вызванный притяженемь лупы призивныя волны, я пусть земля вращаотся 
вокругь своей осей шо направлевию, уназавному стрФакой; тогда луна будеть стремпться 
привести оба водиныя возвышетя въ ихъ нормальное положено, при которомъ опи лежали 
бы па апши 57, соодинлющей новтры земаи и лупы. Поэтому луна пратягилаеть въ себё 
возвышене 4', которое велбдотв!е вращения земли стремится удвляться оть дуны и оттолкиваеть 
возвышеше 2", которое волфдетье пращеня земли стремится къ ней приближаться. Въ 
обонхъ случаях» будеть существовать сиза, противодъйствующея вращентю, = этв сила 
дезква уменьшать скорость послФдияго. Жакъ только зращев!е земли замедаитея настольхо, 
это приленныя волвы какъ-разь будуть совпадать съ направлещемт ва луну, тогда земля 
веегив будеть обращена одной и той же еторовой своей къ лунф, п только-чте описанная 
причила замедзеня врененя земли исчезпетъ. ЕронЪ того, замёчаеть Дезояе, охлажжене 
земаи черезъ больное чвело тысячезьт И, о которыхь здёеь идеть рчь, настолько нолви- 
нчехея воеродъ, что моря обратятся въ ледяную массу, п вв тавомь влучаЪ и вообще не 
можеть быть рёчи о приливахь и отливаль *). : 

На основан своих облирныхь изыскав относлтельно дзижевя луны я изъ ва- 
блюде перваго спутиака Юлатера Ньюкомбъ въ 1879 году нашень, что врацалель- 
ное хвижеше земли можеть быть подвержено нереванотву долгаго лерюда, ныбющену не- 
правильный характер; однако, эту гипотезу кедо принимать съ. большой осторовноетью. 

$ 28. Внутренняя хоплота земди. Сжаше земли и яфкоторыхь другихь пазнеть 
«видфтельствуеть о томъ, что эти тЬла во время евоего образованя находизивь в жах- 
комъ состоявйи, такъ кавь ияаче, несмотря на вращене, они хоажны были бы сохранить 
‘оферическую форму. Жакова же было причина такого первоначальнаго собтоящя илалеть” 
Я въ особенности вашей земли? 

При рьшени этого вопроса наши геодоги раздбаякиея из два лалеря: нептуни- 
стовъ и плутонистовъ. Ноптувисты” допусваоть, что во время образовавё земли ед 
твердых и жихыя части быйи перемфшоны между собой, и что кора ея и вообще вов ея 
твердые олемевты находадясь въ состоянн раствора или осадка. Нвоборотъ, по ман паутови- 


*) Фраацузсый математикь Туанкаре,  обновываясь на рабатахь автаШекато. астро- 
иона Хоу (Нопвй) показаяь, что призиавми и отзивами объяснить замедлен!е зращательнаго 
движеныя земан можно только пря нёкоторыхь допознителдьныхь предпогоженять о острови 
земного шарвх 
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стовъ, жидкое первлчное состояне земли яваяется результтозь той высоной температуры, кото- 
рую пифза вначалв вол земля, поверхность вл волбдетве охлажденя отвердёвала и при- 
ив, навонець, въ то состояве, которое ны наблюдаемь зъ настоящее премя, & вывоках 
лемпература ототунала, такъ сказать, къ центру земли, ХВ и царь еще м тенерь. 

Въ пользу посдфдаяго миЪМя, а оменво, что температура земли ощо очень знали 
чтельна въ ея центра, или, хругона словами, въ пользу гипотезы © впутрениемь жар» 
земли, товорить, повидимому, то обетоятелкство, что съ угаубдещемь внутрь земли тем- 
пература хВбствиятезьно возрастаетъ. Этоть пвкотда оспариваемый факт, уже давио поставлен 
внБ велхато сомшыйя благодари спещальныхь наблюденлят, произведенным» въ глубовиуъ 
торныхь шахтахь, при прорьи туввелей н т. х Шь чпеду самыхь зучшахь паблюде- 
в этого рода относятся вабуюден!я, произведенных на очень больших глубвпахь въ 
буровыхь холодцахь недолено оть Берлива; прп этомъ получилиеь слёдуюнуе результаты: 


Таубива. Туитор: по зуб. Тепер: то 
220 нетр. 21,60 534 метр. 30,90 
283, РЕ 597, 331 

348,’ 264 660, 35,9 

409, 26,9 1 104, 46,5 

т 29,1 


Узь этихь вебтюдени: слфдуеть, что увеличение температуры плеть ряввомфряо съ 
‘улублешщечь ввутрь’ земаи, прачень нё каждые 100 метровъ температура увелвчи- 
вается на 2,970, или почти ровно на 39. Подобпые же результаты получилиеь при ва- 
блюдещяхь этого рода, произведенныхе въ другихъ ифетахь, но только при этомъ опка- 
зазось, что увеличеше томпературы съ увезиченемь глубины въ разлачныхь ибетихь 
различро и, повидимому, вЪ значительной степени завяенть отъ мфетныхь услов. 

Если допустать, что найденное выше улезвчене чехпературы, & неашо 3% на 
каждые 100 нетровъ, имфеть иЪето и для болфе глубоинхь спосвъ земли, тогда уже на 
тлубиЕЪ 3 кизометровь (около 0,4 географическихь миль) вод» можеть ‚находиться только 
въ парообразномь состоянии, а’ на глубин 40 километровъ дозжва царать такая темие- 
ратура (около 12000 по Цельзно), ири которой всЁ горныя породы должны быть въ 
отненно-жидконь соетояни, такъ это тожцина твердой земиой воры не превосходить 40 ки- 
зометровъ (почти 6 географичесяихь миль). Одяако, Такое заключен!е слшкомь поспнгно, тать, 
хакъ изибольшая глубяна, достигвутая въ буровыхъ колодцахь 0козо Верзина, равза всего 
аишь 1269 метрамъ, что составаяеть только 0,0002 земкого рад/уса! Но если бы дажо на боже 
зяачитехьныхь глубинахъ всорастане температуры шло медленафе, чёуъ на небольшихь 
тлубинахь, что яволется вполнф вброятнымь съ теоретической точки зрвыфт, и сил бы 
мфетныя уелозя обусловливаши въ опытахь близъ Верлина 602%6 быетрое увеличение тем- 
пералуры, чёуь среднее вл возрастане, то”вее-таки оти наблюдешя покозывають, что 
внутри земан! царать еще очень высокая температура, и 970 знутрециее ядро нашей пла- 
неты находится еще въ огиеняо-жидкомь состояви. Меходя изъ етого положезя, Церрей, 
Фальбъ п друге допустияи сутществоваяе внутраинихь призивовь и отливенъ, которые 
делжеы ваходитьея въ связи съ вулканическими изверженями и землетрясении. 

$ 29. Поотоянотво средней температуры земли вт историчесня времена, До- 
пустом же выфот$ съ плутоннотеми, что увеличене температурм съ приближещемь нь 
центру ‘земля происходоть оть того, что во время своего образован вся земая была 
жидкая и выфла очевь высокую тешиеротуру, которая еще и теперь сохранилась ввучри 
земии, тотха важъ поверхность этой побафдяев, лостелеяно. охяождаясь, перешха изъ жид 
каго боелоящя въ твердое. Но въ такомъ случав охлаждеше должно было оназаль втяще 
в только на поверхноеть и призегаюлие въ ней слои земхл, но и яв весь земной шар. 
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Дббствоуельто, при вигрфвмыи, каюь извЪетно, тВла вообще расширяютея, а при охла- 
кдеши сжимаются. То же сомое должно бышо произойти и съ землей. Во время своего об- 
разовая, когда она обладала въ высшей степени высокой температурой, размфры ея 
должны были быть гораздо значительнье, ч®мь тенерь; но ведфуельуе соетояннито, продол- 
экавшигося упого тысячелуЙ охлажденя ея поверхности она достигла теперешнихъ, сраз- 
пиельно очель нобольшихь разу зровъ. 

Эт» шорообразная земля, уменьшыонтенся ео временель въ объенЪ, врыиаехел вокругь 
свосН оси. Какова бы мц была сила, вызвавшая это вращев!е, скорость этого поедфдняго, 
ло закону инерщи, полжна оставаться неизибняой до тёхь поръ, цекё не мфилется объежъ 
земли. Но этоть объем постоянио уменышелея волздетв!е постепеннаго охлажденя земли; 
слдотшемь такого уменьшеяя было болЪ6 быслров вращение земли, т.-6. это уменьшене додл- 
жио было вызвать узеличене скорости вращеня, подобно тому, какъ при дБйстыи одной 
и той же вилы колеео вращается тёмь быстрйе, чЪФуъ меньше его разибры, и наобо- 
роть. Если все предыдущее справедливо, то теиерь земля долина врощатьея Фыстрёе, 
уфы врещалаеь зЪ отдалениыя времена; сдфдовательно, тенерь сутки должны быть ко- 
роче, чЬуь были прежде, м, евли бы мы могли узнать, насколько укоротвлиеь ваши сутки, 
то благодаря этому мы подучнаи бы возможность язифрить, наскояьно меньше стала 
наша земля, п доже могли бы сказать, насколько она охладялась въ течеве опредфлен- 
наго числа тысячельй, 

Въ самомь ДФаЪ, положим, что средняя температура вс65 земли, & не одной 
только вя поверхности, уменьшилась на 16 по шкалв Цельзя вЪ х5ф тыеячи а®тЪ. 
Долустимъ, додфе, что масса, изъ которой состоить зеиия, съ понижещемь темперотуры 
вообще сжимается тажъ же мало, каг стекло, 1.28. на одну стотысячную чаеть евоего объ- 
ема съ каждымь традусомъ. Механика учить насъ, что при таконь умеяьшеви въ бъ- 


: 1 - 
ем земното шара его скорость вращения воругь сви увеличится иа -хоссс своей веди- 


чины, такь что сутки, равцыя 86400 секувдамь, укоротятея не а, те. вь 1 век. 


Бо мы можемъ допустить изиЪнеше сучокъ не болфе, какь на одну сотую секунды, 
т.-6. на ибличину, которая въ 170 разъ меньше, чёыъ 1,79. Такныъ образомъ, принятое 
зъиие охлаждене земли, на 19 въ 2000 хЪть, въ 170 разь больше того, которов можно 
допуствть на оенованзи только-что подоженныхь соображений изя, другами еловами, средняя 
температура земли ‘за повафдя двф тыенча яёть умевышихась не болбе какъ ва 170-ую 
часть одного градуса ло шказв Цельз1я. Поэтому соверменно аншены основаня т& жа- 
лобы, которын тевъ часто выеказывоотся стариками, этвии ]аи4а{огев {вшрог ас, отно- 
сительно охлажденя земли, по крайней мёрЪ, въ тЬхъ случаяхь, когда эти жалобы ка- 
сваются охнажденя всей массы зенти и удалезя внутреннято жара отъ поверхности земли 
къ ‘вя цепяру. 

Наъ втого езбдуеть, что охлаждене земли за посзёдя 2 иди 3 тысячи тЬть не 
достигло хотя бы сколько-нибудь значительной велачины, и уже въ донеторическя вре- 
мена наша земня настолько сильшо охладилесь, что въ настолщее время потеря землей 
теалоты черазЪ излучене вз м/ровое пространство вполнф вознаграждается тЬмъ запасонт, 
хоторый оз получаеть отр солнца. Въ прешея времена было очень распространено ин%- 
Бе, Что количество телоты, получаемое земною поверхностью отъ внутренняго жара 
земши, превосходить авётожъ въ 30, зимою зъ 400 разъ то количество тецчоты, которое 
непоередотвевно хоетавияется накъ солнечными лучами, и это послужихо сюжетом для 
орекрасной истори объ Атлантик» и знаменитомъ пернобытномь варожф, кохорый жизь 
въ ‘пезапамятныя времена на плоскогорвяхь цевтральной Ани и доветь вов наука, & ЗЪ 
особенности астрономно, до недосягаемой высоты. Мо Фурье строглхи вычнслешями хока- 
заль, что внутреннйй жарь земли въ настоящее время прибавхяетв къ господствующей па 
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поверхности земли температур® самое большое 1/»5 градуса но шкал® Цельз! и. Внутреп 
заръ земли, можеть-быть, и очень значительный на достаточной гиубин®, отошель, од- 
нако, уве такъ далеко къ цовтру земуи, что уволичиваеть среднюю температуру ея по- 
зверхности нё такую величину, которую едва можно замётить при помощи пашихъ точ- 
ныхь внетрументовъ. 

Таклагь образошь, солнце нвляетен главныхь п даже, можно сказать, одинетвенныхь 
сточникомь той темцературы, которая поддерживаетея на поверхностя земли, Однако, 
дАпегые солнца непосредответио подь поверхностью земли м въ особенаести валь ею 
подвержено суточвымь и тодовымь пзмфаецямь, которыни обустоздивенися у насъ, в 
земной поверхности, времена ходе и чаоти сутонъ. Эти колобаня темнературы съ течентежь 
времени умевьшаются по рф утлублемя въ землю, и въ нашихь зипротахь ша глу- 
бин 16 пав 17 метров они стоновятен ужо совеймь незамбтныхй, такъ что тамъ 
крулый тодъ царпть осреднля ходовая температура, 

$ 30. Возрасть земли и планеть. Хотя цевтральный огонь, какъ мы только-ято 
видфзи, п но оказываеть теперь сколько-нибудь замбтнаго вуяня на температуру земной. 
поверхности, однако, полное его иочезновешще, которое должно превзойти со временезеь, мо- 
веть произвести звачительныя лямфнен1я въ нашемъ обиталащф. Земануъ (Заешани) доказы- 
ваеть, что вода, воторая теперь ив можеть пронивауть на значительную злубину, такь 
хакъ вотрфчаеть тахь весьма высокую температуру и потожу обращается въ паръ, почти 
цёликожь возвращающиеся въ атмосферу, волвхетв!е отступан ввутренией теплоты, будетъ 
просачиваться всё глубще и глубже, п, ивкопень, совершенно поглотитен звивыми поро- 
дами, Сухья поверхность зехли начнегь тогда мало-по-малу воасывать въ себя воздухъ, 
пока ве предеть въ тахов состояще, котораго уже достихла чеперь поверхность луны, гАБ 
процессь охлаждешя соверталея быстрье ‘велъдетыо мовьшихь резировъ этого тла. Эти 
идея замбчалельно согзасуются еъ тЬмъ, что говорять Гаветинъ о возрасть разаичиыхь 
цаанеть. Действительно, на лун, какъ уже сказано, не замътно никавого слбдо воды вли 
элмоеферы. На Юпвтерь мы видимъ дв паразлельныя экватору ‚полосы облаковь, сайдо- 
вательно, тамъ воть и вода, и возлухь. На Сатуре® также находимь слёды жидкостя и 
паровъ. На Марсв видвы темныя области веизызнной формы, окруженных болёе сзбт- 
лыхи частями, хоторыя заполняють вею остальную поверхноеть планеты, и воторыя ны 
имВемь право считать материками, омрваемыми темными морями. Вфроятно, совершенно 
такою же представляется поверхность земли при наблюдения съ поверхности Марба. Такячъ 
образонъ; можно суцтать, что луна уже отжевшео небесное тфло, Земля п Мароь нахо- 
дятел въ цвбтудегь возрасть, Юлитерь 26 и Сахуриь--вЪ состоян!и перазвивиотовя  ифт- 
ства, и это достаточно хорошо согласуется еъ тВыъ, что мы говорили равьше объ отно- 
вительныхь объемахь этихъ ть. Но есзи зежля при овоемъ образован находилась въ 
раскаленномь состоявш, что весьма вБроятно, то какой дачный рядь лысячежьйй пона- 
хобизся для того, чебы темкералурь ея понизьлась до теперичней! Кроль, на освовани 
данныхь налеонтоломи въ связи оъ вфроятными прочинами солнечной тонлоты. (аеть ТЬ, 
$ 29), позиеляеть возраст» звмли въ.60—70 милмоновъ лЬть, съ тВхъ лоръ, кавъ она 
существуеть въ виз совершенно отАльной планеты. В. Томсон, меходя изъ того, что 
извЪетно о внутренней температурв земли и принимая во вниман!е гипотезу о. замеддени 
вя вращеня ведфдотв!е прилиновъ и отливовъ, выводить, что возраст земли равенъ при- 
Фаизительно 100 милмонамь лётъ; 

$32. Температура м?рового пространотва, Изъ тВхъ лучей солнечной теплоты, 
которые лопахають на земто, одни проходить черезь атмосферу в воды. окезнозъ, друг 
„ВЕ поглощаются, п, наконещь, третьн фуражаются и отбрасываются ими зъ иенвыфримо» 
м1ровое. пространство, предетавтяющее, сборное ифете левй тевлоты, котороя, оть начала, 
эра изтучалаеь вебми небееными тблеми — волндемь, планетами, пометеи и пелодвиж- 


ты 
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пыми звбздами. Несмотря па это, температура мёрового пространства должна быть довохьпо 
чизной. Лучье и веръ Дженъ Герллель, освовываялеь на своихъ изолдованяхь, оцфни- 
заумь ее, почти въ полномъ соглави другъ оъ другомъ, ву —1460 ио Дельз1лю, между тБуть 
хавъ Фурье в Сожей (ба15еу) опредьляють ее въ —60°, а Нуассонь въ — 409; эти 
разновламя  показываоть только, что мы еще совершение не знасмь этой величины, 
Однако, сели мы вопомнимть что, сотласно съ предыдущим, внутренияя теплота земли не 
овазьшаеть почти никавого. вямийя на гомпарируру гл доверхносги, то едва ли мы одв- 
паемт, большую ошибку, сказавши, что самыя визыя изъ пабчюдечныхь до свхЪ поръ 
эпхинхь темиоратурь вп подюсахь холода земли вв доджны сильно превьциать темиера- 
туру рового простраветва, и, стбдоватезьно, эта посхвдняя должна быть близка къ числу, 
данному Фурье м Сежесмъ. 

$ 32. Плотность небесныхь тФлъ. Мы уже выше указали способъ, которым» поль- 
зуютел автровомы для опредбленыя истиоюыхь разыёровь овтила по ето разотоянио до 
васъ и по видияой его величинв (чаеть Е $ 43) в, между прочихъ, нашли, что радусъ 
содици въ 109 разъ больше радгуса земли. Но такъь какъ объемы двухв шаровъ отно- 
сятел, мать кубы ихъ ращусовь, те объемь солнца въ 1290000 разъ больше объема` земли. 

Жели же памь изыфотны объемь и масса иебеснаго Убла, то уже не предотаваяеть 
никакого затрудцени найтя отношене его плотности въ средней плотности зехли. Дёй- 
ствительно, плотноеть какого-нибудь тВле равна отношено ого массы къ объему, такъ 
казЪ очевидио, что плотность тёла тьмь больше, чВиъ меньше его объемъ при одной и 
той же масс или, чмгь больше его масса при одномь и томъ же объеиЪ, Поэтому, чтобы 
пайти плотность тЬла, нужно только его массу раздфлить на объемъ (часть 1$ 14): 

Такь, папринфрь, превиная за единицу массы п за единицу объема массу и объежь 
земли, иы выразимъ масеу солыць числомъь 323000, 2 его объемъ числонъ 1290000. 
Отсюда каходнмь, что плотность солнца ровиа прябтизительно 0,25 пля 1/. плотности зезтн. 

Объемь Сатурна въ 912 разъ больше вбъема земли, тавъ какъ его рафусъ равен 
3.1 земвымъ рашугамь; масса. же этой пзанеты всего въ $2 раза больше маесы земли. 
Поэтому ‘его плотлооть равняется приблизительно 1110 плотности земли. 

$ 33. Плотность земли. Среднюю плотность земли по отношению въ плотноети 
какого-нибудь земного тБаа, напримфръ воды, нежьзя опредфлить на основав! и одиого. за- 
вона веемфиаго тягогьня. Злфеь ветречается такое же затруднене, какъ и при опрех®- 
лени разитояв пленегь отъ солнце. Законы Кеплера дають соотвошен!е между этачи 
разотоявями; но, ‘чтобы опредфлить самыя разотолйя я выразить ихь въ той мБрё; во- 
торую мы употребляемтъ въ обыдевной жизни, нужно знать разотояне одной изъ пчаветь, 
выраженное въ этой мВ: напримбрь, достаточно. знать” въ километрахь резстоян:е. оух 
зомаи хо солнца. Точно таке и Здсь: 

По возиущеныить, которых овазывають хругь на друга иланеты, можво. найти от- 


. нощеня ихь массъ другь къ другу пин къ массб соляца; по, чтобы найти еамыя масвы 


планеть или, другими словами, чтобы найти дня азанеть объемь, который ок занимали 
бы, вели бы соетодаи язь вещества: дачной плотности, паприуь пзъ воды, нвобходиме 
знать ототь объемъ для каной-нибудь, одной планеты: ыы - 

Необходнныя. дя этого изолфхованя можно произвести, конечно, толБво 2а. поверх- 
аобти звидн, и лая опредфлени  маосы послбяней, дооталочво цейтл отвотевие лерятяженуя 
какого-нибудь находящегося на поверхности земли 128, масса. которато намъ- впожыь из- 
вфетна, къ: притяженио всего ‘земного итаря.-Но вов -тФла, ` хоторыми мы: можем» -ноеподь- 
зоватьсн для этой. цфан, обладають почти совершенно ‘исчезающей массой то сравненшю 
съ массой зёыли, м ‘их притягаледьная сала сравнительно съ пратяжещемт земли таеъ 
незначительна, что ев можно обнаружить лишь при помодци. еажызь точьвссь „сиоеобонь 
забиюдеяй; заатану понятно, что достижене необходимой Въ этомф вопросв точности, 
предетавлиеть отроиных затрудиеви. 
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Самый проетой способъ опредваешя массы земли, ляп, что ль сущиовти то же самов, 
средней ея плотности соетоить въ опредфленйт отилоновя отввеа подъ дёйстНемъ притя- 
жешя отрёльно отоящей горы, имфющей правальную форму и, ло предположению, обза- 
дающей во вебхь свопхъ чаетяхь одлнаковою плотностью, такт что съ достатовною етоневью 
точваоти можно вычисянть. хавъ ея объемь, такъ п мавсу. Первая повыть такого опре- 
дЬлешя была сдфлана еще Бугеромъ въ 1737—1740 гг. во время знаменатато гра- 
луеваго изыбрешя въ Перу (часть Т, $ 7), лпредиринятаго по ниищетяв$ французской 
акадени чаукь; оъ опасностью дая жизям прокеводиль Бугерь свон ‘ваблюдиня яе вру- 
тыхь склопахь горы Чимборазо, однако, опъ не достигь удовлетворптельныхь результатовъ, 
такъ кавъ его наблюдательныхь средству, было не доетаточно при чребующейся здвсь точ- 
пости. Впервые пфаь быша достигнута Маспеанномъ, Хуттьномъ п Плайферомь 
(Рау), жоторые производили сноя наблюдеыя между 1774 и 1776 тг. оконо горы 
Шехальень. До этимъ ноблюдевиыъ плотность земли получилась равной 4,71, приченъ, 
хакъ и во вебхь такого рода пзолвловамяхь, плотность воды при —- 4° ло Цельз1ю 
быль призята за ехеввицу. Подобныя же наблюдевя бызи произведены въ 1855 г. Джеи- 
вомъ л Еларкомъ недалеко оть Эдинбурга. причемъ въ результатё плотность земли по- 
лучилась равной 5,32; навонёць, въ посаЁщнее время, оменно въ 1891 и 1892 гг. на- 
блюденя Престоца около вудханическихь грочедь Галеакала и Мауна Кез на Сапдво- 
чевыхь островахъ дали дия плотности земни въ средненъ 5,35, 

На подобномъ же принциц® основаны способы опредфвешя нлотноети земли изъ срав- 
пеня свхы тлжеети на поверхности земли съ силою тяжести въ тлубовихь торныхь шах 
тахъ пли на верминахь зысокиуь горъ. Наблюдения тазого рода быши произведены въ 
1854 году Эри въ каменноугольной шахт Хортнь из гдубинё 400. метровъ. я зъ 
1888 году Штернекомъ въ серебряныхь копяхь у Пржибрама на гаубьнЪ 6517 и 
973 метровъ; набяюдени яё высотахь произодияиеь въ 1821 тоху Барлипи нь торв 
Сени (Сейв) и въ 1880 году Менденхолемъ ва Фуйлу%. Эти инзелфдоватоли получуля 
для паотностя землн соотвытственно сабдующя чиеда: 6,58, 5,77, 4,84 и 5,79. 

Протьвь только-что упомянутыхь сповобовь опредёленя одотноети земаи можно 
чафаать то возражене, что, если дьже, судя по теологичеекому характеру формащи горы, 
на которой пронзвохятея наблюдея, плотность ея должна быть везхВ одна и та же, то 
30 её ИЗЪ ЭТОГО НИКОойМЪ образомъ нельзя заключить, что внутри горы. вт пустоть 
ии свопленя ` породь,. обладающехь ббаьщею иди мбньшею плотностью въ сравнения съ 
основными породами, входящими въ соетавь торы; & ато можеть оназать значительное 
вадяне а величину массы горы. Зв сущеотвован!е подобныхь зозмущелющихь навоъ гово- 
рять большя различ между полученными для плотности земхи величинами. Пеотому 
изобрётеше. Митчелемъ крутильныхь вфоовъ и усовершенотвоване ихъ Кавендишемь 
прекотавляеть значительный усльхъ въ наукЬ, такф. какь эти обе“ позволиють перенести 
опредбзен{е массы земли въ рабоч кабинетъ.: Но прежде, чёмь сообщить полученные изъ, 
отяхъ наблюдений резульлаты, мы упомлнемь еще объ‘одномь оригинальномь зидоязывне- 
в вынеприведенныхь способов, примфненнокъ за“ практихь Альфонсонь Бёртетомъ, 
Овъ въ 1893 тоху чвибришь ири омощи зодявого- травиметра Маекара- уменьшено свлы 
тяжести, которое. было вызвано. пониженеиь уровня воды на метръ въ Ликсембургономь 
руду -Нараз Да Мепме,. занимающемь ‘площедь въ 79 авровъ *); изъ этихь наблюдений 
он иазпежь плотность земля равной .5,41.* 

ря о помощи крутильныхь вфеовъ различные набаюдители -получнхи дая сродней 
плотноотн. земли садуюлия. числа: 


*) АНИ ризняется 0,37 дбемтаяы; 


"^Переводчиия, 
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Наблюдатель. Годъ. Плотность земли. 
Кавендишь. ., . о. 1798 5,48 
Рейх... ... 1838 5,52 
Ван... о. 1848 5,55 
Корию п Вэль. .. - 1873 5,56 
Вол... о. о. 1892 1894 5,527 


Были также попытеи опредбанть мабоу земли непосредетвевнымь взвЪшиванемъ. 
Такого рода изелёдовашя предорнняль, между прочишь, въ 1879 году Джолли. Для этого 
онъ устревль вфеы, у которыхь одно пнечо был въ ыФеколько разт длиннее другого, п 
замфчаль увеличение вф6а двиинаго плеча, кода подъ него кодводилась тяжедая метад- 
лическая маева. Въ результатв онъ получишь для плотности земли 5,69. Лойнтингь 
произвеяъ тыйя ме наблюдемя въ 1891 году ©ъ усовершевотвованныхя и бодфе чув- 
отвательвымн эппаратами и дзя ередвей плотности земли налет число 5,493. Въ 1885 году 
Зальзинкъ изифиюль ифоколько этогь методь, а именно опъ вфеы заифнилт наятипкомь 
и за мь изибряль изифнеше продолжательноета качаны, вызываемое прябанженежь 
къ маятнику значительной мотазлической массы. Въ результатв ето набзюдевй плотность 
земаи лолучидаеь равной 5,58, , 

Наибозфе точными изъ произведенныхь до сихь поръ опредЪлешй являются, безь 
сомифн и, опредфяеня Вейса и Пойнтинга, которые дя плотности земли нашни 5,527 
в 5,493. Точность этяхъ чисель такова, что, води взять среднее изъ нихь, отдавая, 
впрочемь, иредиочтеше наблюдемямъ Бойса, то получител число 5,52, которое можеть 
озичаться оть истинной плотности земли не бодфе, кавъ на единицу поедфлияго знака, 
Такъ кавкЪъ паотность нанбозье раепрострапенныхь на поверхности земли породъ равва 
приблизительно 2,7, то отеюда. вадно, что по. мёр® праближеня къ центру звчзи плот 
зость си должна увеличиваться; этеть результать зполяф согдасуетея съ тёми“- выводами. 
зоторые явллютея сафдетвежь сжат земаи {$ 35). 

Еени мы, согласно съ опредвленяии Бессечя, примехь, что экваторальный радусь 
земни равелъ 6377,40 километрамъ, а полярный 6356,08, то. объенъ земного шара полу- 
чатея равнымь 1,88285 билиопамь кубичесвихь кнлометровъ. Такъ какъ 1 кубичесый 
вохометрь воды вЪеить 1000 козограниовь и средняя плотность земли въ 5,52 раза 
бодьше плотности воды, 10 общёй. ввеъ земного шера доетигаеть 5977 -баляюновъ ‘вилогр.! 


ТЛАВА Ш. 
Мореше и атмосферные призявы и отливы. 


$ 34. Язлене. приливовь и отливов. Хотя прошло уже иного тысячешвив съ 
тёхь поръ, ковъ земная кора съ покрывыющими ев морями пришла въ положене равно- 
вол, и теперь ‘морсые берега пе ототрнають, кёеь это олучалоеь прежде, отъ бнываю- 
щихь ихь вод; п волны’ кеановъ ле прорыватоть `берёковъ и вё затонляють, какъ прежде, 
пВлыхь отронвыхь областей; по вев же и Чеперь можно ваблюдать, каеъ отровнал изеса 
лоды совершаеть ‘дез раза въ день своё правяльное холебайельное двнжене, Въ’ течение 
зпевти часовъ ‘уровень моря ловыпиотел; зока, обходя ‘прибреждыя ‘бкаяы, Затопняеть 
вйзменные берега,” провиаету, въ ‘устбярАь, ‘н эти носабдый на много завдь затоп- 
зяють вон берега. Зое оврежя прилива “Котя урововв моря достить евоей наибольшей 
у К вреня ВыбоОЙ ВОДЫ, Векорь посл этото вода ва- 
Г’прибываль; озивь ВОДЫ продозжаетоя 
акк около Чиебя ‘часовиь до’ Их: поръ, пока уровень’ моря “Не” достатнехь ввобго мини- 
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хума. Эчоть низы уровень держилея нзкоторое время, ло за?Ъмъ вокорб вода енова на- 
эпизеть прибывать, это колебательное двнжоне воды правильно довторяется ностоянно вт. 
одномь п томь же порядкЪ. 

Это движен!е водъ океана пиогда еще увеличивастеи благодаря втремъ, по посвфдхие 
яковыь образомь ме являются вричивой ирилизовъ л отлевовь, потому что эти яваеня 
происходять также п Въ тихую погоду, при соверщенно яснохъ пебь пеегда въ одномъ н 
том де порядкф. Правильность зиВев таыь велика, что это явлеше можно предеказать 
дя 2юбого ибеть к дал какого угодно момента за изевонько абтъ впередь съ тахою же 
точностью, о какою предеказывають астрономы, паприжфръ, солнечных плупвыл затмения, 

$ 35. Причина приливовь и отливов. Праввльноегь этого явленя заставляетт, 
предположить, что и вызывающая его причина столь же правильна и постояпна, павъ п 
<амо явлеше. Но, чтобы найзи эту прачину, нужно подробио изезбдовать додгольтнея иа- 
бающешя надъ придввамн п отливами и изз пихз вывести перюды, по пстечеви кото- 
рыхь различных фазы разоматриваемаго явлешя повторяютея въ прежнель порядьЪ. 

Этнась пулемть было найдено, что упомянутые сойчаеъ перюды невома®уно находятся 
въ связи съ снводичеониясь оборотом луны (чаеть П, $ 100), т.-е. съ временами насту- 
плешя новодушя п полновуюя, п при этомъ особенно выясвызаеь завазиность явлешх 
оть положения налнего зпутнике отноенчельно земли. Хотя прохолжнтельноеть разхичныхь 
съълующехь другь за пругомъ перюдовъ п неё впозн, одинакова, но въ среднем за боль- 
щой промежутовъ времени можно принять ее равной 24” 50%; въ течене этою перюда 
происходить веегдь два прилива и два отапва. Этоть промелутокь врежени равень вЪ точ- 
цоети тому промежутьу, по потечени котораго луна 5Ъ любохъ мфотб на земной повёрх- 
ности снова проходить черезь меридань этого фота; поэтоху его можно назвать лун- 
вымя сутками совершенно тевъ же, какъ промежутокь времени межху двумя посладова- 
лельными кульчинащиями соявца называется сохнечнымв сутезыи (часть 1, $ 94). 

Тавнмъ образом, если вЪ какой-нибудь гавани время высокой воды сегодня со- 
отвётетвуеть ифетному полудню, т.-е. 12 часамъ, то на отёдующё день‘оно наступить 
зь 12% 50” поподудин, еще черезь день въ 1* 40%, затфиъ 2230” п такъ дадфе, вниче 
ховоря, оно будеть зачаздывать ежеднсвно на 50 мевутъ, Кром того, между двумя такими 
вечерними приливами имветъ мЪето одиеъ утрена!, так что’дервый изъ нихъ ‘наступаеть 
въ 12.25" пополуночи; на другой день утрены!й юризывъ пройзойдеть въ 1^ 15% утра, 
на трейй въ 215”, на четвертый въ 2% 55” °н тымь кале, Хотя отяльные проме- 
угии между друуя послбдовательныхи прозивами бызають нфекольвими минутони больше 
или меньше средняго промежутка, но тав/я неравенства служать только новышъ докеза- 
ТЕЗЪСТВОМЪ ТОГО, Что ве яален” вызывается дЬйетыемь лупы, такъ кавъ прохозжитель- 
новть лупнысь сутокъ тоже не зботдь бываеть одпнавова, и оте разность тажже достл- 
тать БВоволькихь иннуть въ зависимости от скорости зунного данженя по эллиити- 
зеекой орбнть, вокругь земли, г вивмательное изваёдовене нераренетеь. обоихь явлений 
обнаружило изжду коми полное. еоглаев. 

Однако, зуна яваяерся хотя главной, но, по волкомъ случа, не единственной при- 
хной моревехь прильвовъ и отливов. ДЪйствительно, набаюдая это явлене въ лечеве 
НФеволькяхь нфояцевъ, можнозамётить, что дризивы во время’ поводу, жди полволуня 
бывают значительно ввльяфе, а во время иведратурь, наобороть, гораздо елабве сродняхь 
призивовъ, Продолжая эти наблюденыи, ны замфчаень, ‘что наиболье бильные приливы и 
отлявы нуВЮть мото вЪъ-то врему, жогдо сотние вал луна блаже. вееро подходять ит, 
земль. Далве, на днлешя проливов» и отдивонъ охазыразь вмян]е: твзжо ‘еххонаня. ва- 
зваяныхь оабтихь, но при этржь ЖБЙстве луны ‘оказывается воетда првобладающимь, ... 
-. Мори зуелоня, измёняющя явлоню „прилиров» и отливорь; ивякладной 
Яаоъ. Вед зродущее отиорител, строго говоря, тольно вл большимь, офкрызыит, морям, ус 
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океанамъ. Въ закрытыхь же моряхь, напр. въ Сродиземномь пли Каст евомъ, въ 0ео- 
бепносми вблизи береговь и въ узкихь заливахъ, вода задерживеется, и вя правильное 
движет подвержепо возмущен яхь; макоимальный уровень моря и момевть ваетуоленя 
ВЫСОКОЙ воды тажъ снльно уфияются въ завиенмости отъ мвотныхь увлоый, что иногда 
озп бывають совершенно разлечными дозе для ДВухЪ собфдпихЪ гавамейй хотя для одного 
И Того же порто он осъыются столь же постоянными, какъ и ВЪ открытомь морь. Въ 
Донкирхень, напримфръ, вода достнуаоть наибольшей высоты только черезъ 12 чавовъ 
под пульмивыйи зуны, въ С. Мало (широта 48° 39’) черезъ 6 часовь, а на мысв Доброй 
Надежды черезъ 11/» чаез. 

Время, протовшее оть момента кудьминащи луны до настуиленя въ какой-нибудь 
тавапы намъыешаго уровня воды въ донь новолуня, вазывають обылновенно прихлая- 
пымь чавомт, этой гавапи, зная прикладной часъ, можно ипростымъ вычисленемь найти 
веб сивдуюлие моменты высокой воды въ течен!е даннаго мвояца. Прикладной часъ для 
НЪвоторыхьъ гаваней данъ въ лижесаующей таблоць: 


Амстердам. . , 3 часа — мин. | Кодикеь. . . . 13865 15 ман. 
Антверпенъ, .. 4» 25 Ка... 11 9 4 > 
Бергь-ошь-Зволъ . 3$ о — Чиссабнъ. ‚о 
Бреем, 8х 45 Ливерпуль. ‚Мо > 
Бупетль бб» 45 » Лидо... в 45» 
Булонь. .. .10 № 40 ь Оетене. 4. — > 40» 
еп 4... № 390 » 6.-Мал бам 
Дуб. (9 48» Плимут... бо въ 
Дапкируень . . 1 › 45 » Портсмуть. . 41 > 0 ь 
Гревониень. . 11» № › Фаибениень , о ф-т ь 
Табу бо о | Шербуть. ТТ» 45 »› 


Очень важно зиать пе только приклодной част, `но таБже и высоту прилявовь язя 
большого чиела гаваней и съ возможно большею точиостью, тавъ вавъ на нихъ основано 
предеказаве будущихь призивозъ, азнать ввередь ихъ наступлене дяя моряков и примор- 
свихь жителей не лолько полезно, нои ‘необходамо для избъжашя разнало роде неозасхй. 

Полной величиной прилива называется полусумна двухъ саздующихь хругь 
за другом напбольшихВ высоть воды недъ наимевьшииь ея уровнемъ, бывшежь во времи 
промевуточнаго отлива. Если, папрамвръ, при первонъ призив8 вода достигла высоты 
4,4 метра падъ уровнемь моря во время наступившнаго затбмъ отлива, & при второмъ 
прилявё зысота ея была 3,6 метровъ, то полная зеличина прилива разва 4 метрам. 
Эха полная педичине прилива, ца оеновояи многочисденныхь иабаюдены составляеть: 
для Бреста—3,21, для Шербурга—2,7,› для С.-Мало— 5,98, для Дени —2,87 метровъ. 
ит. х. Во французекихь портахь паибольш!е приливы случаются постоянно черезъ пол- 
торг двя поезф воволуня п черезъ столько же дней посдё познолун!я, п нзучене вменно. 
этихь наибольшихь прязивовь представаяеть особенный ивтерееъ. 

Лапласт въ своей «Небесной Механлкв» даль проетое выражев!о, при помощи ко- 
чораго можно вычислють высоту приливовь при веёхь новолунихь и полнелуюнхь ка- 
кого-Яибудь года Эти вычлелентя ежегодно пронзводятея при. парижекой обоерволор, Тавъ, 
папримвръ, лая Бресхь въ 1834 тоду вычиеленьт дали: 

, Высота прихива. 
10 морга, новолун!е въ 11 чае. ура . ... 0,84 метра, 
25 › мюнолуше > бъ › ...: 1,183» 


Чтобы найти намбозывую высоту воды. въ Бреотв во время мартовекахь приливов 
въ 1834 году, нужно . ббльшев изъ. вриведенныиь, чисель, а именно 1,13, умножить ва 


у 
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полную величину прилива въ Брест, 1.6, ца 3,21, лавъ что шехомах высота равняется 
3,63 метра, и тавъ кажхь этоть надбольнию призивъ должень паетупить черезъ полтора 
дня пос подполуюя, то овъ мадаеть на 36 марта въ 6 че. вечера. Въ С. Мало въ тоть 
же самый день напбольшй приливь получается ровнымь 6,76 метровъ, пли 20,8 париж- 
екихь футовъ. * 
$ 37. Объяонойе приливовь и отливовъ. Выше узо быдо замбчено, что нри- 
ливы и отливы яваяются простымъ олфдетиемъ пратяжешя, оказываемаго  солнцемь и въ 
особенности пуной на наши моря. Подожихь, что ФТ {рве. 262) еоть цепь думы, 
5 центрь земного шора ЧиВуь. Такимъ образомъ, точка -1 земной поверхности ложить 
ближе воёго въ лунЪ, точка В, наобороть, ваходатея на панбольшенъ отъ пел разетоя- 
ви. Очевицио, что наблюдалель, пахолеея въ точь 4, видать лупу въ зенит, хяя 
УАота же В луна находитея въ падирь (Введение, $ 6). Тасъ какъ протяжение зумы, 
хакъ п воякаго друтого тёла, обратно препорцюнально квадрату разетояя, то ея № 
етые на точку 21 будеть напбольшимь, а па точку В папменынимь, тогда кат, хяя 10- 
чекъ и п п, ежащихь между Я и В, вя притягательное хьйетье почгя равно той вил%, 
съ какой ова притягиваеть центуъ зелли 5, пначе говоря, равно средней нризяталельной 
спа луны. Но-такъ какъ точка .{ притягивается луною спльыве, чфмъ ценгръ земли 5, 
то эта точка будеть стремиться ирыблизитьея къ 217$ Тин 
удалвуься отъ точви В; велёдетью отого водная маева, расноложен- 
пая около точки 4, будеть подыматьеял. Подоблымь же обра- 
зомъ точка В притягиоается лупой Г слабЪю, чЁчъ центръ земли 5; 
о в позтому онв будеть отетовать оть 5, будеть отрежиться ул; 
длиться отъ центра, земаш, п, влёдовательно, вода, окружлющая точку 
„В, таже подмузется. То же’самое будеть ливть мЪФето, хотя 
% п вЪ боле слабой схепени, во вобхь точкахь земной поверхности, 
делащихь на одвомъ мернжанб съ Ан В, 5. дли вобхь тхъ 
точекъ, для" воторыхь луна КульУПВуруеть въ тТоть ж6 момевтъ, 
кавъ и ия А п В. бетальныя точви земной поверунеети тм 
меньше будуть удаляться оть центра, тВмъ меньше будуть подни- 
хаться, чбиъ дальше оп отетоять оть этого меромаца. Точки 
п 27, дая которыхь зупа доходитея около горизонта или доже въ 
самомъ горизонт, будуть пратягиватьея луною съ тавою же си- 
ой, конъ ни центръ земаи 5 и, слбдовательно, положение ихъ отлосительно этого поел- 
пяго останется непзифнныхь иди, вЪрифе, уровень воды въ точках #2 и должель ноии- 
зиться, потому что значительная часть ея идетъ на повышен уровня въ точкахь А и 2. 
Такиуь образомъ, безъ дальнейиихь объясневй уже видво, что между двумя посл 
довательвыми дульмлнащяхи зупы два раза проиеходять прилдвы п отливы, п что при- 
ливъ для каБой-ныбудь точки земли имфеть мВело во время верупей пли пожней ,- 
мянаци лувы (Введене, $ 17), а отливъ бываеть 6-ыю часами раньше пли позже прилива. 
Вее толяко-что сказанное о лЬйетыи думы относител тавйе и кр солнцу, по го 
эзарине вЪ этомъ случаев гораздо слабфе; двНотвитольно, приливы н отливы обусловаи- 
ваютея разностью тёхь притягательныхь иль, котерыя дёйствують ма какую-пибуль 
точеу земной поверхпости и па цептръ земаи, а эта разность для луны при ся близости 
ЕЪ зема», неемотря нз ея незначительную Массу, ноети вдвое больше, УВУЪ длЯ солнил. 
Солнечные приливы въ каномъ-нибуль пункт земной поверхпости прапсходять въ па 
день изн полночь оо мБетному времени, и такъ какъ одинъ разъ въ ыфелць, 4 именпо 
30 время вовояутя, луна кульминируеть одповремовоо съ содицемь и одинъ разъ, а именно 
во время полнозуня, въ полвочь, то въ этих® случаях дБйствя солнца и луны ола- 
таюуоя, и выеота прядизовъ значительно усиливается. Эти приливы называются свзя- 
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тными (ие. 263); паоборочь, во премя квадратуръ, когда лупа находится па лин В5., 
а спине пь продожиовит лишит №6 (рие. 262), лупаые приливы ослабляютея дёй- 
стмемь солнца. Эти ирнянвы пазываются квадратурнымя (пе. 262). Подобнымь 3 
образомт, вавт, солнечпыю, тазу п лувиые приливы должны быть твуъ сильбе, чфиъ 
ближе къ землЬ находятся это свфуила, что знолаф подтверждается паблюдевяхи. Охпако, 
паибоишей высоты уровень воды въ какомъ-нибудь чфет} достигаегь обыкновепие ие 
въ моменть кульминыци овбтила, а нфеколькими часами 10а; ато объясняется разляч- 
дыма причинами, препятетвующлие динжецие морских нодъ, наприибръ, инертностью 
водпной масоы, трешемь сл частиць, церовностью морского дна и т. д. Подобнымь же 
обризожь папбольшал температура дея, казъ изязет- 
по, имбеть мбето ие въ полдень, а 2-мя чабамь 
мозже, и мавопмумь годовой температуры пе совна“ 
даеть съ моментомь лбтияго волпиестоящя, когда 
солице стонть ввише вовго, но паступаеть лишь 
черезъ мфояць посл этого момента, такъ канъ ио- 
с15 момента, когда волице заппизеть нанвыешее 
положеше, въ течение ифкотораго времени еще про- 
донжается накоцлеве солнечной теплоты. 

Зыше уже было сказано, что прилпвы насту- 
неють одповреленно дал вобхъ точекъ, ледимщихь 
ла одпомъ морплиь съ точкам А и В, во, оче- 
видно, приливы будуть тФугь слабфе, чЪяъ дальше 
ть точек А паи В отетоить данная точка. Тань 
цакь, въ другой сторовы, солнце и луна никотдо 
очень значительно не удоляются оть плоскости 
экватора, то мкета А п В, тдБ происходить наи- 
бозьше приливы, должиы лежать вбяйзи земного 
экватора, или, пначе говоря, ит, жаркомь пояс 
землой поверхности. Тавамъ образом, налболке 
сильные приливы должны происходить въ тропиче- 
скихь странахъ, и по ур прибапжешя къ по 
люсамъ прилавы должизы етановиться болфе слабы- 
ми. Это вполн® подтверждается наблюдешяыи. Въ 
Остъ-Ипдт м у троппческихь: береговь Амерпки 
приллвы доотлгають ивобыкаововной высоты, при- 
чемь въ иЪкоторыхь мфетахь они еще значительно 
усиливаются благодаря мЗетвызиь `условяхь, наири- 
хЬръ, благодарл тому, что различиыя приливяыя 
нояны слагаются вуфотв, Ташь, въ залив Фупди- 
Бей разность уровней доститаеть иногда 30 метров, въ гавани С.-Мало она нерфдио 
доходить до 15 метровъ. Изобороть, въ Балуйекомъ морф измфнове уровпя воды такъ же 
зазо замфтно, вакъ и вВЪ побозьшихь закрытыхь со вевхъ сторепь морлхь, вапричфръ, 
Черномь или 'Касп ском. е) 

$ 38. Опредёлен!е массы луны; истор!я теоти прилизовь и отливовъ. Отдуляк 
вдяв!е луны ыв приливы и отживы оть того вайяная, которое оказываеть па нихъ созлаце, 
мы полузаемь возможность опредлить массу луны. Таклуъ путеиъ было получена, 
\70 масва пошего сиреника равна приблизительно |, мавеы земли; этоть фезультать до- 
вольно хорошо вогласуетсл съ результатами, выведенными изъ другихь опрехвлея. 

Теойн приливовъ и отливовъ, взятая во всой ея полпоть, явлиется одной изъ самыхь 
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трудвыхъ, что видио ужё изъ многих веудачиыхь донытокъ змаменцтыхь геометрозь, 0б5- 
левить ве цодробноетя этого явлещя. Юще Кеплеръ цытачея дать чеоршо приливов, 
но Ньютонъ первый ззолянуль па это яваеше съ правильной точки зуыя и дань 
свою теорне въ 1687 т. Одноже, оставалось еще многое одФдажь, чтобы ого эфриыя деп 
эюжно было примъвнть къ иолному объясвосшю явлены. В5 1738 г. фравцузекая академ 
къ назначила презю за сочищеныг по этому вопроеу, и четыре мехуара были удостоены 
чаграды. Азторами первыхъ трехъ бызи: Даель Бернулли, Леолардъ ЭВлеръ и 
Маклоренъ. Веб они съ псобысиовенныхь остроузМомь восподрзолались паавомь, нам- 
ченяьзгь Ньютономъ. Четвертый мемуарь былъ панисант изыфегиьлиь Фауцтомь Ва- 
* выльери; посабдий ота- 
ралел примфиить ву ато- 
му вопроеу теоршо вих- 
рей, которой париженая 
зкадомя продерживалась 
еще долгое время п0сз 
того, кабь Ньютонъ 
устанонтаь свой законъ 
эеезириаго тяготыии. б0- 
временной намъ теорей 
прузивовъ и отлововъ мы 
обязаны, главным обра- 
зомъ, Лапласу, когорый 
ВЪ спой «Нобеслой мс- 
ханвкф> дель веобыкно- 
венно глубоя озелЬдо- 
зан во этому попросу, 
$.39. Атмосфер- 
зые приливы и отли- 
з5- Тавъ какъ деть 
золнца п луны па наши 
Рас. 264. моря очель зпачитеньно, 
те весьма вЪроятно, что 
эти свбтила еще сизъибе дВйетвують на легко подвяжную атмосферу, окружающую го 
вевхъ сторонъ вашу землю. И это дЬйетые безусловно сказывастел на высвухъ слоях 
зумосферы. Но мы живемъ зишь ва днф этого воздушяаге океова п находимен въ дан- 
пожъ случа въ такихь же усломяхь, какъ и обитатели морекиехь тлубить, которые 
вдов ти бы могла зажбтять даже довольно значительння пзыёненит, пренеходлауя па ио- 
верхностя океана, Во воякожь случеф, продолжительных ваблюденя съ прекрасными лястру- 
ментамя обнаружили суточную перюдичлость зъ колебаяхь барометричееваго давления. 
Согласно съ этими наблюдемями, напбольшая высота ртутнахо етелба барометра бываеть, 
У васъ около 9 пли 10 часовъ утра; затБиф она уменыпается п около 4 часовъ вечера 
доститаеть жиничума. Посд® этого она снова поднимается и около 11 чавовь вечера ла- 
ступаеть второй максимум, посл хотораго высота ртути уменьшаетея до второго миви- 
хумо около 4 чавовъ утра. Отеюда видно, что наступление макоимуновъ я минимумов 6а- 
рометричесяаго давлешя находится въ зависимоста скорфе оть пеложеня солнца, чВиъ 
луяы, а обуслованвается поэтому простымъ нагрБващехь явщей атмосферы зодъ $$8- 
чтыежь солпечяыхь лучей. 
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ГЛАВА №, 
Возмущеня илажеть вообще. 


$ 40. Трудность опродёлев я возмущен. Если бы земля была едпиственной 
планетой въ нашей солнечной осдетемь, то было бы очень яегко опредёлить ея орбвту 
самымъ точнымь образомъ, Въ этомъ случаф, на основан и предыдущего, орбитой земли 
была бы эзиттичесвая кривая, н доезаточно было бы небольшого чнола хоринихь ва- 
блюдонИ, чтобы пийты положее, разубры п видЪ эллишеа, онисываемаго землей во- 
круг солнца. 

Но кро земли окело солнца обращается еще вЪеволько другихъ плашеть, з также 
больное ч00л0 хометь, и такь хкакъ ве эта тёла обладають свойствомь притягивать 
другъ друга, то вааииеы, которые овп описывали бы 0воло солнца, ееля бы каждое изъ 
пихь существовало только одпо, подвергаются сочыхъ развообразныхь измбненямъ. На- 
дримфрь, въ то время, какъ Юпатерь подъ дЪбетыемъ силы солнца описываеть вокругъ, 
него свой огромный эллепеъ, веб остальпыя планеты, нъ особенности ближайния въ нему; 
Мареь м. Санураъ, непрерызно стремятся изуилть его зллнотачесый путь. Въ завиеихоетя 
оть разетолтия и положеня окружающихь его влаветь, эти посдъизя оказызають различ- 
ное дБйстве ва движене Юнитёра: одпа планета увелячиваеть скорость его движения, 
другая, наобороть, заставлиеть его двигатрея медловнЪе, трехья сгрежитея сдвянуть его 
вверхь съ первовачальнаго пути, четвертая, наобороть, внизъ. Тавимтъ образомъ, Юбатеръ, 
какъ п вообще веб остольныя небесныя тфла, обращаюнияея вокругь солнца, ве оннеы- 
ваеть кокругь него правильнаго злаиНев, & движется по весьма сложной, ежеминутно 
узувинющейся кривой ляши. 


Съ этой точки зрья точное опредёлене положеня планеты влн кометы, 18 и 
вообще вел астроном, повидимому, далево превосходять человфчесня силы. Д®йстви- 
‘тельно, велы зепоминть, что прошао много тысячельти, прежде чфыъ человфческы гезий 
поетогь самое важное, еамие замфчательное и самое близкое къ вамъ изъ воБхъ яаленй 
природы, & именно двойное данжеве земли, 70, лозидимому, нечего и пытальея рытать 
эту въ высшей степени сложную задачу. Задача эта соотоить, коротко говоря, въ слё- 
дующемь: даны скорости и вопразаея дьижежя еотни или бозфе небеевыхь тфаъ, изъ 
которыхь каждое притагивлетъ вс остадьныя п само ими иритягиваетея, в требуетея 
определить путемъ вычиеленя положен/е и скорость каждаго изъ этихь тБаЪ для любого 
зомента премени. Взаимное расположеше этахъ 7Баъ постоянве мфняется; мбннетоя, слё- 
довательно, и ихъ дЪйетье другь на друга. Поэтому со стороны чедовфка бызо бы едяш- 
хомъ смфло и даже иочти дерзко браться за рышен подобной задечя. 

Однако, астрономы отважьлись на это, и ихф смфаость увъичачавь уопфхомь, Мы 
не можемт, заводить нашего читателя въ лабтривть тВхЪъ математическахь изыскав!й, бнаго- 
даря которымь явилась возможность решить одну язъ самыхъ важныхь и саныхь труд- 
НыХЪ Задачь, когда-либо иредставаявшихея челов ку: однахо, мы нопытаемся указать въ 
общихь чертахь ходь самаго убщешя, но продвиритезьцо вы остаяовичен нё тухъ обстоя- 
тельствахь, которыя существенным образомъ облегчизи трудъ, . 

$ 41. Обстоятельства, облетчающя фёшекйе задачи. Г. БольшИя фразстояь!я 
свзтиль оть земли. Прежде всего мы должны замфтить, что та необыкновенная точ- 
ность, въ воторою опрефаяють астрономы подежоня свфтиль, лишь относительна, в что 
молучаеные ими результаты показались бы чамъ во многихь случаяхь очень неточиыма, 
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веди бы мы могли па мет произвести изубриия съ мастутабоуъ въ рукахъ. Правда, 
Шетровомы могугь указать за сто аЪтЪ виередь положенще какой-пибудь шианеты па нобь 
ев ощибкой, не превосходящей толщины паутннной нити. Эта точность, дёйетвательно, 
чрезвычайно велика, и воли мы будемь изёть въ виду тВ трудпосто, которыя при тавихь 
опредблешяхь приходитея преододвать, то намь ие останется ничего болфе, вок 
только удивиатьен достогиутымт, результатамъ. Мо какую часть пебеснаго свода покрость 
эта нить, волн ве дертоть передь глазами на разотолнйе иамлучнаго видя? Въ этомъ 
случай вя толщин® булеть соотвбтствовать уголь въ 10“. Но чему равняютея въ лавей- 
Ной УБрЬ эти 10", воли дбдо плоть, напримвцуь, объ окружности орбиты Урана? Даже и 
въ этомъ случа мы получияьъ весьма значительное число, а пение 130000 километров, 
что въ десять разъ больше зелного х(амотра. Если 2же взял» самую блазвуо въ иамъ звЪзду, 
© Центавра, которая ототоитъ ось наеъ (часть ПН, $ 176) на 41 биллюйъ квлометровъ, 
то 10 секувдамъ дут будеть соотвЪтетвовать уже 2000 молоновъ километров. Эту-10 
зедичину зотрономы счвтають №0400 п пыбють на это пфкоторое праве, потому что 
онгибка въ 10” по отношению къ нфлой окружности круга, составянеть лишь одну 129000-ую 
часть. И въ этомъ емыелв такая точность сравнима съ точностью измбрешя разубровъ 
в объемовь окружающихь вась твзь, такъ вакъ при этахъ изубрешяхь ошибна пе ире- 
восходить одной стотыенчиой холб веей величины. По, иесмотря па 270, Ве же остается 
сираведдивыхь. что эти вехичины зами во себЪ очень зязчительны, какъ-бы малы опЪ 
намь ив казались велфхотье пхъ большого эть наеъ разотоянит. Й то, что ов находятся 
такъ далеко отъ васъ, япляетея для наеъ очель блатопргятныхмь обстоятельством. Д- 
етвительно, если бы этоть рой пебесныхь евфтизь находилел совефмъ близко оть вает, 
п если бы мы могли замфчать каждое халЪйшее яанёнене столь перепутавоыхь между собой 
движений, то, цо всей вЪроятности, никому бы пзъ чаеъ и въ голову че пришао отыскпвать 
тв законы, которые управаяють этичи движеняхя. Но евфтизв находится оть паоъ па 
отромныхь разетоящияхь, и потому измбненя, промеходяния зЪ вуЪ движеши, предега- 
вяяютея намъ даже въ самые спльвые телескопы, такъ сказать, уЪъ трубемъ вид, Ишь 
въ общихь чертахь, что позволяеть намъ понять валбоябе характерныя ихъ особенноети, 
не затемпяемыя въ данномь случа мелкили деталями. Часто случается, что какое-нибухь 
явлене можно хороше изучдть только въ достаточно большого разетоянйя, тогда какъ 
вблизи тлавныя черты затемияются ‘менфе важными подробвостями. Вели бы, налрихЪръ, 
ИБеколько лишь стали разечатривать большую картину въ вульные макроевоны, таку что 
каждый изъ нихъ могь. бы видъть только часть ся, то у каждаго изъ ипхъ получилось 
бы особое иные объ этой картив%: одинъ думать бы, что ва ией изображень домъ, дру- 
ой, что это дерево, трет считаль бы её за портрегь и т, д. Жотеши луны, если тольхо 
они сущестнують, находятся отъ наеъ ва разетояюи 384000 киломогровъ и, саздова- 
тельно, видять сразу вою землю; поэтому ови, без сомвё ня, знали нашу Америку и Но- 
вую Голландию прежде, чЪыъ эти стразы были отврыты нача, и, кромВ того, при однонъ 
только взгаляЬ на земаю они должны были замфтить вя суточное вращеше, существоване 
котораго было доназано Копервяхомъ лишь сравнительно недавно. 

Но огрожныя разотояшя, отдьлиющия вебееныя тбда оть земаи,—это нс едипетвен- 
яве обстоятельство, позполяющее налъ рышать. упомянутую выше важную захочу, Наль 
волнечная снотелд’ обладаеть цаымъ ряхонъ особенностей, которыя значительно облегчають 
вя рышене. 

$ #2. Д, Незначительность планетныхь маосъ въ оравнови съ массой солнца. 
Вев веравевства дважевыт, пропеходяния волфдетве взарыиаго притяжеюя планеть, на- 
столько” мазь, что они вообще лишь незначительно изифиноть чоть заааитичесыйй путь, 
виторый опивывала бы каждая плавега подъ призятатезьныхь дойствемъ одного солнца; 
нозтому тышя неравенотва разсязтриввють хакъ незначительных неправильности озлиц- 
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тической орбиты п обыриовенио пазызмоть возмущентями или пертурбацяин. Выше 
ны показали, что воф нобесныя тёза притлгивають другъ друга съ силою, прямо пропор- 
ющМочальною ихь массам и обрагоо проиорщенальною ‘квадратамъ разстоятй между вими. 
Пеатому солы’ бы, нанримфуь, Юпнтерь паходилея въ какой-нибудь моменть па одинако- 
выхь разотоямяхь ость солнца в оть Сатурна, и если вы нмасев послёдвяго раввнлась 
хвосв солаца, то Юнитерь обоныи этими уЪлами пратягизалея бы одпнаховымь образом, 
ло зеадетые этого возхутеше было бы такъ велико, что повлекло бы за собой поливе 
изыфнен!е движения п орбиты Юпатера. Но масса Сатурна соотавияеть всего одну 3000-ую 
часть массы содица; вЪ такомь же отиошенйг, слфдовательно, находятся и притяженя, 
оказываеныя па Юпитера этой иланетой и сольцемъ при одинаковыхь разотояняхь этяхъ 
афль огь Юпитера. Изв/ютно, что сумма масеь вобуъ плалеть меныше одной 800-ой ча- 
сти хасеы солнца; поэтому даже вели бы вов ой былв собраны въ одау точку, то и 
тогда бы ошф мшнь пезначительно изуфыпли то главное дуйстве, которое оказываеть на 
каждую изь пихъ солище. При такомь устройств» наше иланетлое царотво нуЪзет® строго 
монархичеекую форму правления, эпфеь сала владыки дазоке превосходить силу. каждаго 
изъ его миогочисленныхь поздаивыхъ, и мазфЯний безпорядокь, мал@щее неповинонене 
ЗАВсь тозчась же устравлются благодаря господетву велякато закона, исходящего непо- 
вредетвепно оть самого монарха, который сосдиняеть въ себё и законодательную, л испол- 
пительную власть: и онЪ пуфеть па это полное право, такъ кажъ по своей масей, кото- 
рая въ этомь случав замфилеть силу ума, овъ въ 800 разъ превосходить вобхь евовхъ 
подяапвыхь, ваятыхь вмфеть. Токое устройство является характернымь тавже и для 0т- 
ДВЛЬНЫХЬ частей нашей планетной зистемы, таьъ какъ многочисленные вассалы, нахо- 
Дявь вЪ полномъ поваповеши сносму владыюЪ, требуют тей же покорности оть свонхь 
подданиыхь. И, надо прибавить, па такое тробовоше ови также выфють полное право, 
тетону что и оби по своей воз часто во столько же разъ превосходять своихъ иоддан- 
ВЫХЪ, 80 СКеЛЬЕО НХЪ собственпал власть меныме власти главыаго новелителя. Земля съ 
своей луной иредетавшяеть одно изъ моленьвихь государствъ въ тостдарегвв; она заета- 
вляеть свосго спутника, какъ покорнаго н мозчаливаго раба, сафловать за ней въ ея дви- 
жеви вокругь сольца, п мвоеа нашей планеты приблизительно въ 80 разь бозьше массы 
зуны. Юпятерь, описывая свою огромпую` орбиту, увлекаеть за собой 5.спутнивовъ, въ 
човокуплости обладающихь маесой, которая составляеть всего одну 10000-ую часть массы 
ихъ повелителя. Подобное же соотношен!е существуеть между плэнетами Ураномъ п Сатур- 
нюмъ и ихъ спумками, Спутники, такимъ образом, повинуются своинъ главнымь ила- 
нетамъ, ноторыя, въ евою очередь, подчнвены преобладающему дВЁствю солнца, 

$ 43. Ш. Незначительнооть экопонтриситетовь и наклонностой планетныхь 
орбить. Не этого благонриятнаго обетоятезьетиа было бы еще недостаточно для того, чтобы 
ивЪть возможность производить вычисления, необходимых для рашеейя нашей задача, вехи 
бы не существовало еще другихъ не менфе бдагоирнтвыхь особенностей отроеня солнеч- 
вой внетелы. Вели бы, напрамбръ, самая больная изъ. иденеть, Юпитерь, двигалоя по 
орбиз®, экоцейтряситеть которой раваллея бы половинв его большой оеи, то опЪ иногда 
тавъ близко подходиаъ бы ‘къ друтимъ планетежь и вызывель бы везфдееые этого столь, 
ФИЗЬЫЯ ВОЗНукОНЯ вЪ иХЪ дВНЖеНГи, 970, ВЪ КОНЦВ КОНЦОВЪ, МОЛЬ бы совершенно видонз- 
ифнятьел воя солночная снотему. Но орбита Юпитера далеко не являотся столь гибель- 
ной для нашей солнечной ‘снетемы, такь кахъ ел оэкецентрисотеть равенъ не’ больше, 
какъ 1/» часги большой полуоси. Даже у -Мервумя, орбита которат въ сравяени съ 
хрутиии большичи планетами обладаеть ивибольшимь экецевриеитетомь, этоть поельдай 
раменъ-веего */, части большой мозуося; подобными же акоцентриентетами обладають 
астерояды. Но эти планеты такъ малы, а Меркурт, крохв того, находится тажъ близко 
оРЬ СОолНЦа, ЧТО возмуиенАя, вызываемых ими, энкотда пе достигають значительной веаичаны, 
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То же самое можно замуить и отиосптедьно наклонноетей србтеь къ эклиптиь, 
Очевидно, что если бы орбаты зехь плапеть зежалн въ точноети зъ плоскости энлии- 
тал, то о6Ъ п веегда оставались бы въ этой плоекоети. Однако, этого въ нашей плацет- 
ной спотемф нётъ, во ве же орбиты большихь иланеть наклонепы другъ къ другу под 
лобольшими углами, че превосходящими 39; ноэтому и возмущены, зависящи оеъ взаии-, 
наго расположения орбить, остаются иезначительными. Только Меркурйй п аетероиды опять 
саетаваяють исключение: павлониость орбиты Меркумя равна 7°, а у Маллады она до- 
стогаеть даже 35°, но это по указавной зыше причуа® пе можеть оказать. сколько-ни- 
будь замфтнаго дЪйстия ва остальных плаветы. 

$ 44. ГУ. Большйя взаимныя фазотояья планеть Наковець, больш планеты 
отхЬлелы другь оть друга такими громддными разотоящями въ сравнсши о ихъ еобствец- 
нымв разхврами, что уже по одной этой прични ихъ взаимное притяжене дожжио быть 
очень незвачительныхъ. 

Тромедное превосходотво масеы солнца падъ массами воВхЬ остальныхт плачеть, 
бюзьшя взапиныя разетоямя посзфянихь, олающияея такими во все время ихъ двизимня, 
небольшие эвецентриситеты п накзонноети саанетныхь орбить,—-воВ эти оботоятольства 
яваяются причиной того, что взаныныя возмущешя пданеть постояние остаются очень 
малыми, а для насъ опи кажутся еще боле незпачительными, такъ касъ мы паблюдяемь 
ихъ въ очень большого разетояшя. Благодеря этимъ-то баагопрытвымь обстоятельствамь 
п одзалось возможнымь рышеше осповного вопроса объ опредфленыг возмущен; но уже 
эзъ вышеязаоженныхь предварвтельныхь замфчав видио, что мы обладаемъ не строгим 
я общижь рушемемь, в личь приближевнымъ, хотя прибавжев!е это виоанф удонле- 
творяеть вебиъ нашимь требовашлиъ. Тавъ какъ, несмотря на столь блатотинтныя об- 
стоятельства, до сихъ поръ не удалось представить возмущешя въ такъ называемой ко- 
нечной аназвточеской фортБ, то обыкновенно, что гораздо легче, раззагають возмущены 
въ безконечные ряды, расположенные по возрастающимъ, етепевяяъ масоъ, оксцентриеи- 
тетовъ п вакловностей. Мо такъ какъ веб эти три величины малы, то члены рада бы- 
стро убывають съ возрасташемь показателя степени; поэтожу во многихь случалхь, безъ 
значительной ашабыи, можно ограничеватьея только первыми членалиг этого ряда. 

Отуфтимь зиВсь еще одно, весьма важное обетолтельство, о которолъ мы уже упо- 
нинаял выше. Веь планеты иуфють приблизителью шаросбразвую форму, а закопъ 
Ньютона обладасть тЬ\Ъ, пеключотельно ему принадлежащим, овойствомь, что шаръ 
притягиваеть веф вн его находицуяея тфла талъ, вакъ есло бы вея его масса была 20- 
вредоточена въ ето центр. Поэтому воиросъ объ опредфлени взавивыхь возмущенй пла 
зегь сводитоя къ вопросу о возмущенномь движеши матерГальныхь точенъ, и, 0че- 
вино, было бы гораздо труде рышиать нашу задачу, вели бы пришазось пориамать во 
ввимане форму движущихся тВлъ, 

$ 45. Задача о трехь тёлажь. Но и при тавомъ способ рЬшеии задачи опредь- 
аеве возмущен, иепытываемыхь какой-нибудь планетой со стороны вефхъ остальшихь 
было бы непосильной рабетой даже для самыхъ орытныхь и самых терибанцыхь вычие- 
дителей, такъ какъ въ дБйетвительностн необходнио сразу опредёлить ве№ эти зозмуще- 
ин. Наприхврь, дая того, чтобы опредёлить возмущеня, которыя въ ифкоторый моменть 
претеризваеть паша зехля в0 сторовы вефхъ остальвыхь планеть, нужно было бы, при 
строгомъ рышен!и вопроса, зпать сначала вс возмущен я, непытываемыя въ теть же самый 
моменть кажлой изъ возмущающихь землю пданеть со стороны возжхь остальныхь, велю- 
чая сюда, конечно, и землю. Но веб отн возиущеня очень малы; поетому при Алиев 
полей задачи достаточно опредфлять ‚лозуущен каждой отАзльшой нлипеты, испытьвае- 
зыя ею подъ дБбетыехь каждой изъ оотальныхь, преднолмая при этомЪ, что иаждаи изъ 
возмущающихь дланегь дввжетен вокругь еолица по эланитической орбит. Тавныь обрэ- 


Ньюкомбъ. 


Гюльденъ (1841—1896), Тиссеранъ (1845—1896}. 


Тайны неба. 


Вибл. Еотестаознаня.. 
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зом, при рёнела налюй задачи можно разематривать только три тёла: солнце, возму- 
щающную и возуущаемую пладеть. Отсюда получается извфетная задача © трехъ т%- 
длахъ, о которой`мы уже упоминали выше ($ 10). Ньютонъ первый предложилъ эту 
задачу; сиъ ке иервый и рышиль ее, не крабней мЪрб, въ олаяныхь чертахъ. ПовлВ пего 
хамые знаменитые геометры ДАламберъ, Эйлеръ, Лаплаеъ, Лагравжъ занималась 
этой задачей, но только въ наше время Гауссъ, Якоби, Гюльденъ, Тиссеравъ и др, 
развили этоть вонросъ до такой полноты, что остается жедать еше лишь очень неиногогу. 


ТЯАВА 
Пер! одячеся: я возмущения. 


$ 46. Два рода зозмущены Взаницое притяжене планегь вызываеть прежде веего 
эзынощя въ положени этихь тЬль; слёдоветельно, велбдетые взпимвыхь возмущений 
двухь планеть непрерывно мъаяютея ихъ долготы и мивротьы, а тазаже пхъ разотояня какъ 
ть солица, тазь в оть земли. Эти возмущешя обусловливаются, такниь образомъ, прежде 
зеего мфогами обфихь паанеть на их орбитахь иди, иваче говоря, ихъ взалунымъ раелоло- 
экаехь, Но, говершивь узв®ехное число оборетовъ, об планеты снова приходять въ прежнее 
взплиное расиоложенте; поэтому п упомянутыя сейчась возмущен я должны повторяться перезть 
извБотные промежутки временл, велдетйе чего онл называются пертодическихя. 

Но возмущеня, завиершя оть изаичнаго расположеня плавегь на ихъ орбятахь, 
звазывають тоавжо вияне на самыя орбиты и, вЪ коицб кенцовъ, уВняютъ нхъ вилъ, 
положение, а, можеть-быть, даже и разкфры. Велфдогые этого возможно накоплене возму- 
щенй съ лечешемь времепи. Такъ, напримфръ, пзмфисне орбаты Юпитера въ иъкоторый 
данный моменть зависить не только оть взаимнаго распозожев!я въ этоть моменть его 
самого п бявжаймихь шь нему планеть Марея и Сатурна, но и от сововупноети вобхъ 
позожени двйствующихь на Юпитера вланеть за иБеколько сотенъ аЪтЪ; лначе говоря, 
изывненя орбиты Юплтерь должны завпебть оть положеня вебхъ остальныхь иланетныхь 
орбить относктелью орбиты Юпитера. Но положешя этихъ орбить, кавь мы увидимъ 
паже, таке иЗуюлотся с течешень вроменя и прежия положешя эти орбиты прини- 
мають дни, по нетечени весъыа больших промажутвовь времени. Поэтому соотвётетпен- 
выя возиушешя, которыя относятся уже не къ положению возмущенныхь планеть на орби- 
тахъ, и только къ элемевтамъ ихъ орбать, хотя и иёняють перодически свою вези- 
чиву, по эти пероды охвитывають нёсколько тыеячель И. Но этой причин тввя в0з- 
хущешл, мъ отлив оть предыдущихь, яззызаютея вВвовыми, 

Одиако, эн посявдЕя возмущения, несмотря на ихъ назваше, не предотаваяють 
жеключеня изъ общаго правила, и на нихъ вакоихъ образомь нельзя счотрЬть какъ 
на явлеве, производящее разетройство и безнорндокъ въ органвзащи солнечной сиетемы, 
Наоборот, они служать лишь вовыкь подтвержиезцемъ того великаго завона, которому 
мона цовинуются вст пебесныя тла, даже при кавущихоя оть него уклонешяхь. 

$ 47. Перодичеощя зозмущейя луны. 1. Эвекшя. Мы разомотримь овачала пер!- 
эдичеемя возмущеня и особенно зетановимел на неравевствахь въ движенн дучы, такъ 
вавъ это небесное тфло паходитея ближе всего ВЪ Чамъ, и ен вознущеныи превосходять по 
«вой величин возмущены планегь, такъ что еще древяге греки зазётили нботорыя изъ вихъ, 

Элнаптическал орбите земли и самое положеще земли ‘па ел орбит изыЪвяются 
шодъ вмашемь притяженя окружающихь ипланеть очень незначительно. Въ саномъ не- 
блатонритномь случа положеве зомли на ея орбитВ можеть измфнитьея веего на 40°, 


те Тайны нЕвА. 


а ея разстояне оть созаца-блишь на одну 10000-ую чаеть большой позуоси ся орботы, 
Зъ предыдущей гда мы уже за@ЪТили, что это обусловявзиется, главиымь образомъ, пе- 
значительностью масеъ возмущеющихь плапеть и яЪии огромпыми разетолюяии, па кото- 
рыхь ояф находятен отъ земли. Вели возмущейя, пронеходяния отъ дЪйемыя плапеть, 
тавъ незнаииюельны для самоб земли, то они «ще меньше ждя лупы, которед, находясь 
поетоянно бапзъ земди, въ среднемь отетешть отъ планеть иа танозь же разетоянт, как 
м эта посзвявля, Но что касается дВйстыя солица, то здЪеь дВло оботоитъ иначе, ДЪЙ- 
етаительно, луна движется по залентической вривой, въ одномъ изъ фокусовь которой 
ваходится земая; слбдовательно, луна денжетен соботвенно вокфугъ земли, и вели бы крон 
обитаемой нами паацеты не существовало другихь небесныхь ‘ль, обладающих доста- 
точно большихи размВрами олы находящихея ва достаточно маломжь розетояши оть лувы, 
чтобы свопть притяженемь изубнять ея двпщене, ‘то луна, не подвергаясь никакиать воз- 
хущенимь, описывала бы свой элииоеъ вокругь земли. Не въ детрительноети созище, 
хотя п находатся въ 400 рзаъ дазьше оть земли, чъэь луна, зато обладаеть массой, ко- 
торая въ 323000 равъ больше массы землв ($ 23); э10 огромное превосходетвно солнечной 
массы и является причиной того, что, пеемотря на больное разетояийе, дЬйств!е солнца. 
все же настольво значительно, что оно свободно можоть пзузнить ноложене лувы ма 
орбить, описываеной ею вокругь земли, болыме чвуъ на 20. Въ дБйствительности не 
земля, а цевтръ тяжести системы, состоящей изъ земли и луны, описываеть въ течене 
тода эалиитичеенй дуть вокругь волица. Шели два неодииакавыхь шара соединить етерж- 
ВемЪ и въ той точыБ этого поедфдияго, гв лежить оп цевтрь тяжести шаровъ, при- 
крьпить тесьму л вращать затьуъ эту спотему вз иодобе пращи, то получится прябли- 
зитезьвая картина дважешя оуны нокругь земли, а вифотб съ нею и вовругь солица, 
еъ тою только развицею, что въ случа земли п зуны, эти два движупияея тёза на- 
втолько неодинаковы по своямъ размфрамь, что цевтръ тяжести образусной ими системы 
зежить внутри земли, Разстояве солнца отъ земли, какъ было выше еказапо, аъ 400 
фазъ больше ередняго разотояя луны отъ земли. Поэтому разотояще солица огъ лувы 
зногда бываеть на 1/зоо больше, ивогда на ту ве велачяну мевмне, ФбуЪ разстояще 
вто оть земли; иногда же эти разетоявя бывають вт, точвоети раввы между собой. Сколь 
бы малой ота величика нр казалась, вое же волице оказываеть срльное ваяне ва хви- 
жене луны. Кром того, лунё двожется то по направлению въ солнцу, То по прямо протлво- 
лоложному направленно, п везфдотве этото скорость паднего спутирка то увелвчивается, 
то умевьшается, такниъ образомъ, подъ возмущающимь дфйетвомь солнца можеть сильно 
узибЕитЬся не только разетоявуе луны отЪ земши, во и самый хараклерь ея движения. 

Изъ этихь возмущен, производиныхь въ движенн луны солнцем, особенно зам 
чательны возмущеня въ долготВ нашего спутника. Такъ кавъ экоцентриептеть зунной 
орбиты довольно значителенъ, то уравнен!е орбиты (часть 1, $ 82) дия дупы можегь быть, 
больше 6°, такъ что уже простое эллинтическое движене луны вогругь земли, безъ дй- 
етыя солнца, было бы очевь неравном$рнымъ. Подъ вщяжщемь же солнечнато притяже- 
ня появяяется еще дзлый рядъ неравенетвь, изъ которых самое значительнее ноеатъ 
пазваме эвекцуи и было отьрыто еше Нтовомеемь (въ 130 году пон Р, Хр.). Это 
неравенство достигать нанбольцей величены тогда, когда больщтья 065 лунной орбиты 
совнедаеть съ зиней сизиг1Я (съ зишей новолуня и полнозун!я), а наименьшей, когда 
эта ось совладеть съ лишей квадратуръ (съ зиней лервой и поелфдней четверти); въ 
кервомъ случа это неравенство составаяеть 1° 15’, 

Вели, полремфрь, нонозуше пропоходить какъ-разъ зъ тоть моменть, когда душа 
ваходатся въ наибольшеиъ удалени оть’ земли, то, заянмая положеще между соищень и 
землей, она будоть находаться въ наименьшемь разетоявни отъ соунца. Поэтому въ этомъ 
случа% хВйетве земли на ауну будеть слабфе, о хйстне содида сальнбе, чм средойг 
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ДВИствя этахт тЬтъ на луну во время новолунй. Сафдовательно, солице будеть лрятя- 
тивать въ 0608 дупу сильше обыкновеннаго и, токимь образомъ, будетъ увеличивать ея 
наибольшее розетоятще отф земли, иль, низче товоря, будеть увеличивать эконентриевтеть 
ея орбяты. Черезь поямфеяца полнолуне промзойдеть во время прохождешя луны черезъ 
перитей; въ этомь случе земия будеть дывивовать сильпфе, чВуъ при ереднемъ роз- 
столнй, и венблогыю этого будеть умепьшаться перагейное разетояве луны, что омять 
равносильно увеличение экоцентрибитета. То же самое происходить и въ томь случа, 
вап ив новозуше, в полполуне происхохить вт момент прохождени зуны черезь апогей, 
то-веть при цамбольшент ся разотояни оть земли; такт кнкъ я вЪ этомъ случа подъ 
совубетлымь дбйегыехь солнца и луны дунная орбита будетв стремиться равттнутьея 
(суейеге), откудь в происходить самое назван!е овещи. 

ели ве, наоборот, большая объ зунпой орбиты, или лвнйя апоидь (которая, какъ 
мы упидныь далфе, двюжетел тезь быстро, что въ одияъ годъ ея положене ив вебесномь, 
сводБ измвняетгоя болфе, чфмъ па 40°), еовпадаеть съ лишей квадратуръ, то пратяженя 
‘салвца и земли во время поводунл или познолущя, имбють свою среднюю велнчяну, ча- 
протиьь того во время хвадратурь луна ноходвтея няи иъ нанбольшемь, или въ напмень- 
шемъ удалеши отъ земли. Но такъ кавъ во зремя юводратуръ солнце находотся огь земля 
п оть лупы почти на одинаковыхь разетоявяхь, то оно притягиваеть землю п луну лочтя 
съ сдпиакеной силой, волфдетью чего въ относительномъ движевш луны вокругь земли 
ноявляютея линь весьма малыя возмущения, 0 слфдовательно, ВЪ ЭТоУЪ Флуча» ВВвкНЯ 
везначительна. БолЪе подробное изслдоваше, выходящее, къ сожалённю, изъ рамовъ нашей 
влить показываеть, что въ этожъ вауча соодпненное дЬйстье солвца и земли унень- 
зраеть эксцентриситеть зунной орбиты. 

Лазниъ образомъ, чтобы повять вщяню эвекщи на движене луны, мы можемт 
едфаать допупеше, что экоцентриситоть лувноб орбяты пероллчески мфняетен съ тече- 
вемъ гремени. Это знать еще Штоломей, который старалея объяснить замбченныя вмъ 
перавсцетва зуннаго двнженя изынещемъ положеня экеценирическаго круга (часть 1, $ 64). 

$ 48. Г. Варащя. Другое бозыное неравенство зунной долготы” вазываетоя 
вар!ац!ей; оно было замфчено. еще въ десятомъ зЪвф врабскимъ ветрономомъ Абул»- 
Вофа, ко затъиъ снова было забыто. Вторично открымъ сго Тихо де-Враге. Варащя мо- 
жеть доходить до 39’ и имфеть наибольшую зезичану въ четырехъ точках, воторыя 
лежоть какъ-разъ посредин® между сизвмями и квадратурами, то-воть въ четырехь овтан- 
тахь, тоеда кажь въ сизимяхъ и кнадратурахь ока равна нулю. Отсюда стьдуеть, что 
перодь отого возмущеня равевъ 14,8 хнямъ, то-есть половияё спводическаго мфсяца 
(часть И, $ 100). Даже безъ чертежа нетрудно сообразить, что водфдете!е соянечнаго при- 
хяженя тонгенщальная скорость луны то уненьшаетея, то возраетаеть, и что тая же 
изыфнени, только въ другихъ чаетяхь орбиты, происхохагь также подъ дёйотыечь на 
луну силы земного притяженя. Результатомь соединеннаго дфбетыя этихъ двухъ тЫ и 
яадяетея упоняпууое только-что лвзене, состоящее въ томъ, что въ оБтавтахь положен!е 
луны сильнфе веего уклоняется оть того мёста, которое оно занимала бы при отсутетв!е 
солнечного призяженя. 

$ 49. ПТ. Боле межя зозмущеня лукнато диженя. Третье болбе или мовъе 
зпачительное неравенство въ движенш ауны, извВетвое подъ именемъ годичнаго урав- 
вен1я, также было отврыю Тихо де-Браге. Велфдетве отого веомущеня эъ точене 
шести мфеяцщевт долготи лувы увеличивается, а въ течеше другнхъ шести уменьшается, 
причемь яаеколько въ первомь елуча& она увозичилась, настолько ‘же во второжь опа 
уменьшится. При среднемь разетоящя солнца оть земли, то-есть въ пачаль апрфая я въ 
начала овтября, вто неравенство, инфющее содовой перюжь, равяе пулю. , 

Возмущене это происходить огь того, что земля описываеть вокруг сезнца зл- 
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`яипеъ, а ие Бругь, волёдетье чего въ конф декабря (въ перитед) она вы®оть еъ пуной 
ваходится гораздо ближе въ солицу, чВыъ вЪ конц Нопя (мъ афены), и попятио, что 
возмущеменюе двйотв!е содица на луву горазко значительные въ первую изъ этвхь эпохъ, 
чм во вторую. Изезфдовашя и вычиоленя этихь возмущев:й показывають, что дйствге 
золнца выражаетея въ томъ, что притлгательнал силе земли на лупу хакъ бы уменьшаетел, 
а время оборота лупы увезочиваетея, т.-6. пря отсутемии солнечыхь перавенетнь времл 
оборота луны было бы короче, чФгь ца самомъ двлВ. Это замедляющее дЪйствю по только- 
что указанной причинз сольнье тогда, когда земяя находится въ перигелия, х счабёе тогда, 
хогда она находнтея въ афеши; другими саовами, время оборота луны вовругь земли 
зимой продолжительнве, а 1@тохь, наобороть, короче, чбмъ ея среднее время обра- 
щен. Это-то неравепетво и называется годичнымъ уравпенг ему. 

Это суть три паиболье значительныя возмущеня лунной долготы. Блалодаря ихъ 
значительной везичинЪ и блогодарн короткимь перюдамь, ло неточевга которыхъ опи 
свова прянихають прежнюю велпяшиу, они были открыты еще нашеми предшеетвениие- 
кази, несмотря во пхъ неговершепные илетрумеиты, но объяснено этихъ перавешетеь бы0 
дано только повдЪ открытя закова воезрнаго тяготёшя и поетв рмшевя задачи о трехъ 
тВазхь ($ 45). Но врохБ трехъ вышеупомянутыхь возуущенй въ двожеши лувы супке- 
ствуеть много пругихъ, которыя по величии гораздо меньше предыдущихь, по знаше 
которыхь для васъ пеобходомо, если мы желаемь установить точную теор движеля 
зуны и затбуь воспользоваться ею, наприифръ, для опредбленя географическихь долготъ. 
Теоря возмущен даетъ намъ общий видъ этихъ нерененстиь, абсолютную же ихъ вели- 
чину отааотв еще и теперь мы можем пайтя ве иначе, как аъ набуюдент, несмотря 
ва колоссальный трудъ, затраченчый на узучшеве луввыхьъ таблинъ хногими учеными, 
Въ Ч8с2 воторыхь ны ветрфчаежь имена Эйлера, Ежеро, Даламбера (1750), То- 
бтаса Майера (1770), Бурга (1806), Буркгардта (1812), Дамуйзо (1824) и др. 
Даже вовфйния лунныя таблицы, составленныя Ганаенонъ съ необмквовениой зикурат- 
ностью и большимь знавемъ дла и вначаль (1850-—1860) довольно хорошо вогласо- 
завиуяея съ дбйствитезльнымь положешемь ауны, стали заТЪуь вое больше и больше 
расходаться съ пабяюденчии я, въ концф концовь, эти укловевя хоотвели такой вели 
чины; что оказалось необходинымь придеть въ таблиценъ Ганзена змоирическыя 
повравкн, что и было исполнено Эри, Ньюкоябохъ ч другими. Почти одновременно еъ 
Танзеномъ зажвыя изозбдоваюя, вавающуяся теор луннаго движеня, были обнародо- 
ваны аетрономомь Делоне. . 

$ 50. Опредвленйе солнечнато паралланов и сжал я земли изь возмущен! луньт. 
Самое важное п самое значительное изъ упомяпутыхь вЪъ предыдущемь параграфЬ боле 
мелкяхь возмущен ауны ость тажъ называемое пзраллактическое перавепство. 
Оно происходить оРЪ того, что во время ковозуня солнце всегда невольно снльивз изм 
няеть разетонне между луной и землей, чфмъ во время полнодуня. Отношене притяже- 
и сознца въ этихъ двухь случаяхь завиенть, конечео, отъ отвошеня разетоншй дувы 
и соавца оть земви; & таюь какъ это отиошене равно, какъ язв®етно, отношению гори- 
зонтальныхь нараллакеовь солнца и луны, то и воотьтотвенное возмущена пазываегя 
паразлактачесяяяь неравенотвомъ. Легко зидЪть, что если изъ ваблюденй пайхена вели- 
чина паралланточескаго неравенства, и если, кромф того, намь изоветио соотношене, евя- 
зынающее ото неравенство съ отношешемь разстоянй солнца и луны до земли, что, между 
. пречимъ, выводится въ авалитической теори возмущенй, то можно вычиолить отноше 
солнечнаго паразланеа гъ лунному, а, приниивя этоть нослЬдий извЪетнымь, найти и 
резетояйе солнца оть земли. Этоть споробъ опредфленя сознечваго параялакев, поторый 
зиервые быль съ услёхомъ испытань Лацшасоять, велфхсле довозьно бозыной волачины 
парпялактическато неравенства быль бы однииь изъ лулцихъ, если бы опредфлене атого 
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лераненетва 16 было овязапо съ цфлымъ рядомъ трудноетей, которыя обусловливаются, 
тлавпымъ образомь, иррамащей (часть Ъ $ 122) Параллактичееное неравенство, какъ 
показали ушательлыя изелдовийя Гаюзепа, Эра, Стоиз, Ньюномба, Кемрбел ля, 
Нейгона и другихъ, едва ли можеть сихьпо отяючаться огь 126.6", что даеть для сол- 
печиаго параллакоа величину 8,85*, то-ееть почти такую же, какая была найдена на 
овновмйи различиыхь другихь способовъ (ор. часть П, $ 57). 

Подобное же ноеравепотво луны содержить въ своемъ коэбфищентй ежале земли, На- 
блюдешя показывають, что наибольшая величлна этого возмущеня по долгой равна 6,8", 
отвуж стае получаемя равпымь ‘/зо5 (06. чаеть Г, $ 18, ПТ). Точно талихъ же 
образомъ по возмущешямь лунной широты ежале земли получается равнымъь 1/04. 
Позучаемое отимь путемъ сжале земля совершенно не завцеить оть пеправияьности зем- 
ной поверхвеетн н отБ распрехблещя плотноетей внутри земли, чего цельзя сказать объ 
опредфлеихь ожамя ва осповайи градуспыхь озуёраий оли изъ наблюдевГИ надъ ка- 
чанани маятпавойъ. 

На овноваши неслолныхь тооретическихь соображение, пользуясь результатами гра- 
дустыхь изибройй изная дяину секубднаго маятника, можно опредётить параляанев луны; 
сльчовательно, и паобороть, зная диниу секуидиаго малтника и параллакс лувы, можно 
найти велнчноу земиого радусв, Но для опредбленя луюнаго пароллакса ить необхоли- 
мости пережфиять жёето паблюдешя чин устранвать ваблюдательныя станции но большом 
фавстоящи другъ отъ друга: для этого достаточно просто набзюдать луну въ одномъ и тонъ 
же иботв на различпыхъ высогахъ надъ горизовтомь (часть |, $ 41). 

Таки образом, астропозъ изъ простого сравневя твори съ произведенными не 
его обсерватомм паблюдеямии можеть опредбаоть ив только размфры земли, но тавже 
ея видЪ и даже‘ разстоян!е ея оть лупы и отъ солица. Веё сказанное ясно показы- 
„лавть памь, въ какой зЪеной связи паходятся вов небоеныя явленя между собон, а тав- 
ие въ великиьь завономь веезйрнаго тятотёшя; съ другой стороны, зупа, съ ел иного- 
чисхенными, перенутаниьин другь съ другомъ возмущеюяхи, явзяетея особенно удобной 
варъ для выяененя этой завиелмхоети, тахъ и яя доказательства, необыхновеннаго могу- 
щества метематическаго аналяза, этого понстин® драгощёнааго инезрумента, безъ кото- 
раго ген чезовфил 96 могь бы проникнуть въ такую глубину и открыть дивную гар- 
зЮнио таль, тд царить, повидимому, полный дбезпорядокъ. 

$ 51, Перодичеся и чаотныя зозмущешя планегь. Переходя оть лунныхъ воз- 
мущенти къ перюдичесвимь неравенствамь планетъ, наполивиЪ, что пертодическими в03- 
мущенлии пазываются тая, которыя зависять отъ взавынаго расположен пзанеть на 
ихъ орбитахь в воторыя, сафховательно, по инетечени извёетнаго промежутка времени 
енова привимаютъ свою прежаяюю величину. Аналлтически они выражаются перодичевкими 
функщями, величино которыхь мёняется лишь въ тьеныхь предвлахь, такъ какъ ча 
основании предыдущего въ нашей планетвой елетемё возмущен никогще не достпемоеь 
значительной величины. Такими фуавями лзаяютсн бинуеь и косвнусь ибкоторыхь 
утловъ, причемъ эти утлы образованы изъ разностей долготь возмущающей и зозмущае- 
мой иланеть и изъ розноетей долгогь иеригежень объихь орбить, такъ какъ отвосетедь- 
иое позожюще и разогояше двухъ иланеть можеть быть выражено виенно при помощи 
этяхь везичинъ. 

Аналитическое выражен перодеческохь возмущен! для бодьшихь изанеть впервые 
было дано Лапласомъ въ его «Небесной механикЬ», гдБ онъ развить своя форяуды до 
такой полноты, что поздафйше математизи прабавиян лишь очень вечного. Поэтому вы- 
ражешя, данныя Лапяасомт, въ сущности еще до сихъ воръ служать освовавемь для 
Фоставлен!я разнаго рода табляць, пользуясь которыми без» труда можно вычислить для 
зюбого момента точное положене каждой планеты. Сахыя лучины табаицы уля четырех 
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внутреинохь планеть (Меркурмя, Венеры, Землв п Марез) бызи составлепы въ 1895 г, 
Ньюъонбомь, который даль также панболье точных аблецы дя Ураша и Ненуна; 
дая Юпитера же п Сатурна зучшя таблицы даны. фрамцузекимь аотрономомь Леверье. 
Дэя малыхъ плапегь до сачаго посяФдияго времепи ие было такихъ таблиць, тАкъ вакъ 
значительные экоцентриептеты и наклонности ихЪь орбыть, а танже чаетое прибляженуе 
астеропдовъ къ могучей планет — Юпптеру предотавляють очень большИя затруднен дая 
точнаго развитя теори ихъ двежешя. Ганзент, & оелв ного, тлаавнымть обуазомт, Голь- 
ден научили атрономовъ преодолбвать эты затруднешл, и мы пыбемъ теперь полныя 
табзиим дая Ирноь, Флоры, Этерт и друтахь зотерондовь. Обыкновение же дая отихъ 
небесныхь тёлъ поступають сафдующимь образожь: прежде всего опредфянють дня дам- 
чаго момента тоть эзлопеь, который касается иетниной орбиты планеты, л который эта 
планета начала бы описывать, если бы на иее перестали дЪйствовать остальвыя планеты; 
затфмъ опрехьляють измфненуя элементовъь втого зялошел, т.-е. величины чакъ пазывае- 
жыхь частныхъ возмущен за промежутокъ отъ даннасо момевть до накой-пибудь дру- 
той эпохи, для которой опять находять сопривасающиея или такъ вазывавмый оскулие 
рующ залипеъ. 

$ 52. Большое неразенотво въ движени Юпитера и Сатурна. Изъ перподеческихь 
возмущен планеть особенно замзчательны неравенства, которыя сунествують въ дввже- 
в двухъ самыхъ большихь паанеть нашей системы. Юпитера я Сатурпа. Еще Галлей 
замётпаъ, что время обращеня Сатурна со времен Гаппарха (140 г. до Р. Хр.) до 
времен Ньютона увелачиловь, а время обращешя Юпитера, наобороть, уменьшилоеь, 
другими словами, среднее хвежене Сатурна за ото время замедлилось, & среднее двюжеше 
Юпотера ускорилось, Это открыте было тм заибчатетьиье, что ддя вефхь остальвыхь 
планеть врехя обращешя получилось совершенно одпиаковымъ кажъ изъ егарыхъ, такъ и 
взъ новыхъ ваблюдев!й; да, вром® того, н тооря наеъ учить, что этоть элемепть пзанезч 
ныхъ орбять дозжёнь оставаться поетояннымь. 

Эязеръ первый старался нлелъдовать это удивительное явзеше при помощи мате- 
залическаго анализа, И, дЬйетвительно, въ результать онъ пашедъ замедщеше одной изъ 
планеть в ускорене для другой; но тавъ вакъ по его теори въ обоихь случаяхь полу- 
зались одинавовыя величины, что не согласовалоеь съ наблюденяыи, то объяснение этого 
льлешя, данное имъ, нельзя счвтать удовлетворительнымь, Ифеколько позже Лагранжъ 
тоже завихазея этиыъ трудиымъ и интереснымь вопросомъ, но опять безуепшно.  Каль 
тозько-что названные, такъ и мноЧе друше знаменитые теометры нокали причину такой 
невравиаьноети то въ сопротивления зенра, вЪ котороиъ движутся планеты, то въ воз- 
мущеняхь, вызываеныхь кометами, №0 въ предположении, что ечла тятотввя требустъ 
нЪвотораго времеви для распроетраневня отъ соднца до отдаленныхь оть вего планеть 
ит. х Правда, тая предположевя послужили поводонъ къ другамь не мене зажнымь 

„ открымямъ; однажо, они не могли разъяснить того вопроса, который собственно яваялез 
предметом изысканй. 

Въ концф восемнадцатаго столфия Ламберть, сравнивая снон паблюденя надъ Са- 
зтурнохь и Юпитером съ тьыи, воторыя были произведены датекимь астрономонъ Тихо, 
позучиль, къ эще большему изумленно аотрономовъ, результать, совершенно лротиноръча- 
щи отерытьо Галлея; & именно опъ вашель, что среднее двяжене Сатурна со временъ 
Тихо-де-Браге ускорзлось, а ереднее дяженю Юншитера, наобороть, замедлилаеь. Это 
открыме заставило многихь усумнаться эъ существоваю[и такого неравенства лЪ движешя 
этихь планеть и приписать найденных изиБвен!я среднихъ дваженЙ неточности древнихь 
наблюдений. Одивъ только Лапавеъ, оеновываясь на этомъ удивительномь противорвяти, 
заподозриаь сущеегаоваще возмущения очень долгаго перюда: онъ полагать, что движене 
объихь планеть’ полеремфнно то ускоряется въ точеше нфекозькихь столы, то опово 
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замедляется. Чтобы выяснить причину этого неразенство, онъ долженъ быль въ выраже- 
Ми ззаимныхт возмущешй пламегь къ главизйщимь, поиболье значетельныхьв членамь 
безкопечнаго ряда, которыми, согласно съ вышесказаниымо ($ 44), хо свхъ поръ предета- 
влялиеь эти выражены, прибавить еще пъеколько слфдующихь илеповъ и поемотрьть, ве 
лолучиется хп въ этомъ случа возмущейй очень долгато перюда, которыя бы объясняли 
чайденвыя изъ паблюдеяш веправильвости вь движеви обфихь планеть. 

При этихъ зрудиыхь изобиованяхь отъ подтвердиль другое важное открыме, сдё- 
лавиое ибеколько ральше. А именно изъ аналитическаго выраженя возмущен, разло- 
эженныхь въ радъ, пепосредетвенио олфдуетъ, что ифкоторые чаены этого ряда привихають 
очень значительтую велочьоу во вех тёхь случаяхъ, дока времена оборотов, илн, 
170 10 жё самое, среди я суточных движения обрахь планотъ, относятоя между собею ири- 
бяпзителнню вакъ два цфныя числа. Элоть случай казъ-разь имбегь мото для Юрптера 
и Сатурна, тахъ кавъ время обриценя Юпитера равно 4332,6, а время обращеня Сатурна 
10753,2 вуткамъ, и, сабдовалельно, времена обороловь этихь двухъ паанегь относятся 
между собой ирибуизительно какъ иълыя чиола 2 и 65. Имя въ виду это обегоятельство, 
Ааилась посдф обшириыхь изыскошй, пашель, что, хЗНотвательно, въ возмущеняхь, 
успытываеныхь Сатурионъ со стороны Юпитера, существуеть чдлелъ, который можеть 
давтиготь 49'; этому члену въ вознущешяхь Юпитера оо сторовы Сатурна соотвётетвуеть, 
совершению подобный же члепь, наибольшая величина котораго воставаяегь 20’. Перодь 
этихь возмущеши для объихь илонеть равенъ приблизательно 930 ‘тодамъ, и, пром того, 
эти неравенства таковы, что каждый разъ, какъ среднее движеще одной изъ планеть 
усноряетея, среднее движеше друтой замедляется. Ве это до такой степени согаасовалось 
во веВит древнаяи и новым паблюденями, что болфе не мог уже оставаться никакого 
сомыфщя въ справедливости такого объясневя этого, столь затадочнато равьше, лваевя. 

Въ 1560 году оба возмущеня достигли своей панбольшей величины, и въ эту зпоху 
батуриь обладель самымъ медленнымъ двяженежь, а Юлитеръ взиболфе быстрымъ. Посл 
вого средизя движенья объахь планеть приближалнев, все больше и больше къ вредвииъ 
ихъ ведичяпамъ, которыхъ опи хоетиглн въ 1790 году. Поэтому вполв® понятво разво- 
глае результатовъ, позучелныхь Галяеемъ и Ламбертомъ, которые сраваивали набно- 
дея, произведенныя въ тая эпохи, когда обЪ планеты находилась въ совершенно раз- 
личвыхь отношенихь къ ихъ среднимь даиженяыъ. Если бы возрожден наук» въ Еврон® 
совершвлоеь та 500 лЬть позже, то наблюдешя обнаружпян бы яваеше, совершенно 
обратное тому, которое было открыто Галлевмъ, Астрономичесяя таблацы видуеовъ, воо- 
ходллИя но мнфиНо этого народь жъ весьма глубокой древности, ясно показывать налъ, 
что 088 были составлены въ то время, когда Сатурюь обледать самыжь медлевиымь дви- 
жещемъ, а Юнитеръ наиболве быстрыжь, и это позволяеть намъ точно опредьхать время 
воставзешя этихъ таблець. Принимая, вромф того, во впимав!е экснонтрисатеты, которые 
лапы въ этихъ таблицехь дли нВкоторыхь плечеть, Фанлаеъ показать, зто, по всей в%- 
роятности, названныя таблицы составлены въ начелв ХУ-го столь я повав Р. Хр. по 
образцу свропейскихь табладь, а не носходять къ сорововому етозбтрю до эпохи нашего 
льтовечнеленыя, вакъ утверждать эхо индусы. 


ГЛАВА 51 
ВЪковыя возмущен! я, 


$ 53. Вёковыя возмущен луны, двежене лиши узлозь. Въ вачелВ предыдущей 
тлавы было уже замёчено, что вёковыиий возмущенями изанеть называются т%, которыя ие- 
вытывають под дЬйотвомь разаичныхь планегь не столько сама пзанеты, сколько их орбиты, 
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Мы з5еь раземотримъ сначала вфковыя возмущеня лупы. ВиолиЪ очевидио, что 
напгь спутник, движущйея по орбить, назаовеиной подь углемъ`въ 50 кь аэБлинегик, 
подъ вшянемь лежещаго въ плоскости энлинтияи солнца, долженъ самъ приближаться къ 
этой плоскости. Это приближете лупы №ъ эклолтиев, очевлдио, выфеть мйето воегда съ 
какой бы стороны эклпатики, свзерной пли южной, опа ни паходилась; велъдетне этого 
луна переебкаеть плоскость эвминией постоянно иЪеколько раньше того момента, въ 5о- 
торый она пересзкала бы се, сели бы ие существовало солнечпаго присяжешя. Другими 
словами, узлы зунной орбиты (часть И, $ 100) перемцаются но направленаю, обролчгому 
движению зуны, и таьъ какъ дуно даюжется вокругь земли съ занада из воетокъ, то узлы 
вя орбаты перемфщаются еъ востока иг западъ, т.-е. обладаютъ обратных движхешень. 
По величин это вижене мфняется въ завяеимости оть разетоян солнца и земли 
отъ зуны: напбольшей велячины опо доетигаеть во время сазимй, а паименьшей во время 
квадратуръ. Въ ередвехъ время обращеня узловъ лушной орбиты отпосптельно звфздъ, 
т.-в. спдеричесый обороть линйт узловъ (часть 1, $ 84), равно 6793 диямъ, пли [8,6 го- 
даль, а время обращешя самой луны относительно ся уздовъ, т.-6. то время, хоторое 
протеваеть между двумя послфховательными прохожденями хупы черезт одинь и тоть же 
узель, равно 27,212 дияуъ; этоть промежутокъ времени объыхновенио называютъ крако- 
чичезьниь уЪеяцемъ (чзеть П, $ 109). 

$ 54. Движене дин и апоидь лунной орбиты, Разетолн!е луны отъ звиди подъ 
виящемь сознечваго прятаженя то уменьшается, то снова увеличивается; велдетьйе 
этого пронсходвть изуфиеше въ положения большой осп лунной орбиты: эта ось перемф- 
щаетея въ томъ же направлены, въ которожъ совершается двизжен!е солнца, т.-е. съ за- 
83А НА ВОСТОЕЪ. Наблюжевтя. показываютъ, что въ годъ липы апсвхь перем щается 01'90- 
сптельно неподвижныхь звфахь на 40,695. Отсюдь сдфдуеть, что время сидерическаго 
оборота лин апендъ зуны равно 3233 днямъ, изм 8,85 тодамъ, а время обращения са- 
мой пувы относительно лиши знелдъ равно 27,555 днямь; воедёдьЙ промежутовъ времени 
обыкновенно называютъ аномалистическимь хЗеяценъ. Впрочемъ, это движеве подвер- 
жено ЕЪкеторынъ ‚неравенствамъ, которыя завиеять оть положения содица отнаситезьно 
земши и зувы. . 

Теометры восемнадцатото стозбтуя мното занимались движенемь дон{и апепдь лувной 
орботы. Еще Ньютовъ озарелея вывести эго движене изъ закона воемгрнаго тятотьия, 
но онъ получиль для пего величину почти вдвое меньшую въ сравнев съ той, которую 
зають наблюденя. Поззе Елеро, прояблавь самыхмь тщательвымъ образомъ весьма › 
сложвыя математачесыя выкладем, получиль почтд хоть зе результать, что и Ньютонъ: 
изднЪйния изезбдоватя Эйлера я Д’Алханбера, новидямому, также подтвердали этотъ 
результать. Это быль, тавихъ образом, первый случай, гдВ творя расходвлась съ на- 
баюденями, и тлф, сзбдовательно, заковъ вссмёрнаго тятотВнйя, повядимому, оказазея не- 
достаточнымь для объяспеня вебееныхь яваен. Ветрытивъ такое несотласе, Клеро, 
веемотря на свое рЬдкое остроуше, пытался въ основан свонхъ разеуждевнй положим, 
другой запонъ природы, боле сложный, чбыъ тогь, который быаъ отьрыгь Ньютоном; 
но потоъ онъ замбтиль, что въ прежнихь своихъ разсуждешяхь овъ педостаточно точно 
развиаь математичесия выкладки, и когда онъ вторнино съ большийь впинашень про- 
АБлаль свои вычислешя, то вашель, что и здёсь теоря виолив согласна съ набюдешями. 
Дость Блеро, Эйлер в Д’Аланберъ влолнВ подтвердили полученные икъ резуаь- 
таты; такнмъ образомъ, то авлеше, объяснить которое запономь всемриаго тятотВея раньше 
вчвташи невозможнымь, теперь оказалоеь самыуь лучшимь доказательетномт справедливости 
этого Закона, Истина тьмъ и отличается, 10 кавдое новое пренятстые, воторов возяви- 
тается, повидимому, противъ нея, служать, въ конц концовъ, для поваго вя торжества. 

$ 55. Наглядное предолавлене движеня лиш и апождь лунной орбиты. Дви- 
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женя ли авсижь и лявйт узлонъ, вызывають яанбольс опльныя изыфпешя того пути, 
который описывали бы пупа вогругь звхзи, еслв бы элементы ея орблты ве подвергались 
иикакимь возмущошямь. Поетараексл наглядно представить себЪ дввжене лизш апсадъ, 
це прилемая во вничыце ин тёхъ возмущен, о которыхь мы говорихв ‘выше (6$ 47—49), 
на тёхъ, о которыхь еще будегь р№чь впереди. Въ тахонъ случа путь луны можно 
предетавить текъ, наьЪ это изображено на рисункЪ 265, Въ этомь вндЬ путь зуны иред- 
ставили бы наблюдателю, находлщемуся высоко надъ землей, завимиощей на рисункь, 
положое Е. Мы обтавляемъ, тавомъ образомь, въ еторонф то обетоятельство, что луна 
джегся не иъ плоскости эклиптики, 2 въ илоскоети, наклоненной къ ней позъ неболь- 
Шимъ утломъ, и, кронф того, на время мы донускавмъ, что земля остается неподвижной 
въ пространств. Просяфдивъ же теперь за дваженемь нашего спутника по этой фивтвя- 
цой орбит, лодчиненией вышеуказанаымь условямъ. - 

Пусть вначалв луна занимаеть положен е 1 ва яЬвой визшией части рисунка 265, 
п нусть въ этомф положен ова находится не напбольшемъ разетоянйи отъ земди. Луна 
движетел ло направленно 1, 1, 
1 ие. к. и, накопець, при- 
ходить въ положене 2, при- 
чемъ вЪ этОмЪ случай опа на- 
ходитея ва кратчайшемь раз- 
стоят отв земли. Перное мо- 
ложеше, обозноченное цифрой 1, 
вазываетея  зиогсемь, первая 
же точка съ померомъ 2 на- 
зываетея  перитеемь. Отсюда 
видво, что перигей и элогей ве 
дезать на одиой прямой, и 
зуна должна совершить яф- 
сколько больше половины 1п0з- 
наго оборота, чтобы изъ апогея 
ирийти въ перигей; точно та 
вван мы будемъ олёдить заздви- 
зонемъ лун по лини 2, 2, 2 
ит. д., то найдемт, что луна со- 
вершить нфеколько больше по- 
ловивы своего оборота, чтобы 
изъ перигея снова перейти въ апогой, Идя по направлено чисель въ иуъ возрастающемь 
зорядиЪ, ны проодфднмъ весь путь дуяы п вев перягеёл и эпотен, въ которые посзфдова- 
тельно приходить нашь спутникъ. Соверщинъ 8 нозлыхь оборотовъ, жуна спова прадеть 
зъ апогей 1, причем въ тёчене это промежутка времени она должна была нохолиться 
8 разъ въ панбольшемь удалени отъ земли п столько же разъ въ ванменьшенъ, 

Только-что описопныя явленя хЪйствительно ихфаи бы мбото, есий бы луна двя- 
хазась въ плоскости эклиптики и описывали вокругь неподвижной земли оалянет, ось 
хотораго перемфщахаеь бы въ томъ же овмомъ направлен, какъ и дуба. Такиыъ обра- 
зомъ, въ предыдущем изложеши мы объяснили измзпеня позоженя лупы въ экхнитикЪ, 
вызываемых двнжешемь тли апоядъ, 

При белке точвонъ предотавлевит зуннаго движошя мы дозжны были бы вообразить, 
что звмли 2, зазимающая ценеръ рне. 265, въ свою очередь, опивываеть кууеъ около солнца; 
въ такомь сзучаф нити, составляюния сЪть рие. 265, нашъ сафдовало бы пзобразать рас- 
жявутыми вдоль шо земной орбитф. Но при томъ маломъ маспитабЬ, которымъ мы зЪеь. 
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пользуемся, памгь. совершенно ‘невозможно изобразить нас чертеж» такой пуь зуны, доже. 
оставияно въ. сторон, лямфнене лунных широтъ.. Но читатель. сожь легко можеть. , од. 
латы: 626%: наглядный рисунокь, еслисонь приметь.въ соображен!а олбдузощее. Ражуетъ лурной. 
орбитьг составлять /лоо-чаеть, ражура земной орбиты, веди зи-ту и другие слить „круто. 
выми.` ВЪтвчень: года тень: ви: тот, прометутовть. времеви, в который земля опиоввцеть, 
свой кругь, хуна ‘совбртаетеь почин" 1 3 полных оборотонв . новругь,замаи, Поэтому, осди. 
на чережь: кругь, ражбусь котораго равевь, напримфрь, одному мотру,, ечатать ‚ва. орбиту. 
земтй и’ разяблить его на 13 равныхь частей, то-зв: врежя, въ течошеснотораго туна. 
вовврлгитоь“. свой ложный. оборот вокрутъ земли, посифиняи провдеть веего отъ -@дного.. д) 
лан круга” ло’ слбдующаго:. одна. ‘половина. хуняего. пути будеть лежать перед, зенцой: 
орбитой: относительно ‘сознца;- другая за; этой орбитой, приземф луна. ликогхе пе, ножегь 
удалиться оть земли бохыпе, чЪмь на [100.ражуеа круга, онвеываежато ‚землей зовругт, 
вознца; на рисунк® это разстояне будеть- равно. /4оо метра сиди -2,5. нидимелрамь, и, 
тавимь образоже, дВйствительная орбита: луны: представится вбезидной иней, воглутость, 
которой веегда обращена кз солнцу. и ОАатийНд и вн: 

Перейдемв теперь въ. раземотрён!ю движеня луны по щиро®..Не, трудно. полать, 
что на рие. 265, распозоженномъ, по предположенно, въ плоскости аклил изображены 
ТВ точки, НАБ ъоторыми вин подъ которыми находинаеь въ. опредёщевные моменты. луда, 
при своемь движении: СуБховатезьно, мы (лжны правять теперь во внижане-още воввы 
` ево пан понижен зувы относиточьно. пческостя анянатихи, Съ этой дальюс мы ‚опить 
дня простоты” будёзгь. ечитать земаю неподвижной и‘иа рис. 266. представи оО аи. 


вовпастьуеози”мыг изъ --отототрисунвазеновае образумь зциявадричевкое<кольно, изв ото: 
случа ‘вергаказьныя” прямыя 1, 11; Лераздблять. вое. кольцо: Па Четыре части: сне 

слисны будемъ. теперь идтиу-кавкв и нагрис::265, по-наиравденнол ковраотающихья 
чисел», "то ‘щы ‘получив. полное зередставлеве‹ озлунной орбят;` Назнемъ съ’ лосходящато 
узла 1 *). Шево миить, что чдибовыией высоты ведь звлимениой луна, достиглетьфалюзще > 
‚„Чёыь он® ушла есовершить четверть своего. оборота; тоиво также во-нпоходщено вл 2 
она будет: прежде, чВиъ,отищеть ‘половину: своего“ пути, с авъ  восходинуйузель -8 зона. 
придеть” боги», котда еще неоокончень ея. полный обороть; кот. д. Огеюдаиса м 
перюхв; Въ течеше которого: луна снова приходьть въ 'воеходяний узель; короче прежени 


ея полнаго оборота, тажкъ что, если бы какая-нибудь’ ‘звезда: двигалась”. ровнемёрио, а. 
. Ы . Н 


ет ни а 


+) НЕобходино помйатьу чо узлом ‘орбиты назызазтея” точка ‘перёевченя орбиты? св 
экзйптивой “или, на’рис. 967; ск зивей. АВА. ы Кро ан В. за 
о" . - : ое. Мереводчиявь, г.р, 
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зклиитикв и одвовренение съ лувой проходила черезь ея узжы, то время между двумя 
послфдовательными покрымлии этой звёзхы луной бызо бы. короче поновяны времени 
обращен й луны вокругь земли, боверщивь восемь полных оборотовъ, лузв снова при» 
ДЕТ въ ту точку эклиитики, когорая обозначена на нишежь рисунк®. цифрой 1, 2 ‚и за зто 
время она 17 разъ пройлеть черезъ овом узлы, 

Техижь образомь, чтобы ясно ‘себ предотавить изифнеяя лунпой широты, мы дол- 
жАЫ помпиТЬ, что уни днижется не въ плоскости эвинштики, какъ им допуекали раньше, 
но находитея то АДЪ экхиитивой, то подь нею, тажь что’ плоскость. лунной орбиты. пере- 
сбкаеть плоскость’ оклиотики ле прямой лини, ‘проходящей черезь точну Е (рие. 265); 
И в% 10 врея какъ дуна описываеть вокругь земли эхлипеъ, ‘ноторый врыщается въ 
своей плоскости, что равносильно, кавь мы выше объясниля, движению апогея и перигея 
пунной орбиты, лянйя узловх дучной орбиты дозжав танже зращатьея около точки Е 
ЪЪ сторону, противоположную движен луны, съ востока вё запедь. Отеюдь становитея 
понятным выражене: обратное движен!е узховь, ЕромВ того, наибодьшая. птрота 
хуны съ теченемь времени несколько мФняется, и это иройеёходить от того, что эл- 
липеь ‘совершаоть нободьшия кожебаня около анши уздовь: ошъ то прабнижается въ 
эклииРик, то удаляется отъ нея, приченъ пемохь чакого ` колебая рвет приблизи- 
чельно одному  иъеяцу. * 

Въ общемь, ели бы мы въ крушномъ маснехаб8 обрыв, вов мазфйныя неравен-. 
ства въ движоши лупы, мы зетко убфдались бы, что орбита луны въ дБйствительности 
предотввтяеть пеобыкновенио Зпуаиую и еще гораздо боле алой ривую, чи» 
ча, © которой рёчь шла выше, 

$ 56. Уокорене средняго: движения. Среднее движен1е луны предетавихо 
зотрономамь еще больще трудностей, чВиъ движене лини анеидь, Мы уже выше (8 52) 
упоминали, что ва основан ‘теоретичеекяхь изоддовашй времена обращен планеть 
вокругь волнца’ или спутииковь вокругв ихь планеть дожжны оставатёея постоянными, 
т.е. не должны мфняться съ течешемь премена. Но по’гретьему закону Венжера, между 
времененъ оборота планеты я большой осью ‘ея ‘орбиты существуеть тёеная зависймоеть: 
нозволяющея одву изъ этихь величин выразнть Черезь другую; отеюда сддусть, чо 
большёя оби планетиыхь орбвть ножно считать танле нонфаяющиниех съ течененть времени. 

Шначе дЪяо оботонеь съ луной. Въ этожь елуча®, каяъ и раяьие ($ 52), дя двухъ 
больщихь вланеть нашей спотемы, Галлей первый замфтиль, что перодъ обращеня тунег 
вокругь земли ‹0 времен грековъ, т.-6. #5 200-го тода до Р. Хр. постеценно становилел 
вее короче и хороче; а среднее движене луны, слдовательно, постоянно ускорялобь. 

Это удивительное явлев!е долгое время смущало ‘зотрономоеь; яакъкакъ`они не 
когли ными ето причиву. Они иекази ее въ хЪйстыи планеть, въ уклонещяхь земли ‘и 
зувы отъ шорообразной формы, въ сопротивлени эвира, въ номтновевафить распространен 
еняы военного тятотвия ит, д. Послфднее предиоложене сдвявль Лантаеъ; при етомъ 
онъ пришедь къ завлоченно, что’ бели виха хятотёя распроеграниется 50 скоростью’ зъ 
7680000` превосходящею скорость свЪта, то ускорен!е хуны дёйствительно можеть быть 
этнуъ объяенено. Однако, оть не удозлетворнлем тавимъ объясненемъ;, поэтому онъ снова, 
обратился къ этоиу предмету п, Нолонець, ‘ль 1787 году намель настоящую“ прячнну 
этого двленьт, Одновременно съ Ташазефмь этих зопрогожъ занималел также Хаграняеь, 
я вши бы онъ вЪкоторыя изъ уравнен, полученныхь яыъ дая вБковыхь возмущен’ 
злементовь планетныхь орбить, прамёналь не только къ Юпитеру я Сатурау, АВ вЪко- 
зое ускореше незамтно, но и къ`унф, 10 онъ могь бы сдфлать’ это открымше двумя 
тодами раньше Лапласа. - ` ы 

Причина этого лвленыя заключается въ томь, что окоцевтрисптеть земной орбаты, 
сомаено съ теорсмическнии взезфловажщяян, начиная ‘еъ цеторичеекихь времень, постоянно 
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вес уменьшается, большая же ось орбнты оетаетея непзиЁнной, тавъ что эллиотичесьй 
шуть земаи поетепенно приближается къ круговожу, волфдетве чего яЗйотые земли ца дви- 
56016 луны возраогасть. Кром того, дост! е солнца на луну ваходитсл въ завненмости 
отъ разстолня земли оть еолыца, но это поелбднее разстояне зависить оть эвецентриея- 
тета зеуной орбиты п будеть тёуЪ больше, чФуъ окоцентрисятеть меньше; слёдовательно, 
дЬйетые соанца на луву будеть умепышаться, я она будеть приблюжачься въ земаЪ. Еели 
бы это прибльаее зуны къ зем продолжалось безостановочно, т0, въ конц коицовъ, 
ена упала бы на земаио; однако, намъ нечего опасаться столь гибельнаго исхода, мотому 
что налематичесьй анализъ показываеть назъ, что зкецентриситеть земпой орбиты ые 
будеть уменьшаться все время, а по потеченш нЪкотораго пергода пачнеть енева увехи- 
зиватлся, танъ что его измбненя залаючены нъ изеотвыхь предивхь. Перодь, въ те- 
чеще котораго эвкоцентраситеть отъ наибольшей своей велачивы вереходитгь зъ папмень- 
шей п обратно, охватываеть много тысячельтй, но точно опредфлить его ` въ настоялцее время 
невозможно, такъ какъ налгь непзвфотны со веею необходимою точностыю массы плалетъ, 
Насколько тенерь можно судить, звоцентриситеть земной орбаты начазь убызать за 
11000 з8ть до Р.Хр., н это убываве будеть вице продозжатьея до 25000 г. посль этой 
эпохи (ем. $ 60). Затфяъ этоть эвоцентриентеть отанеть нозрастать, везбдеые чего роз- 
стояне луны отъ земли начиеть уведнчиватьсл. Выше ($ 27) мы уже говорили в томзъ 
ивтереевомь оботолтезьетвь, что теор дасть для ускорсшя лузы зеличниу меньшую, 
чВуь того требують наблюденя. 

$ 57. Взновыя возмущея въ движения ливи апендь и лини узлов. Тевия 
повазываеть, что упомянутых выше (5$ 58 п 54) дважешя лини апеюдь п линия узаовъ 
чуноой орбаты подвержены подобным зе возмущешяыь, завиелщимъ оть той же самой 
причаны, какъ и только-что раземотр5нное возмущеше въ среднемъ движени луны. Въ 
то время, какъ среднее движене зуны по ел орбить становится съ теченемь премени все 
быстре и-быстрье, движен® перигоя в лиш узловъ вое замедляется и притомъ первое 
ва 50” въ столь, & второе ва 7". Такъ какъ ати нзыфиевя съ течешемъ времени еум- 
мпруютея, то черезъ нЪеволько сотъ аъть ахь можно будетъ опредъзить съ довольно зна- 
чительною точностью. Со нременечЪъ долгота узла лунной орбиты пзуфнится на цБлыхь 99, 
а долгота перииеня даже ва 300, и это дасть нашинъ поточкахъ возхожаость опредфлать, 
въ большой тозностью иезначительныя изыфвеня эксцентриситета земной орбиты, которыя 
въ дунной орбить, казъ въ огромномъ вогнутомъ зеркал, отразятся въ весьма увеличен- 
номь вид. Со времень грековъ до ныпихь дней долгота луннаго узла изуфнилась уже 
Её 20, а долгота перигея на.6,6%, тогда кавъ за то же самое время уравнене орбиты 
(часть 1, $ 82) дня земли изуБнизось всего на 8', т.е. лишь на одну пятихеслтую часть 
двяженя зуннато перигея. . 

$ 58, Вёковыя измёневя вращетя луны. Такь вакъ на июверхноети’ зуйы мы 
видимъ веегда одпф и тф же пятна или, другими словами, такъ хавъ лупа обращена къ 
вамъ воегда одной и той же своей стороной, то опа, сдфдовательно, вовершаеть подный 
обороть вокругь. своей оси въ тоть же промежутовъ времени, въ который опа описываеть 
поавый кругь вокругь земля (часть М, $ 105). Поэтому ны можемъ принять, что угло- 
вая вращатезьная свороеть зувы въ точноети равна среднему ся дважено вокругъ земли. 
Но какому среднему движено? Выше ($ 56) мы видфнв, что ея среднее движеше съ те- 
ченемъ времены иъвяется: уже болфе 18000 дёть оно возраетнеть и будегь еще возра- 
стать въ течене 24000 тьтъ, а залфиь начнеть постененяо ужевьшаться. Поатожу, если бы 
время обращевя луны вокругъ ея оси было бы поетоявной величиной для какого угодно 
мохсвта, что, вапризбуь, пзбеть ыъето эдвя земли, то уже давгымь давио должно было бы 
варушнтьея равепство пременъ обрыцешя нашего спутника. вовругь земли и зокруеь оси, 
и уже нфеколько етозфЙ тому назадь мы пили бы возможность заблюдажь значитель- 
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вую часть того полушаря. которо въ изотоящее время обращено въ сторопу, противоио- 
ложную землф. Но тазъ кажь въ дЬйствительноети этого нёть, то мы должны допустять, 
что и вращательное движене луны подзержепо таким же вфковымь мамфнен[ялу, кажкъ п ея 
движенше вокругь земли. Но такъ вакъ, съ другой стороны, вращательное дьжено веяваго 
ТЪль въ сущности должво быть равпонёриыхь, то, вурдовательно, должна сушщеетвовать 
особая виЪиния сопла, которая дйствуеть на дуну и заставлять ве обращать въ зечль 
одну в ту ме сторону. 

Наточняхомь такой силы можеть быть только аеиля. Примемъ весьма вФроятную 
типотезу о жидкомь состолни луны во премя ся образованфл; очевидно, что земля силь- 
це пеего притятиваеть къ себё т точки луны, хоторыя находятея къ ней ближе веего, 
и которыя, еяфдовательно, занимають дентръ видвиаго диска лупы. Волфдетв!е этого 00- 
зерхиость намего слутника привяла Форму эялинеоила, малая обь которато есть 965 
зращены, & большая направлена въ землв (ор. уветь П, $ 109), Дашбе, крайне ие- 
вЪроятно, чтобы начальный толчокъ, сообщизийй лув ея двожен!е ($ 20), быль какъ- 
разь тажой вилы и такого наиравяеня, что вращательное и поступательное движеня луны 
окавались совершенно одинаковыми. Но если иредположеть, что большая оеь луннего ефе- 
ронла была первоначально обращена къ земзЪ, то этого уже вполнё достаточло для объ- 
чененя равенотва обоих движеей, если только вначал® эти двяженя пе очень сильно 
развились другь оть друга. ДВбствительно, есля бы въ нфкоторый моменть большал оь 
лузы стремилась удалиться отъ направленя на цевтрь земли, то притяжене земли снова 
превело бы в въ первоначальное ноложев{е, совертеняо кодобано тому, какъ это мы на- 
блюдаекъ при движеши маятника: какъ только овъ отклонияся оть вертвкальной лия, 
сила тяжеоти снова стремится привести его въ вертикальное положен!е. Такныъ образомъ, 
притяжене земли обусловливаеть не кожущуюся только (чавть НП, $ 116), но ЕЪйотви- 
тельную либрацию зувы, которая, однако, настоль:о незначительна, что ее до сихъ поръ 
мы не могви обиаружить непоередетвевными ваблюденями. Сжаме зуны у лолюсовь тоже 
застовько мало, что ето мы пе можемъ замфтеть даже въ самые сильные телескопы; 10- 
этому бвзъ ощутительной ошибки мы можемь считать нашу луну шарообразной. Но по 
теорн малая ось луннато сферовка должна быть равна 0,9989, если за единицу длины 
припять большую ось, направленную къ центру земли; тавимь образомъ, сжат луны до- 
стигаегь лишь одной тысячной части этой оси. . 

$ 59. Видямыя либради луны. Въ прехыдущемь нараграф® быдо сказано, то 
время оборота, эуны вокругь ел ей должно постоянно въ точности равняться времени 
ея обращен вокругь земли, потому что въ противномъ случаВ даже самая везначитель- 
ная разность суммировачась бы съ теченемъ времени, в передъ нами поетепеаяо холвва 
была бы открываться п другая сторон, которой, однако, хо вихъ поръ ве ведьть пи одивъ 
человёчесый тлазъ. Но при описави лунвыхъ карть мы уже говорила, что при внича- 
тельвонъ вабиюдевт можно замътить, какъ пятна, зежатфя близъ сомаго края зупы, 
иногда нереходять на другую ея сторову л,тазимь образомъ, персстають быть видемычи, 
во зато на противопозожномь краф зунваго диска поньляются друЦя патиз, воторых были 
невидимы для нашего глаза, такъ какъ они лежать на полушаря лувы, обращевномь въ 
сторону, противоположную земт. Однако, нетрудно уббдаться, что мы вифемъ дЬдо тать 
съ важущиинся колебавями луны, завясящиию оть неравиомврности движешя лупы во- 
жругь земли и отъ нащего положешя относятезьно этого небеснаго твла. Велфдотье залин- 
тачностн лунной орбяты и волдфдетве тёхъ вознущенй, воторыя зува исиытываеть оть 
соляца ($ 47), она дважетея то еъ ббльшей, то съ мечьшей опороетьо и, благодаря этому, 
мы, находизь въ фокус лунной орбиты, можемь наблюдать незначительную часть овры- 
таго оть наеъ полушария луны то съ западной, то съ восточной оторены лунныо диска. 
ром того, такъ какъ ось вращеня лувы не перпендакулярба къ. пдоевоети ея орбиты, 
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по составвяеть съ ней уголь зъ 830, то въ зомъ случай коде луна доетигаеть паизые- 
шей точки евоей орбиты, мы на’ ефверной сторовЪ вохимъ пфокольхо меньше подробностей, 
& на южной иЪоколько больше, ЧВуъ тогда, когда лупа занимаеть сакую визшую точку 
своей орбиты. Нажонець, та точка зуннаго края, которая при восход» лупы лелитъ выше 
других, ири зевать занимаеть намболфе ‘низкое положен; поэтому наблюдатель, иаходя- 
ще па земной поверхности, увидать ва вофитнеме кра луны нёкоторыл друйл пятва, 
чьзь его антиподъ. Веь эти, вообще незаачительныя изыфиеня, которыл, какъ иззбетно, 
вазываютен вывущимисл дибращныи луны, зависять пехлючительно оть положения, 
наблюкателя относительно вмиего спутника, м, слЬдоватеньно, пхъ можие разематривать 
БакЪ чието оптическое лвлене, ве пубющее нелосредотвениой свлзи съ дуннымь дваяе- 
немъ. Первая изъ этихъ либраци, & вмепаю пибрацых по холготв, достлгасть 8; либ- 
ращя-во широть состалляеть 6,80, п, наконець, третья либращя, зависящая отьъ парал- 
лакса, не превосудить 19. 

$ 60. Вковыя возмущевя планеть. Выше было уже упохяпуто, что современный 
математочесь й анализъ безсиленъ для точпаго ршениг задачи о возмущенномь движених 
палапеть п что мы должны поэтому довольствоваться ся приближеннымь рЬщешемь, нолу- 
чеше котораго въ значительной етенени облесчаетея благодаря ифкотерыуь очастливыуь 
особенностям въ устройствь нашей солнечной системы. Несмотря на это, задача в66 же 
остается весьма трудной м сложной, и со времепи Ньютона служили предметомъ изелф- 
ховАя дая салыхъ выдиющихея математиковь. При этомъ обыкновение представаяють 
себЪ фиктивную планету, которая, согласно съ закопами Кеплера, описывасть вокругь 
солнца эланцеъ, но эаементы этого эллипса привимають непрерывио изуБляющимиел нодъ 
виявехъ вбковыхь возуущенй, истинная же планета лвижетея около воображлемой 
по зыБеобразной кривой, видъ которой зависить отъ перюдическихь возмущевй. Съ цфлью 
вастоящаго сочиненя совершепно не согласовалось бы подробное изложение отпосятмихея 
сюда вычвелея и пзысканиь поэтону мы только на частномъ приму нозиякомииь 
заталелей съ тьув изуфвемяуь, которыя происходять въ планетныхь орбятехь педъ вз\я- 
немъ вковыхь возмущений. Выберень для этой ибли орбиту земли и приведемь въ пи- 
жеслЬдующей таблиц элементы земно8 орботы для разлнчвыхъ злохъ приблизительно ва 
100000 эвтъ въ ту в другую сторону оть Р. Хр. Эн элементы мы даехь на основали 
вычиеленй Шеверье, причеуъ необходимо замфтить, что полученные пмъ результаты 
очевь хорошо согласуются съ результатами, выведенными Ферлапдомъ по повзбйшимь 
формудемь Стоквеля. 


Наклонность, 
Экоха. аолрие. Пири твой бт Дот ое 

. р 1880 т, 
ДР. .,... 98200 0,0473 31618’  зчызи 9604’ 
о... 88200 0.0452 3402 24219 7617 
‚у .. 18300 0,0398 413 11853 7347 
не. 68200 0,0316 2722 11858 1868 
ее 5800 0,0918 468 23542 18629 
5 ... 8200 0,0181 50 44 30 169 
о... 88200 0,0109 28 36 431 9159 
бы. 28200 0,0151 25 50 34151 66 49 
о. 1820 0,0188 40 24412 4134 
о... 8200 0,0195 6947 1435 1639 
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ое 10800 0,0115 134 14 11426 148 15 
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^ Наваонность, 


 поха, Энецелтиго, Долгота иери- зомной орбиты Дожгота в0хо- 


тоя. къ оищнитикв — дащего узо. 

. 1880г. . 
по Р. Х, . . . . 31800 0,0047 192022' 2 7'46° 1248 25’ 
ое 81800 0,0059 318 47 23319 100.29 
>» .... 41800 0,0124 625 227 53 75 31 
зу (51800 0,0178 383 151 54 48 13 
оон 61800 0,0199 64 81 15152 10 47 
» хх .... 71800 0,0211 86 14 33435 230 38 
ого 81800 4,0188 101 38 14540 170 15 
я исх 91800 0,0176 109.19 24056. 139 3 
5; 191800 0,0189 НБ 3 257 109 57 


Зъ этой таблиц за осповную плоскость дяя наклоиноети я дозтоты узла’ припята 
плоскость земной орбиты для начала девятвадцатого етоатя. 

Иуь этой табаицы видио, что 100000 аёгъ тому назадь эвецентриситеть земной 
орбиты быль приблизительно въ 3 раза больше, чЪуъ тенерь; черезь 20000 пли 30000 
дуть ого поличина умепьшитоя приблизительно въ & раза сравиительно съ. настоящей его 
величиной, а черезъ 190000 лбтъ опъ будетъ опять нозти таканъ же, какъ и тезерь. Тамъ, 
тдВ чеперь заходотоя першелй, 120000 ть назадъ быль афел, черезъ 27000 льтъ 
это позожеше еповь будеть занимать афел!й, с черезъь 80000 лёть въ эту точку оплиь 
придеть пернгел ит. д 

Совершенно подобпымь же пзубненимь подвержены элементы п остальныхь паанеть. 
Такъ, наиримфръ, экецентриентоть орбиты ШОпитера мБияотся въ предбаахъ оть 0,060 до 
9,026, а экецентриеснтеть орбиты Сатурва— въ предьлахь оть 0,024 до 0,013; перодь этяхъ 
пзыфнен# въ обоихъ случаях» одвиъ и тотъ же и ревень 70000 ть. Эти экоцевтри- 
ситеты измъияются такимъ образожъ, что котда одявЪ изъ вахъ пыфеть наибольшую ве- 
дочииу, другой достигаеть своей павиеньшей величины, и когда одивъ изъ пихъ воярас- 
тасть, другой убываеть; экецевтриевтеть орбиты Юпитера доетигаль непмепылей своей 
величины около 16000 года ко Р. Хр. Восходяние узлы названныхь орбать также съ тё- 
чешемъ премени перемфщаются; ддя Юпитера позожеве этого узла колеблется въ предё- 
лахь между 900 п 1170, а для Сатурна между 729 и 1360; среднее позожев!е оболхь 
узлонъ состьфтетвуеть долготё въ 1049, Подобнымь же образешь наклонность орбиты Юни- 
ера закуючается въ пребълахь между 10 17 п 29 3', а навдоннооть орбиты Сатурна 
можеть мынятьея только оть 09 47’ до 20 33. Пермодъ, нъ чечен!е котораго эти вахлонио- 
ств доходять отъ нашменыней своей везачивы до налбодьшей,‘охватываеть круглымь чие- 
зомъ 25000 звтъ. ° 

Въ заключен е этого параграфа пеобходнмо замутить, что вЪковыя возмущены ила- 
неть, пакъ п вбиовыя возмущея ауны, могуть быть со всею необходимою точностью 
опредьяены лишь впоелфдстет нашомо, можеть быть, още очень отдаленными ибтожками, 
п они же, по воей вБроятноети, будутъ въ состоянш одЪяать весьма точные подсчеты ка- 
ватедьно \Ъхъ изибнен!й, которых ваше сознечная спстема подверглась много тысячъ, 
ЬтЬ тому назадъ или которымъ оча подвергнется въ даловожь будущенъ. 

$ 61. Изывнее длины тропическато тода, Если начести на глобусъ дв взанино 
пероебкающяся пазнетныя орбаты, то еразу стаяеть ясно, что возвдетвге вознущенй уголь 
между вими долженъ постоянно уменьшаться. Но плоскости, закаючающх въ. себ орбиты, 
опнемваемыя планетами вогругь солнца, облажають устойчивостью подобною той, которая 
урисуще осявъ вращеня планеть; поэтому ‘взаямное приближене ‘двухъ орбить совершенно 
долобно тому, вакъ я при предваренм равнолелетыйй (ср. $ 20), преобразовываетея во 
зратцательное движон!е орбиты возмущасмой планеты по орбить возмущающей въ напра- 
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влени, обратномъ движению возмущаемой плансты. Такъ как воф планеты движутся во- 
кругь солаца съ запада на востомь, то узлы объихъ орбщь перемЫщаются оъ востока на 
западъ; другими словами, велжуств!е взаниныхь возмущешй двухъ планеть узлы орбиты 
возуущаемой планеты созершеють по орбятв возмущеющей планеты обратное дизженю, 
тогда какъ взавмная наклонность объяхъь орбить вообще остаетоя постоянной, если пе 
читать нозначительныхь перюдическихь колебаний, 

Вее вышесказанное спразеддиво до тьхъ поръ, пока дЪло идеть о взанмномъ поло- 
женн двухь паанетныхь орбитъ. Но дьшо становится гораздо еложнфе, если мы, кахъ ето 
обыкновение дФлается въ астрономт, будемъ относить положен! обфихь плопетъ къ в%- 
которой третьей плоскости, напримфръ, къ плоскости эБлитики, такъ каюъ въ этомъ 
случаЪ узлы орбиты возмущенной лланеты при извфетиыхь обетолтельетвахь въ течеше 
вЪкотораго ботфе пап менфе продозжительнаго времени могутъ перемъщаться и ирямымъ 
-движешемь, а наклонность въ теченю болфе иди мене данипаго промежутьа можеть паи 
постоянно увеличиваться, пли постояние уменыкаться. Къ этому присоедивяется еще то 
обстоятельство, что плоскость эклиптики сама не остается велодвижной, но какъ плоскость 
земной орбиты мённеть своё положене подъ вияшемь возмущающего дБйствя остальных. 
планеть. Астровомичесыя вычиелешя показывають, что велхолве возмущешй, оказызае- 
мыхь на землю остальными илаветами, паоскоеть эклиетики приближается къ плоскости 
экватора ва 48.37" въ сто афтъ, а лишя пересфченя этнхь плоскостей, т.-6. див, 
соединяющая точкн вевенняго в обенвяго равноденетвуй, перемещается прямымъ 
движен1емъ, т.е. съ запада ие воетокъь, на 16,44" въ столь, Мы уже раньше (часть Г, 
$50) видбли, что, согласво съ наблюдешями, точка весенняго раваоденетил перенфщается 
обратвыхъ дьижешенъ, 1.6. еъ востока на запахь, ва 5021,13” въ сто 1ёть; это дви- 
жене обусловаивиется призяженень, сванца и дуны на сжатую у полюсонъ аемаю и на- 
зывлется прецесс1ей. Но таБъ кавъ похъ вылиемъ плаветныхь притяженй равноден- 
ственныя Точки перемфщеются врямымъ двяженемь ва 16,44° въ сто дить, 10, слВяо- 
вательно, нрн хъйетый тодько вознца п лупы онф перемыщалиеь бы на 5037,57”, дру- 
твын словаив, наблюдаемое двяжене точки весенвяго равноденстыя, раввое 50,2113" 
ВЪ ТОДЪ, состоить изъ двух частей: дёйстве солнца и лувы ва сжатую $} полюсовъ 
землю вызывает обратное движене, равное 50,3757” въ тодъ, оть планетныхь же воз- 
зущен резноденотвевныя точки перемщаются прямычъ дзижененъ на 0,1644” Первая 
изъ этихъ величниь остается лоетоянной для везхъ времевъ, тавъ какъ оредня разстоя- 
ня -солнца и хуны оть зенни ин сжале зенни не уфняются съ течошемъ времени. Вторая 
ще величина зазпоить оть распредфлешя и положеня ллапетвыхь орбить относительно 
орбиты земли и, сявдовательно, с® течешемь времени изиьняетея. 

Это обстоятельство имфетъ большое вляне на продояжительность года, а, сд®дова- 
ельно, и на 306 наше времяочислене. Продолжительность истиннаго гора, т.-е. продол- 
жительноеть бсидерическаго оборота земли вопругь солнца (часть 1, $ 84), совершевяо 
такъ же, какъ продотжниельность сндерическихь оборотовъ вобхь остольтыхь плалеть, 
аваяется величиной впознй постоявной; но тропическ@ годъ (часть 1, $ 86), те, вроия 
оборота земли отноентольно точки весенняго равноденстыя, короче зьфзливго года на тоть 
промемутокь времени, который употребляеть земля для того, чтобы пройти дугу, опвеы- 
внемую въ. течев!е тода точкой весенняго равноденетьйя велбдетне прецеесн. Но эта дуга 
состовть, какъ вы тодько-чте вндёзи, изъ двухъ частей, изъ которыхъ одна, нравха во- 
‚ зчиуеяьная, мняется съ течещенъ зремеви. Поэтому премя, которое употребяяеть земля, 
чтобы пройти эту дугу, а, слбховательно, и тропическ годъ суть величины перенённыя. 

Зь. иветолщее время, ваприжйрь,, перенфияый членъ прецееми, обусвоваиваемый 
уритязженень планоть, равен 0,1644” Тавь жовъ земля Проходать въ одинь херь 
$959' 8,38", то вышнеуказанную дугу она опишеть вь 4 секувды; поэтому наш тепереняй 
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тодъ, равный 364,24220 диямъ, на 4 сев. днинифе средняго тропическаго года. (Со вре- 
мент Гициарха (140 г. хо Р. Хр.) до нашихъ дней тропичесьйй годь, который лежать въ 
осповв восго пишего времясчисленя я по которому составлены календари и распредвляются 
времена тика, сталь короче на 14 секундъ. 

$ 62. Злын!е возмущен на зремена года. Башжайния сябдетыя, которыя вле- 
четъ за собмю движене лиши апеидь были раземотимты выше. (чаеть Т, $ 92). Здвеь мы 
укажомъ еще, что положеше большой оси ипаметной орбиты, по крайней мврь, эъ тонъ 
случав, ногда эксцентриситеть орбиты пезкачитедень, не оказываеть сколько-нибудь зам 
нато вияшя пи на други планеты, ия на ту, которая движется по этой орбетё и, во- 
обще говоря, совершение безразличио, въ хакую точку неба большая оеь ноправлена; кначе 
говоря, то обетолтельетво, что дна апендъь при свовуъ двяжени еъ течввемъ врелени 
проходить черезъ лев точки озружности, не ихфеть особеннаго знамен. 

Совойиъ иначе дфхо обстоить отвоситедьно экецептрисятетовъ эллиотическихь орбитъ, 
тажь казъ оть эвоцентриситетовь зависигь средняя температуре на поверхности рааяетъ, 
‘и пыи же обусловаюваются ковтраеты временъ года. Для земли, напрнубрь, изуфнене ея 
разетолия оть солвца можеть доходить до *|зо ся средняго разстояня, зависящее же отъ 
этого изуфнене нагрёвающей силы соляца рн переход® отъ зимы въ лу или наобо- 
роть доднно быть въ ява раза больше и, слфдовательно, можеть доходить ло 1); веого 
количеегвь теплеты, получаемаго земшей оть соянце въ нЪкоторый момевть. Поэтому, 
вели бы экецентриситеть земной орбиты ногь увеличиться въ и\еколько разъ, то вузсть 
съ тЬуь увеличилась бы п разность между паибольшей и налиевьшей температурами года, 
что могло бы, въ конц концов, вредно отозваться па растещяхь и животныхь. Въ на- 
стоящее время измбнен!е годовой температуры зависить почти ибключительно оть накдон- 
ВостИ ЗЕМНОЙ оеи кЪ плоскости эклипхякя, а ив оть разетояяя земап отъ солеца, кото- 
рое зимой бызаеть къ памъ даже бжиже, чёмъ лЬтомъ. Но вези бы экецентрисстеть зем- 
ной орбиты увезичилея пзетолько, что солнце могло бы въ одно вромя года быть вдвое 
зан втрое дальше отъ земли, чмь въ другое, то подобное измфчене солнечнаго разотоя- 
ня оказало бы 611ъ80е вины па нащу температуру. Кром того, воябдетве двнженя 
перытемя врехя кралчайшаго разстоныя солица оть земли, или, что то же, время `ваивыес- 
шей температуры,  пехало бы поочередно на кождый мфеянь тока, в тогда ква гаав- 
ныхь услов, озь которыхъ зависить земная температура, & именно наклонное положе- 
ие земной аеп и измфиене разетоявя отъ солнна до земли, прогда могла бы имёть прямо 
‚ противоположное вляне и, такруь образомъ, взанмно уничтожаться, въ другое же время, 
наобороть, нк ззаиино уепливались бы, что мотло бы сдълать дВтШИ зной и зиме! хе- 
лодъ совершенно невымосочыми для живыхь существь. Но въ ХЪйствительноств этого не 
можетъ случиться, и вналозь, какъ уже было сказано выше, повазываеть намъ, что 
экецентрислметы п наклонности вебхь планегвыхь орбить мБняются лишь въ очень те 
ныхь предлахь, которыхь они покогда ие могуть перейл. Поэтому, согласно съ изель- 
довашями Сьтанарезли, одними язузнешями экеценериентета земной орбяты совершенно 
незьзи объяснять тЭхь веевыц звачительныхь колобвн температуры на земвомъ шар, 
4 воторыхъ свидбтельствуеть номъ пазеонтоломя, хотя эти пзчфнешя могуть быть при- 
чивой того,. что, напр., дя Милана, въ течете тысячежьт разность между средними 
суточным хемпоралурани во время зтияю и зямняго соянцестоявя можеть въ извьет- 
ную зпоху возрасти № 349 по Цельз!ю, & въ вБкоторую другую эпоху уменьшиться до 
210, тогда какъ въ настоящее время эта разность состевляеть 250. 

$ 63. Ваковыя возмущевя кзкз средство для опредёленыя масоз. Въ $ 58 зто- 
рой части этой книги быль указанъ споеобъ опредфлешщя мзосъ планеть, нуфющихь епуг- 
никовь. Далбе, въ $ 76 той же.чаети мы упоминали, чт, крем того, массы планет 
хогугь быть опредфхены. на основан тВХЪ возмущен, котерыя планеты оказывать 
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другь на ‘друга, а также на кометы. По закону воемрнаго тятот® я ($ 21), притяжение 
велкаго тъла прямо пропорщенально его массв п обратно пропорщенажьно квадрату раз- 
стоння щенду нимъ и притягиваемьагь тёломъ. Отеюда слёдуеть, что такая притягатель- 
нал вила можеть значательно мфбняться съ пзмфненемь вифшнихь оботоятельсь, но 
при зтохъ величине притяжения зоегдазависнть отъ массы прлтягивающаго хёла; ото зиа- 
чить, что аналитическое выражеше всякато возмущеня, оказываемаго одной планетой на, 
другую, постоянно содержить маожителемь насву зозмущоющей планетьг. Допустииь хе- 
перь, что шо петечент нфкотораго времени намъ удалось точно опредфлить изъ пепоеред- 
этвенныхь вабмодею величину этото возмущения) тогда, прираваявь эту чполовую ввля- 
чину къ ея авалитичеекому выражению, получинь уравовяе, гдь единотроныымюь неизвет- 
вымъ будеть масса планеты, зетко, такимъ образомъ, опредёляемал. Этихъ иремомъ можно 
съ усабхонь пользоваться п въ тохь случа, когда мы ихфомъ дбло по еъ вВковыми 
возмущеняхи, а съ перодическихи, воли только посафдшя достигыюхь наслолько значи- 
тельной ветичины, что пхъ чожно точно опредёлить изъ ваблюден!й. Этотъ способъ быль 
пронфненъ въ послёднее время къ опредёлению массы ШОпятера по тВыъ возмущешямт, 
хоторыя эта планета оказываеть ка нЪфкоторые астеровды, очень близко подходяще къ 
ней, п точность полученныхь резузьтатовъ ипеволько ие устуцаеть точвоети опрехфлешя 
массы этой планеты изъ наблюденй ея спутниковъ. 

* $63, а. Движенще земли въ пространотв®, Вель- 
стве возмущен, оказываемыхь планетами другъ ва друге, 
ихь движеню вокругь солнце происходить не весьма 
сзожнымъ крувымъ. Но если ны вспомвимъ, что в само 
зотице не остаетоя пеподвижныхь въ проетранете®, в ве- 
ется съ огромною скоростью въ настоящее время при- 
близитедьно по направленно въ созвёадю Геркулеса 
(часть И, $ 184), то намъ станегь вполн® понитно, что 
это быстрое лважене золнца, въ которомъ, конечно, при- 
вяхають учасе также и з0$ плаветы, должно прообра- 
зовывать описываемыл ими, и безъ того сложныя, орбиты 
въ еще болёе запутавныя винтообрезныя кривыя, Для 
ббльшей наглядности на рие. 268 изображень путь, опи- 
вываехый нашей землей зъ пространств, причемь длл 
простоты вовее пе привясы во вионане возмущения, * 


ТЛАВА УП. 
Происхождев!е и продолжительноеть сушеетвовая вселенной. 


$ 64. СтарбЯшя носмотоничесьйя гипотезы, Земля, на. которой мы щивеиь и вея 
солнечузя виотема, в0 вефхъ оторонъ нвоъ овружеющая, безъ сомнфи!я, ве веегдь были 
ВЪ томъ состояна, въ кавонъ мы ихъ видимъ денерь. Кавъ все, что вы замфчаень въ 
665% и вокругъ себ, совершенствуется постенение, поха не достигнеть выешей олепейя 
своего развитря, а затёыъ начинветь махо-по-малу приходить въ упадок -и доходить, на- 
вонець, до видикаго` увичтожен(я, которое ва самонь Хьф соль только полное преоброзо- 
вание сущности даннаго предмета, такъ и тёлерешисо состояне нашей системы есть только 
одно изъ многихь преобразован, кегорыя она дожжна претерпеть, чтобы достигнуть 
цбии, предназначенной ей природой. 

Жы ве можешь задаться цФлью прослёдить вс какъ совершивийяея, хакъ и буду- 
Ия метаморфозы, тавъ какъ даже банжайлия изъ пихъ настолько дожекя оть наеъ, что 
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предирыиме такого роде кажется ие только дерзкимъ, но л соверленно вевозможнымь” дя 
человфчеекаго разуме. Неемотря на 310, ны не въ силахьъ отказаться оть жедишя, отр!- 
шивинсь отъ самихь себя и оть веего окружающего, бросить хоть иБеволько взглядовь 
назажь въ пвпротлядную тьму п поискать томъ какихъ-пибудь сыумлыхь точекъ, кото- 
рыя, кожет-быть, иомогли бы вамъ ифеколько ближе узнать наше соботвенвое родословное 
дерево и родословное дерево того воликаго дома, къ которому мы иринадлежимь, и вели ив 
дойти до корней его, то вев-таки узвать хоть болфе близым хъ пимъ части. 9то желанге 
породило безчиелениое множество тяпотезъ о происхождения зомли и вообще веей вееленной; 
приведомь здфоь, хотя бы ради любопытства, вФкоторыя изъ етарьняхь гипотозъ. 

Лейбаниь выеказываль взгдяхь, что ве планеты и кометы, ве покдючая и нашей 
земли, когда-то были соаицами, которыя еъ течешемъ времени, состарзвшясь, потеряли 
свою юполеевую силу, а вибетА съ ней и способноеть къ самосьБчению. 

По намию Упстова земля сначала была кометой, но въ тБ далеюя времена она 
не обвадала вращещемь вокругь осн, отчего но ней ве было м жизвыхь существь, п она 
была мертвой влыбой, движущейся вокругь солнца. Черезъ много милюновь аёть она 
столкнулась случайно еъ другой кометой и послВ того начала вращеться вокругь оси. 
Велвдеть!е этого на зем установилась смфиа дня и ночи, что’ вызвал лоявлен!е на ся 
поверхности растеяй и живошыхь. Тогда насталь на зенл® рай, я такое соетояще иро- 
должаловь нЪеколько тысячельтй, время это налгь учевый раслисываеть не меяфе яркими 
красками, ч5иъ паступивций затбыъ перюдъ вовобщаго упадка нравовъ, который, вако- 
вещь, усилихел до того, что повадобилаеь новая комета, чтобы утовить въ своей зодё весь 
вечестввый родь человЪчееыЙ. Въ тб времена, какъ ламъ ‘вобяъ хорошо извфетно, нече- 
отивцы погибля, и теверь въ скоромъ времени нужно ожрдать четвертую и посзбдвюю 
хомету, которая по Уистопу, не сообщить зем тавого толчка, вакъ вторая, не будеть 
водявиста, какъ третья, а напротивъ того, будеть огненной я превратать въ зозу и ие- 
лелъ быщную зомаю со вевмъ, что на ней находитея. Когда появилось сочинене Употова, 
въ которомъ онъ все это описываль, ему удивлялиеь, какъ одному изь высщихь произ- 
ведем чоховфческаго ума; ого еъ жадностью читали старый и малый; рёдкому роману 
зыпадаеть па холю такой успфхъ. ` 

Картезуй предполагаль, что некони существовавшая поподвяжноя хзотичесвая ма- 
теря разорвалаеь въ куски, которые сейчась же пришши во вращатеньное хвижене, и 
блатодаря этому вращентю образовазиеь сохице, луна и планеты. ЁФазарь Моро, лося 
появленя въ 1538 году близъ Неаполя Модёе паото, ваписазь вовую неторшо нрозда- 
вн, тдв главную рель припиеывать центральному огню. Палласт, наобороть, думать, 
что иЕръ возникь беть помощи отяя изъ водь хревняге моря. Мартявъ фонъ-Бибер- 
штейнъ очитазь пшанеты и ихъ спутакковь простыми конгломератани метеорныхь кам- 
ней, тв. приписывать низ 10 же происхождене, ков и палающимъ звЗедащь, взтлядъ, 
который неоднократно высказывален и въ новйшее время, напр.: Зильберщлагом, 
Шейхцеромъ, Бреде, Льмаркомъ, Хуттононь и к. 

БЗюфоиъ, Плий нашихъ дней, тоже пробоваль свои салы нё этомъ интересномъ 
предмет, Цо ого ыабишо, вначахв существовало только солнце и безчиеженное изоже- 
ство кометь, иосившихея вокругь него по вебиъ направиешяыь. Н®которыя изъ этих 
комоеть в временемъь цокходили въ солвцу бляже, чВмъь, можегь-быть, самизь имъ хотё- 
лось, и тогяв олучаловь одно ‘ить двухь: ини комета вотрёчвла селище цо направяеню, 
почти першендикулярному къ поверхности посжбяняго, и ‘тогда оставалась но. соанив, уве- 
зичивая его массу и возыфщая ту потерю, которую солнце несло благодаря постоянному 
депусванню свфта, или же комота ветрычалась съ солицемъ по косвенному направлению, 
только слегка задЪвана ого поверхность и отрывада оть него кусокь бфльшихь иаи мень- 
шить равибровъ. Этоть кусокъ жидкаго, по мнфию Бюффона, солнца комета увхекала 
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ва собой въ вдЬ ручья или жидкаго хвоста; атоть потокъ разьзялея па пФеколько 
шарокь ‘разаичной велочины, и тан шары начинали двигаться вокругь сояица въ раз- 
личной екоростью, завнеящей отъ того разетояья, ва которомъ они образовывались, и нъ то 
же время прюбрутати вращеше вокругъ соботвепной оев. Такимъ образом явились илз- 
неты, а затВуъ уже дзъ нихъ вовершёнио тазъ же образовались вхъ спухиики. 

Такъ вкакъ во времена Бюффона танотеза Уистоль была уже забыта, то эм 
новая теоря великаго фрапцузокаго еотестионспьитителя долго считалась павхучшею п даже 
единственно достоврною. Этому способствонаяи пе только блестяни елогь, котерымь Бюф- 
фонъ изложищь свой вымыеель, но также и смфлая увфревность, съ колорой онъ изел$- 
доваль предметь до мельчайшлуь подробостей п предотавпаъ своп мечты кзнъ резуль- 


тать вычиелен! 

Совершенно особепное предетавлене объ этомъ предиеть низль Фрапелииъ. Чтобы 
лучше повять его идею, вопохнииь вышепзложешиый законъ Маротта - Гей - Люсьана 
(часть 1, $ 104). Закенъ этоть говорить, что вели мы будемъ снимать цанть атмосфер 
вый возлухъ, то плотвоеть ето будеть узеличоваться пропорщоназьно давлению, па него 
овазываемому, таъ что похь двобныхъ паи тройпымъ давлешемь воздухь дёлается илвое 
пан втрое плотнфе. Тавъ пакъ Франклннъ считал воздух совершенным, газом, 
т.-в. такимеъ, который ян похъ кавимЪ давленемт не обращаетсн въ жидкость, то онъ думаль, 
чт можно, каконець, сжать воздухъ 40 чакой втелени, что въ иемъ будеть пазвать дае 
зодото, Предетавимь еебЪ теперь пещеру, открытую сверху и идущую отвЗено внутрь 
земли и предположимь, что законъ Маротта спранедливъ для нсякаго давлешя и дая вол- 
кой паотности возлуха; тогда воздухь“ въ различныхь частяхт этой пеперы будеть тёмъ 
пзотнфе, чфмь глубже овъ лежать, п па гаубазй 50 километровъ нодъ поверхиостато 
земли вЪ вемъ будеть уже плавать воде, на глубивЪ 80—озово. 85 — серебро и 90— золото, 

Дате, Франклин исходать изъ мысли, что катастрифы, которыл мы видимь па 
землВ, гораздо значительнье, чфиъ оны должьы бызр бы быть, если бы вся земля въ на- 
етоящее время представляла сплошную тяердую массу. Поэтому онъ думаеть, что внутри 
земли находится воздухъ и этоть посафдей плотне вефуъ твердыхь тБаъ, которыя мы 
знаемь на земаф, тань что опи плавають въ немъ. Въ этомь воздухВ покоятен вов тля, 
которыя попадають вЪ него пши образуютен изъ него самого п его соетавныхь частей, 
причехгь к2ж1ос изъ тавихв тЬть располагается на нфкоторомъ опредфленномъ разетояни 
отъ центра земли, вели много тавихь тВаъ воберется на одиваковонъ разотояни отъ цен- 
тра, то онв образують родь твердой коры, какъ бы щаровую оболочку, окружающую вву- 
тренай, еще болёе плотный воздухъ. 

Предположижь вифетв съ Франклиномъ, что вся “ито вначаль была разеълна 
въ и!ровомъ пространств въ вид газа, между отдльпыми частицами которало суте- 
`ствовало притяжене; подъ змяемьъ этого притяженя частицы матеры приблиаеалвсь къ 
нфвоторому центру и по чЪрЬ того, какъ онЪ скоплячись, матер вое уплотвялаеь. Такияъ 
образомъ могь образоваться упомянутый воздушный шар, въ которомъ расположилиеь 
веВ остальныя тёла. Мвомя изъ этихь тАль, которыя вчачалВ при мадеви логру: 
либь слишвомь глубоко, потомъ спова подничалиеь, примыколи къ другомъ, и образовали, 
поконець, кору—земную поверхность, на которой мы живень и которая занпмлеть теперь 
такое положеве относитезьно всего воздутнаго щара, что над нею осталел только не- 
большой слой воздуха наша теперешняя атмосфера. Хпмическе процессы: образован е га- 
зов, верывы паровъ, происходяще поль этой корой вЪ стодь сильно ежатонъ воздух, 
прорывають её въ нфкоторыхь ифотахь, убиъ объясняются нелтуническе н вулканияс- 
вв!е перевороты, которые, пезвдпмому, много разъ случажнеь на звузЪ; сели же таке 
взрывы ке могуть прорвать кору, то #0 волкомь саучаф, они возбуждлють воздушпыя 
волны, распространяющяея на тысячи миль и ощущаеныя нами въ вид» землетрясений. 
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$ 65. Особенности устройства планетной системы, Раземотрьвь старйш коено- 
тоничоею я ряпотезы, посмотримь, что даетъ намъ въ эй облаети совраменная наука. 

Хотя планелы, составляюня гозиечную сметему, повидимому, сояершенно независомы 
другь оть друга, по, твиъ` не мене, сушествують вЪкоторыл особенности, присулбя веиъ 
иыъ безъ пеключеня, а потому завлужинаюния особенно звначащя. Такъ, иапримЪръ, 
мы съ удивленемъ захбчаемь, что во иханеты движутся вокругь солнце въ одне и 
томъ же паправлен!и, оъ занадь не востокъ, и, вообще говоря, въ томъ же направле- 
пи двыицтся вокрусъ иланеть м их спутинки. Заз жъ, вращене вокругь осей у вебхъ 
плашеть, для которыхь мы имвли вознолнюеть его ипабншдоть, происходить въ томъ же иа- 
прававити ©ъ заваяа па востовь; такъ вринаютея $ цланеть, само солнце в луна, Такомъ 
обризожь, изеколько сотъ движеш направлены въ одну сторону, текъ валь гром вылеупохя- 
путыхъ ть въ тожъ ке направлеши обрыциотся вокругь солнца миогочнеленные зетеройды. 

Другое, ше мещье зачфчательное свойетво солпечвой спетеиы-—это пезпааптельность 
эксцептриситетовъ 8 большохь плацеть п большинетво зотероидоьъ; для нЪкотерыхь 
астерондовь экецентрисвятеты, правда, достигалоть довольно значительной величены, по все же 
оц песразпенно меньше, чВмъ экецентрисптеты кометныхь орбитъ. Вообще пзанеты спльзо 
отличаются отъ вометь двумя только-чте ухазаяныи свойствами. Вакъ уже сказано выше, 
мы не зваемъ ни одной пзанеты, движеше которой не происходило бы еъ запада на вос- 
ток, между ТЬхЪ викъ мноМя кометы движутся съ востока вв западъ. 

Наконець, то же самое мы можелъ сказать и относительно изнловноетей пда- 
петиыхъ орбить къ плоскости экзиитико. Эти наыдонности дия вевуъ большихъ планеть 
чрезвычайно малы, для большинства зетеноидовъ он также очень везначательны, между 
ЖБиЪ какъ для комету, паобороть, онф праначають ве возможный значения. 

Очевиано, что эти яваешя совершенно другого рода, чфмъ ть, которыя мы до сихъ 
лоръ разематривали. Движеше планеть по ихъ орбитамъ, даже такъ называеныя возму- 
‚щенйя, которыял ой претерифвелоть, суть проетыя сдфястыя законь воемрнаго тяготьыйя 
и змольф объясняются этимъ посзбданиь. ТВ же тра яваеня, о которыхь здбеь ихеть 
Оч», 16 имЪютъ никакого отношения къ этому закону, а потому долины пмбть другую 
призпяу. Въ самомь дьлВ, вичто пе пренятствовало бы планеть, подчаченной этому за- 
кону, двигаться вокругь солнца ие съ запаха на востокь, а въ обратномь направлении. 
Вели ще ве поаяеты, безъ пехлюченя, движутся въ одномъ изправзени, хо причину этого 
вужно повать пе въ законь веемгрнато тясотьшя, в в первоначальной организаци си- 
стемы, въ 1омъ устройств, которое она чолучила во время своего образовав!я. Направле- 
116 движешя изашеть, пакдоциости плоскостей ихъ орбихь и экецептриснтеты этихъ ор- 
бить могуть быть для даняой срстемы совершенно произвольными; природа распоряжается 
ини для доетюиеныг ововхь пфлей, п нфкоторыл изъ этихъ цфлей намъ, можегь-быть, 
удвстея разгадать. 

$ 56. Гипотеза Канта-Лапласа. Три вышеупомянутыя особенноети, присупия вебмъ 
планетах, и амепно поступательное и вращательное движене въ направлений: съ запада 
па вобтохъ и исзначительность экецентриснтетовъ п наклонностей ихъ орбятъ, послужили 
Канту и Лапласу для поетрамия гипотезы о пронеходдени планетной опетемы, вото- 
рую мы вейчееъь раземотримь похроблье. и 

Какова бы пл была причива этихъ трехь явлев и, опа, очевидно, общея для возхь 
планеть, а такъ какъ эти иосафдня отяфлены другь сть круге большики разстоянями, 
то ны доляниы предиоложитть, что рапыие ве онф составаяли одво цл0е п прадставляли 
собою жидкую, вначазь, можетъ-быхь, дало гозообразную массу, занииавшую громадное про- 
отрапетво, Тить как ве планеты двджертся вокругь содицо въ одномъ и томъ же велравле- 
ни по орбвтажь, близко подходящииь хъ вруговымъ лиНямъ, то это тазообразная масса: 
должна была окружать солеце въ вид атмосферы. Эта атмосфера, первоначально предетазляз- 
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шая, можеть-быть, только продозжене самого солнца, благодаря необыкновенно выеоной 
темпералур®, которую она ичфиа задолго др образевашя солнечной системы, проетпразаеь, 
вброятио, дазоко за орбиту Нептуоа, по со вреченемь, вояфдетве охлаждещя, смималаеь, 
пова, наконец, че дошла ко тьхъ разуёровъ, которые иуфегь ченерь солнце, 

Такимь образомь, волне наше было въ то вреня тумевной звфздой, бозъшиьь евЪт- 
лымъ ядромъ, окруженныхь шарообравиой тумавпой оболочкой, а ещо раньше, можетъ-быть, 
ив было п этого овётлаго ядра, а быль только пеобыкневешио тон аотнчесьий тумигь, 
занвмавити: огронное проотравотво, 

Когда это евфтлое ядро, зародышь будущаго сазица, поль дёйетыемь офготорой 
силы, которою могло быть причяжене соефдпихь тёлъ, лежавшихь зв® солнечной втмо- 
сферы, прюбрьло вращеге вокруь ое, въ этомф вращении приняла мало-по-чалу учаете 
и вся атмоефера солнца. Велбдетне охдаждейи ворхнихъ частей атмосферы, она раздфли- 
давь на отдльные слои, которые продозжази вращаться около солнца. Есля въ эм 
слеяхъ попадалась водЪе плотная млееё она мало-ио-малу притясивала къ с6бЪ соевийя 
Частицы, вритихала форчу шара, в тавамь образомъ зозникали пчапеты (ре. 269). 
= Очевидно, что при таномь, 
зроисхождени этохЪ тЪшт, 
паправлевю ихъ движешя 
вокругъ солнца должно ео- 
здать съ направаешемь 
зращен самого ованца, и 
этимъ виозив объясниется 
общее вебмъ планетамъ по- 
студательное движеве съ 
запада на востокъ. 

Затьыь, такъ раку 60- 
ЯЪе удоленныя отъ солнца 
Части `образовавшихея та- 
вимъ способомь планеть, 
веябдетие вращения всей 
туманной массы, пм5ни боль- 
ую скорость, чВыъ части, 
безе близ я къ ядру, то 
планеты начали вращаться 
Зокругь своей осн въ томъ же направлен, въ какомъ пропеходиле ихъ поступательное 
движене, п, такимъ образом, весьма просто объясняется п общее направлеве вращетель- 
нато движения паанеть, 

Плаветы, образовавиияся благодаря сгущевю сосфдиихь частидь пфкоторало слоя 
солнечной атмосферы, вначаль, когда пхъ внутренняя темшература была еще очень 
высока, завимали гораздо бньшее пространетво, а затВыъ, какъ это случалось и съ соли- 
цемъ, постеленно охлаждаясь, приняли форму болфе плотиего ядра, окружениаго тумелной 
оболочкой. Веафлетые охлавдея верхнахъ слоевъ этой паанетной атиосферы, образовались 
епутинки, совершенно тавъ же, какъ вами планеты образовались изъ солнечной атиосферы. 

При отдфненит постепенно охлаждавшихея олоевъ оть остальной, внутренней сол- 
вечной атуоеферы, месса, язъ которой онн состояли, волфдстые вращеня солнца, соби- 
фалась вдозь его экватора, ий этимъ объяснлетея, почему наклонности плаистныхъ орбать 
ЖЬ изоскости солнечнаго экватора вообще, не достигают» значительной величины. 

Есля бы вифшвяя щарообуазная оболочка созиечной атхоеферы, состоящея изъ и 
сколько уже охлажденной, по все еще очень горичей матери, совершеняо равиомфрио 60- 
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брелась у экватора, не разрываясь па части, и вели бы дааьнфйшее сгущен!е маесы этоге 
влоя до сонорщенто правальшо, то вокругъ новаго солиечнаго ядра возникало бы, хакимъ 
образомь, жощкое кольцо, которое ео временемъ уплотнилось бы велфдетие дальтьйщаго 
охлаждошял. Но иеобходнмая ЗАВзь правизьность дблаеть это яваеше настояько рёдепмт, 
что во роеЙ солнечной смелемь мы ветрбчаемь только одивъ примвръ токого кольца, 
умопно у Салура. Вы большинотвв ке случаев, коатио венорь лося свосго образовавйя 
раздвлялось на ивеколько отдёльныхь масеъ, изъ которыхь заждая назпнаяь оброщальея 
вокругь повой пдолеты въ видь слузаика. 

Точно таке, сели бы образовае плезехь шло вполнф правралъно, то планеты дви- 
талиеь бы какъ-разъ въ плоскесги волпечнаго экватора, а спутники въ плоскости эква- 
тора сосувтетвующей взапоты, и орбиты зедхъ этихь тель имваи бы звль вкруювыхъ 
дно, Одиако, мальйшаго возмущешя доетахочно, чтобы взыБнить паклонноеть п экецен- 
чриситеть орбить; но, иовидиному, возмущены этя нвкогда не были достаточно вехики 
для того, чтобы тотъ пли другой изъ втахь зленевтовъ сильно отклонилея оть своего 
первоначальнало значеня; поэтому казъ пахлонности, такъ п экецентриситеты орбать 
лочти у вебхъ плолегь лежозь въ вевъма тбеныхь предзлахь. ^ 

Упомянемь здБоь объ одпомъ очень интерееномь оцытв, который впервые быль про- 
излодень Плато въ Геней и затёиь былъ повторснь Фарадеви», и который хдаеть на- 
тиядное. предстазлене объ образоваши палией спетемы. Если наполнить стекляяный сосудъ 
счВеыо воды п спирта я ввости туда небольшое количество оливковаго масла, плотлоеть 
котораго равна тдотиости омфел, то это масло можно разематравать какъ жидкоеть, пе 
поднерженвую силё тяжести, и потому она подь вящемь ТЬхь пли другихь споф мо- 
жеть принимать любую форму. ДЪйствительно, масло, подъ дъйстыень молевулярнато пра- 
тяженя, сейчаеь же приоиуаеть форму шара. Если черезь сосудъ проходить вертикаль- 
ная воь, снабженная мадевьинуь шарикомъ, цевтрь котораго совпадаеть съ центромъ мас- 
линаго шара, то, призодя эту объ иъ дважене, можно заставить масляный шаривъ вра- 
щатьел, Тогда ошь сейчась же снлющивается у полюсовъ и вздуваетея у экватора, таз 
что здЬеь мы въ маленькохь масштабё воспроизводашь тё феловя, въ которыя бызи но- 
оставлены планеты, Правда, шарообразцая форма дваяется зъ этахъ двухъ случаяхв саб 
огыемъ разлачныхь син: для маслянаго шарива— олбдотыень сняы молекулярнего ецб- 
плешя, & для ппаноть-слёдотиень сплы тяготьня, по результаты, хакъ мы ввдинъ, со- 
верщенле аналогичны, сели не тождественны. Чбуъ быстрёе будеть вращеве, тЬмъ свль- 
пе опдющится шерикт, и когда охорость вращенх дойдеть до 2—3 оборотовь въ се- 
кувду, въ масляной нас у кояцовъ оси образуются впадивы, между 16мъ какъ въ го- 
ризонтальномъ направлещи онз будеть вее- больше разлавалься; наконець, она отдЪяатся 
отъ шарика и приметь видь совершенно правильнаго кольца. Взачаль это кольцо 
еще соединено ©ъ шарикомъ тонкой мвеляной пленкой, но вели задержать шарикъ, она 
разрывается, и кольцо остановится совершенно свободныхь. ВокорВ послЪ этого ивижене 
сего ирекрацаетол, н ово енова приичмаеть форму шара. Но если посл отдьлент вохъца 
продонжать вращать малерыйй шарюкь, то в сифей воды и слврте разовьетя враща- 
тельшое движеше, в вуфетб съ нимъ и дентробьжная сила, которая помфшаеть маетяному 
козьцу принять первоначальвую форму шара, и. кольцо разобьется на нЪекольво от- 
дВлЬНыхЪ массъ, изъ которых каждая сейчаеъ же приннчаеть форму шаре. 
Биждая взь этихь массъ начиваоть врощафься вокругъь осн въ томъ же напра- 
влен!и, въ кацомь дввгалось кольцо. Мало того: тавъ какъ кольцо въ момевть своего 
раздфленя обладало евще нФиогорой скоростью, то зновь образовавинеся шарики стремятея 
удалиться по касательной; во вращательное движеню смфси захватызаеть ихъ и заста- 
ваяеть нФкоторое время кружиться вокругь вращающахося шарика; такнмъ образонъ, они, 
подобно пханетамь, вращаются вокругь осей л обращатся вокругь центразьнаго тфжа. 
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Мы водпиъ, 910 РЪ это гипотез о происхождеи солвечпой слетемы пп слепа пе 
говоритея 0 кометахъ, которыя Ламлаеъ считаль пе корсицыми чаецахи Пашей сиотемы, 
а пвоетранцами, случайно проплкающими въ ес м затбагь енова возпращаюидижиея въ без 
прелваьное простраветво, изъ которяго ове явилиеь. №ь другомъ мет; (чаеть П, $ 171), 
мы уже подробно раземотр$ан т изунегия, которыхь подвергся эхоть взглядъ, благодаря 
мозыиниуь пзыеканямь. 

Хотя гимотеза о пропехождени нашей солнечной сибтемы очень враспва и остроумпа, 
все о относнться въ ней съ полнымь дозврюмь ие сабдусут, кань и вообще ко веему 
тому, что не яваястел непосредствеепьхь результатомъ строгахь вызлеленй, Прежде весго, 
зяфеь предполагается, что масва, изъ которой образовалаеь наша плаветняя спетема, была 
виолнЪ газообразной, и затЬмъ, ностепевно аждаярь, таза жидкой. Понечио, это очень 
ъфроятпо, и относительно земля на это было вами указано уже въ $ 28; точно таказе въ $ 58 
мы видфан, что ровенство времевъ оборотовъ луны вохругь земли в вокругь осн можеть 
быть объяснено тольво въ томъ случаЪ, если мы допустимъ, Ч1е масса вл вЪ момент ея 
образован я находизась въ жидкомъ состоянии. Далфе, замфчательный соотиииеня, сушще- 
ствующя между средалии долготами п временами оборотень спутниковъ Юнвтера и Са- 
турпа (часть М, $8 124 п 129} должны обуеловливатьел той эко самой причиной. По2о- 
жимъ, что эти соотношешя не выпозиланеь совершению строго во время образовайя снут- 
ииковъ, таыъ вакъ противное прехположене бызо бы въ высшей етовени невфроязнымт, 
п долустпуь, что первоначально медлу долтотами и временами обращен спутпковь 
только ириблизительно существовали так я соотлошеня, кая мы замбчземъ теперь; въ 
такомъ случаЪ, если массы епутниковъ первоначально были кедкихи, доетаточю было 
простого вритижешя могуществениыхь тлавиыхь планеть, чтобы съ номощью удишеня 
направленныхь къ этимъ планетаиъ дачетровь спутниковъ совершение строго зетаповить 
и созранить тая отношвешя. 

Одно изъ самых серьеаыхь возраженй прогивъ гвнотезы Таидаее основано па 
чомь обетоятезьствЪ, что отношев!я плотностей планеть и созниа влохе еъ ией вогла- 
суются. Правда, плотности планеть Меркури, Веперы, Земли и Марев донольпо близки 
другь въ другу и гороздо значительнве плотностей остальныхь планеть, дал которыхь, въ 
«вою очередь, существуеть пзьфетное соглае!е; во правильнаго уменьшена плотностей съ 
уведиченеуь разотоятя оть солнда, которого слбдовало бы ожидать по гипотез Ла- 
пласа, здбеь не видно. 

Другое возражеве, которое не разъ высказывали противъ этой гипотезы, гораздо 
мене важно. Оно состовтъ въ ломъ, что дачная гппотеза во объяеняеть, почему мало- 
по-мату отдваявоцяся оть волния заств потеряли способпость къ самоевёчению, тогда вакъ 
етавшаяен часть, какъ мы видимъ, до ешхъ порь сохраняеть эту способность. На это 
просто можно отвтить, это солнце, кекъ извфотво, свфтить благодаря своей высокой тем- 
поератур$, которою она обладаеть еще и теперь, между тЬмъ какъ для плаиеть, отличаю- 
Щихел гораздо меньшими разыфрами, процессъ охлажденя, которому подвержены во вла 
ваней снстены ($ #0), совершается тораздо быстрфе, 

Надо замбтить, что Ланлост, совершенно пе каслется вопросл, какъ преизииле 
само солнце, п ведоть свои разсуждешя только съ того момента, когда пачали образовы- 
ваться планеты. Фантъ, которымт, Гермашя ныБоть полное ираво тердпуься, уде околю 
половины восемподицатаго столуця въ своемъ- сочиневти «Вособщал встествевиая истор я 
теор веба» поуботаль гипотезу о ирбисхождени воеленпой, гдЬ ой исходить из тВхъ 
же принциловъ, что п Ааитасъ, но пё печенаеть, какъ посабдий, въ солица, & раз- 
сматриваеть вовросф о происхождени верхь пебеспыхь ть. Теойя Канта является, та- 
вимъ образом, злибчательнымь лонолнешемь къ гиоотозь Допласа, п если вь той ча- 
сти я, ГАБ говорится о происхождеши пианеть, она стоить позади идей Лапласа, тан 
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какъ во премеиь Канта свфдЪня о физических» свойствахь небесныхь т№ль быди весьма, 
евудны, то все же об% гипотезы сходятея въ такихъ важныхь пувитахьъ,. что пельзя ве 
вепомиить Калита, гонорл о первой удачной попытЕ создать космогопю. Такимъ обра- 
зомъ, проритеть въ этомъ вопрееВ иринадлежить, безепорно, Кант 

& 666, в. Новёйция воззрёвйя на происхождене небесныхь тёль. Протавъ гипо- 
тезы Даплаез вт ол нервопачальнохь вядь возможны и друмя нозраженя хром т®хъ, кото- 
рыя были увазаны въ предыхущень параграф®, Въ самом д®лЬ, обратныя движеня спутни- 
ковъ Урана и Нептуна, равно ющуь и вращешя этихъ планеть ©ъ востокь на зададь, с6- 
звершенио не согласуются еъ тинотезой Таплаеа въ ся простЬйшемъ видь. Точно таки 
этой гипотез противорфчииеь быстрое движене Фобоса вокругь Марел. Согласно съ нерво- 
начальной гапотезой Лапласа, пп дли одной иланоты и ип для одного спутявка время 
обрыцейя вокругъ цезтральнаго тфла пе можеть быть короче, чзмъ время врашегя этого 
лостёдияго вокругь ‘оси, Поэтому въ новЪИшес время гипотеза Данласа подверглась н%- 
которымт видоозывпенит, гламиишия изъ которыхь уы зябеь и риземотримъ. 

Прежже восго предиоложеше, что первоначальная туманность предетавляла собою ско- 
лин е раскалецнего хо восьма высохой темиературы таза, какъ это думоль Чанжась, 
вовое не является пеобходичымъ. Въ 
самомъ ДЕНЬ, въ пастоящее время мы 
знасмь, что солнце могло доетичь той 
зысокой температуры, которой око 0б- 
яладаегь тенерь, пелфдетые постевеннаго 
сжамя солнечной массы, запимавшей 
первоналально восьма огромное престран- 
тво (часть П, $ 129). Кремб того, иер- 
вичпая тумашыость могла п ме нахо- 
дитьсн въ тазообразномь соетояия, в 
могла состоять изъ отальныхь жидвйхь 
илв твердыхъ чаеточень, каждая изъ 
которыхъ была окружена тазообразной 
оболочкой. 

с Далье, при не внолыф однородном 
распредфлен матери вдоль эйватора 
вращающатовя первичнаге туманнаго 
шара, отъ этого новлфдияго дозжеы бызи 
отдБанться отдЬльные комип, & пе ыя кольца. Этп-то хенки и давали начало плаве- 
тамъ. Кольцо же могло отдфлитьея отъ первичной туманной массы только при полн одио- 
родномъ распредблеши матери вдоль вздуня, обуазовавщагося ва экватор велфдетые 
вращенл этой. мпесы. А такъ какъ внолнф равиомфрно матеря могла расиредълитьея 
лишь въ иоключичельныхь елучаяхь, то, слёдовательно, в отдфлеше кольца оть солнца 
или оть планеты должно отвосптьея къ числу весьма рёдкихъ лвлен. 

Затрмь, необходимо объяснить, какимь образомь хая Урана п Нептуна получвлесь 
зращеше съ востока ла западь, между тВмь какъ во остальвыя планехы вращаются ст 
запада па восток. 

Положамъ, что колье, образовавшееся вдоль экваторе созпца Я, обладаеть веюлу 
одинаковою плотностью (рие. 270, @). Въ тапомъ случа ветествениве веого предположить, 
что при образован планеты центрь еп займеть точку АЙ, равноотстоящую оть вяышиляго 
и ввугревияго краеть кольца. Но при з5йетви притягательной свлы волаца кольцо, соетоя- 
щев изъ безкопечно-большого числа безконечио-инлыхь частичекъ, должно двигаться вохругъ 
центрольнаго тбда, казъ рой спутниковъ, т.-, чаетацы, блежайшя къ соляцу 5, дояжны 


Рис, 310. 
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обладать ббльшею свороетыю, а частицы, бошфе удаленяыл, мевьшею, что изображено на 
Вне. 270 при помощи отрезок. Везфдомые этого, сформпровавшалел планета, кажъь ато 
лее видьть изъ рибувка, должна получить обратное вразцене, если частицы, входянИя 
въ сставь кольца, обладали прянымъ движещемь. Слёхдовательно, пра такнхь условахь 
образовалиеь планеты Уранъ и Нептунъ. 

Совершенно иныя явленя должны произойты въ том случа, когда подь диетвемь 
солнца частицы кольца уже елок расположиться такЪ, что плотность кольца увелнчв- 
ваетея оть выфивяго крея въ внутреннему. Въ этомъ случаев при образована планеты 
цевтръ ся, несомнфвло, займеть точку №, каходящуюся гораздо ближе къ внутренаему 
храю кольца, чить къ веЗшвему (рпе. 270, 5). Въ таколь случав прообладанииее вия 
на паправлене вращеня зовой планеты будеть провадзежить частицаиъ кольца, лежащинь 
вбанзи внфтняго его края. Следовательно, внопь образовавшалея планета, какъ не трудно 
видьть изъ рисунка, будеть обладать прямымъ вращешемь, вели частицы кольца при 

^ своемь днище: вокругь еолниа обладали также прямымъ движешемь. 

Объяевивъ такимъ образожь обратное вращеше Урана п Нептуна, мы уже безъ труда 
поймемъ, почему спутепки этохъ пзанеть должны обращатьея вокругь вихЪ также въ 
обратномъ ваправлени. 

Впрочем, воззожны и друмя объяовеня обратваго вращыйя Урана и Нептуна. Въ 
этомъ отношены достойна упоминая гипотеза Фая. [По его типотезВ планеты образова- 
лись изъ вомковъ, оторвавшихея оть первичной тумеоной масвы. Пока въ это туманной 
маесВ еще не было замбтиаго сгущеня въ центр», частицы тумаивоети притятовазись хъ 
центру съ овлой, прямо пропорщюнальной разетолийю, т.-е. спа присяжевя выражалась 
формулой: . 


Е = а. 

ПоевВ же того, какъ въ центре туманной массы произощло зпачизельное уплотпеше 
вещества, т.-6. образовалось солнце, частицы туманной хассы етази двигаться 10 зако- 
намь Бендера, и вновь образовавшееся солнце стало притягавать эти частицы съ си- 
лою, обратао пропоршюнальною квадрату разотолн]я, т.-6. по закопу Веемрпаго тятотвлия, 
который выражается формулой: 

О 
: Ти 

Въ промежуть®, когда созице еще только формировазоеь, евла притяжения дойетво- 

ввла по зажону, который выражалея формулой: 


Е=и- 


Зявоь т воть разотояые притятиваемой частицы отъ центре туманности, & п р я$- 
которые козффищевты, зависяще оть возраето тумапности. При этомъ въ незапамятных 
времена хозффищенть а поетоянно умепьшалея огъ ябкоторой опредфяепной ведичины до 
нуля, а вооффищевть $ въ чо же время увезичизалея оть нуля хо ифиоторой опредблев- 
ной ведичины, которую онф сохраняеть п зЪъ настоящее время. Плапехы, образовавиияея. 
изъ туманноети въ 10 время, когда опа иаходилаеь въ первоначальной отами развиия, 
т.-е, когда коэффищенть а инфлъ ивкоторую замфтвую величину, в козффищенть 6. быль 
бльзокь въ нулю, получили прямое вращене, такъ хавъ въ это время туманяоеть вра- 
зщачась вокруг оси, проходящей черезь ея цептрь, какт’ одно Цфное, т.-0, частицы, бая- 
жайрйя въ центру, обладали меньшею- скоростью, а болфе удажешиыя` частяды вращались,, 
съ быльщею скоростью. Пзавоты же Ураяъ и Непгунх, по типотезв Фая, образовались уже. 
повяв те, накъ офоркировалось. селище, .-е. въ то время, ногда козффищенть а быль 
уже близокь къ вузю, а кооффищенть $ доствгь нфкоторой значительной ведичины. Въ 
это время частицы тужанноети обращались вокруг образовавшеговн уже солнца по зано- 
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памь Кеплера, т.-0. ближайшя мъ сошицу частацы обладали больнтею скоростью, & дахь- 
пйшИя-—меньшею. Этихъ вполоЪ и объяеняетея обратное вращен!е ипланеть Урана я Неп- 
туна, которыя такимъ образомь моложе вобхъ остальныхь планеть и моложе солица; ве 
ке остальтыя планеты по времени образовав я старше соляца. 

Наконець, деевмь важлымь и нитероенымь дополнешемь къ типотезв образовал 
эзровъ служать изельдовашя Г. Дарвина, сыша извфетнаго естеетвоиспытателя, отпося- 
щяся 5ъ проливному дВйетвию между центральрымь тёломь и тьзомъ, обрещающихея 
зокругь цего. Таков дЪйстве возможно, конечно, только въ томъ иврюдь, пока оба тВла 
еще ие достиг абеозютно твердого состоянит. Подожимъ теперь, что время зраденя 
иланеты вокрусь оси короче перода обращен спутника вокругь планеты; это могло про- 
узойти волфдетве продолжающагоя ежамл п уплотневя длаветы послф отдфлевя ость 
нея спутпика. Въ тажомъ случа, похъ приливнымь дёйствемъ, обусловливаеныхь ззаим- 
пымь притяжевтемь отяхъ тёлт, девжен!е опутнока должно все время ускорятьвя, а вра- 
щене планеты замеднятьсл. Въ подобяыхь взавиныхь состношевяхь находятсн земля и 
лува, по дпя вихъ укманныл ускорене и замодлене въ настоящее вромя практически 
‘сопершевно пезалфтыу, 

Въ подобной сиетемй, въ коянё концов, должно вастучить равенетво времени вра- 
зщетя планеты вокрусь оси в перда обращевя спутнике вокругь планеты. Напр., въ 
сиетемв Мареа, келбдотв малости его опутвиковъ, такое равенетво дояжно быдло насту- 
личь сравнительно скоро нося отдблен!я опутнивовъ отъ глазной планеты, Но п96лв этого 
трее солнечнаго прилива продолжало умепьшать угловую скорость вращеня Марса. Та- 
кимъ образом, въ призиевомь дВйстьи можно нскать причину того, что время обраще- 
з4я Фобоса вокругь Марсо короче времени вращевя Марса вохрусь и. 

Ваконець, приловнымь же дбетемь объясняется то обетоятельетяо, что луна в0- 
вершаеть полный оборохь вокругь оси въ такой же промежуток времени, въ какой она 
описываеть позвый кругь вокругь земли. 

` Вирочемь, необходимо замётить, что пероды, въ течене которыхь приливное хЬй- 
сте оказываеть вмяще из движен!е того или другого тёла, весьма велики: ихь вако 
считать, вфроятно, мнлженани 2тъ. 

Напонець, Си примфниль теоретвческе зыводы Г. рва ъъ звфзднымь систе- 
намъ и показаль, что вообще во вселенной боле вфроятвы. системы двойных звЪздъ, 
чвыъ системы, состояпйя изъ одной звёзды и нЪоволькихь планеть, подобно нашей пла- 
нетной снетем$. В у 

Зъ завкаючене этого параграфа нельзя ‘не упомянуть о метеоритной гяпотез® #е- 
кь@ра. По мызнйо этого учеваго, сф небесныя тфаа не образовались изъ первичной га- 
зообразной тумаяноетя велвделые упхотневя вещества, а сворфе прехотавляють собою е5о- 
плон}е большого числа метворитвыхь частичек. Правда, таков мн®н!в ке ково, но заслуга 
Локъера закаючаетея въ томъ, что оиъ старачея обосновать своё мые при помощи спек- 
тральнего анализа, и омъ полагает, что въ епектрахь метеорнтовъ, изолфдованныхь имъ 
при разиячныхъ условихъ, ему укаловь найти объяенен1е слектравъ кометь, туманностей, 
звфзкь разаичныхь твиовъ, сБвернато яяня и зомакальнаго евфта. По хчфао Ловьера, 
въ туманпостяхь отдфльныя метооритньв чаотичеи отетоять другь оть друга наетодььо 
далеко, что столиновене между вами должно прянадлежать къ числу весьмо рФдквхъ хвде- 
и. Затфиъ, промежутки между отдёдьными метеоритвыми частичнами постеценно умень- 
аются, и при дальяшеыь развитёя небесное тТЪ2о изф туманности обращается въ звбзду. 
Температура звёзды сначаль медленно рестеть, хоститаеть своей найбольшей величины, 
цосдь чего снова начиваеть падать, и, въ конц кояцовъ, звфзда обрещастея въ темпое 
ТЬ2Ю, т.е. въ планету. О метоорлтной гицотоз Локъера отчасти ны уже ннзли случай 
товорить при объяенени природы. перемфыныххь энфехь (часть И, $ 200). Необходимо зв- 
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жбтать, что эта гипотеза въ цастоящее время ‘иифеть свом слабыя стороны, п пелому 
пока она еще не уничтожаеть прежнихь типотезъ, но, ть не менъе, она заслуживаеть 
полнаго внвмазя во стороны астрономов. # . 

$ 67. Общя замёчая относительно прочности онотемы м1ра. Мы открыши н®- 
скольно свойствъ нашей солнечной системы, позвозивщихь намъ, по крайней мбрь, съ 
извфетвой вфроятностью, сдфлать вфкоторыя заключешя о тозь состояни, въ которомь 
ова находилась въ эцоху, безъ сомнЪи1я, весьма, отдаленную отъ начала истори человф чества 
на земль. Не могуть ли кощя-налбудь друйя ея свойства позводить нам приподинть за- 
зЪет, сирывающую оть пасъ ва судьбу въ темномъ будущент, по крайней Бр, настедько, 
чтобы вынести  увфреяноеть въ прочпостл этого великаго и чуднаго здания? ели мы ви%- 
Стб в0 веБмь живущим на земаь онова должны обрататься въ прахъ, изъ котораго мы 
созданы, и вела мы’ безропотно покоряелся этой учаети, общей веёмъ живым существамъ, 
хо все же нанъ хотВлось бы думать, что н посаф того, акъ мы сойдень во сцены, не. 
прерыввый ряхь другахъ сущеетвь будеть наслаждаться жизнью на тъхь же самыхъ мод. 
мосткахь, и что небо, разстилающееся надь пами, будеть существовать и посдё насъ, я 
что вознце м луна, которыя часто такъ ласково озаряли насъ про жизяя, будуть виз 
мать также цвфты, которые расцефтуть когда-нибудь на нашихь могизахъ. 

Еъть цужды навомивать, что ира изолздоващяхь такого род» не можеть быть и 
р8ча о катастрофахь, которыя мегуть произойти волфдетве пепрехвидвиних виБшатель- 
ства выфшвихь сить. Возможно, что когдазвибудь вся ныша система, подобно вовой 
ЗВЪЗДВ въ созвфздит Касыолеи, загоритея и поиыхнеть оть веизвфетной намъ причивы, 
такъ что отъ воего, что наеъ теперь окружать, не остапетея вавакого сяЪда. Тавыя вата- 
строфы ве избють пи мазьяшей связи съ сотествевныхь разрутевемъ, которое можеть 
настувить со временемь и которое можно предвычиедить; о немъ только мы в будемь 
здьеь говорить. Бели чезовЪка убьеть мозеия, то отеюда нельзя вывести никакого заклю- 
ченя о хозтовфаности воего человфчества. Но то обстоятельство, что у вобуъ людей и 
вообще у вобхъ живыхь орществъ ТЬло постепенно старъетъ п изнашивается, зяезавляеть 
ас» опасаться окончатезьнато превращеня челонфческаго рода. НУтЬ аи какихъ-пибуду, 
призваковъ, по воторыжь мы могли бы завлючить, что м этоть волиый удивительный 
механизиъ, окружающй наеъ, хоги бы въ самохъ отдаленномь будущемъ, придеть въ 
фазстройство и превратлть свое существован1е? 

Поотавивъ вопроеъ такииъ образожъ, ны прежде всего холжны ближе раземогрвть 
75 возмущения, воторым» подвержены тВла, составхяющ!я нашу солнечную састему. Выше 
мы уже видёли ($ 46), что возчущейя этл бывають двухъ родовъ; пер:одическуя, 
взыфняющя хЗото планеты не ея орбит, в вЪковыя, изибняющы съ течещемь вре- 
меня видъ и положен!е самихь орбять. Первыя, очевидно, че могуть быть причяной раз- 
фупешя везй снстемы, вторыя же могли. бы, и это непрембнно случилось бы, сели бы 
изыфнешя орбить вое время происходили въ одкомъ и томъ же напразлениг. Но мы уже 
не разъ увазываля, 91% из самомъ ДЬЛЬ этого нёть, ин что вбковыя возмущеня также 
зыфють пзнфотный перойъ. Однако, въ виду большой важности этого вопроса, мы: раз- 
смотричъ его лодробифе. < 

Зы уже раныие (часть Г, $ 82) товоризи, что орбита каждой планеты али кометы 
онрехфзяетел 6-ю алементами, по которымъ вв можно узнать п отличить оть вовхъ дру- 
тихь орбить. Эти злементы суть сяфдуюние: 1) большая ось иди время оборота, 2) экс- 
центрислтеть, 8) пакхонность орбеты, 4) долгота ‘перялеля, 5) долготь узла и 6) элоха 
вли позожене планеты па ея орбить въ данный моменть времени. 

Ефть надобности здфеь останавяивуться подробно но томъ, что посдфане тра эле- 
мента не могуть оказывать никакого вляня на прочность сиетемы. Равновьее ‘ея также 
мазо завненть оть того, въ какую сторону неба направлены больиия оеи плаиетныхь 
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орбиммь, иди по какой дани паоекости эмгхь орбить переемюмотся съ плоскостью ‘еклии- 
ТАКИ, КАБЪ п оть положешя плансть па нхъ орбитахь в тоть паи другой момептъ времена. 

Совефиь паче оботовть дФло съ`первыми тремя изъ назввиныхь элемеятовь. Боль- 
ал 065 не дозжив взмввяться въ одном п томъ ке направлеши, нотому что такое не- 
прерывиое возрастане изи уменьшея!е ея могло бы хопчиться твятъ, что планета совефит, 
ушло бы нев вистомы или упала бы ва солнце. Точно такие дил дальнфёшей безопаено- 
сы сиотены пвобходимо, чтобы измвпеня экецентриситетовъ и наклонноетей орбить были 
закаючеры въ извбетиыхь иродфяахь, Вели бы, взиримбрь, экоцентрисятеть земной орбиты 
съ течешемь времени иепрерывыо возрастал, т.-е. если бы орбита дЬлалаеь всё бол%е и 
больь вытянутой, или сели бы луна въ свовмъ движепии вое ближе и ближе подходил къ 
земл, то въ первом спучаф, пазть мы уже вилвли ($ 62), годочвыя изыбновя темпера- 
туры ша понеруности земли совершенно измфииле бы свой харажтерь, & во второмъ луна, 
вЪ копи концов, упала бы на землю. Йели бы такому же изифнению подвергииеь экс- 
цептриелтеты орбять другихь плалеть, то многи изъ впуъ по временамт очень близко 
подходили бы мъ земл, волёхоть!е чего море е приливы затопляли бы вногда вею землю, 
1 помануемое, въ концВ кондолъ, отольновоце нашей земли съ какихъ-нибухь другимь 
лебеснымь тфаомь варушило бы на оболхь тВлахъ воящЙ порядокь, а можеть-быть, раз- 
рушнао бы и самыят плазеты, 

$ 68. Нензмёняемость большихь 000й планотныхь орбить. Итакъ, мы выяснили, 
что для прочности налпей солнечной овстоны чрезвычайно важно, чтобы 3 вземента: боль- 
шая полуось, экоцентреситегь в вавлопноеть орбять, не претерпбвали возмущевтй, нако- 
Бяяющихся ©ъ течещеяь премень. Что кавлетея большихь полуосей орбитъ, то въ 
1173 г, Яапласъ сдфлаль въ высшей степени важное отирытМе, зполвф подтвержденное 
потомъ Лагранжент, Пуасвономт, Радо и Тнесераномъ, а именно, что если въ общее 
аналитическое выражене вБовыхь возмущешй большой оея подотавить чвела, соотвфт- 
ствующя етАбльнымь планетамь, то вов члевы этого выраженя ззаймио сокращаются, 
откуда сифдуеть, что, неемотря в8 дЪйстве другахъ пзанеть, большая 9 такииЪъ возму- 
щевямь совебуъ не подвержена, 1.6. чт6 изЪ зеБхЪ элементовъ орбить онё одна не- 
изувниа. Это оботоятельетво, необходныее для устойчивости солнечной вяетемы, обуеловли- 
ваетел причиной, но первый взгляль совершенно незначитольной и даже елучайной. 

Врехена оборотовъ вебхъ планеть несонзфримы между собою, т.-е. нельзя ноде- 
брать два времени оборота такихь, чтобы нхъ отношене ль точности равнялось отноше- 
во двухь иблыхь чисеть. Въ этомъ и заключается тайна природы, та хонкая вить, на 
‚которой хержитея прочность планетной снетемы, 

Капринвръ, время оборота Юпитера составляеть окозо 4333, а Сатурна— около 1075$ 
дней; эти числа относятси между собою приблизитезьно, казъ 2 и Б. Если бы ихъ отно- 
щен зъ точности равнялось отвошеню 2:5, напримфрь, воли бы первое числе было 
4312, & второе 10780, то велбдотвие отого полвялись бы вбковыя изчфнен1я осей орбитъ” 
объихь планеть: одна изъ 06ей постоянно возрастала бы, а другая постоянно уменыиа- 
за6б бы, сдбдетшемъ чего было бы окончательное разрушене двухь воличайтихь пза- 
веть нашей солнечной систены. Въ самомъ ХВТЬ, уже волблетве того, чо отношене 
зраневь оборетовъ только прибзизительно равно 2:5, въ двнжени объихъ лланеть 
пронеходять взанмныя возмущения, достигающия весьма зваоптельной велачаны, & именно 
хзя Сатурна возмущен!е доходить до &9'. Поэтому, очевидае, что эти возмущены бызи бы 
гораздо больлые, ести бы существующее. отномеше эще ближе подходило къ отношен!ю 2:6. 
Зыше ($ 58) мы уже говорили © зкачительвыхь зозмущентяхь обфихь плаветь, пуоие- 
ходящихь оть этой причины, и указали, что онп заключаются между извветными прекь- 
яами, и что золный перожь этихь возмущен равень 930 годамь, Чфмъ ближе иодхо- 
дило бы отношене обороховь къ отвоменю чисель 2:65, тВмЪ тире станованись бы эти 

Айны ве. о . 49 


770 ТАЙНЫ ЕВБА. 


прехлы, п тбиъ длииифе быль бы перодъ возмущен, пока, наконець, не ослабла бы 
узда, удержизающая об8 величайийя планеты нашей солнечной снетемы на ихь орбитахъ, 
и не наступила бы неминуеная тобель всей системы. 

$ 69. Измёневя экоцентриситетовь и нахлонностей иланетныхь офбить заилю- 
чены въ тёеныхь предёлахь. Аналитачесый выводъ вфеовыхь возмущений, которых 
подвержены 8 элемента: долгога перителя, дозтогь восходящего узла и долгота эвохи, ири- 
водить къ рядамъ, каждый пзъ которыхьъ содержать чденъ, непрерывно возрастаюлий съ 
течешемь времени, ведёдетве чего как перигемй, тажъ п узлы могут со временемь прийти 
въ любую точку виружности, Такъ и бываеть на самомъь дыЙь, но въ этомъ, кажъ мы 
уже сказали, ныть“ни малёйшей опаености для прочаости системы. 

Совефмь иначе обетоить хБшо съ виовыми вовмущешяни остальныхь двухь вле-” 
ментовъ: экоцентриснтета и наклонности. Дааласъ, которому мы обязаны маогтии важ 
вых открыцями въ этой высшей области астрономия, вывелъ два условныхь уравнены, 
опредбаяющихь прочность планетной спотомы Въ настоящемь сочинение мы не можемъ 
познакомить чатателей сь выводомъ атихъ уравнеши, ко, во вояхомъ случа, они слаш- 
вохъ важны п явтереены, чтобы можно было обойти ихъ молчинемъ. 

Зозьнемъ произкедене маесы какой 


й-вибудь планеты, вапримфръ, Меркуря, ва ввад- 
рать его эксцевтрисвтота п па корень вводратный пзъ его большой оон. Обазначимь это 
„произведеве дая Меркуря буквой а, для Вешеры букной а’, для Земли а” и т. д. Вычи- 
олевя показывають, что сумма величинъ а, а’, а",.. ие изувняетсл еъ течешемь времени, 
т.е. представляеть собою постолиную величину. Наблюдея похазывають, что массы пла- 
неть, асли за единицу принять массу солнца, и квадраты экецентрисатетовъ суть для 
ебу планегь везичивы очель малыя, поэтому и каждая изъ величины а, @’, а*,.. а 25 
доватольно, п сумма ихъ будуть везичинахй молыми. А чакъ какъ эта сунма не лзм- 
вяетея съ теченемь времевы, то и отдёльные члены ея всегда должны оставаться очень 
малыми. Но завпы эти составлены изъ уаесь и болырихъ полуосей орбить, которых, какъ 
извфотно, не мБняютея, в, навонеь, ваъ экоцеитриситетовь орбить, которые, тавижь 
образомь, всегда должны быть величинами очезь малыми, конечно, только въ томъ 
случа, воли веб члены @, а’, а"... будуть одвото знака. ДЬЙетвительно, если бы хоть 
одинь изъ членовъ вифдь противоположный зоакъ, то ве предыдуния разсужденя, оче- 
видно, были бы непризожимы. Два любыхъ члена, изъ которыхь одинъ имфяъ бы поло- 
жатезьный, а другой отрицетельный знань, моган бы тогда, втремиться хъ безконечносги, 
и вее-таки сумма ихь могла бы оставаться весъиз малой величиной. Но это обетоятель- 
ство не зожеть яифть мфота въ нашей планетной систем, такъ какь веф планеты двц- 
жутея въ однохь п тонъ шв ‘напраклеши. Въ этомъ случа изъ двухъ знаковь, которые 
выБеть веяг! квадратный корень, а сафховательно, и унонялутый жореяь ивъ большой 
оси, хия вефхъ членовъ должеяъ быть взять одинъ и тотъ. же, 

Совершенно подобное же уравнене связываеть и наклонности орбить къ плоскости 
эклиптика. Если произвехен!е массы планеты на квадрать тавтенсд (часть Г, $ 39) на- 
хлонности и на нзвдратный корень изъ ‘большой оси для одной пламеты обозначимь бук- 
вой $, для другоб-— буквой 5", для третьей—6” и т, д., то анализь показываеть, что сучиа 
величинъ 6, В', 5"... для нашей елетемы не изалется съ течешенъ времени. Но набяю- 
дея показали, что эть сумивь величина очень малая, и, сяфуовательно, вакъ оны сама, 
тавъ и отдЬльныя вя слагаемыя надеегдь останутся величинами малыми. Посябднее за- 
влючеве мы опять-таки выводамь, осповываяеь па томъ обстоятельств, что движене 
веть планеть ваиравево. въ одну и ту же сторону, & потому во® чзены 6, ©, 5". 
доланы иыфть одинаковые зиакв, й . 

Итак, измфненя эвоцентриситетовь и налонностей планотныхь орбитъ заключены 
въ весьма тфеныхь предблахь, а бодышя оси этихъ орбить веетда ‘сохраляють постоявиую 


ПРОИСХОЖДЕНИЕ И КРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ СУЩЕСТВОВАНЫ ВОЕЛИНИОЙ, 971 


величину. Но мы уже говорпли, что отъ постоянетва этяхь 3 влементовъ п зависить,” 
главиыуеь образомь, бозопаеность неией планетной системы и сохрапене порядиа лнутри 
вел въ будущемь. Тавимь образоль, на этой снетемв лежить отпечатокь непарушамой 
прочноети. Это достигается, тланнымъ образожь, двумя средетвами, которыя не первый 
ваглякъ могуть показаться маловажиыми: во-первыхь, тВыъ, что бозьшя оби, или, что то 
же, времена оборотовт нлаветь, носоязмйримы между собою ($ 68), в во-вторых, тбиь, 
что дввжеше вовхъ планеть вокругь волнца совершается въ одномъ и томъ же направлен, 

$ 70. Друйя причины устойчивости солнечной олотемы. Другая, сразу бросаю- 
щаяея особенность чашей планетной епетены, которая танже содЪйствуеть ея устойчиво. 
ети, соетонть въ томъ, что, какъ было уже зачбчено раньше, государство соляца не только 
въ своемъ цбломь, но и въ отафльныхь частяхь, пифеть мовархяческИЙ образъ праваешя. 
Солнце, являющееся цептромь двяжешя паланеть, бодбе, чёмь въ 700 разъ превосходить 
ихь вофхь своею наосою, а сяфдовательно, и силою, п тазое же прозосхокотео замъчаетея 
У вовхъ главных» планеть по отвошенню къ ихъ снутнявамъ.` Масса зенди въ 80 разъ 
больше иассы луны, а масса Юпитера въ. 6000 разъ превыщаеть масеу вебхъ его снут- 
вакоръ. Повтому притяжеме плааеть солнцемь и сиутвиковь ихь главными планетами 
тавъ оаьно, что въ этомь государств но можеть произойти ноотольно значительныхь 
возмущен, чтобы можно бызо опасаться общего разрушеня, или даже большихь бело- 
радковъ. Если бы, напрамеуъ, ПЮпатерь вдругь печезъ. изъ системы, то спутники его, 
которые теперь въ такомъ поряднф движутся вокругь него, оразу раздетвлись бы ло всему 
прострапетву: одинъ егалъ бы описывать эллийоъ вовругь созице, другой `удалиаея бы 
оть него по топерболичеекой орбит ит. д. Но существован!е могуществевныхь силь, пере- 
въиивающихь веф остальвыя, явлиется опорой дя безопасности снетемы, сохраняя раепо- 
дожеве он отАбльныхь частей и ве допуская возиикновен{я зналитедьшыхь возмущенЕй 
вЪ ва движентяхь. 

Нь пашей зехзб таиже лежать оспечаловъ прочноетн и долтозёчности. Празкавамн 
этого являются, главеымь образомъ, устойчивость пожюсовъ наземпой поверуноети и под- 
твержденнов тысячедьтними ваблюденями равиовфе!е морей, покрывающихь белылую часть” 
вашей земли. Оба эти’ явасвя, пеобходимыя для сохранешя ортанической жизни на зем, 
хожно разомафривать кафь ‘пробтой ‘результать вращенёх земли вокругь оон въ евязн съ 
общей для зобуъ тбль силой тяготьшя. Въ самомъ дфяф, велфдотые вращен1я. вокругЪ 
оси земая скозась у полюсовь, и это сжоме сдЪлало ось вращеня земли свободной: ($ 20) 
‚и неизыфаной. Подь дёйствюмь же сплы тяготья плотноеть земли. холжий еильно узе- 
личиваться оть поверхности къ центру, ТаЖЪ что средняя плотность земли далеко превое- 
Ходить плотность морской воды, а этого достаточво, чтобы море постолино оставалось въ 
равновьои и приливы его ме достагали слошеомъ значительной” величины, о ^ 

* Разсматривая подребнёе этоть попросъ, мы замфчаемь у устройотя$` нашей енетехы 
еще нзеколько особенностей, ведущихь къ той же цфяи; теоретилески, ‘однако, ихъ объ-. 
Яенить нользи, 2 потоку ов инфють скорбе схучайвый характер. Тавъ, наприи$ръ, изъ 
старыхь иланоть Меркумй и Мороь ‘обладають наибольшими экоцонтрионтетани, #0 зор- 
меньшими ивесами; у малыхь планеть окоценерковиеты довольно ‘значительны, во 38 то. 
мнесы въ зыслой стецени малы, Феди бы экецептрионтеть орбиты ведичейщей ур иза- 
петь; Юпитера, быть такой же, какъ у Юновы илн Палуады, то это было бы очень не- 
„благойритио для устойчизости” нашей" солнечиой онетемь.” Поччи ` кругообразные” теперь 
иуиг зенди и других веньшихь. правёть, , Подъ _ влёнйемь  неразномфрнато приляены 
‚`Юнттеронь, приняди бы видь: СВЛЬНО ВЫтЯвутыхь“оллиисовь; и’ зовет”. наи упала бы 
на’ солнце пли, зов больше удоляяеь- ть него, нечезки бы ‘въ -ировожь  провтравётих. Еще 
`` ббафе бросаетея въ глаза подобное же’ воедилоне .бочьшияль эвоценераситетовь’ въ очень 
‚мВаыыи массьми: у кометь; вели ‘бы посибдейя обладали знаиительнымя маесауи”. №, при 

. ° 49° 


772 ТАЙПЫ ШВБА.. 


своемъ числ п при самыхь разнообразвыхь паправхийяхь движеши опф оказали бы 
разрушительное хЪйств!е на пашу соапечную онетему. 

Замтимь, что пе изоладоващянь Лезеръе, наклонности я экоцентриситозы малых 
планеть также аишь везвалииедьно могуть мЪняться от возмуцовуй во стороны хдругихъ. 
пзанеть, п; слёдовательно, зъ будущемь они охрану значешы, бавзыйя въ тВыъ, зоторыя 
иАМмоть теперь. Однако, это справеданво только по отпошению къ чёмъ планетамь, для 
хоторыхь вреднее разетоявйе оть соянце преввишаеть больную ось орбиты Марон. Чт же 
ваваетсл астероидов, орбиты которыхъ лежази бы между Мароонь п двойнымъ разотол- 
Мемь земли оть солица, то они не могли бы обладеть устоВчивоетыо въ темф сумев, въ. 
хакомъ это слово  употребаястся мъ небесной механикь. Пра этомъ въ высшей стенени 
замбчательно, что находять астероиды у самой грамиды устойчивоети, указанной теорей; 
пе другую же сторону этой граиицы не было найдено ви одвого, за исключетемь Эроса. Нь 
тавъ кавъ тё ще самая причина, которая послужила къ образование множества аетерои- 
довъ съ срединиь разотояшень, превосходящихь двойное разетояве оть земли до солнца, 
могла бы дать начало аетероидауь также ин ло другую сторону этой гранацы, го отсутолиие 
ихь можно объяснить только тЬагь, что веб они мало-но-мазу покинули солнечную систему. 

$ 71. Необходимое огреничене зышопризеденныхь сообразкен. Распроотране- 
ве свфта въ мфовохъ пространстеБ увазывасть намъ на то, что оно ив можеть быть 
абсолютно пустымъ, а доажно быть заполнено матерей, хотя бы крайне разрьжовоей. 
Тьза планеть настозько плотны, что мы до сихъ поръ не могли замЪтить сопротивлен!я, 
оказываемаго ихъ движению этой срехой, да н для кометь, гораздо менфе плотвыхь, до 
сихь поръ не удалось неопровержимыиъ образомъ докизать существоване этого сопротав- 
зеня. Однако, вычиедевня показывают, что поль виянщень такой сопротавтиющейся среды 
болышя оса орбить, а сл6довательно, и времена оборотовъ планеть вокругъ сезнца должны 
непрерывно уменьшаться, такъ что, въ кониь концовъ, во паанеты упадуть па солние, 
Еезн бы скорость Юпитера за налшонъ лёть могла увезнойться ва 1]10000000 6В06й ве- 
зичины, то только черезъ.70 нилжоновъ льтъ ова увеличилась бы па 1/1000, 8 для того, 
чтобы первоначальная скорость этой изанеты удвоилась, понадобился бы промежуток вро- 
мени еще въ 900 разъ больший. Но какъ ни веник этоть перодь, вее же съ теченемь 
времени планета будеть мадо-по-малу приближаться къ волюцу п, въ кони концовъ, упа- 
деть на него. Точно тоже во временемь, черезъ меого мвашоновъ лЬть, время оборота 
земли одвллетея равным» только половия® пли еще мельшей части своей толерешней ве- 
аичины, и, ВЪ БОНЦЬ КонцовЪ, каб земля, тавъ п во планеты сольются съ солицемъ, 
изъ вотораго онф произешии. 

Мы видим, едфдовотельно, что хотя вышеупомянутый замфчательныя соотношентя, 
ваблюдаеныя вами въ солнечной слотемф, убъждають васъ въ ея прочности, и хотя пну- 
тра этой системы мы. не звыбчавуь иикакихь признаковь будущего разрушеня, се. же 
эта прочность ве в%чвая. Мы, конечно, пе можемь похваеталься, 970 вполи® посгигаи 
впутреннее: устройство весленной; ло хм видимъ, что воому окрудающему паеъ из нема. 
назначень опредфленный и часто весьма коротк срожъ существоваюмя, во истечени хо- 
„тораго вов предиеты разрушаются и уже въ прежнемь вид ие возрожиеютея. Каждая зач. 
унизтожвсть чудяую картину нашихь полей, Многочисленяыя семейства п цфлые ВИДЫ 
животныхь гиблуть безотно, пфаые народы, вдаотвуючщия задъ мфоуь нещи прохедлть 
передь нами, кожъ вертявы волитебнаго фонаря, и все, вве, что наеъ окружаеть здьеь. знизу, 
уноситок потокомь времени в неудержихо стремитол къ неизбижному концу, жъ уяичто- 
жеяо и разрущенрю. Земля наша покрыта руками я прахомь растешй. п животлыхь 
дреннято: ма и придеть время, когда хирамиды и гдавные города Еероцы почезнуть оф 
лица земли, казь тенорь Вавидонь-и Карезтеяъ, тавъ что и слёды изъ будуть. еле зал/Ьтноя. 

Неужвеле же земан я равнинувлееся ведь. нею небо дозжны соотавянть позлючене, 
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изъ этого, позядияону, общаго, закова природы, разрушительное дЪйстве котораго мы за- 
ывчаснь повсюду вокругь ссбя? Жакос имфемъ мы право предтяваять полобпыя требования? 
Хаос право ихфемъ ны требовать пёчнато существоваю!я падиего жилища, когда сами мы 
зчера тользо появшииоь на пень, а завтра пась уже пе будеть? Разьб мы не види, 
хавъ на нобЪ исчезали зифады и сгорали ифлыя солнечных системы! Но истин$ ужаевыя 
зрёинща, въ сравнени 5 которыми являются совершенно ничтожными наши наводневя 
п землетрясоня, уничхожоония тысячи людей зъ хакой-вибудь часъ. Но какъ пи вели- 
чветвениы така катастрофы, оп тояъко кажутся намъ громадвыми, потому что сомя мы 
пичтожно малы, Тамъ же, наверху, ифрять пругою мфрою, и воя наша пленетивя састема, 
даже весь нашеь млечный путь, является только везамтной точкой безконечиой вселенной. 

А вели это таль, хо смбемь ли мы роптать, что и земля наша, предетавяяющал 
ничзюжную точку въ сразнеят съ остальной планетной спетемюй, подобно илодалеь налшахь 
полей, выполняя ©в0е назначен, должна зрёть и етарфтьел, и что, можеть-быть, тв же 
«аль, которыл ве созлали п таюь долго поддерживали, когда-нибудь разрушать ее? Разьё 
замши мы‘п все насъ окружающее, не исключая и самой земаи, пе обязавы свонмь су- 
ществованемь стихыиь? И ебли эти стихш проенутея и потребують нязадь 10, что вмъ 
принадлежать, соли огонь, водо и верь, сдфаавийе нашу авмаю обитаемой и пиодовос- 
ой, идя дальше, изчауть ев мало-по-малу разрушать, если содице такъ колго оезбщавшее 
и согрьвавиее пась, етозько тыслчез МИ растившиее все жавое и упразлявшее инъ свонмя 
золотыми возжами, въ копцф концов, овова претяветь въ свои пылаюийя нфдра воста- 
рвгуюея земзю, которая не будеть въ состоянш удержатьсл, есдя доже и само содвде, 
царица нашихъ дней, отживити свой въкт п выполнивЪ вое назначене, въ ховць- вон- 
цовъ, посаснеть и исчезнеть изъ рада вебосныхь тБаъ, то, сколь бы ужаснымь это намъ 
ви вазалось, все же шогда случится только то, что должно случиться. 

Въ самонъ ДВлЬ, поваюду, тд мы замчаемъ зарождеше, ростъ и увеличение, дол- 
зины существовать тлизже убыль и смерть, в вез, тяв есль прогрессь, долженъ быть 
и упадовъ, по крайней мБрб, видимый упадокъ, изубнене вида п фориз. Вев веществен- 
цое, т.-6. в0е преходящее, стремится навегрёчу своему упичтоженю, в никакая свла ве 
можеть удержать его оть этого, И кажъ теперь по вершинам нашихь горъ и въ под- . 
зомвыхь глубинохь равобяны окамеаваости п остатки растенйй и животныхь давно иечез- 
нувшето древняго ма, такъ будуть со времепемъ разебяны надъ нами безжизненные б- 
зомви воликахо небоснато строввя. Это солнце, эп зв потаонуйь, и оть нихь на- 
верху, наф отъ памитниковъ древности зяфоь внизу, ие останется никанихь собдовт, Эта 
зебесные цвзты отцвЪтуть и опадутъ, какъ увядийе тиотья, итрушен вётровъ, нтв же 
зозна, ноторая такъ дозго ноенха ихь 10 поверхновти окёака, увлечеть ить во време- 
намъ въ его глубану, въ пучину Ббчной ночи, чтобы дать мбото. новону дню. 


ЧАСТЬ 1, 
Наблюдательная астроном!я, 


вв 


опясан!е и употреблене астрономическихь инетрумелтов». 


$1. Предварительныя замёчавя. До сихъ порь мы зпакомили читателей въ 
главныпиимт результатами, добытыми аетропомами относптельно иебееныхь тфаъ и отно- 
оптельно луЪ двожеши, п мы думаемь, что у чохателя не разъ являлось женине бявже 
познакомиться съ тб средствами, котерыл пемогаи аетрономамь получить веб эти с8%- 
дьыя. По этому поводу падо прежде веего замЪгить, что вс ваши зная овновапы па 
набаюденяхь: только благодаря имъ мы узнази то, что сущестпуеть выЪ васъ, только 
бчагодаря наблюденымь мы зпакомихся съ окружлющей пасъ природов. 

Но очевидно, что точноеть вашихъ вабзюдешй можеть быть сильно увезичена бла- 
тодаря цфлесообразному устройству инструмевтовъ. Поэтому мы прежде вого сважемь пб- 
окозько словъ о томъ, наеколько воженъ вопросъ © соотвётетвениомь уетройств® пистру- 
ментовъ именно въ аетроном 

Главпая задача астрономовъ состоять въ наблюдейи и измреши утловыхь разетоя- 
в между небесными овВтилами, что въ вастоящее время можие сдЪлать еъ точиовтыю до 
секунды дуги. Между тбуъ у древпихь набаюдлтелей, а имешдо у грековъ александрйской 
школы и 7 арабовь, сколько старийя з усермя они ни употребаяли и сколько денег 
ни затрачивази ва свои бодьшия и дорого-стоюние иветрументы, ошлбка набаюденЯ почти 
всегда превосходила 10 минутъ, и опий должны были довольствоваться этой оптибкой, до- 
тому что въ ихь распоряженш не было ередетвъ достачь ббльшей гочностн. Да и въ чеху 
имъ поелужило бы отсчитывая! отдёльвыхь секучдь ва ихъ юнотрумевтахь, когда она 
не могли различить на вебё дугу въ Ефоколько мипуть? ” 

Но вее это сойчась же изыфнилось, какъ толь былая изобрытены зрительная 
труба и основанный на томъ же привцвиё жикроскопь, и какъ только явилась еча- 
станвал мыель снабдить астрономичесе ппетрументы этими двумя опточескими прибо- 
рами. Это прекрасное и въ высшей стевепи полезное отврые, которымь омбле молеть гор- 
дьтьея чоловчееый ген, роешьрило предьлы нашихт знаю объ окружающей паеъ при- 
род въ об стороны почти до безконечноетр и сдёлало доетупрыми нашямъ чунетвамт, 
таше предиеты, жоторыв или вслдетьйе огромных разотоляйЙ, отдфляющихь ихъ оть насъ, 
или волбдетье своой мадости раньше были воводины. теперь же они вошли вт, кругъ 
пашихь наблюден!. Особенно же важаныь это изобрьтене оказиловь для зетроном{и, дв 
ояо вавсетда отизтило самую замфбчательную элоху. ОтвыяЪ яхазаеь зозможиоеть яено 
различать на звёадномуь иебф дугу въ одну или нфекольно секуядт, & при помощи 90- 
единевваго съ астрономическими пиструментами микроскопа точло изнЪрлть самые ха- 
левьюе утаы. Шо для этого было необходимо ‘снабжать инструменты такими дёзевлии, 


НАЕЛЮДАТВАЛЬНА-Я АСТРОПОУТЯ. 777. 


мохапини, ири сохбистви астропомовъ, для которыхъ опи работають, вашли оредетво съ 
узёренностью оточихывать па инетрументахь отдвльныя севупды, п за посдфдия десяти- 
лм вашь инетрументальная, асуропожтя благодаря, тлавныхь образом, англйсвиуь п 
ибмециимь мохашинамь одлаль таке успвхи, въ возможность которыхь ее ив товъ 
давио совершенио нельзя было вфрить. Но только большие астрономичесые инетрухенты, 
но также и приборы меньшихь разыфровь устраиваются ченерь еъ такой точностью и г0- 
зершенетвомь, которыя оставляють жезель @1б лишь очень немногаго. Немпогаго—-это не 
значить ничего! Да п вообще вов, что въ состоят сдшать человзиъ, оотаетея произ- 
ведошемь его рукъ, а потолу, сколь бы прекраеныхи ни казалдеь памь велиыя произве- 
дешя пашихь лучшихь мастеров, оп ве же ве могуть быть названы совершенными. 
Поэтому аетрономы должны поетолино заботиться © ибесообразиомь выбор оботановев и 
„методовь паблюдешй, должны опредёлать одбки своихъ инструментовь, чтобы вяш пз- 
ббжать ихъ, или ме путемь вызлелен меключить ихъ вредное валье; словом, опн 
хозжны обращатьея съ этими пнетрументами и обрабозывать полученныя пра помоши 
вихъ результаты тажимь образом, чтобы, устранивь, насколько это отъ нихь завиелтъ, 
в6ф оштибкй и потрёниюсти, по возможности прибанвиться къ нотинз. 

$ 2. Инструменты древнихь. Гномонь. Самый древий и самый простой инетру- 
Метть пзЪ вофхь, которые только намъ извЪетны, это — гномонъ, о которомъ мы уже 
выше говорили (часть 1, $ 23). Оиь востонть изъ вертикальнаго стержвя и предказна- 
чень, тлавныхь образомь, для наблюдений волица. ели изифрить хлану тии, отбраы- 
ваомой на горизонтальную плосноеть стоящизь на ной отержнемь гномона, освъщазмымь, 
содннемъ, то по извфетной дловв стервоя можно опредьить высоту солнца, какъ это 
бызо показано въ цитиреваяномь мЪетв., 

Аревн!е наблюдали тномонояъ солнце, главвымь образогь, во времи обоихь солнце- 
етоляйй (часть 1, $ 21), т.-е. въ началь л6та и въ лачалВ зимы, когда солнце въ поздевь 
находится па наибольшей оли на наименьшей высот, н изъ этихъ. ваблюдевй опредё- 
дялн паклонноеть вклиотики къ элватору (чаеть Г, $ 22). Въ указанномь выше эъетЪ 
(часть 1, $ 23) мы привели нанбояе хревыя наблюденя при помощи гномова; тажь же 
было указано и вообще одно изъ вамыхь древнихъ астрономических» каблюден!Я, пашя 
только дошли до насъ, а имение ноблюдене, произвекенное въ Ката зв 1100 дётъ до 
Р. Яр. Тамъ же было упомянуто и другов наблюдеве, хавже относящееся мъ тлубокой 
древности, & именно наблюден!е, произведенное грекомъ Питезеомъ 38 350 лётх до Р. Хр. 

Но такъ какъ конець‘тьни, отбравываемой гномономъ, обыкновение не бываетъ рфзко 
ограничены вехфдствйе того, что тбнь окружена еще полутёнью, 10 лучше веего укрёпить 
ва верхнемь коацфь гаомона зертокальвую пластинку съ ноленькниь круглых отверотемъ 
п затьиь изифрять разстолн оть освованя гномюна до изображен я солнца ва зем, по- 
лученнато при помощи этого отверотёя. Аленезняр ее треки п среди нихъ въ особенности 
Эратосеенъ, а раньше вихъ еглитяне п катойды, часто пользовалиеь этпуь простымъ 
инетрументомъ, указаве на который онн получили оть самой орироды, такъ какъ они 
холжвы были замфтать, что длина тфни, отбрасываеной горой, деревомъ, башней и вообще 
раеличными предметами, чвняется съ течешемъ премени. 

Зъ церствоване имиератора Автуста въ Рииъ быль перевезень большой обохискъ, 


какь стибаютоя самыя зегыя тАла, нодпертыя въ серодняв (наприиёръ, катовый уст). Доугень 
средетвовь для изоявдовашя деформай т%лъ аваяютея каши въ высшей степени чуветви- 
тельвые уровни. Есзи поставить текой уровень ва подоконникь и затВиъ сильно надавать ру- 
кой на оконную раму, то камь бы ни была прочна стёал дома, пузырезъ` уровня изжбанть свое 
положене на замётвую величину; если затёмь прекратить даззене, то пузырекъ, снова при- 
деть въ свое первоначальное положен. Такимъ образомъ, ясно, что какъ стфна дома, такъ и 
фундаменты аотрономическихь ниструментовъ поддаются сёмому легкому хавленьо 
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высотою въ 117 ронскахь футовъ, воздвигцутый въ Вино Созострисомь въ 967 голу 
до Р, Хр. Этоть обезмень, по предвоженщ Малая, быть поотавновъ ив Мареовомь нов, 
дан того, чтобы при помощи него, какъ товорить ИлинЕй, слЪдить за движенемь” солнца; 
но пиъ пользовались тамъ больше, кок солнечными часами, и по прохождение пзображе- 
м солнца черезь пеауденную лоно (введоне $ 7), вычерченную по полу зыстроеннаго 
за гномономь помфщеня, опредфляаи моменть нетпинаго полудил. Кошу-Ё пигь въ 1278 г. 
устроить въ ПекинВ гномонъ, высотою въ 13 метров, а высоте гиомова, постовленияго 
въ 1430 тоду Улугъь-Беенъ въ Самаркавла, доститола 55 мегровъ. 

Въ течене поеабднихь стоафтЁ нацего лВтосчнелен1я, главнымъ образомъ, ительяцы 
старазесь воздвигать тномоны значительной высоты. Съ этой цЪлью опи пользовались 
сномуп высоклуи церквами, стёны которыхь ливан наверху отверетт, зававийя на полу 
церяви съ противоположяой стороны изображеня солица. Тасой гномонъ быль устроеиъ 
въ 1467 тоду Павломъ Тосканелаи въ 57п0д® знаменитаго флореличйекото собора. 
Отвероме здфеь бышо сафлано на высот 90 метровъ оть овновашя храма. Это самый вы- 
сов пзф вефхь извфотныхь тномоновх. Гаесенди въ 1686 голу усгреить такой приборъ, 
выеотою въ 17 метровь, зъ одной пзъ дерквей въ Марсели; высота гномова въ церкви 
святого Петронфя въ Болоньь, поетроеинаго Игнац{емъ Данти п реехаврировавнаго 
Кассини, рава 22 метрамь Б1анкийи продфзаль ев той же ифлью въ картезансколъ 
соборф въ РихЪ (древшя бани Д1оклетфана) два отвереця не высот 30 и 24 нотровъ. 
Сюзли и Де-Монье сдблази въ храмВ святого Сюльпацгя въ Парижь гномовъ, высо- 
тою въ 26 метровъ, при помощи комораго Хо-Монье въ течене мнотихь латЪ наблюдаль 
солнце во времл солицестоянй, причемъ высоту солнце онъ этубчаль на противоделонией 
мраморвой иплитф. Оданъ пзъ постЬдануь гвомоновъ быль устревнъ въ 1786 году астро- 
номлын Цезар!усомъ и Реджо въ каведральномь соборф въ Милан®. Теперь этоть пн- 
отрумеять совобиъ не употребляется, таръ кавъ точность производиныхь при помощи него 
наблюдений далеко устунаеть той, которой можно достагнуть, пользуявь другими инотру- 
ментами. Гзавивя прочвиа этого завдлючаетел въ тохъ, зо изыфрене дошвы тфви произ- 
водьтея не точно, и, кромЪ того, вывоыя сооружешя съ лечешемь времени ифняють свое 
позожене. Мы уже выше говорили о томъ, какъ зегко поддаются доже незначительноху 
хавлевно самыя прочныя отуны, ДЪйстье же солнца ва освфщаемую имъ отбну и скане 
этой стЬны и грунта, на которомь оё СТОНТЪ, отЪ ЗИМНИХЪ ХОлОдовЪ, КОоНОчно, должны 
быть гораздо значительнае. Еще Рутеръ произвель поучительный въ этомъ отношеыя 
ряхь наблюлени. Желая дать телескопу при свояхъ наблюденыхь неизивнное, какъ ойъ 
лумаль, положено, овъ вдьлажь ето въ стФну ларпжекато Дворца Нивазжидовь. Но онъ скоро 
замётизь, что толескопь мфнлегь евое положен!е въ зовиенхости отъ того, еь какой ето- 
фоны здаше оснйщаетоя сожнцемт. Пользуясь ветовденныхи въ отбяу уровияня, защащев- 
ными оть непоередетвевнаго нагрёваня соянцент, миланове астрономы замутила суточ- 
ныя золебаня очевь прочныхь здан, причемь отн кодебан!я находились въ полной за- 
виспмости оть положеня солнца. Обоерватойя Шацци.въ Палермо, бызшая прежде 
башней грабожаго эмира, отаючалавь необынновенной ррочноетью; толщине етбиъ вя дохо- 
диз до 2 метровъ, Изъ этой обсерватойя ШТации въ течене ибекольнихь лёль набле- 
даль полярную звзду, надфясь по ея перемщешямт опредфлить ся тодичвый парадлахеь 
(часть П, $ 175). И, хЬйствительно, озъ обнаружить измфненя въ ея положен съ го- 
дачнымь перодомь, причем вп персывщешя имфли ночти узкой ие характерь, дакъ и 
параллактическое двяжен!е звёель; о потомъ оказалось, хак это замьтизь и саыъ ПТацци, 
что движене совершала не зьбзда, а ого обоерваторыт, которая, несмотря на вою свою 
прочность, зожебалась иъ ч7 изи другую сторону зъ зависимости стъ временъ года. 

$3. Дровые инструменты: трянвезфь, ивадранть, зотроляйя, армиллярная сбора. 
Греки ахевсандрйской школы позьзоваливь для опредфлен/я «высоты евфтяли инелрумей- 
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томъ, востоявшияь изъ трехь соединенпыхь вифотв ломеевь, который назывался поэтому 
чрикветромъ. Ошъ изоброжеть па рие. 272 въ томь вирь, какь ето описать Итоло- 
мей въ овосмъ Альмагоетв. Этоть инструменть состоить изъ вертокальнаго стонба 4.5, 
къ которому на шарпирахь прихёланы 10} линейка ВС и АО, Перпендикулярно къ ди- 
пейхв ВС прякрёншены два ддтра 2% ня, изъ которыхь кождый снабженъ машенькимъ 
отверсеыь. Линойку ВС поднимають до тЬхъ цоръ, пока глазъ, находясь у дюнтра 
не увидать звзды черезъ, оба стверстря; удерживая затвуь хинейху ВС въ этомь поло- 
жен, къ ней прикладывають другую линейку АС’ такпмъ’ образомь, чтобы разстолня 
ВА и ВС были равны между собой. Съ этой пфлью лншя ВА и равная ей ВС’ раздЬ- 
зовы па одинаковое чнело ровныхь частей; ломя 2 части навесны и на третью ли- 
нейку, причеиъ на втой поствдней длевя продолжаются вфеколько дальше, а именно оть 
‚А ю Л. Велвдетые этого дия кеждего отдльнаго наблюденя при только-что опасавногь 
положеши трехь лизевюъ получаесея равнободревтый треугольнокъ АВС, въ козоромь 
дв® равныя стороны ВА п ВС являются Зращуееми круга, центръ вохораго лежить 
въ точкВ В, а третья сторона АС’ предотавляеть собой хорху, ва которую опирается про- 
чпволежаний ей утолъ АВС. Для каждого положеня линеекь длину хорды мы позучемъ, 
соечитавь чшело дёленй зинойкя АТ), завлючающихоя менду А и С; зная хору АС, 
соетьфчетвующй ей ‘уголь АВС, мы найдемъ но заронве 
вычиелениов Дия этого таблица, въ которой для каждой 
хоры кругь извфетивто радёусо дается величина угла, 
опирающатоея не эту хорду, совершёняо такъ же, как по 
нашриъ табдицамь спчусовъ для каждаго угла мы нахо- 
димъ соотьфтетвуюний ему синус. да п въ дБботвитоль- 
пости еннусъ угла есть ве что ивое, какъ половина хорды 
вдвое больнато центральнаю угаа. Легко ввяёть, это най- 
денпый тавихь образомъ ухоль равняется нокомому зе- 
витоому разетояоно`свётала. Положемъ, напрамёрь, это 
ражусы АВ и ВС раздваевы па 60 частей, { при ка- 
`кожъ-нибудь наблюдени найдено, ‘что длина хожы 40 
равна 50 токни чаетямь; тогда зенитное разстояше 
звзды будеть равное 49° 15), ь высота 409°45'. 

Для болбе точпой установки отбяба АВ въ верти- . 
хальномъ положен озужнть отафеъь 29; онф предетавляеть собою свободно висящую апть, 
палянутую трузомъ 7; столбъ 428 долженъ быть побтавденъ пареллельно отоир отнёсу. 

Повятно, что набхюденя съ такамъ ниструментомь, еоля бы даже оиъ быль по- 
строень самьгь тщетольнымь образомъ современными механиками, ве могуть отличаться 
большой точноетью. Ноетому субдовавние за треками арабы пользовалиеь этимЪ инстру- 
ментомь только въ палазв своихъ занят астронозной и векорб замфираи его квадратом, 
который мы оплевлд зъ введенш (6.19), и воторый, впрочемъ, тавже больше. не употре- 
бллетел. Повтоиу отновательно отого зиструмента мы эдЪбь только заыбтямь, что самый 
бюльшой квадрапутъ, КаКВЫЬ ТОЛЬКО вообще пользовались дия потрономическихь набаюденй, 
принадлежель Улугв-Бею. Этоть знаменитый астрономъ (часть 1, $ 55) около 1430 т. 
быль владётенемт отравъ, расположенныхь по рзвВ Овсусь, и въ своем главномь городь 
Самарнандь поставиль хвадранть такой величины,’ Что, по повозавно турецкяхь поторл- 
козъ, даметрь равнялея высотВ Софскаго собора въ Константинополь, *.-е. достигазь 
180 римевихь бутовъ. 

Для опредфяеня положентй планет на небесном свод, чте `предетазаяеть особую 
важноеть зелбистые движения отвхь свъзнаь, древе аотровоны обывновевно. наблюдали 
ихь равотояня отъ двухъ вобфинихь неподвижныхь звать, лодожевще которыхь было за- 


Рис. 278. 
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ране озвйетио. Для этой цваи они должны были дать квадранту ибеколько иное устрой- 
тво. Во-первыхь, они снабдили ег двумя мюнеремт пли зрительлыми эрубами, изт, ко- 
торыхь одна СВ (рле. 273) вращается около центра С, другая же ирнурбикена къ ивад- 
ранту 2ъ нензмбыномь положент О4. Во-втерыхь, веобходимо быпо, чтобы самый кнад- 
ранть АИ легко устанаванвялен въ какомъ угодно положенит, что иротце исего доети- 
таетея при помощи подечавки, ноелщей назва- 
пе баксы. № верхией чаети столба Ю, под- 
держивающаго квадранть, укрвбаляемя метал 
лическй: цилиндрь, который  пазерху спаб 
пт, марообразной чашей №; въ эту чашу 
входоть шаръ а, который можно закръиить 
впоточъ 2. При такомъ устройств квадрдить 
АВ можеть быть установлень нъ любом, 
пАвлопномт въ горпзоиту, положении; дня этого 
пужно только ослабить зажомной вши эх. 
дать ивадрапту требуемов положое и енова 
закрЪлить эивтъ, , 

Если при помощи этого инструмента 
пужно изибрить разстояне между двумя св®- 
тилеми, напр., между плачетой, положене кото- 
рой оиредфлиють, и звфздой, координаты *) 
хоторой уже пзеботаы, то прежде весго прл- 
вехять квалранть въ такое положен, чтобы 
онъ ложаль въ плоедости, проходящей черсзь, 
глазъ паблюдатоля и аба свфтила, иричемт 
непедважная труба должна быть направлена на одно изЪ свЪтозь. Закрфютвь квадраять 
ВЪ ЭТОМЪ ПОЛОЖЕН при помощи зажимного винта, передвогають другую трубу въ плоско- 
сти ивадравта 30 ТЬхЪ поръ, пока черезъ цее не будеть видно другое евЪтило. Очевидао, 
что такимъ ‘образогь разстоян!е между двумл свЪтолами можто прямо охочитать по квад- 
ранту, причемь оно позучается товвфе воего тогда, когда еъ этомъ инотрументохь рабо- 
чатуть сразу два набдюдателя п важдый изъ инхъ смотреть только въ одну изъ трубъ, 

Е Этизмъ сповобомъ продления положешя планет, который, виро- 
чеуъ, чребуеть Ховольно словныхъ выплеленй, пользовалиеь 
главным образохь, Тихо, Говен! Я н дажееще Фламетидъ. 

Автроляб!я, или астропомическое кольцо, состоит 
изъ раздяеннаго на градусы круга ДВОР (рис. 274), въ 
центрф хоторато вращается алидада, ити шивейка 5$8', внаб- 
женнал двумя перпондикулярнымя въ ней Монтрами ия. 
Во время ваблюденй этоть приборъ подвфишивается з& ма- 
ленькое кольце А, праченъ Маметрь 30 съ этомъ случаб 
долженъ занимать горизонтальное положеше. ели теперь 
алндаду 5$', при этомъ положеи прибора, поставить та- 
квхь образомъ, чтобы эвфзла быта видпа черезь отвереМя обоихь дюптровъ вли чтобы 
оба эти отверемя были одновременно освыщены солицемь, то уголь ЭР между али- 
дздой в даметромь ЕР или равный ему утоль ЕВ будеть некомой вышотой забзды 
или солнца, 


Рис. 218. 


*) Коогдлнатани называются величины, опредфхяющия положеще звёзды на неб®, напр., 


прямое восхожден н склонен!е, долтоте и широта. 
‘ Переводчик. 


Астрономическая сбсерваторя въ ПекинЪ. 


Астрономическая обсерватормя въ БенаресЪ. 


Выби. Волострознаня, Тайны меба 
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Чтобы одълать этот, ивотруменуь бояЪе удабиызгь для унотроблелня, его часто устапавяю- 
зали ца штатиьь, причемь вяЪето долной окружности огравичивалиеь дугой въ 459 или 605, 
Сыогря по дямиЪ дуги, чазой ннотрументь иолучаль назиан!8 октанга пап сенотанта, 

Однако, нотрудпо видёть, что этоть пиетрументь луфеть много подостатковъ. По- 
этому имъ пользовалиеь очешь недолго и тодько у моряковъ, которые обыкиевению доволь- 
етвуютен небольдюй точностью, озь сохранизея до позехнадиатаго стояътуя. Зороченъ, 
вибелбдетии поль именема астроляба разумВая горизонтально установленный кругь съ 
алидадой, Моштеры которой были достаточно высоты дяя ‘гого, чтобы через ихъ отвер- 
сли модию было пабаюда, нерушя чиетн высовнхь земныхъ предистовъ п даям звбзды. 
Низко мы позпакомпьь читалеля съ подобнымь же, ие гораздо боле совершенныхь пп- 
зтрумьитемь, который взвфетеиь, подь ихенемъ теодохита, 


терь 


Рис. 375, 


Арчьлаярвыя сферы вап арнизлы, пзобртенныя, по всей вброятноети, Эрато- 
соеноиъ изъ Кирень (роделел около 276 тоди до Р. Хр.), состоять изъ вобрашя кру- 
товъ, которыми можно представить эвваторъ, эвлнитеку м перпендикулярные къ вимъ 
вругя. На рис. 275 изображеть зехого роде ириберъ, которымь пользовались еще Гип- 
нарх в Птоломей, и при помощи котораго Тихо Браге произвезь бблыпую часть, 
овонхь наблюдений надь планетами. Большой кругь, перпендекуаярный зъ горизонту п 
занимающий вертикальное положене, при ваблюденяхь холжень быть усталовленъ въ пзо- 
скоств меридана, такъ чтобы точки ежвера н пота на армилаярной еферё дЬйствитетьно 
были направлены“ перная къ сЪверу, а вторая къ югу. Далбе, оБеервый помюсъ армел- 
лярной сферы должень быть направлен ла сЗвервый подюбъ ›йфа, что достигается перс- 
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движенемь круга, продотавляющато церидень, въ подотавк® песго прибора, Средииа оси, 
совдиняющей сБлервый н южный полюсы, совпадаеть съ, центромъ армиллярной сферы, & 
также и цевтрохь шара, поущеннаго внутрл аруиалы п предотазляющаго землю. Боль- 
шой кругъ, перпендикулярный къ упомянутой оси, есть не что пное, какъ зкраторъ. 
Этоть кругь свабщель двумя Маметрально противоположными доптрами, хоторые могуть 
передвитолься по экватору. Перпендикулярно къ экватору проходить другой большой кругъ, 
который можеть овободно вращаться вокруг оёп, соединяющей ефверный и южный полосы, 
Этоть кругь прелставаяеть собою кругь склопенй п также снабжель двумя даметрально 
противоположными дюптрахи, которые мотуть передвигаться по пругу оклоцеяий. 
Иры ваблюденяхь съ отихъ инструментонь прежде веего необходимо его ор{ентиро- 
вать, т.е. необходимо надлежащимь образомъ уетаповлть въ лем горизовть, иерпланъ в 
365 ира. Затёхь вращають подвижной крусъ склонен до тёхь поръ, дока черезь его 
дмоптры не будеть видно наблюдаемое себтоло, дричемь на экваторв вругъ склонен! уха- 
жеть часовой. уголь, а моотры круга овзонея отубтать на немъ самомъ оклонен:е 
набтюдаемаго овфтила. Есно но’ круг, озображающемь экватор, устанолать доитры по 
вокой-нибуль извбетной звфзль такъ, чтобы они отибчани лишю, проходящую черезъ точки 
р. г весснияго п овевняго равноденетв!й, то, кроя 
та | Заового угза, ножно пра шомощи армняяы 
1 ` опредёлить п прямое восхожден!е свётила, 


, 
& слИдовательно, п звЪздное время ва- 


баюден1я. 


| $4. Отвнной нвадранть. Описанные 
выше инструменты при самемь тщательномъ 
ы 


Х 


ихЪ выполнени не имфли достаточной устой- 


1. чивоетя; поэтому было очевь трудпо устало- 

а. } врть ихь пастолько прочно, чтобы сви пе вз- 

г я; мбннян своего положения въ течев!о болфе или 

й ий менфе нродолжительнаго времени; 2 между 
” ‘чвыъ пря новыхь, бодбе чечныхь методахь 


набаюденй, явившихся ревультатомъ поете- 

пенного усовершеветвованыя аотрояоническихь 

трубъ, такая устеновка стала совершение пе- 

обходимой. Поэтому прежде всего поетарались 
усовершенотвовать кводранть, въ которому по необходимости принудщевы были обре- 
` тятьея. Очевидно, что при небольшихь. разибрахь наструмента нельзя было точно навести 
дВдения, в инструменту большихь резибров» трудно было. придоль требуемое полбжене п 
удержать его въ этокь позожеши; поэтону [шили устанавливать квадранты большихь 
разиброьъ пепамфнно въ ллосности моришана п пабщюдать, тапимъ образомь, звЪады только 
въ моменть ихъ кульминаци. Такъ появился ст®вной квадрантъ, который еще въ 
хониф ХУЙ в. быль онимъ изъ лучшихь в наиболье употребительныхь зетрономическихь 
энетружентовъ. 

Стьнной кведранть АВС (рие. 276) состоять язъ нфевольшихь тожетыхь метёлля- 
Ческьхь полов, крёлко соекиневвыхь между Фобою, в металлической же дуги круга АВ. 
Там, тяВ эти полосы прунерёчляются другь.къ другу, въ Чочнахь эр, и; эт, весь внетру- 
менть пропинми винтами призинчивастея въ етбф, возводениой въ плосласти мерядана. 
Легко себб предетавить при этвхь винтах тая приспособлещя, которыя нозиовяли бы 
ВФОБОлЬЕО изыфвять подожен!е всего изотрумента, такъ что можно ‘установить его точно 
въ плоскооти меримана ‘и немного лередваголь въ этой. плбокоети. Сверху, къ крючку © 
прикрыплень отвфеъ СВ; пока оба краше уадуса ивздранта. СА и СВ будуть сохра- 


& ” Я 
Рис. 276, ` 


‹ 
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нять 6808 положен!о относительно горизопта, отв®еъ будеть неизюзнво проходить черезъ 
одну и ту же точву нижней части раздБленной на градусы дуги 428. Если де нить 
пробявтъ ‘черезь другую точку, то это будеть значить, что квадранть отклонилея оть ево- 
его первокачальнаго положеня, в это отилонеяв суБдуеть привять во внимание при вы- 
численяхь или сие неправить его съ помощью вышеупомянутыхь приспособлений нри вян- 
тахъ т, и. Нить отвфва заключена въ футанрь, предохранлюцый ев отъ двяженй 
возкуха; дия того же, чтобы умепьшить излишаюю подвижность гири 28, ее погружают 
въ сосудь ъ водою. Зрительная трубу ДЕ вращается вокругь делтра О квадранта, иа- 
фанаельно плоскости посафдняго. Окулярвая чисть ся при помощи винта ед и двойпой 
металоической пластинки © соединяетоя съ храемъ пнотрумевта, Эта пластинка охваты- 
засть дугу круге въ вид вилкы; 068 части ея могуть быть еближены между собою 050- 
бымь винтомь, послё чего груба оказывается закупленной. Жоли же 008 части пластинки 
раздвинуты, то трубу можно свободно вращать вокругь целтра Он привести ее въ аю- 
бую точку квадранта, закрЬпивь се тамъ при помощи упомянутаго вата при 5; вивтомь 
с4 можно сообщать ой небольция перехвижевя, что дасть возможность нёправить трубу 
какъ-разъ на наблюдаемую звфзду. Съ другой второны, противоположной той, ГДБ нахо- 
дитен пластинка $, въ окуляру прикрфихена металлическая пластинка а, на которую на- 
несевы дЬлен!я; оне называется вернъеромъ и служить хля боже точнаго отечитыван я. 
дВленй, нанесенныхь на круг; о ней мы будемь говорить наже.. . . 
Первый, паблюдазиий этимь инструмевеомь, быль Тихо; какъ изобрётатель этого 
инструмента, онъ даль .ему лазваше ФОшагапз Тусвопеиз. Рэдгусь его квадравта бъль 
очепь великь, а потому при помощи поперечнаго масщтаба, о которонъ ны будем» 
говорить: иже, овъ пыль нозможность раздфлить лугу квахранте до 10"; несмотря на. это, 
среднял ошибка его паблюденй доходить до №'. У’ближайшихь его предшественниковъ, 
Вальтера, Регомовтана, Вильгельма [У Геесенскаго и другихь, затративытихь на 
своя ннструменты не мало труда и девегь, оптзбка была окозо 10°; ие лучше моло дёло и 
у арабов, несмотря на ихъ громадные внетрументы. Птодомей въ своемь Альмагест 
утверждает, что изъ наблюденй сто и Гипларха можно получить углы ев точностью 
до 4"; но наблюденыт злекеанхревихь грековъ обнаруживають гораздо боле значитель- 
выя ошябки. о) . ..: 
Бозе совершенные астрономичеся!е инструменты появились только около половивы 
ХИН столфя; между вими особенные выдаются квалравты, изкотоварнные звейсками 
мастерами съ небывалой до‘тБхъ поръ точностью. Большая заслуга надеть фон 
стяду (род. въ 1646 г., умерь въ 1719), такъ какъ онъ первый примёноаь для опред%- 
ления положен звфедь снабженный зрительной трубою кводранть въ совдинент` съ ча- 
свши, благодаря чему ему’удьтоеь довеста среднюю овибеу наблюдений хо 10", Въ 1725 г. 
Трахамъ построиль одизъ изъ лучшихь стфавыхь квадрантовь, съ радусомь в% 2,44 ме_ 
тра, которым наблюдаль Галлей въ Гринвичф. Затиь, подъ руководотвомь Грахама, 
Джонатанъ Зибсонъ изтоговиль хругой квадранть;, которынъ до 1751 г. наблюдать 
Че-Монье въ Париж; залфиъ этоть квадранть быль перевезень” въ Берлин, тд®- Да- 
ландъ, по уговору съ. Хакайленъ, производить имъ тВ же наблюденя, воторыя посл 
ий. Фвлаль одновременно на нысб Доброй Надежды. Знаменитый ангяйсвй механниь 
Бирдъ иризотовиль нфежольно превосходныхь ‘иветрументовъ. этого тира. ОдинЪ изъ лихъ, 
©ъ ращусомь 1 3,44 метра, быть сдбланъ для Тринвича, гдь Вредаей съ 1750 до 
1762 г. опредфанаъ инф склонения звфздъ еБ необыкновенной точностью, а именно `дь 1"; 
настольво же точно, ов опредёлазь и прамый восхождевх съ помощью позуденаой трубы, 
Затвит, два квадрента, бы изготовлены Зирконъ для Охефорда, столько же дая Нетер- 
бурга; Тёттивтена, Кадикса Моатойма и Парижа: казвдая обсервбторя обыкновение пр1обрЪ- 


„лее пбсдвь такахь икотрумента, тавъ. каз; эБ.силу самаго ихъ устройства, кажкый язь 
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пихь можеть быть назначент, для наблюдении илл исключотельто въ оЗверной, иди пенято- 
чательно въ южной части мерьщана. Французенй минпетрь финавеовъ Бержере зака- 
хазать въ Авсат въ 2775 г. для парижокой военной школы отВаной квадранть, кото- 
рыхь вначаль многое паблюдажь Д’А желе, виослёдетвт же изь воспозьзовалея Халандъ 
{МтеВе] Теащ Тег ше 1е Ргашса1$), племлинихь знамепитаго астронома (ТозерНн 98- 
тёше 1е Хталомз 48 Гале), для свошхь усердвыхь и мводЪтнихь наблюдений, 
дазшихь ему положеня около 50000 звЪздь, которыя въ 1847 году были занесены аъ 
цаталогь и опубликованы подъ редакщей Байли, До сихь перъ сще никакой другой 
цнетрументь ие даль столько нолезпыхь набыюдени, Рамеденъ, олень изь зибчатель- 
выхь мотаниковь везхъ временъ, сдфладъ больние стБипые квадравты хдн обсерваторий 
зъ Палуь. Мнаань и Вольнь, и наковець подобный же инетрументь для Боенхейма 3% 
Авсяёт; атать поезрхшй ипотрументь могь вращатьея вокругь прочной вертикальной ое 
въ плоскости горизонта, п вообще быль одвиуъ пзъ совершенявйщихь приборовъ, вышед- 
щихь до того времени озъ рукъ мастеровъ. 

Во какъ ки были хороши эти янструченты въ сравнении съ тбми, котерые укотре- 
блязись раньше, вое же опи не могли удовлетворять постоянно возраетавтияь требова- 
нмъ” новъйшей астрономии. Во-первыхь, чрезвычайно трудно илн даже совершенно не- 
возможно было добртьея того, чтобы такая большая дуга вее время обтаватаеь въ одной 
паоскоети, не претериёвая тяутя и негривленя; не мен\е затруднительно было укрёпить, 
трубу такоуь образохь, чтобы опа во вофхь пололенияхь была строго параллельна пло- 
скости пвадрента. Затбыъ, благодарн неподвижноети инструмента, трудно было повзрять, 
пасколько точно овъ установлень, и, напонець, везбдотые сворхь звачительныхь разив- 
вовъ, инструченть быль свльно подверженъ дфиствно темиературы. Обыкновенное въ по- 
уфщеняхь, г производятся наблюдешя, воздухъ наверху бываеть тенлфе, чЁиъ випзу, 
а потому верхвя части инструмента расшеряются больше ниижихь, и вообще расширен 
раззичныхь чзетей ето не одчиаково, что оказывает чрезвычавно вредное вне на на- 
блюдешн, такъ какъ дЬйстве этого расширения очевь трудно принять во вниман. 

Однако, веЪ эти медоетатьй стола ощутительными только иссаф воеобщато раснро- 
отраненя в усовершенствованя зрительной трубы, расширавшей ныци чознаюия © земль 
п небф до тавихъ предфловь, о кеторыхъ древше ие нифли никажого представленя, по- 
этому прежде чфжь перейти къ опасавйо инструментовъ, употребхяющихея въ настоящее 
времл, мы сдблаемь здвеь явеколько замбчанй, касающихея изобрётеня и усгробетва 
зрительной трубы. 

$5. Изобратене и уотройотво зрительной трубы. Открьень зротельной трубы 
человфнъ обязанъ ве своему остроумпо, не глубокому разнышленио, а слфпей случайно- 
ста. Е сколь бы велныя иден ни зарождались въ умВ человвчеекомь, все же едва, ла бы 
когда-нибудь удалось едёлать это открьгме ивклочительне ва оеновени теорстичеекихь 
соображешй *). По словахъ Ворелли, открыт э70, о которомь онъ самъ узналь зозько 
въ 1610 г. бы гдвлаво еще зъ 1590 г. голландскимь мастеронь Захарей Янее- 
ном, хёти котораго сзучайно соединили выфоть дьа изъ миожеетва затотовленныхь че-, 
чевицеобразныхь стоколъ и, къ удивленю свобму, увидфан черезь нихъ отдаленные пред- 
меты сильно увезиченвымя. Друе рязсказывають тоть же анекдоть про Якова Мец! уса 


*) Гюйгенс, который самъ внесъ значительных усовершенствован: въ это. откры- 
це, говорить вЪ свтей доптрикВ: ‹«белв бы какой-нибудь человёиь быдт одаренъ такими ум- 
ственными способностями, что дощежь бы до открытия зричельной трубы нроетымъ размыиле- 
вемъ, исходя из геометрическихь принцеповт, то я ве мотъ бы вё признать его высшим 
существомт, превосходящим воёхь обтальлыъ слертльхь, Нд ДО ЭТОГО тикЪ далеко, что даже 
дозтог время спустя посз разёматриваемаго здфеь открыты, едёзаннаго совершенно случайно, 
велячайние панит учелые яв могзи найти ето вастоящяго объясненн». 
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изъ Алькмара илв иро Тоаниз Яинлерегоймо изъ Михдельбурга въ Голландии, и относять 
это открьме приблизительно къ 1610 году. По новфИщим® изонбдовиияхь Молля изъ 
Утрехт, нетаннымь изобрётателемь зрительной трубы слёдуетт призизль Лвлиере- 
тейнз, который въ 1608 к` предетавиль ве теноральнымъ штатам, Мецууеъ, услышавъ 
объ толь, мо, повидимому, ие зпая еще подробностей, кочта одровременио пришезь хЪ 
той же пер. Янсен 316 являотея ипобрьтатеяемь микроспоиа, и около 1610 г. быль 
тавже одиныъ изъ первых маетеровь, приготовлявиихь зрительныя трубы. 

Втакъ, кусовъ кромиезома, смфшшапнаго съ потантезгь, и дфегая забава совершение слу" 
чайно послужили къ открытие двухь новых певвдоныхь зпровъ! Этоть случай позволиль 
нахь кадъ бы мивроеколическизгь тлазомъ червячкя, раземоеть дв мха, замыюловатую 
тЕиь и цефеную иыль крыльееь бабочьн, закутить тв крошечвыя создан, хоторын ты 
вячами эоиву мл цблымо стадами проходятт. черезъ ушко птолкп, и 
в5 10 же время глазами вымиато существа увидеть отдалеинЪйдИя границы вашей сол- 
ненной снетемы п деже заглянуть по друсую сторову этлхъ граянпиь на безчысленпыя 
тайны веб, передь которыми вее, что мы здфеь внизу ечитаехжь велиенуь и могужествен- 
вымь, кашетел нозначущим и ивчтожжньииь. Это од изъ мноточиелелиыхь промфровъ 
того, что не сяВдуеть 7: 
оотаплять безъ возманя 
даже слмаго мелкаго яв- 
лешя природы, потому что 
бы ви хазазось по 
вахЪ выачаль пезначи- 
тельнымъ, ве же оно 
можеть прибавить новое 
звено въ цы пашяхь 
знашй, а потому мы дод- 
ны #0. кавъ сокрю- 
вище, цы котгораго мы 
ве знаемъ, приложить къ 
запасу другихь вовро- 
ВИЩЪ, перецаваемьсть наи нотомкамъ, въ надежду, что время и счаетье номогуть Башимъ 
отлаленнымь внукамъ обнаружить петипаую стоимость хранимаго имп прагоцинаго залога. 

Чтобы зучше понять устробство зрительной трубы, нужно прежде веего пзезвдовать, 
какимъ образомтъ лучи евфта озкаониютел отъ свето первопачальнаго наиравденя или, 
хакь говорять, преломляютея при прохождени черезь стенаяивую чечевицу. Мы разсмо- 
трижеь здЪсь только так называемую двояковыпукзую чечевнну ТЯ” (рис. 377), 066 
знорогы которой выпуклы и представляють собою части отилийоварпыхь пиаровыхь по- 
верхностей, одинацевыхь или разаичныхь радфуеовь, съ цептраха гаф-пибудь па прямой 
ЕЕ", которую назызьоть осью чечевицы. 

Приуфръ такой чечевицы препетавляеть вебуь извфотное объшновеннов зажига- 
тельное стекло, которымь веяый уметь пользоватьея. Еели одну изъ оторонЪ этого 
стокак обратить къ солнцу, таБЪ чтобы лучи посфбинлюо падали на не прабалзи- 
зельно периевдикулярио, то, номфетьвь экразь съ другой стороны чечевицы, ва ибжото- 
рожь разетояни отв ен, мы можем знабугить на экран небольшое ируглое, енЪглов зато 
очерченное пятно, центрь которато вазынаю фокусомъ чечевины; температура 
этого пятна настолько высока. что нерфщко предметы, ка которые ово попахаетъ, зато- 
рютея. Не трудно убФдиться, что фокусь чечевицы лежрть веезха на ся век ЛА“, и зто 
упомлнутое пятно предотапяяеть собою не что иное, кабъ пяобращене солнца. Это стано- 
ритоя очбнеднымь, вели чечевицу номбетить въ темной номнамв лередь кавимъ-набухь 
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отверецель, & съ друтой стороны ся поставить ОВлый экравь; тогда ца вирайф получится 
зображення отдааенныхь предметовъ, паходяжихел ввё комнаты, напривирь, другахт, 
домовъ города, воли только разстояе пхЪ отъ чечевиды достаточно веллко. Это лвлещо 
пропеходить оттого, что лучи, влушце отъ отдаленнато предмета и падающие ва переднюю 
поверхность чечевины, проходя через чечевицу, преломалютея п пересВимотся по хру- 
тую оторену ея таклуъ образомь, что веб лучи, плулёе отЪ какой-вибудь опредъленной 
точки предмета, напримфръ, оть верхушеп башии, снова собпраются въ одну точку, въ 
оторой и получается изображенте этой верхушки. Сказапное спразодарио п дал вея- 
кой другой точен баший; въ противаомь случа, ся изображено неё могло бы быть столь 
Яевыхь п отчетлизыхмь, кавъ это бывасть па самомф дВлВ. 

Еели предметь (напр, отдачепная башия или еще боле далекое солище} находил 
на очень большемъ разетолищ ть чечевицы, т0 изображен $70 аежять какъ-разъ въ 
паоекости, ироходюией черезъ зи фокусь. Но въ этомь случаЗ во зучи, падиюбуе оть 
предмета на печевицу, можию очиталь парвлзельвыми хсжду 6в0бою, м, сабдовательно, 
тучи, плупще параллельно, длюсъ пзображешо воегда въ тавъ называелой фовальной 
паюекости чечезицы. 

Бели же прелметь не такъ далсьъ отъ чочевнцы, чтобы можно было препебречь его 
зелячиной въ сраввениг съ разстоннемъ, то лучи, падаюрие на чечевицу, иельзя уже 
считать паразлельными; проходи черезъ чечевицу, опи преломятся оначе, ЧМ шарал- 
лельные и потому, изображеше уже не будеть лежать въ фокальной плоскости чечевицы, 
и величина его будетъ другая. 

Чтобы для дапнаго предмета найти веллчину п мфето его пзображеня, проволлть 
зерезь какую-нибудь пзъ его точекъ 4 (рис. 277) ди прямыя, пэъ которых одиа Ма 
проходить черезъ центръ чечевиим, а другая Ае параллельна ея сен. Вели затфуф черолъ 
оду еп фокусь Е чечевюцы провести прячую еп продолжить ее до переезченит съ, 
прямой Да, т0 точка переебченя а и будеть иевомымъ пзображешень точки 21. Обозиа- 
чая разстоное зобралешя аб оть цедтра чечевицы буквой , я величину изойреженя 
ОтЕвой 8, фоктеное разетоны! чечевицы или, ипаче говоря, разотояще фовуса отъ центра 
чечевицы букзой }, разстовыю предуота АВ оть центра чечсвицы букзой а и величину 
предмета буцвой 6, получаемъ для х в В сабдуюзия два уравнелёя: 

а 5; 
7 7’ 


Первое изъ нихъ даеть намь разстояве, в второе пелинину изображении. 


2 а&а 


8 


(ъ уврлинешемь разотояшя а предмета оть чечевицы величние В и разсгояне и 
пзображешя уменьпаются, п самое изображене прибалжаетен къ фокусу. Если же, на- 
обороть, предиеть АВ приблизается. къ чечевицв, то его изображене а удаднется оть 
Нея, п въ то же времл его разубры увеличиваются до тбуъ поръ, пока предиеть яе при- 
деть въ плобиость, проходящую черезъ точку Е, ототоящую еть чечевицы ‘па такое 
уазетояве, какъ п фовуеь 1“; въ отомъ посдбувемь случяЪ пзображене предмета уд 
ляется въ безнонечиосгь, потоуу что лучи, падаюпе на чечевицу изъ точки Ш” поблб 
прелоуленя дЬзаются пераллельными между собою. Нтакъ, весьма удалешиый предмет 
даеть изобрижене нъ фокальной плоскости, чечевицы, а нзображене предмете, помбщеи- 
заго нь фовальюй илоекоети, ваходитея на безконечномь разстоныи оть чезовицы, 
впаче говоря, всё лучи, идупие отъ предмета, находющасоея въ фокальной пзоскоети, 
п0аф прелохленыт въ чечевии идуть царазлельнымь пучкомь. Крож® того, нетрудно 
замфтить, что по вефхъ перочиеленныхь случаяхь изоброжезие будет» обратим мъ, напр. 
язоброжеше @ высшей хочки предмета будеть лежазь воего виже лодъ осью Е” чечевицы- 

ПослЪ этого объяеневл дЬйомия простой нечевицы, нетрудео понять устройство зри- 
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телыюй трубы. Простъйиию оптическе пнотрументы этоге рода еостоять изъ духъ нече- 
заць, вставаенныхь па концах трубы такимъ образомт, что оси нхтЪ и фокуеы совпадать. 

Положим, что предметь паходнтен па весьма зиачительнть разетолныг отЪ бблъ- 
шой чочевицы О, которак ипвяе иазывается объестивомь (рие. 278). Другая, мепьшия 
чечевица посигь пазвае окуляра. Оба эти тохничееня выращешя впервые были вво- 
лепы плпуципомь Ширзеусомъ Рейта. ОСТ сеть общая об обЪхъ чечениь, а я 
точка И—ихь общ! фокусъ. 

. Очевпдно, что при такомь расположен чечевнит, лучи, идуние отъ даяенаго пред- 
мета н парзлиезьгые ови, надан на объективъ О, дають изображсще въ его фокальной 
плоскости 226; это изображеше разематрипается въ окулярь О’ какь иояый предметь, & 
такъ каюъ оно паходитея также въ фокальтой олосхоели окуляра, то лучи евфта, презо- 
хивииеь въ чечевиий 0’, помадають въ глазь вабаюдалеля параллельным пучкомъ, 
й ВЪ этогь состоить первое важное свойство зрительной трубы, такъ какъ нормальный 
глазъ Тоярко тоглй можеть лено видфть предмет, кода лучл, идупе отъ вебхъ точек 
посльдняго, паразлельшы между собою. Мо зрительная трубы пузеть п друмя вле болве 
важпыя преимугцеетва. 

Точка отдаленнаго предмета, зожащая какъ-разъ па осп чечеваць, отбраывасть 
па объективь О мвожество лучей, которые можно считель параллельными между собой к 
парпалельными оеп ОЖ н которые, тикъ сказать, силошь покрывають объектив, Эти лучи, 
преломившноь въ объектив, соединяютет въ его фокусв Ди дають тазу, изображеню 
вышеупомянутой точен. Изъ 
Е эти тучи оздають расходя- 
щимся мучкомъ на овуляръ 0" 
и, преломивитись вт, нем вто- 
ричио, выходить оттуда уже 
париллельными. Ташь какъ 
тлавпый лучь ОТО’, воваа- 
даю съ наирявлетемь век 
обЪихъ °чечениць, проходлть, 
черезъ 065 чечевицы, не пуе- 
ломляясь, то его направлене 
будеть направдешеяь вобуъ лучей, цлущихь отЪ выщетиомявутой толки, потому то послё 
вторичииго прелодешя веб лучи становятся параллельлыхт межу в0бою. 

Разсмотрихь теперь зымиую точку пашего весъуа удалениаго предмета, т.-е. такую 
точку, которая выше вебуь ваходитея надь емо ОО’. Отъ этой точки также идеть 
иножество лучей, которые можно считать параллельными межзу собою, а такЪ кавьъ ве- 
дичииа предмета весьма мала въ сравнойн съ его разотояиемь оть объектива О, то 
учи’ ти можно очотать тавже -паразабзьными п оси 00’; падая на объектпвъ, оки 
также солошь покроют его, а, преломииниеь, соединятся въ какой-нибудь точкВ а, УДЬ, 
твкпуь образоль, получется взобряжене разематриваехой пами точен. Но главный лучъ, 
плуий отъ выешей точит имение лучъ Оа, пройдеть нерезъь ценеръ О объектива, ие 
преломавие, в потому точка а будеть лежать на перссфчениг этого луча Оа въ перпен- 
хикулиромь, возетапленнымь въ фовуеЁ Х къ ви ОХО’. Подобнымь же образомт, полу- 
чих® изображене © низшей точки нашего предхега. Отрёзокъ аб представлиеть, такихъ 
образом, пзображеше предмета. Нетрудно вндёть, что это изабражене тфуъ мепьше, чфыъ, 
меньше фокусное разетонше ОР’ объектива О. ПерееВкшись въ точ -а веб дучи, вдуще 
оть высшей точки предмета, затБыъ снова расходитея, иодмоть па окуляръ О’ п, прело- 
мившнеь въ пежь, зыхедять. оттуда уже параллельными. Чаобы вайти общее направле- 
в вебхь этих лучей, достаточно продолжать лучъ а0’, который, камь главцый пучъ, 

#0* 


жащал на т 
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БДУЩ изъ точки а, прейдегь черозь нентръ О’ охуляра, не преломовшиеь, п деть намъ 
направлеше вефхъ лучей, паущихь отъ точки а в повдв преломлешя ставщихь парая- 
лельвыми между собою. 

Жель черезъ верх в пижий края овуляра провести ирямыя, паралаельныя лу- 
чамь О’а п 0'Ъ, то въ персефчени этихъ прязыхь на ви ОКО’ получитея точка, въ 
хоторой долщень находиться улазъ, бы въ иего могли понаеть ве луче, пдуще отъ 
предмета, п, создоволелыю, уголь а0*% предетавить намь тоть уготь, нодъ вотоныя» 
тлазь наблюдателя, пахоминИюя въ только-что упохяцутой гочкЪ, увидит въ трубу пре 
меть али, правизльнъе, его изобрадене аб. 

Невовруженный же глазъ, находясь в> ч0й ие точкЪ, уводьль бы предмет иодъ 
гораздо менышияъ улежь, который везбдотве пезначительности дмииы трубы ОО’ въ 
сравненш съ разотояшемь предела оть трубы можно очитать разнымь углу а0%; эта 
зазинца въ углахь зил в0% и а08 соетазляеть эзорое н тлавиьйиое преимущество 
зрительной трубы, такъ какъ вов предмегы представляются въ ие нодъ гораздо ббльщизь 
Угломъ, т.-е. въ увелочепомь вод въ вравнеши ©ъ наблодешями невооруженным глазам, 

Нетрудно точно опредфлить это увеличено. Такъ какъ уреугольниии ИБО я 260", 
прямоугольные при Е, имфють общую еторопу 2%, то чапгецеы углову 8ОЕ==*), ВОа 
и ВОР, 50а пан возфдетые малости угловъ салые эти углы относятся между 
собою, вакъ стороны РО п РО’, тазъ что, обозиачая буквой пе упеличеню зрительной 

` трубы, будежь путь: 


воЕ _ ОЕ 
тор — ОЕ’ ‚ 
т.-е. труба увеличиваеть предметы во столько разъ, во еколько фокуеное разетоние объ- 
ввтына больше фонуенато разетояшя овузнро. Поэтому, чтобы иоетропть трубу еъ визь- 
выхь уволиченехь, яужно выбрать объективь съ бодьшижь фокуснымь разетоянель и 
связать сто съ окузяронь, фокусное разстояюе котараго было бы сравиительно очечь 
мало. Вели, изпримбръ, фокуезос разеточийе объектива составляеть 4 метра, или 400% чя., 
а фовусное разетояюе окуляро-песго 4 ми., то увеличеще трубы будетъ 1000, г.-е. вев 
предметы будуть въ нее видны поль угломъ, въ 1000 разь большим, чЪуь исвооружен- 
выуъ глазомь. Значить, чтобы уведиченме было значительное, ихе фокуевое разотоние объ- 
ситива дочино быть очевь бозьшохь, изи фокусное разстояе окуляра очень малым; 
предшествененво наши прануждевы были избрать первое средство и дошли, наконец, до 
того, что притотовлили трубы въ 70 метровъ длиною и даже боле. 

НовфНиня изезбдоваюя показали, что прп этомъ предшяя трубе съ отверемемъ объ- 
ектива въ 15 ем. и 6ь фокуспымь разстоляемь въ 40 м; давала тЬ же результатьь, 
каше даеть совремевный телесконь съ’ отверстемь въ 10 см. и фокуевымь разсзониень 
въ 1,5 метра. Установка такихь чудовищиыхь внотрументов предетанаяла больния труд- 
хосты, особенно для тоглашянхь механнковъ, и еще ль 1674 году Р. Рукъ старалея ио- 
мо9ь этому, устанаваивая телескойь зсподвижно я подучая въ нехф изображешя разема- 
триваеыхь предметовъ при номощи родвижного зеркала, которое могло саЪдеть за вуа- 
тцежемъ небеенаго соду. 

Ясное предотавлене объ этлхъ безеильныхь инетрумент: может, дать прилагаемалт 
при семъ тоблица. На нижшемьъ рисушкВ этой таблицы изображень телеекопъ натера Гот- 
линьена, вышедиий въ концё ХУП-го стольНи изъ рукь злучшихь опунконь. Въ теле- 
слону быза прихрфолева веревка, проходиртея черезь блокъ; при помощи неся можно было 
лоднять или опустить верхи конець инструмента. Наиранляли нострументь просто рукой, 
а для устойчивости овудярный конець ониралея ма осубый станок. Нельзи ие удивляться 
томаннихь аотровомажь, которые съ таквии инструмелтами вумбат. получить нрекрае? 
вые результаты; напрамфрь, Б]янвлни въ РимЪ, пользуясь зрутельпыми трубами въ та- 


С. Рю, За СЛьеляо. 
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кой эко уотанонкой в съ фокубпымь разоюянень въ 22 м. и 31'|. м., сдфлаль рисунки 
лупвой поверхности, которые могуть соперничать съ лучиили повбйщими рясуниами. 
$ 6. Поотеленное усовершенствовае зуительныхь труба. Только-что онввапная 
зретельшая труба яванетси просгЪйшихь изъ везхъ инструментовъ этого рода. Въ пес пе 
предметы предетаваяютен въ обратномъ видь, такъ. что вермия частн ихь расположевы 
внизу, а правыл-слфна, и наоборотъ. Но этоть подоетатокь для аотрономическихь на- 
блюлешй во пуфеть илкакого значеныт, такъ злиъ совершение безразлично, будемъ ли 
мы наблюдать небесиыя тбла въ прямомф пли въ обратиомъ видб. Впрочежъ, его легко 
устранять, соли, вуфето того, чтобы дылать об чочевиды двояковынукльзиь, сдбдать 
Фкулярь цноявовогиумымь. Тальъ устроены ями бинохли, п тазъ же были уетреены пер- 
выя зрительныя трубы, эзобретенныя въциеупомявутыхя толзаядекими маоторами п Га- 
лилеемъ, поэтому ихЪ п пазывають обыкновение голландеюими из галилеввыми 
трубами; трубу же очиевииую въ & 5 и сиабщениую двумл двояковыпуклыми чечеви- 
цами, назынаютъ аотропом ичеевой пля, по имени сн изобрбтателя, кепзеровой трубой. 
Зежный недосталокь зрительной трубы состонтъ въ Томъ, что въ нее сразу можно 
видфть тольво очень незачительтую часть пеба; эта часть будет тьму, мевьше, чумъ 
спаьне уволичене инструмента. Однако, этому легко помочь, соетавивъ окуляр изъ двухь, 
чечовиць, 1.26. присосдинивь въ овулиру,` опибанвому въ $ 5, еще хрутую чечевяцу въ 
незпачительномь отъ него разетолитв ‚ благодаря чему поле зршя значительно увеличивается. 
Не такъ легко устранить другой недостатовъ, сильно затруднаюний пользованю зря- 
тельпыми трубами. Дблю въ тожъ. что лучи, падиопце па объективъ оть одной какой- 
вибудь точки предмета, пос преломлевя не могуть соединяться строго въ одной чочиь, 
вели только объектнвт, кавъ мы иредноложияи, ограничен двумя шаровыми поверхно- 
стями. Правда, вычисяещемъ можно пайти ту форму поверхностей чечевицы, пра которой 
веб параллельные лучи, ии пее падмонуе, соединялись бы снова въ одшой точеЪ; но ма- 
стера наши н8 иммоть возможноети зритготовлять ТАМЯ поверхности съ тою точностью, 
воторая адфеь требуется, ® потому ирипуждены остановить ва’ шаровой поверхноети-— 
сдивствеяной, которую овй въ состоявёа точло. воспронавести. Но тажъ какъ при тахой 
форм чечевицы лучи, пдущие отъ одпой какой-набудь точен предиета п попадающе на 
центральную часть чечевицы, пероебкаются не въ той точкЪ, 1 пересфкаются лучи, 
подающ!е ближе къ краямъ чечевицы, ч%0 каждый предуеть даеть яЪеколько очень близ- 
хихъ другъ къ другу и палегающихь пругь на друга изображен в потому бываеть вп- 
денъ ие отчетливо. Этоть недостатокъ, называемый сферической аберращтей, будетъ 
тьмъ знаоптельне, чВаь снльнёе увеличене и чёхъ больше объектив зрительной трубы. 
Новтому объективы многихь отарниныхь трубъ быши снабжены ободкамя, закрывавшами 
крал объективовъ и какъ бы умепьнавшиии ихъ. разубры, чтобы едфяать этотъ недостатовь 
возножио мове отутительныхь. Одявко, это улучшение, вези только его можло таБъ на- 
звать, влокло за 0600 также значительный вредъ. Въ самежъ дЬлЬ, само собой очевидно, 
что предметь выденъ въ трубу тёмъ ленфе, чБиъ больше свфта отъ него падаеть на объ- 
сктавъ, т.-2. чЪыъ больше будетъ Объектив. Поэтому умеяьшеме объегтива дфлаеть вз- 
эбражен!е иеяспымь и туеклыхъ, п это будеть тФагь замфтыфе, чфмъ спльнфе увеличено. 
Къ этому присоеденилось ещё другое препятемие, которое вначаяВ казалось совер- 
шенно неуотранаыхь. Мы зниемь, что веяй белый лучь ева состонть ‘изъ множе- 
„ветвь другнхь, каждый изъ которыхь иметь овобую окраску (часть Ш, $ 8). Эти отдваь- 
ные цебтные зучи пывють то невызодное для зрительныхь трубъ свойство, что во ови 
различно препомдяются чечевицей объектива, такъ что, виЪето одного отчстлавато Благо 
изображени предмета, получается множество цебтныхь, и это оботоятезьетво еще больше 
Уиаеть ясно видьть предметь, чфмъ сферическая аберращи. Этоть нехостатовь зритедь- 
выхъ трубъ навываетел хроматической оли цафтной аберрацгой и ъазщелея ва- 
етолько существеные овязавпымь съ слой природой вещей, что даже Ньютонъ отчеялея 
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найме валое-пибудь средство помочь этому и, совершение отказавшиеь оть трубь этого 
рода, обратилея въ другимт, въ вюрыхь стекляииые объентивы бызи замфиены меташ- 
зическпин зоркалами. Поэтому долгое время, особено въ Аве, приготовляяи почек 
ненлючительно зеркильные телескопы, пли рефленторы, которые пмфлн еще то преиму- 
щество персдь рефракторамн *), что были гораздо короче ихъ; поэтому рефлскторы до- 
ведены бызи до высокой стененл вовершенетва, между чФмъ какъ столь желаниое увовер- 
шецетвоване рефракторовъ было мадозго задержано благодаря опгибочному суждение вели- 
хаго чезозЪьа, къ которому онъ иришель велфдетые ненравытьнаго умозиключелы, 

Чеопардь Эйзеръ, разсчатривая строе человческаго глаза, первый замтнаъ, 
что оба эти подоетатка рефракторовъ можно уегравыть цзаевообразвымь уетройетвонь этихъ 
зноетрументовъ, такъ какъ онъ убъдилел, что природа устранила их, при уетрейегвВ на- 
него тлаза. Поэтому, по авазогиг съ ннутреннимъ строентемь глаза, онЪъ предаежиль уно- 
треблать двб стеклянвыя чечевицы, съ вогнутыхи внутревномо позерхвостлул, между ко- 
торыми хожно было бы падивать разлачвыя зуадностя. Одлако, онъ заицмалоя пе столько 
правтеческими попытками, которые еще въ 1733 году двиааъ Честеръ, скольшо тооре- 
тическиыв пзолёдованямв. Въ 1747 году опъ обнародовать своп изыскавы о безцьт- 
ныхь пли ахроматнческдуь зрительвыхь трубах, чечевацы которых онъ предполв- 
талъ наполнить водою. Величайш  овтикъ того времен, Джевъ Доллонъ, старняся вос- 
пользоваться его изыскзиныи на правтикВ, по такъ казъ первыя попыткы ему ие уда- 
дноь, то онъ скоро оставить пхь и возобповиль только тогда, когда въ 1754 г. выдаю- 
щишел шведеый теометрь Клантенштирна показал, что заллочене Ньютона было 
омибочно. Однако, вывето предложенныхь Эйлеромъ жидкостей, Дозлонъ выбраль два 
сорта стекла, которые извъотвы подъ назвашемъ кропгзаса п фагиигааеа. Руковохимый скб- 
ре смутнымъ прехчувстмемь, чфмъ математическими выводами, онъ намель наконецъ, 
916 можно праготовить совершенный объективъ, составивъ его изъ двояковышукаой хрон- 
тласовой п вогнутой флннтгласовой чечевицы. ПосзЪ многнхЪ понытокъ, ему удалось въ 
1758 году построить ахроматоческую трубу длиною въ 1,5 метра, обратившую на евебл 
всеобщее внкуане, тать хавъ овь но свойчЪъ качествамъ превзошла зев извъетпыя "тогда 
трубы несравненно большей данны. Посяъдн!е три года овоей жизни Доллонуъ поевятвль 
улучшение озоего изобрытевя, твердо надфясь довести ого до высокой стенени совершен- 
ства, и, наконецщь, передоль эту работу свосму сыну Потру Доялону, дозедшему зуБотё 
еъ Рамеденомъ устройство ахроматичеснихь трубъ до текой высоты, которая в% кони 
ХУШ-го стозёя заставила везхь съ удивлонемь ирекноняткся нерехь прекрасвымя каче- 
отвамЕ этихъ инотрументовъ. 

Эйзеръ вначалф съ трудомъ иовфралъ успфху эвглйскаго мастера, такъ какъ ечи- 
лазъ иреломаяющую силу и свъторазевяню этихъ двухь сортовь стекла слишкожь близ- 
ками между собою, чтобы фазноеть ихъ могла оказывать такое ‘сичькое вл1явйе; когда же 
овъ не могь больше сомифваться въ практической возможности пзготовлешя ахрометиче- 
екихъ зрательныхь трубъ, то привялея з& разработку теор этого илетрумента; резуль- 
теты своихъ изыскашй Эйлеръ напечатать въ залискахь берлинекой в петербургской 
зкаденй, а также въ своемъ сочинеши ‹Д1олтрика». ДальвЪ@шей разработкой этого во- 
зроса мы обязаны Клеро, ”Алаиберу, Каюголю, Гауссу и др. 

Въ новфяшее время между оптакамн, занимающимися изготоваенень рефрактеровъ, 
наибодве выдающихиея должны быть признавы: Фраунгоферь (теперь Мерць) н 
Наёволь въ ВБИ, Штейнгейдь въ Мювхен%, Альзанъ Кларк въ Бостон, Кухъ нъ 
Торф, Груббъ въ Дублин® и др. Главная трудноеть, которую приходится преодольть при 


*) Слово рефракторь показываеть, чтозвь такомь инструмент» лучн преломанются при 
прохождену черазь стеклянныя чечевицы. Слово те ряекторт,. показываетт, что въ такомь ви- 


струмевть зу\и, падая на металунческое зеркало, отражаются отъ него. 
-` Переводчикь. 


фракторъ Пулковской обсерватор!и. 


-дюймовый ре 
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„даготовлешии сопериенивго объевлвя, состонть въ чом, чтобы полувить большей кусокь 
чнотаго одрородиаго стекла, бромф того, разинца между показатоляни вреломленя обоихь 
сортоьр стекла, АБбОТВСтольнь, очевь иезначительно: оба они заключены въ тьепыхЪ грали- 
цахь между 1,5 и 1,6, и еще меньше разнице между свъуоразовяень этихЪ стеколъ. 
Торазко укобийе было бы полъзоваться другими сортамн стекла, опльнёе разнящимиея въ 
этожь отномоши, такъ каж, заавпыму образозь, на этой разпыцв и основано упичтожене 
обоиуъ вышеучомянутыхь недоетаткову. Разница происходить оттого, что въ одному изъ 
ЛУНХЪ стекол —фапнтгласу примфииивцетея незначительное холячество синица. Тек кавъ 
взятый въ большемь количеств свишедь м6 можеть образовать ©ъ другимн составвыми 
частями отевла опиородной насоы, то предлагали употреблять дая этой иъяи разчичвыя 
другя прихфен: циивт, висмуть, бар п пр. Пока продолжашиеь эти повеки за такимъ 
вором стекла, который бы зиачотельно отяичалея въ обовхь отвошеняхь оть вефуъ до 
тёхъ поръ изьжетныхь, Г. 1. битровъ ужо въ [827 году ипрелирнияль тоорстяческя 
изыеканй, касвониулея зриеельныхь трубъ, енабженвыхь таввми стеклами, и вашель, что 
нечевицы, паъ которыхь состоигь объектив, не хозжаы касаться другь друга, но что между 
лин должно бъить значитольное разетояе для того, чтобы усилить ихь дБйетье, тавъ 
ие при соствбтетвующемт выборв стеколь вторая чечевица дозжна находитьея прабллзи- 
тельно поередииь трубы. Вельдетье такого раздвлещя чечевинь объевтава трубы это по- 
дучили цазване дталптлческохт. Упомянутый выше знаменитый овтикъ Паёсель въ 
Във начажь притоговлять тавя трубы вебхъ разыфронъ, и, по единогласпому отзыву зва- 
токов, он 30 многихь отпошешяхь превосходили веЪ пролил ахроматическия трубы. Но тавъ 
пакъ повый сортЪ стекла не быль ое изобрытенъ, то овъ лонробоваль вторую, внутреннюю 
чечевиду, которую пужщю было праготевить изъ такого стекла, замяли сложной двойной 
чечевицей изъ пронелава п фомиегява, попытка его 
увфичалаеь уснбхомъ, но, конечио, простая чечеввца 
ьзь стела, обладяющаго подходящими свойствами, дол- 
на была дать еще бозфе блестлийе результаты. Вы- 
годы предотавяяемыя далихическиии трубахи, состоять, 
главвымъ образомъ, въ слёдующемь: вторую, т.-е, вау- 
тревнюю чечевицу; можно взять, по крайней мфрь, вдвое меньше первой, 910 очень обдег- 
чаеть постросше большихь зрательвыхь трубъ н уневьшаеть вхЪ стоимость, и, крозб 
того, трубы такой новетрукции гораздо короче обыкяоненныхе. Эти пренмущества нлототьно 
велики, что заставянють подумать, казъ можно устраввть недостатки, присупце таклуъ 
ниетрумертажь (малая свфтоспла, трудноеть почипкя и т. д.). 

Въ первыхь деслтилётяхь ХГХ-то вфка пытаансь осуществить я первоначальную 
идею Эйлера употреблять выбото стекол особыя мвдкоети, Въ 1813 тоду Влеръ и 
Брюстеръ въ Лондон въ 1822 г. Жараръ въ Въаь, въ 1828 г. Барловъи 
приблизительно около того же времени Роджереъ въ Эденбург% предаринахаля тане 
опыты н при этомъ, по домедщинъ до заеъ евздёнимъ, инфли уепьхЪ. Лад этяхь танъ 
пазываемыхь аплапатичезкихь трубъ Врюстеръ предлагать употреблять 
хаебюно и сассафраснее афирныя масла, в поздибе оВрвый алкоголь, поторымъ пользо- 
залел и Барловъ. Жиреръ приуъииль для этоб двли сяниидарь, а Марръ въ Гет- 
тилтень вреозоть и т. д. Пеудоботво такихь ваноаненныхь жидкостями объективов со- 
стоить въ тохъ, что они сильно подвержены ваяню чемперолуры, мъняющей плотиоеть 
эпдкости, тавь что апланатическя зрительныя трубы, которыя, зЪъ сущнесги, основаны 
па томъ же принциялф, что и Малитичеетыя, в пменно ва раздфленнг чечеваць объекта, 
не воли во пееобщев употреблено и скоро были преданы забвеню. 

= Раззачныя сполены сложных объевтивовь, употребаяемын въ настоящее зроул, 
изображепы на рис. 279. Объевтивомь № 1, между прочимъ, снабжень большой пуяковсый 
рейраяорь, изображенный па ириложенней прн сенъ таблиц. х 
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Величайшие изъ работающихь въ настоящее время рефравторовъ суть олфдуюне: 
тенесвопь Теркоева (еъ отверомемь въ 102 ох., или 40 англ. ды.), принадлежаний 
чикигскому университету а установленный баизь города Вильяметь-Вей у Женевекаго озера, 
телескопъ лакской обоерваторие ма торЪ Гамильтонь (91,5 см., ияи 36 англ. дм.), 
работы Альвана Кларкн иладнаго въ Нембридииору, бчизь Бостойа, и рефраклоры 
въ Ницив п ПШузкевь (оба въ 76 ем. или 80 аигл. дм.), первый — работы братьевь Анрны 
въ Царнжб, второй- работы А львана Кларка старшаго; зи ними обдують трипвич- 
с и зБиекШ рефракторы (асовый 71 см, или 28 аига. дм., второй 68,5 см.) оли 
27 знил. дм.), работы Грубба въ Дублин ит. д, ” 

`_ ВЕБ этв гигаютове хелесвопы построевы въ нонббшее время. Шзготоваошень ихъ 

слали завиматься почти одновременно въ Авин у Амерньь, на европейском же мате- 
фикф пхъ очень долго ие хотбаи признавать, и только вода въ 1873 году такой реф- 
ракторь быль заказанъ для виовь постровитой вЪиской обеерваторш, произошаа виезап- 
ная перезьна: пемедление цфзый рядъ обоерватор не только пожелаль пруобрфоти трубы 
такой же велочины, но еъ кождыхь новымъ заказемъ разибры объевлива увеличивались 
па вфеколько сантиметровъ, такъ какъ вов хотВли обладаь величайшей зрительной тру- 
бой въ мБ. Тазъ, вскорб 10618 тото, какъ на виской обсерваторш быаъ установаень 
бозыной рефракторъ, Мартиноь изготовять дая Нариза рефракторь въ 73 вм. (27 па- 
рижекихъ люйм.}; затЬуь 0. Струве заказать А. Кларку телесвопь въ 76 ем. для 
Пузкова, и тотчась же ниццекая обсервачойя р®шала приобрести трубу такохъ же раз- 
уфровъ. Однако, веЪхъ ихъ превзошель рефракторь въ 91 см., который Альвану 
Казру п его сыну поручизи построить для закской обеерватор, Но и этоть лослблий 
не долго оставался везичайшимь въ м; онъ долженъ былъ уступить ыбето телескону 
Теркеса, этому рефрактору-зевавану, 

© развати вронзводотва большахь рефранторовъ за посдфдни десяти я, поел» 
продозжительнаго завтоя, можно судить но тому, что два сдфлавные Мерцемъ въ 1835 г. 
объектива, еъ дахетромъ въ 38 вм., изъ воторыхь одииъ предназвачалея для пулковевой 
обеервахерми, а другой спусти пЪеколько абть быль пуюбрётенъ обоерватормей зарваря- 
скаго колледжа въ Кежбриджв {въ Соед. Штатахь), оставались величайшнни въ овтВ ло 
1863 г., когда Альванъ Кларкъ окончиль рефракторь въ 47 ем., ваходяпийея теперь 
въ Чикаго, и пемедленно доказаль превосходство атого инетрумевта надъ вобчы, до тВхЪ 
поръ существовавшими, открынъ снутныха Сируеа. Первый изъ гитантекихь рефракто- 
ровъ новфйшаго времени, съ отверемехть въ 63,5 см. быль лостроент только въ 1868 г. 
Бувомъ въ ЮрЕБ, зеще нЪеколько 2бть спустя появился вавингтонек!й рефрожхоръ, не- 
много ббаьшихь размбровь (56 см.}, построенный Альвачомт Бларкомт, и скоро 
проелавивинйея открымемъ соутияковь Марев. Съ тбхъ поръ число больших телескоповь, 
стало возрастать съ изумительной быстроюю, тавь что къ вовпцу 1895 г. существовало 
уе 19 вполий тотовыхъ телескоповь, прероеходящихь величаною старый пуаковсьй, такъ 
что деритовй рефранторъ, съ отверомемь въ 24,5 вм. (9 парижек. дм:), который льтъ 80 
пазадь, когда овъ вышелъ изъ рукъ Фраунгофера, счителея буквально чудохь сёфто, 
ленерь едва ли даже можеть быть нричисяенъ къ «бодьшимь», тавъ какъ въ настоящее 
время существуетъ. около 100 рефракторовь тавихь же и даже сте ббльшихь разърову. 

При такожъ быстромъ увеличени объевтивваго отверстя рефракторовь невольно 
яванется вопросъ: до кавахь же границь выгодно будеть донестя это увеличен!? Ме го- 
воря уже о трудности получить. огроиный, совершенао охнородный кусокъ стекав, не говоря 
® страшнонъ повышении стоимости, обусловленной пе только увеличенень объективов, 
во и связаапымь съ ивиф увеличешемь продающихся куцоловь и т. д. ие’ говоря даже 
0 механичесвихь трудноетяхь, предстазаненыхь монтировьой такого кодосев, позволяющей 
дегко и удобно уиравлять имъ, нужно принять 80 внима! еще одно: обстоятельетве. 
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Преломлене м свЪфторазебяще обояхъ сортовъ стёкла, кронглавь и фииитдаса, 
которые теперь употребляютея для приготовления ахроматичесиыхь зритезьныхь трубъ, 
илуть только ириблызительно, по ие поди параллельно другь хругу; другами еловами, 
вт, сиентрахь, отбравываемыхь з9ими етеклами, ирасныя чавта приблизительно между 
фраувгофоровыхн лнияут А и С инфють одивоховую динну, между убиЪ какъ роз- 
мёры фуозетовыхь частей, огь @ до Д, различны, Нозтому црфтлые лучи, на которые 
разлагается лучь, нлушй отъ какой-нибудь ОЪлой свътящейся точки, при такой комби- 
пацот двухъ чечевиць изъ этихь сортов стекла, неё могугь основа соединиться въ одной 
точкВ и дать совершенно бълое изображен. Боли, напрамбръ, какъ это обыквовенно дё- 
лаетел, ахроматизировауь для такой вомбизещи чочевиць намболфе евфтяую ввутревыюю 
часть снектра, отъ оравжеваго до сьфтло-голубого пвфть, такъ что веб пзображеня во- 
отвтетненвыхь циыювЪ совыбетятоя вЪ одной точкЪ, то по одну сторону этой точки 
будуть лежаль изображиийн краснато, а по другую -— ф!ояетоваго конца спектра. Поэтому 
красное и фФолетовое изображешя не виолив совпадуть съ изображешемь, получаемымь, 
охъ остальной части сдектри везбдетые чего м въ зхроматяческихь трубахъ изобриженя 
предистовъ по пралиъ бывають слабо окрашены. Само собой понятно, что это явленю 
вторичпаго спектра будеть тёыЪ иптененвыве, чуъ значительные разыёры инетру- 
мента. “Одноко, нолно устранить и этоть недостатокъ: въ ойтичеекой мастерской профее- 
сори Аббе въ Шен поелБ многольтнихь сноземитаческихь олытовъ, замбняя въ флият- 
тлаеВ окиеь овипца окисями друтохь метелловь, удалось дритотовить стекла, которых 
преломление и свъторазоЪяне идуть паратдельно. Такимъ образожъ, увеличение розибровъ 
зхроматичесвихь зрительныхь трубъ является, повидимому, только вопросом стоцности и 
трудности приготоваеня такахъ большихь отеколь, равно вакЪъ и соотвбуственной монти- 
ровки инструмепта п устройства приспособлен, необходлныхь дя обдегченя яаблюдев! 
деформадёя же стеволъ подъ влянеяъ тяжести, замфенал уже дли телескопа Ееркеса, 
объектив котораго выфоть съ опривой вфоить около 15 пудовъ можеть быть устранева 
дфлосообравнымь устройствомъ оправы. * 

Мы упоминали уже выше, что Ньютонт, во избфжен:е нехостатковъ, свойствея- 
выхъ Доптрическим» зрительнымь трубамъ (рефравторамъ), совфтоваль пользоваться 
хатоцтричесвнии ини зереальвыхи толеекоцами (рефлекторами), и эти постёдн!е, 0е0- 
бенво въ Ангин, уже въ концу ХУШ-го столь Ыя, бтараными В. Гершежя, & въ наше 
время Ласееля, лорда Росса, Грубба, Броунннга и др. были доведены до та- 
кого совершенства, котораго нельзя было даже п предьидьть. 

Вогпутов зеркало даеть такое же изображен отпаденнаго предмета, кавь и чече- 
вица; ко изображен!е это получается, конечно, не лозади зеркала, какъ въ случа чече- 
вицы, в передъ лимъ. Звачать, и здВсь для того, чтобы постровть яритезьную трубу, 
вужно только постараться увихьть это изображен! е зъ увеличивающий окузярь. Можно 
предетавить себ различвыя комбинащи окуляра и объестива зеркальнаго телескопа, Гре- 
гори, который первый началь лаготовлять инструменты такого рода (1663 т.), продфаы- 
вать въ центр зеркало отверсте, в позади отверся помёщаль овуляръ, тавъ что по- 
сибдийЯ воходилоя. из оси трубы; изображене, позучевиое оть объектива, отражалось отъ 
второго маленькаго вогнутаго зеркала м посл® отражешл разематривалось въ окуляръ. 
Скоро Бассотрен» пемфниль эту конетрундно, замбнивъ маленькое зогнутое зеркало вы- 
пуклымъ, постовлечнымь такимъ образомъ, что лучи, идущуе отъ объектива, попадали ва 
него еще до соединения яхь, т.-в. до позучешя изображения. Въ обоихъ этихъ случаяхь 
оеь трубы, также какъ и оеь окуляри, совпадаеть еъ направлевнемъ на разснатриваеный 
предмет, Ньютон же не продваываль въ объевтивВ отверстия, а помфщазь внутри трубы 
маленькое плоское зеркало такимт образомъ, что изображене предмета можно было раз 
вмотривать въ окуллуь, находя ея сбоку трубы. Такимъ образомь, здвсь направлен, 
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шо которому наблюдатель видать предметь, перивидикулярно къ истинному направлен ю па 
мего. Наконець, В. Гершель помыщаль зеркало объектива нзокошько паклонно къ оси 
трубы, такъ что изображене получалось почти на самой оправв, и его можно было ви- 
дьть непосредетвенио въ помфщенвый у открытаго ковца трубы окуляръ, ве употребляя 
вгорого зеркала.’ Текниь образомь, въ этомъ случа паправлеше, по которому смотрить па- 
баюдатень, прямо противоположно направненю на предметь; потерл свфта, проиосходизшая 
волбдетв!е того, что между преджетомь п объевтивомь находилась голова наблюдателя, была, 
во веякомь случав, мовьыше той, которам получилаеь при предыдущихь ковотрумщяхь отъ 
маченьваго зеркала или оть проеверливаня объектива. Лёть за 20 до этого оптивъ 
В. Фритшь въ В®нЪ екомбикироваль ныютововокую и горшелевекую конструкцию реф- 
лектора, принимая изображен, получаемое отъ напокось поссавленнаго объеетява на иа- 
ленькое плоское зеркало, оть воторато оно отражалееь по направленю, праблазительно 
паралдехьному оеы трубы. Въ эти ивструменты, которые Фритшь по прачизВ нхъ пе- 
значительной дунны назваль брахитамн, какъ п въ рефракторы, предметы вадны кавъ- 
разь въ томъ направление, въ которокь они находятся. ` 

Въ 1174 году, т.-6. на 36-мъ тоду своей жнани, Гершель построиль зеркальный 
тежескопь въ 1,5 метра. Усизхь первой попытки побудиаь его продолжать вту работу въ 
трандюзныхь разубрахь. Начиная 6ъ этого времени, отъ приготовить не менфе 200 чс- 
дезвоповъ съ фовуснымь разстоямемь въ 2,4 метра, 150 съ фокусвычь разотояемь зъ 
Зы, 80 съ фокуснымь разстоящшемь въ 6 м. и, кромв того, нфеволько телескоповь съ 
фовусвымь разотояемь въ 7,5 м. Дюметрь зеркала въ телескопахь съ фокусвымь разетоя- 
немъ въ 6 м. (20 футовъ) п въ 7,5 м. (25 футовъ) составлять соотвбтетвенно 46 гы, 
и 61 ем. Въ 1781 г. онъ началь рефлекторь съ фовуснымь разотоянен въ 9м. и съ 
зеркаломъ, деметрь. которото бышъ равень 91 ом., и, нажонець, покроввтельетвуемый 
Георгохъ Ш, въ 1789 году оковчить свой ряганток!й телескоиь съ фовусяымъ разетоя- 
шемъ въ 12 м. (40 -футовъ) и съ отверецемь въ 126 сх, (нфеколько больше & футовъ). 
Этоть толесвоть изображенъ на рис. 221 (тр. 598), Но этоть телевкойь скоро оказался 
зегоднымь въ употреблено, потому что большое зеркало потускв®ло тазь, что возетано- 
вить его первоначальный блесвъ овазалось совершенно вевозможнымь. Вообще въ телеско. 
пахъ этого рода’ зеркала нужно время соть врежени полировать, что издавна затрудняло 
ихъ распространеще. Однако, большую часть. своихъ удивитольныхь отерыт Гершель 
сдфлаль съ толескопомь въ. 6 м. длины, который быть очень удобенъ для практическихь 
цьлей. Съ катоптрачеснаыь инетрументомъ такихь же разифровь Дж. Гершель выпол- 
ВихЪ свою громадную работу въ Слоу (близь Лондона) и иа мыс Доброй Надежды (1838 т.); 
Чассель въ Старфильхв (близъ Ливерпуля) и въ 1861 г. на МальтВ оказахь важныя 
увели наук®, пользуяеь зерказьиымь тенескопомъ еъ отвероейемь въ 122 см. (4 фута) 
и въ фокуснымь разстоящемъ въ 11 метров, Оба лослЬда!е наблюдатешя тавже сажи сд8- 
лахн свои инотрументы. Незадолго до настоящего времени зордь Росеъ снова ввель въ 
употребаеве. зеркальные теяесвопы. и вь 1845 т., посл диадцатильтней работы, визет® 
съ иВсколькями меньшиии тезескопами построиль въ БиркестиВ близъ Пареонётауна 
(въ Ирлавди) тотантекйй рефлевторь въ 16 м. длиною, оъ зеркаломь, мометръ котораго 
равнялся 183 ем, (6 фут.); этоть толесконь евЪтосихой далеко превосходиль вов суще- 
ствовавиие до него. Уставовка этого везичественваго инегрумевта, казваннаго домаваномть 
была изображена нв рис. 245 (стр. 669); въ окуляру вто, устровяному по спбеобу Гер- 
зшеня, ведеть особая льетлица, которую можно видфть на риеункВ, 
: Закъ видно изъ рисунка, этоть телескорь, который съ 1867 т. перезметь къ выву в 
ибезьдайку хорда Росса и въ его рукахф продолжать доваль множество цёиныхь ревуль- 
эатонь, по вертикальному направаеню можеть двигаться, отъ горизонта до зенита, по тори- 
зонтальному зе. тодрко въ-небольшомь пространств между двумя тБнами, ототоящини на 
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паве-пибудь 111, часа вправо и влфве оть меримана—ограначене вполвф попятное, если 
принять во риниан!е ззумительный вБеь подвижной части ипетрумевта (10400 килограм- 
мов). Когда мы будемъ говорить объ ревыторазахь, мы познаномимея еъ другимъ 10со- 
бошъ ‘установен большихь рефлекторовь, позволяющимь гораздо легче управлять ими на 
песграниченномь пространств и предетевилющимь боафе устойчивости. Это уетаповка 
предумана Груббомъ, Вроунпигомь п др. п лвляется 1р1умфомъ совремевной механики, 

Около 1860 г. 1. Фуко прииыь въ толову идея еоставлять зеркало объектива изъ 
отекляаныхь граней, посеробренныхь хвмическлиь путемъ. Такое зеркало отражаеть ноати 
здвос больше количества свЪто, чВхуь обыеновенное метанлическое, & яменво около 0,8 
вовхъ подмощихь на него зучей, вет, гораздо меньше, и въ случав потускявня его 
можо омова, посеребрить безъ велкаго труда и опасности измБноть его правильную форму; вое 
это позволяло недфяться, что новое изобрьтеше получить быстрае расиространен!е; однако, 
эти надежды ве ебытлнеь. Шервый большой тежвекопь такого рода, еъ отверещемъ въ 80 ем. 
и съ фокусвымь разетолнемь пъ 4,8 метр., находится на мерсежьской обсерватория; овъ 
снабжень ныютоновскимь окуляренгь. Изъ веичайшихь вын вуществующихь отрали- 
тельныхь телескоповь слбдуеть упомянуть два. Одинъ, одёланный въ 1868 г. Т. Еруб- 
бомт, въ Дублинь н снабжепный каосегревововимъ окуляромъ, принадзежить мельбура- 
ской обоервалори (Австралйя); онъ имветь отверейе въ 122 ем. и фокубное разетояне 
въ 9,8 м., зеркало въ немъ простое металлическое (4 частии издв на 1 часть пилка). 
Друтой ныютоновокой понструкщи, ст, стевлянныйь зеркаломъ, посеребреввынъ по способу” 
Фуко, съ отверещемь въ 127 ем. и съ фокусвыхь разотоянемъ въ 7,3 м., построеяъ 
въ 1875 г. Мартиноомъ дня паражекой обсерватори. 

Зопроеъ © томъ, казни телескопамь сяфдуеть отдачь предпочтеве, доптричесвимь 
пли катоптрическимь, до сихъ поръ ие рышенъ. Съ окной отороны, непрерызпыя изызненя 
отразкллельной способности зеркаль, съ другой, большая разница между прозрачностью раз- 
личныхь стеколь, в таюже атмосферныя вмявя дылаюРь такое сровнен!е весьма затрудни- 
чельпымъ. Въ своей замфтев до этому вопросу Т. В. Уэббъ уноминаеть, что по одввеБ 
Маскелина, отверся рефлекторовь и рефракторовъ равной овъгосншы холжны относиться 
между собою, ванъ 8 и 5. Довееъ очичаеть' это справедливымъ только дня гретораневихь 
телескоповь, & для Ныотошанснихь, вавь н Дж. Гершель, даеть отношеме 7:5, 
иричемь, по его изолфиованяжиъ, рефракторь съ отверсмемъ въ 66. см. позволяеть еще 
различать 0,2*—атой величиной Дозесъ оцёнивоеть разотояше межу двумя. соста- 
вляющими одной зыбадной пары, изъ’ которыхь каждая предотаваяеть зубзяу 6-ой. веди- 
чины. Штейнтейнь и особенно Араго приписываютъ ‘рефракторамь тораздо большую 
свтоснлу. Буфхамъ считаеть посеребренныя отекрянвыя зеркале, @5 мамотрани въ 
23, 16,5 и 11,5 ем. одниаково овфтосильными ©ъ ахронатическвыи. объевтирами, отвер- 
ся воторыхъ’ соотятетвенно равны 20,3, 13.5 в 10 см. Анмериканске астрономы счи- 
леютъ оптическую силу больного мельбурнекаго ‘рефлектора (Маметрь 122 `вм.) п ва- 
зиниттонехасо рефрактора, (66 см.} почти озинаковыми.-0 замфчетельныхь . фавтахь, 'ува- 
зывающихь „на ‘ненадожноеть тавихъ сравнешй. мы ужё не ризъ ‘упоживали во второй 
части калги, между прочимъ, въ 65 120, 191, №№ 9, 25, 22 итд 

$ 7. Примёнеме эрительныхе трубз въ изыёритольнымь инотрументемз, По, 
прошествии немногихь. лть полф изобрытеня зрительныхь трубъ ими, кажъ и сафжовало. 
ожидать, уже воснользовалиеь дия набаюденя чеба. Товорять, что Талилей, . получивъ 
перьое `ввоьма иеопредьленное узавоме объ изобретена зрительной трубы, отгадаль ва 
устройство и уже въ 1610 т. въ первую ижь саминъ одбланную трубу рязглялель: горы 
и долины да олуйв; спууниновь Юпитера, соянечный. пятна И ихь движене, а таюке 

‚фазы Венеры. Вольшинетво. изъ этихь неожиданныхь, проелавившихь его, открыт! ‘от, 
пивазь въ 1610 году въ свовыъ сочинение: «МизН уз Э4егеиз», за которое Венешавская 
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республика втрое узеличола его “одоржалте, ® Жозьма 1 Фаорент еек приелаль ему въ 
подарок 1000 хупатовь. Шще ВмМЪ 30 ноезЪ того (от умер® только въ 1643 г., па 
78 году своей жизни) онъ продозжаль расширять граштцы пауки и пазттуь наций о неб 

Однако, таков употреблене зрительныхь трубъ явяяется пе одинотвениыхь и даже 
пе самыхь важиыхь для петронозия. Лока мы видфяи только, что эти пиотрументы дали 
нахъ возможность зауфтить новым паи, лучше оказать, пензибстрыя равыие пебесныя 
тва п подробно пзучить етроешо новерхиости тфхъ изъ цихь, которыя уже были извфотны, 
наор., Луны, Венеры. Изуфрен1я же пазурюнь и ноля небоелыхь тбл вое еще 
оставались несовершепныхй и ло точности почти ие отличаящеь отъ изуБрей древнихь 
грековъ к зрабовъ. Пока астрономы должны были допольствовалься д1оптрами, которые 
употреблялись зъ древниуъ инотрументахь, оли такими трубами, которыя ие быми еиаб- 
желы чи обЪективомь, ни окуялромъ, & въ воторыхъ въ 0к нриомъь кони пахояняось, 
маленькое итверсте, а въ другомь копоф поыцалея крость изъ нитей, до эвхь порт, 
даже пользуяеь пяструментами съ прекрасно разд! енпымн кругами, хожно было набли- 
дать пан взуфрять зинь паетольно точно, плекольво хоровое моть вихфть пезооруженный 
глазъ. Но какъ тользо эти проствйш!я трубы были снабжены двумя стекаяипыуиг 
чечевицами и превращены, такихъ образогь, въ настоялия зрительимя трубы, до- 
остаточное стало привестр наблюдаемую зазду иъ центръ соединенной съ ниструментомь 
трубы, и наблюдения становились т\мъ точяфе, ч5ыЪ сильнЪе было увеличеше трубы, п 
чёчъ яенфе были зидны въ нее предметы. 

Тавъ пользаваанеь зритезьными трубами уже первые астрономы пря свочхъ наблио- 
девихь, пубемихъ ифлью опредълеме положентй звбадь пя пе однако, эти опредь- 
дешя еще многаго оставаяли желать. Правда, звфады были видны теперь гораздо аучше, 
во для того, чтобы наблюдать дхъ, пужно было ихъ приводить въ делтрь поли зря 
трубы, который явчфуъ не быль отяфчень, тавъ что его нужпо было угадывать или при- 
баиженыо оцфнивать, возбястые чего быхи нензббдиы довольше крупвыя ошибки паблю- 
дешй, овобенно при таком больномь поль зрёшя, какое было у первыхъ зрительных 
трубъ. Поэтому одинъ изъ выдающихся астрономовъ-практиковь того времепи, Гевелтй 
въ Данцигь, совебчъ не пользовалея при оволхуъ наблюденяхь новыми инотрумевтами и, 
основываяеь на противорёчнвыхь результатахь различныхь потрономовъ, дошель, наконецщь, 
до того, что объявиль зрительныя трубы совершенно негодными ддя наблюденй, потому 
что, по его словамъ, разсматраваемые въ няхъ предметы казвиноь зыценяыии, такъ что 
въ зрительную трубу они были видны совефмъ въ другом» мБетк, чёзгь иевеоруженнымь глазомъ. 

Таквнь образом, дия того, чтобы замфтво подвинуть впередь вастоянйя аетрономн- 
чесщя наблюдешя, пужно было еще найти осредотво визировать на ззёзды точнёе, фу 
это позволяла простая и пратомъ весьма искадежная установка ихъ въ центрё поля зрь- 
нм трубы, Замфчательо, что это средство, которое, накъ нам важетси тецерь, само 
собой напрашивается, такъ долго оставалось не найденоымъ. 

Колы какоб-вибудь предуеть, напринфрь, ивть, помфетить вблизр общело фокуса 
объектива и окуляра кеплеровой‘ зрительной трубы, едияртвениой, которая зд%сь пригодни, 
че тавая нить будеть зидна въ овулярь тбуь яовЪо я рьзче, чёмъ башке въ фовуеу она 
находитея. Позожинъ теперь, что труба изиравлена на кахой-нибудь земной предметь, на- 
примбръ, на уголь стВны, такинъ образомъ, что этеть предметь какь-разь клеаетси инти; 
если, передвигал глазъ паскохько возуожно вираво и влфво, внизъ и вверхъ передь ону- 
аяромь, мы будем вядЬть Нить ве въ томъ же положения относитольно предмета, то 
это будеть служить лучшимъ призвакомь того, что нить иаходится какф-разъ въ фовуой 
Трубы, 1-8: въ томъ же самом мбетЪ, тд переднля, больлая чечевица зрительной трубы 
даегь уменьшенное изображене наблюдаемаго предмета, Конечно, то, чта здфеь сказано 
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9 зехномь предмогт, останетел суразеданвымь и ло отношение згь зыбалачиь. Поэтому, сели 
въ фокус трубы патянуть 50% вити, лежющя въ плоскости, поравняихуяирной къ оси 
чечевиць и ивреебкающияет другь ет другожь ионв прямым углем, то очка пересЪ- 
чаш нитей иредетавить иъ 102 зрыия пеизифяную точку, по отношенио въ которой 
можите съ болынияь удоботвомь и съ большею точноетыо онредълять положение паблюдае- 
. мой ЗВфадЫ, т9иРЕ наюь ири кждохь наблюдения соотвтетвенныхт, перодвижотехь трубы 
зелно привести звфзду какъ-разь въ точку пороефчешя витой. 
Эль простая, но пифвшая орезвычабно зажпыя посдфъдемия мысль ваервые пришла, 
вь голову Гасвоню въ Аигши, который я иризоль се въ неполиеве. Йзь илесмт, его 
къ ето друзьячь ЕКраберею и Горрокеу, помфченныхь 1640 годомь, видно, что 
ошь и тогда уже употребаяль зрительную трубу, снабжелную нитяхн, для изуфрешя да- 
мстрозь илацегь и ‘т. поз. 1.-0. позьзовалея ефткою нитей какъ митрометромт (ем, нише, 
$ 38), в дая чого, чтобы эти вии были вадны ночью, он освфщаль ввугрелность трубы. 
Гонрокеъ, который умеръ, не достягиувь даже 25 аЪть (въ 1641 г.}, самъ обладаль 
зедюжиньенать аытропомичесниюгь таланмомъ н пе разъ выражать свое удивлен ло иовояу 
разнообразныхь изобрытенй Гасконя въ обллети пабляодатезьной астрономби. Этого по- 
ицехь возраст. На 23-емъ золу 
своой жизии оф лезь въ еражыйи, даниочь Вромвелемь королевекииъ войсвамъ. 
Вышеунонянутое изобрыгене приписывають также французекояу астропому Пикару, 
который, правда, еще въ 1634 г. говорпль о примфнеши зрительной трубы иъ хвалравгу, 
по тольво Долгое время спустя, двйствительно, связаль пуъ между собою, причемь быль 
крайне удивленъ, зогда въ 1669 г. ему удалось днемт, увидёть за®зды (что, варочемъ, 
ужо гораздо рапыше удавалось пеоднократно, а пмеопо; &.Готье въ 1611 г, Шикарду 
и Бурцтусу въ 1632 г., №. В. Морепу въ 1631г. и др.}; однако, Никавъ ни однихъ 
заевомъ не обмозвилея о витяхь въ фонуеЪ зрительной трубы. Даже въ паблюденяхь 
назъ солицемъ, произведеныхь Пикаромъ въ 1667 г. перныхь наблюдевяхъ, сдвлав- 
пыхъ во Фраущи квадиантомь, енабжениыхь зрительной трубою,— 10 ветрьчаетея прямого 
упоминаний объ этих нитяхь, по крайней эр, въ томъ омыеа, въ кокомь говоротъ 
объ этомь Лаландъ въ своей аетровош (5 2310), 

Вброятийе весто будегь продиоломить, что Пикаръ, вифотб съ Озу, прюблози- 
тельно около 1667 г. впервые сталь пользоваться низями при наблюденяхь инотрумен- 
тохь, снабженнымь раздженной хугою, Въ этох» приспоеобяентт заключаются пренмуще- 
ства новёйшихь набноден передъ прежними, и безъ него з0$ улучшеня въ конетрук- 
ця современных астрономическихь инетрумептовт, ве пранесли бы нызакой пользы, тавъ 
какъ ошибин, лваяяшинея смдетмемь простой уетоновем въ, центр поля зрыШя трубы, 
значительно превышали 1, которыя даже въ то время могли произойти от иеточнаго 
разяблешя илиотъ непфлееообразнаго устройства анструмента. Поэтому съ полвымь правом 
можно сказать, что современны наблюдепёт своею ивобыкновепной точностью обязаны, гжав- 
пымь образогь, этому изобрытенио, которо ноложело начало новой блестящей э10%% въ 
истор наблюдательной эстроноши. 

Для этой цзи зучше веего употреблять нити, достааяяемыя намъ самой пупродой, 
а именно паутинныя увто, которых’ и до епхъь порь предпочитаются вебиъ векусотвен- 
пымь внтямъ. Топое иредиочтене основывается на свойствахъ паутниныхь нате: пау- 
чИввыЯ нити меобыкновение тонн, холщина вхъ на поемъ протажени одинакова, края 
ихъ безусловно прямолннейны, онф пе уодвержевы пекривленю отъ охручиваные, а6е0- 
зютио тибия, и, нромВ того, епособры сильно растятиваться, что позволяеть ихъ надлежа- 
щамъ образом натянуть. Крохф этого, сзёдуетъ. отибтять еще то удивительное обетоя- 
тельство, что, будучи - пом Щоны 5 самонь фовуеВ объектива. т.-е, въ той точкЪ, дБ 
велкое пругое тЪяо воспламениловь бы, какь только объектив быль бы обращень к 
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солнцу, Читы эн при паблюденяхь вадъ солнцемь не претерибвають ни мала из- 
мины. Ко сихъ пор еще не удалось шить, отчего происходить то удивотельное лвяс- 
1{е; хометь-быть, оно объясняете пменпо тонкоетью нитей, п, можеть-быть, нричина его 
кроется, вром® того, въ овобенныхь свойотвахь вещества паутины, налрим., необывновениой 
тенлопроводноето. При этом, дая приготовления етни нитей употребляють нету паутину, 
изъ которой пауки дфадють тепета, д ту, изъ которой соткака оболочка пхь лицу, при- 
чежь, въ силу обетолтельствъ, 
пользуютея продуктами различ- 
выхь породъ пауковт, именно 
тЬхъ, воторые чаще веего ветр$- 
чаютея. Кокоиь и пити обы- 
хновеннаго компатиаго наука 
(Феделана ФошезНоа) также 
пригодаы для этой ифыи, о, 
5ъ поелбдаемь озучаь, нити 
нужио ‘вытяривать неповред- 
етненио изъ самиго иаука, зо- 
втавляя его падать и наматывая 
паутипу, которую овъ приэтомь 
выпуссаетъ, ианр., ца вн . 

$ 8. Отражалельный 
сенстанть Гадлея. Посль этого 
предварвтельнаго замфчащя 
© зрительныхь трубахъ, мы приступит, къ описано современвыхь инструметону, при- 
чдемъ прежде всего опишехъ приборъ, воторымь въ пастоящее время почти не пользучетея 
аетровоуы ша постоянаыхь обоерватомяхь, но который зато въ большомь ходу у моря- 
ковъ, путешественниковь и любитедей астроноши. Это такь пазываеный отражатедь- 
ный секетанть, нзобрьтенный въ 1730 г. Томаеомъ Годфресмъ, филадельфИскихь 
етекольщикомь, и, незавненио отъ пего, въ 1731 г. богатымъ апглевияь помбищисомь, 
Джоеномъ Гадлеемь, по имени вотораго оиъ и назы- 
ваетея севстднтомь Гадлея. 4. Гадлей, кром® того, нер- 
вый нашель способъ бозфе или мене удовлетворительной 
лифовки вогнутыхъ зеркать и в% 1723 тоду ностроилъ 
первый зервалкный телескоть авачимельныхь разубровъ, 
везбстье чего его пербдно онибочио считають инетружен- 
тальныхь мастеромъ. Почти одновременно, можеть-быть, 
даже ВБеколько раньше, и Ньютонъ пдетронль инету 
ментъ, основанный па томъ же привцийб, хакъ видно 
изъ письма его, пийленнаго въ 1742г. уежду бумагами, 
оставаепнымя Галягемт. 

Озражательный еокогаяяь (рис. 280) предназначень, 
дая того, чтобы взуфрять уголь между двумя предметами 
въ любоь направления отвослтельно горизоита, Онъ соетоить обыкновение изъ кругового 
сертора ГРИМ, въ центр котораго 29 укрёплеяа вращающаяся алидада МГ, въ М опа 
соединена съ верньерохь, в въ М съ зеркалом, готорое укрёллево перцендикулярио къ 
ней и отражающая поверхность вотораге прехохать хадть-разъ черезъ цевтръ сектора. Вь 
лочкь И, также перпепдикулирио кв пловкоети инструмента, укрырлено другое, меньшее 
зеркало, параллельное лин, сондинлющей центръ собегайта съ пачальной точкой раздЪ- 
леннато края ТА, тавъ что пзосгость этого зеркала будегь параллельна илоскоети зер- 
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кала И, при томъ положения алидады, когдь видекеъ вя М стоить хазеь-разъ ид началь- 
ной точкв дрлешй, находящейся на рисункз справа. 

Зерхняя половина зеркальца Е не омальгамирована, ташъ что лучь овбта, пдунуй 
отъ отдаленнато продмета О (рав. 281}, пробяя черезь нес, можеть попасть прямо въ 
тлазъ наблюдателя или въ зрительную трубу Л. Если вращать алядаду еъ укрёияенпымь 
на ией зеркалень М до тЬжь порь, пока лучь, пдуний отт» ворого предмета 9 и надаю- 
ЩИ на ббльлое зеркало ЛХ по паправлонио ЗМ, отрязивиось отт пего по лиши МИ, 
умадоть на нахиною часть зеркальца Я, то, побдя отсюда по прямой НН, онъ попадет, 
вакопець, вЪ орительвую трубу я затбмь въ гяазь наблюдотеля, такъ что наблюдатель 
одновременно увидеть въ поз трубы предметь О скнозь перхеюю прозрачаую чоеть зер- 
зала Н и пуедметь 6, отразивиВся`оть обоихъ зеркалъ. Тотда, закрзирьъ алидалу ММ 
(рве. 280) и слегка передвигая ве посредствомь михрометрепиаго випта №, ножно хоенит- 
путь того, что изображен предметов Ох 5 (рис. 281) нокроють другъ друга, или ©0- 
вершенпо совиадуть другь съ другомъ. Но такъ какъ углы, образуемые ©ъ плоскостью 
зеркала лучомъ падающим и лучом отраженнымь, равны между собою, & луч, отра- 
женный отъ зеркада 2, доджень имфеь постоянно 0180 п го же паправлеие АН, то дуга, 
пройденная прикрыиженнымь къ алидадь вервъеромъ Л оть чачальной точки, будетъ равва 
полонив В угла, нодъ которымъ глазь наблюдателя видить разетояще между предметами 
Опт 6. Въ самомъ ДЬлЪ, изубвеые угла между лучами падающямь п отраженных вовгха 
будеть вдвое больше угла поворота зеркала; вЪ данномь же случа, вогда отраженеый 
лучь поетолино ихфегь одно и 10 же паправлеше, изуфиеше это предотавляеть собою ие 
что иное, какъ уголь, образуемый паправленяни оть наблюдателя на оба предмета. [9- 
этому маетерь разставляютъ по ду ХМ цифры такизъ образом, что вуЗето каждаго 
полуградуса пишуть цфзый традуеъ, тавъ что получеятый отечеть будегь какъ-разь ра- 
зепъ искомюму угу 05, образуемому въ глазу наблюдателя предиетами Ом 5. 

Зъ настоящее время меньшее зеркало за няютЪ обыкновенно призмою; это изм нее 
воврвые было предложено Амичи и Штейягейлемъ п предетавляеть значительныл выгозы, 

Очевидно, чо созпадеше пзображенй въ зрительной трубф пе будоть парушево, 
вели свнетанть поворачивать около трубы, т.-6. около оси Л, нии веди эты изображе- 
ня отъ центра ноля зрышя передвинутся къ краю. Поэтому-то такимъ инструментозь 
весруй удобво пользоваться на морь, тдВ обыкиовенно ваблюдають иаъ, держа его за ру- 
хоятку Х (ре. 280}, такъ что, песмотря на вачаше корабля, изображения обонхъ пред- 
метозъ ве выходятъ изъ поля зрышя трубы. `Замфтвюь еще, что дая наблюдевй вадъ 
олнцехь при Зи" (рие. 280), помфщалютея пебтныя стекла, которыми можно защитить 
гвазъ отъ волнечиыхъ лучей; при паблюдени же менфе свътяыхъ предметовь ихъ ножно 
устрапать съ пути лучей, вдущихь оть паблюдаемыхь предметовъ. 

$ 3. Повбрка отражательнато секстанта. Прежде, чфмь прнетупать къ оцисиню 
ваблюден! ‚ нроизводимыхъ отражательныяъ сскстаетомъ, сдблаемь одно предварительное 
замфчане, относяциеевя и во вефмъ остальвымъ инструмелтямъ. 

Не разъ мы уже упомппали, что ни одинъ пнетрументь пе можеть выйти изъ рукъ 
мастера совериевно безъ веякихь недостатков, а соли бы это котда-набудь и елучиноев, 
те подъ дБботыемь цзлыю ряда вредныхь ваяИ озъ ве могъ бы долго оставаться въ 
такомъ востолийт. Позтому всегда, прежде, чфуъ приступить вЪ наблоденямь, вужно уб%- 
диться, выполнены ав на самомъ дбль воЪ ТБ услови, которынъ должень удовлетворять 
шиструмелть, & селл ыфтЪ, то опредфлить @ге ошибки и по возможности неправить пхъ; 
сваи же оуого сдлать нельзя, то, по крайней мВрь, ввести ихъ въ’ вычисления. Эта 
операця вазынаетея пов®рьой ннегрумеята. Въ сокетант, кажъ было уже сказано при 
опнеаши, оба зеркала должны быть пераепхикулярты къ плоскости ивотрумевта и, крояв 
того, когда алидадь стовть па нуль, зерказа дозжвы быть парадяельны другъ другу. Ееза 
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посафднее услове не зыполнено, то цииибка эта, являющаяся самой важной изъ ошибок’ 
секотапта, называется ноллижащонной ошибъой, 

Чтобы опредфилть хозлимацювную ощабву, устанышвалоть элидаду приблизительно 
па нущевую точьу дёленё. и смотрять въ зрительную трубу на какой-нибудь предиеть 
съ рёзко опредбдевныхи очертанйяяи. Слегка передвигья зандаду, можно дозтитпуль того, 
что въ трубЪ получатоя два изображения этого предмета, ‘такъ какъ наблюдатель бухеть 
ств водьть, во-первыхь, непоередетвенно черезь верхнюю часть маленьнаго зеркала, в0- 
вторыхь, поередотвонь отражешя оть большого, а залфыъ при момощи микрометреитахо 
винта можно заставить эти взображен!я совершение совпасть другь. съ другомъ, Вели 
при этомъ алодада не будеть столь ка нуль, & будеть, павувуфуъ, ототоять огЪ него 
па 0930’ вт, сторону точки ФТ (рие. 280), то при’ пабмодеияхь этазъ ппетрументохъ, 
нужно каждый отсчеть уменыдать на 0930’, чтобы получить нетиниый уголь между 
предметани. Вези же азидеда будеть лежать по другую сторону точкн пушл, 10 ко вефут 
наблюдезнымь угламъ нужно пребавтять воотвЪтетвующую величину. Если же нельзя до- 
биться того, чтобы оба пзоброжев:я совпали, в вели при передвиженл алидадь они будуть 
скозьзить одно овозо другого, то это посчужить прознакомъ, что маленькое зеркало не 
впелнф першевдикулярно и идоскости раздфленной дуги. Въ эюмъ случав пра помощи 
впнтока, находящагося подъ зеркальцель, можно придать ему надлежащий наклонь къ 
этой плоскости, и тогда оба изображеня совпадуть. 

Но еще лучше опредфаять коанимащениую ошибку ве по земиому предмету, & по 
воанцу. Получивъ два изображен поедфдаяте съ рёзко ограниченными краями, приво- 
дать въ соприкосвовеве противоноложные края овачала съ одной, позомъ съ другой сто- 
роны, отмфзая при этомъ нолежеше алидады; нолусумма оточетовъ дасть памъ коллимощол. 
ную ошябву, а нолуразвоеть — даметрь солица. Посзфун дается въ астронозоческихт 
эфемерялахь, что даеть возможность новврить хорошо ти субланы ваблюдешя и модено ле 
на инхь ВолОжЕтЬся. 

$ 10. Баблюдея отражалельнымь сенотантомз. Отражательный секетавть пред- 
назначается, гланнымь образомь, для того, чтобы непосредственно изифрять угловое раз- 

. стояве между хвуми предчетамв, при любомь подожеви див, ихь соединяющей, отиоси- 
тельно небеснаго свода. Чтобы опредфаить угловое разетолые двухь предметовъ, лапри- 
иёрь, двухь башенъ или звфадь, взяв сокетанть правой рукой за рукоятку Х (рые. 280), 
придають ему такое положеле, чтобы одинъ изъ этихъ предметевь О (рис. 281) быль 
видевъ въ трубу Е неновредотвенно. черезъ верхнюю часть зерхальца Е, т.-е. чтобы оеь 
этой трубы совпала съ ныцавлещехь ЁНО на одинъ изъ предетовъ. ЗалФяъ поворачи- 
вають несь иветрументь около трубы, какъ оволо оси, до тёхь поръ, пока плоекость 
инструмента будеть проходвть черезъ другой предмете 9, и затЪиь—оеди, конечно, пер- 
вый предметь не вышеть изъ поля зрьшШя трубы — лередвягають алидаду ©'ЛГ к т%хъ 
норъ, пока и второй продиеть 5 не будьть виден в% трубу. Въ этомъ положен зажимнымь 
зинтонь прикръаляють алидаху лъ лимбу и передонгають ве миврометренвымь винтонъ № 
(рис. 280) хо лВяЪ порЪ, пока изображелуя преднетовь въ пол зрыя трубы пе совпа- 
дуть. вволн®. Отечеть, которому будеть соствфтетвовать ноложене верньера, исправлен- 
ный за волтимащорную ошибку, хасть искомый уголь между предметами О и 5, 

Чаще веего пользуются, секотантомь дяя опредфленя высоты зьЗздь и особенно 
солнца, чтобы вывеети въ этахь наблюдений высоту полюса и время. Вели пужно епре- 
дВлють выеоту звфэды, находясь на суш\, то употребчяють таюъ называемый иснусствен- 
ный горизонть, т.-е. етрого-горизовтальную зеркальную поверхноеть, дли чего берутъ 
обыквовеино сосудь, намолневный ртуть, тавъ кавь ргуть уже по самой природв своед 
образуеть торизовтельную зеркальную поверхность. ЗатВит, придан зритезиной труб 
зекстанта такое паяравяеще, злобы въ нес можно было видфть непосредетвенно еквозь 
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верхнюю часть зеркальна нзобрежене зафзды въ горизовть, посав чего вращають инстру- 
монтъ вокругь трубы, кажъ около ноподвьжной оен до тЬхь поръ, пока плоскость его при- 
меть-вертикальное положенще. Когда удкотся этого достагиуть, тогда, наблюдая, чтобы отражен - 
308 оть нохусственнаго горизовта наображеню звёзды не выходило изъ лоля зрёшя трубы, 
ибредвигмють адидеду ММ {рие. 280) то верхъ, то знизъ до тЬхь поръ, нока не по- 
явотоя въ поль зрымя и второе пзображене, отраженное отъ ббльшаго зеркала я отв 
пожной части меньшаго, Тогда закрьиляють алидеду зажимпымь винтом м при помощи 
микроетрениао зната заставилють оба изображения совпаеть. Отечеть, противъ вотераго 
стоить злидада, дасть удвоениую высоту наблюдаемой звфзды. 

Чтобы предохранить ртутный торизонть оть забийя движеня возлухо и возниваю- 
щихь пешбдоные этого вознъ, вредящахь ялености изображены, его погрызаютъ крышкой 
изъ двухь смевзянныхь плаетинокь, отраниченныхь етрого-нараллельными плоскостями. 
Вибото отель можно также ушогребяять один изъ сортовъ слюды, изьфетный лодъ на- 
звышемъ «Егамеве]аз» или «Мой @але>, такъ какъ слюдь уже по своей природв раеще- 
плиетея на пиеточки, ограниченные ваолв® параллельными плоскостями. Ивкусотвенные 
торизонты, состояпие изъ зеркаль п устонавляваюциеся въ горизовтальномь положени 
помощью уроваей, гораздо удобиье, но менфе издежны, чВыъ ртутные горизонты. 

На мюрф же пользуются для этой ифли морскимь горизоятонъ, т,-е. лнн!ей, отдё- 
аяющей поверхность моря сть неба, совы щая въ под врёня трубы эту линНо съ на- 
блодаемой звбздой, [а 

Йзъ вытшесказаннато зидно, что ивблюдешя секетаниомъ не требуютъ ни прочиой 
установки послфднято, ни орентяровви его относительно горизонта или экватора, словомъ, 
никавахь приготовлен. Кром того, сепотанть является единотвеннымь инструмевтомь, 
которымь можес пользоваться, ве ставя его при отомъ поетоянно на одно и то же, разъ 
навеегда опредвлениое мвето, а просто держа его въ рукв, и это дфлаеть его незамёня- 
мымъ инструментом для моряковъ, котка нужио опредвлить время п мвето, гдф нахо- 
дится корабзь, и для путешествевнаковь по яеизвфетнымь странамъ, когда нужно произ- 
вести опредфаоне географическаго положена какого-нибудь пунвта. 

Прежде веего мы бухемъ товорить объ опрехёлени географической птироты и дяя 
этого сошшемся ва $ 18 введеюя. Томъ было показано, что попуденная, ихн кульмина- 
Цюнная, высота звфэды связана весьма простымъ соотнощещень съ оклоненемь этой 
зв®ады и выготой экватора надъ горизонтомь, иди географической широтой м®ста наблю- 
ден, такь что, смотря потому, ичбеть ли’заЪеда сфверное или южное склонене, будеть 
выдолняться одно изъ слздующихь уравненй: 

высота экватора — высотв -—— снлоневе, для еЪверваго свлонен!я; 
или высота эвватора == выеот® -- оклонеще, дая южнаго склонения. 

Проще н ухобаве веего иабяюдать полуденную высоту солнца въ какой-нибудь опре- 
двяенный день, такь кокъ отеюда почти безь всявихь вычисленй можно получить ши- 
рогу мзота наблюхеня, придавъ къ наблюденной высотв данное въ эфемеридахь словене 
солнца съ есотвытотвующимь знакомь и взнаъ затЪиъ дополнен{е полученной высоты эвва- 
тора до 909; это н будеть искомая высота полюса нахь горизовтонт, ния географическая 
широта. Позожниь, напримёрь, что каоитавъ какого-нибудь корабля, стправявшатося въ 
долгое плаваше, нашель, что 12-го Шюня 1894 г. высота солыца,быша, 58° 15'; такъ какъ. 
въ поддень этого дня вклонеше солнца быдло 23° 11’ въ обверу отъ экваторь, хо 

высота экватора 589 15’ — 239 11" 35° 4, 
откужа теографич. широта = 90° — 350 & = 54° 56'. . . 

Что касзетея ифотнато времени, 10 опредфленце ето зажно не только лия моряковъ: 

3 путешеотненняковь, но состоваяеть таже одну изъ тлавнфйшихь задачь дотровомовъ- 
. правтиковь. Въ самомъ дзя®, небесных свфтила непрерывно ‘измёвають свое положене 
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отностельно глава паблюдателя не только велбдение суточиаго движения небоенаго свода, 
но п волфдетие присущего вЪкоторьлеь изъ нахъ собетиеннаго явизженая. Поэтому для астро- 
нома недостаточно получить, ватромвръ, только высоту какой-нибудь звЪэды, хотя бы съ 
зеличайшей точностью; онъ допженъ еще не менёе точно зыаль время, когдь ошъ ирона- 
баюдаль эту вывоту. Однако, эта причина не единетпенная; астропомамь необходимо точно 
знать время еще и потому, что уже издавна на похъ возложена обязанность опредёнять 
время для общественнаго пользовонл, Тавъ какъ, кромф того, лочно зпать время необхо- 
димо велкому образованному человЪку, распредфляющему овои дла нъ завяениости оть 
зремени, то мы очитаемь не аншиниЪ иззожить здфеь главыёбнИе способы опредъяеня 
времени, а также привестя цфлый радъ воломогательныхь средетвъ, изобрытенныхь дая 
того, чтобы по возмодености облегчить опредфяене времени или, что 10 же, поправка ча- 
вов, для зюдей, не занимающихся опещельно аетронозцей. 
$ 11. Опредёлене времени вообще. Прежше астрономы пользовались для опредв- 
левйя времени превмущественио армизлярной сферой ($ 3). Съ втой цфлью они устанавливали 
армиллярнзю сферу въ меримаяЪ в направанли крутЪ склоненл (рис. 275, стр. 781) па какую- 
забудь. яркую неподвижную звЪзлу, прямое восхождете которой было уже извфетно; 
оточеть, нозучавийся при этомъ на экватомольноль крут, даважь какъ-разъ чавовой 
утоть наблюдаемой звфзды. Сухма полученнаго часового угла и прямого восхождещя звзды 
давала звбедное время наблюдешя (введене, $ 23), откуда нетрудно бышо вайти ‘и соот- 
вётетвующее среднее солиечное время (часть 1, $ 97). Этоть способъ значитетьно ушро- 
. цщается, вели вубото недодвижвой звёзды паблюдать 
вознце, такъ кавъ тогда полученный часовой уголь 
солнца дать непосредственно петинное солнечное время 
наблюдевя (часть Г, $ 94). ` 
Но чавъ какъ ни конотрующя, ни установка 
ариндаярной сферы пе отличались бодьтой точностью, 
то не могло быть точныяь и опредваеве времени при 
помощи этого инструмента. Поэтому еъ давнихь вре- 
мень старались придумать опособъ, при помощи кото-. 
раго можно.было бы болве точно опредфяять время, Нал- 
лучший стособъ осповань но томъ, что вывота звал 
ифияется съ течешемь ‘времени. Пра евоемъ. суточномь 
- обращен возругь земли, наждая зв$зда прохохвчъ по- 
олёдовательно черезъ ве тб высоты, кавя ова можеть пыбль по положению своего па- 
раллельнаго круга относительно горизонте набаюдателя, и такв какъ каждону часовому 
УТУ ея соотвётегвуеть опредфленная высота, то и обратно, каждой данной выеотВ еоотвфт- 
отвуеть опрелвленный часовой уголь, а, слфдоватеьно, и опредфленное время. СлЬдовательно, 
можно. изйти время, есзз удастся канижъ-вибуль епособомь проваблюдать высоту звфеды. 
Пуеть (рие. 282) 5 будеть положене волица въ тать моменть, для котолаго мы 
желаень опредьлить время; пусть, даяфе, 2 будеть зенить, а № — сЪверный полюс. 
‘экватора. Вели мы пронаблюдаеыъ высоту ВМ солица нодь горизонтомь НА, то будейъ 
знать. и зенитное разотояые 28, которое разно дополнению выеоты до 90° (введено, 
$ 8). ВЪ астроноипческихь эфемеридахь можно пайти полярное разетояне №3 сотнца дах 
давяато дня, равно кзкЪ и высоту полное ММ, 1.-6. теографическую широту йсть ни- 
блюдены, которое, очевидно, дополняет 2 до 905. Тажимь образомь, зъ оферическомъ 
треугольникв №8 -извфетны ве. три стороны, и, сл®довательно, по формуленъ сферической 
тритономотриг можно-точно вычислвть уголь „26 этого треугольника. Но этотъ утозъ есть не 
что пнобужань чаеолой уголь солнце, т.-6. искомое истинное солпечное время (чаеть 1,6 94). 
Шри опредфлеши времени по высоземь овфтиль нужно еще принять во внимание 


Рис. 288. 
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сявдующее обстоятельство. Высота вефхъ звфодъь, & также и солнца, вблизи меридана =} 
вяется очень медленно, а при ипрохождеши черезъ меридёить икоторое время даже п се- 
вершенио ие ыняется; ноэтому было бы весьма нецълесообразно, оли бы мы пожелали 
для опредтьшя превян воспользоваться мало отличиощимиея другь оть другь около- 
мерпделиыми высотами свфтила. Но чфыь дальше звФзда ототокть оть мерадана, тн 
быстрёе мфияется ся высота, и сомов быстрое измене высоты бываеть тогда, погда 
авЪзда находитея педалеко отъ пертикальнаго круга, проходящего черезь точки востока я 
запада и пзвфотнаго поль именвиь перваго вертиката. Слёдовательно, еъ иблью 
опредблоня времени, выголрье всего наблиодать высоты звфадъ въ этой части неба. 

ели дли опродьлевя незиинаго времени нельзя вослользоваться сольценъ я прихо- 
дятоя паблюдать какую-нибудь изъ изифетпыхь анйадъ, что случается очень часто, напр., 
кота пужно опредьаать моменть наблюдешя, сдланнаго ночью, то ноступають сибдую- 
щиУъ образомъ. . 

Пусть будеть ^Г@’ прямое посхождене и №5’ плолярвое разстояве наблюдаемой 
зиЪады, п пусть въ моменть поблюдони солнце паходотея ‘въ точь. экаинтивя ЕЛ, 
хокъ что В будоть его долгота, & Г прямое восхожденю, которое давтея въ зотропо- 
хическахь афамеридахь. Вехи пронаблюдать высоту 8'В', или, что то же самое, зевлтное 
разетояше 28’ звёзды, то пзъ треугольника 25’, вь которомъ также во три стороны 
булуть пазботны, вычиеленомь модно опредлить часовой уголь звфады 2№59’, т.-в. дугу 
экваторь 00’. Тогды, очениано, будем путь: 

79 = 19 — ТА ви 10 = 99 -+- ТФ — ТР 
такъ что искомое иестянпое солнечпое время опредвянтся изъ уравяен и: |, 
истинное время = часовому углу —- прямое восхояден!е звЁзды — прямое восхождение солнца. 

Бели въ послфяномь член, для удобства вычислемй, вето прямого восхожденя 

нотиняаго волица подотавить прямое восхождение ередняго солнца (часть 1, $ 95), те вмБ- 


сто истиннаго солнечнаго `временя позучим» непосредственно среднее время; по этому. 


времени ц отычають очень часто современные астрономы моменты свояхъ наблюден!и.. 

Тихо первый лачель заботиться о бзышей точности опредвленя времени; онъ 
пользоналел дая наблюдешл высоть сволуь большимь- к по тому времоши очень точаыуь 
квадраптомь, которым овф ‘опредфлянь высоты е5 точностью до 1', так что евмов время 
получалось несравненно точифе, чЪмъ при наблюдетяхь оъ арэгиляярнов сферой. 

Прежне аетронохы ‘должны были дая кождато болбе или менве важного наблюденя 
`предиринимать отдблъное опредъзене времени; тлкъ кахъ они не умфяи раздвзять значу- 
тельпые промежутки времени на боле мельм раввыя части, иначе товоря, токъ какъ 
$ нау пе было часовъ. Тохимъ образом, каждое производимое ими наблюден!е являлось; 
въ сущиости, двойнымт, потому что имъ однихь ипструментомь. приходилось проазводить 
замов поблтодете, поир., набиюденс начала затьймия, а хрусинь опредфлять время, что 
требовало довольно много вычиеленй; вромБ- того, ‘оба набзюдетя требовалось сдёлать 
одновременно, такь что нужны были не холько два иветрументе, 40 и лва ваблюдатоая: И лока 
ле было придумано механизма, сповобнаго произзодвиь правильное к внолаё давномврное 
движен!о, приходилось подузовальси этимъ-Жопотливыхь п отнимающииь много времени 
премомъ. Тенерь же мы имвемъ лавой иветрушенгы это часы, о которыхь мы будемь 
подробно говорить виосляетв!ы. Благодаря этому ‘изобретению ить больше необходамовти 
одновременно ©ъ набшодещемь какого-пибудь небеснаго явленёи опредбуятв и врёми: хоста“ 
точно преми огь премони сразивьать ‘Часы“еъ созюцемь пан. со звфэдами, чтобы замфытъ, 
ло способу, который будееъ укадйь-тнике ($ 20), опредфить соетояые часовъ; т.-62 их. 
цопразку, въ момеять набзоден. ” 

Дели задача заключаетен Только въ зошь, чтобы опредваить время полудня, {и при * 
зов 16 пребуетея большой точуоств, то проетьашимь ннетрумениомь, прагодныхь дяя 

в ны 
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отой цзи, ‘неебинфпно, явижетоя гпомолъ, о хоторомь мы уже ве разъ упоминайи 
(ааеть Г 6 28, чаеть Т\, $ 2). Въ первопачельной звоей форм омь соетопть изъ ирямо- 
плинейнато шеста, пра помощи отвфеа уставовневнаго ий горизонтальной плоскости порпел- 
дикудяряо въ пей. Оевьщаеный солицежь, онъ будеть ‘отбрасывать на горизонтальную 
плоскоеть тфнь, перемфщающуюся выботб съ солнцем; тБнь эта будегь тВмъ короче, чить, 
ближе воднце къ-неридаиу, паи къ позудию. Въ равныхь разстолиахь отъ полудня даи- 
наго двя, вапрамръ, за 3 вди‘за 4 часа до п 06а него, дана тёти будетъ одна и 
та же, равно вать и разотояню конечной ея точки оть мерина, такъ ‘что углы, обра 
зуемые ею съ полуденной зиней, будуть раввы между в0б0ю. 

Этвхь немногяхь замёчашй достаточно, чтобы сумбть постронть позудениую линйо, 
бъ. помощью швурка, пракрфилеиного къ осковавно щества, вокругь этого основан{я, какъ, 
вокругь центра, оннеываютъ невольно коннентрическихь окружностей различныхь раду 
совъ и отыбчають на канхой узъ них ТЬ 2 течи, которыхь касается конедь тёни шеста, 
до п побшф полудня. Полученныя тавизь образомъ дуги ХВлягь пополамь и каждую изъ 
точекь дбаеи соедввяють съ основащемь шесть прямою, которую чертять па горозон- 
тальномь позу. Эта прямая п будеть позуденной алв!ей, м когда въ слЪкуюте дни тЪаь 
шеста совпадеть съ позуденной лие!ей, паступить кавъ-разь момевтъ иотионато полудол 
для соотвфтетвеннаго дня. Собетвенно говори, достоммино было бы для этой цфли и одного 
круга; оотольные чертятея только для того, чтобы можно было иовторить оныть и уб8- 
дитьеяд, что овъ выполненъ достаточно точно. Вев полученных лоши дозжиы совпасть другъ 
‘съ друтохь; но обыкновенно этого не бывает, такъ какъ.невозножно совершенно точно 
замьтить вонець тЪая шеста, и позму изъ вехъ лм дужно взять среднее положене. 
Это опредлен!е удобнфе всего производить во. время солндеетоявй (введоше, $ 11), чанъ 
ъакъ тогда склонен солнца мФняется всего медленнъе. 

Только-что изложенный сцособъ опредёленя времепи полудня очевь носдожень, & 
устройство тномона достуино каждому. Однако, асан установить гномоль на открытохъ ноз- 
дуХЪ, то имъ незьзя будеть долго пользоваться, такъ камъ подъ виянмъ вбтра, погоды, 
жоачковь оть проходящяхь людей в кивотлыхь, он можеть измноть свое позожеве. 
Его можно безъ особаго труда и затратъ устроить несго на пфоколько. двей, чтобы въ че- 
чеше этого времени опредфавть поправку и холъ чавовъ, п затфиъ ъ помощью поелд- 
их» опредёлять время подудвя, способожь, который мы сейчаеь опишем. 

Ноложимъ дан простоты, что зъ дом веть окно, обращениее на югь, до крайвей 
УЬрБ, приблизитеяьво, такъ что солнце освфщаеть его въ полдень. Вели вф левый день 
при нблоще гномона ман вывфренныхь засовъ опредьдить моменть истиннаго полудня и 
отибтить на доду вл на стфяв комнаты то мбето, тдв эф этот момевтъ будеть лежать 
ВНЬ ОТЪ -оконнато переплета изи косяка, 10, когда въ сяфдуютще дви тень онять уша 
деть ва то же мБото, наступить хля этого дня моменть иетиннаго полудня. 

Этажъ способомь можно опродфаять время не только въ мерндынВ, но и въ аюбонъ 
азимртЪ, только. въ поедбднемь случа нужно произвеста тригокометричесыя вычисленя, 
чтобы найти соотефтетвующий давному азимуту часовой уголь такимь же приблизатезьно 
путежь, заклиь опредбляется онъ по высоть. 

Если ве хотят знать но солнечное, а звздное время, то, ис предаоженю Ольбереа, 
можно весьма просто опредЪлать ето, вабяюдая нечезновене звёзды з& отдаленной бащией иди. 
зв. стной изи крышей отдаленнаго дома, причемъ опредфление ато будетъ отличатьея зна- 
Чительной точпостью, ‘танъ. какъ исчезновене звфзды происходить моментально, вели только. 
земной, предметь находится на разотояьйн нфекольнихь вот метронь оть глаза наблюдателя, 
х уреличенше трубы, еъ которой проваводдтел наблюдения, не. очень сильно. 

Склонене пеподвижныхь звфадь не ЯБннетея, а потому исчезновение звбады ва звм- 
ВЫиЪ, „преднетокь, пройехокнть воетда при одном в томь же часовожь утВ, конечно, вехи, 
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при’ этомь остается нелзиЗниымт похожен!е гхаза, пабаюдателя. А такъ кахф сумма ч2с0- 
вого угла п прямого восхожденя звфзды, которое также не звилетоя, даеть звфздное время 
наблюдешя (введение, $ 23), 10 исчезновене звздь происходить всегда ВЪ одинъ и ТОТЪ 
же момепть по звфедиому времени, который поетому достаточно опредьлить разъ навсегда. 
Но лри этомъ, камь уже оказано, нужво чтобы тлазь набаюделезя вобгда находилея въ 
одвомъ и томь же положение. Этому требовашю можно удовлетлорить различными елоео- 
балги: можно, нанримбрь, вбить въ кослкЪ большой крьнкй гвоздь наклонно къ горизонту, 
такъ чтобы труба во время цаблюдийя могла свободно пожфщаться вЪ угзЬ, образуемомъ 
увоздемъ бъ косяхомт, и когда труба приведена въ ото положене, ей придаютъ такое на- 
правлеп, чтобы то фето башни, за которымь иечезаеть звзка, усматривалось глазомъ 
какъ-разъ въ середвив поля зря трубы. 

Этим же слособомь можео производить наблюденя и съ чаеами, идущими по оред- 
нему солнёчному времени, приняв только во внимал{е, что по среднему времени иечез- 
новен!о звзды будегь паступать ©ъ каждымъ днень на 3” 655,9° раньше, чёмъ въ пре- 
дыдущЕЙ депь (часть 1, $97). ВезьдетвЮ этого, выбранная для наблюделзй звала съ важ- 
дымъ днемь все раньше будеть подходить въ земному предмету, Такь 470, въ вовцё кон- 
цонъ, ве совобыъ нельзи будеть разоиотрёть въ ехабую трубу, Въ самомъ дёлЬ, суточное 
изн нон въ 3" 55,95, суммпруяеь, за мфеящь доотигаеть почти 2 чавовъ, 2 вв полгодь 
12 чаеовъ. Однако, этому легко помочь, еели съ салыхь первыхь ночей наблюдать не одну, 
а ВБокобьно звбодь, которыя исчезали бы черезъ часъ, пан черезь полчаса одна поел 
другой. Кома черезъ аБеколько времени не только первыя, но и послёдейя изъ этих звфзхъ 
пачпутъ исчезать екашкомь Тано, къ вимъ нужно нрисосдинить тавимъ же образомъ 
новыя звЪзды. Бели подобрать 15 — 20 такихъ звздъ, то въ течене целого тода можно 
будеть ежедневно наблюдать въ удобное для этого время, по крайней нЪрф, по одной звЪздЪ. 

Замфтимъ, между прочимт, что иечезновене яркахъ. зайзль за звивыми предметами 
даеть вамъ возможность нанпростЬйшимь еповобомъ отыскивать звфеды даемъ. Для этого 
пужио только незадолго до того момента звЪаднаго времени, когда зувзха должна иечез- 
нуть, направить трубу ва то мфето, гдЬ это исчезновене происходить. 

$ 12. Диплейдоскомь Дента и пассажная призма ТШтейнтейля. Друтой, очень 
простой янотрументь, пригодный дня опредблешя времени во вевхъ езучалхь, гдВ не тре- 
‚буетея большой точноети, есть дир зейдосконъ, изобрётенный знаменитымъ ант екимъ . 
чвсовымь мастерожь Дентомъ. Онъ состовть изъ трехъ стекляяныхь плаетиновъ, огра- 
ничевныхь парадлельными плоскостями, и образующихь призму, дающую въ сбчени пао- 
костью, первендакулярною къ ребрамъ призмы, равнобедреввый треугольникъь. Передняя 
пластинка прозрачная, а хвф друмя съ задней стороны амельтемированы. Та часть лучей, 
которая отразртся непосредетвенно от передней плаетании, даеть одно изображен еолица, 
а та, которая пройдеть через пнаетвику, даетъ, дважды отразившись оть амальгамировая- 
выхъ плаотоноЕъ и пробдя вторично черезь переднюю, второе изображен!е. Таяь вакъ первое 
изъ вихъ получилоеь веяфдоге простого отражешя, & второе велёхстве двобного, то 
при движени солнце по небу, изображения эт будуть хаингаться вавотрёчу другь другу; 
петрудно доказать, что они дозжиы совершение совпаеть, когда солнце вступить на вер- 
тикаль, совподыолий еъ плобвоетью той амальгамированной пластинки, хъ которой приле- 
жать оба равные угла. 910 совшедене можно замётить очень отчетливо, овобенно ебли 
пользоваться хэтя бы самой маленькой зрительной трубой, благодаря тому, что пзображе- 
вя передвитаютел № протизоположаымь направлешямь, такъ что при помощи этого про- 
етого прибора, установивь его, напримурь, на подоконник», можно очень точно пронибяю- 
дать прохождение солнце черезь меридонъ пян любой хругой вертикажь. и при которы 
стараши можно опредфлить время съ точностью ж 1“. 

Этоть инструменть пифетъ, однако, то неудобство, что оба изображеня. приходится 
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разоматривать сбоку, п, кромф того, наблюдатель обращенъ елипой къ лабдюдаемому нред- 
моту, Поэтому, согласно предложено Штейнгейня, удобифе употреблять массивную оте- 
кдинную призну абс (рис. 283), однь изъ стЪшомь которой об параллельно, тому направде- 
вю, по которому смотреть наблюдатель. Призуя должна, быть отшаифована такниъ образом, 
чтобы остальвыя двВ саЪякм составляли съ первой при @ п при 6 разные углы. Похоленнть, 


сперва, что лучи оть закого-нибудь отдаленпаго предмета, напримфрь, отъ 


“в зи5зды, идуть параллельно плоскости аб, и пусть 5'@. воть одинъ изъ хавихъ 
учей, зоторый переббкается съ призмой въ точкЪ 4. Здвеь отъ перетериь- 
ваеть продомлене, идотъ дальше по направлевшю @е, ветубчаеть паоекость аё, 

. отражается оть нел вт точьВ ©, забиъ плоть по лапш еР до переефчешя еъ 

а  иИлоекостью 5, вторпчно прехомляетоя п выходеть изъ призмы по направ: 


10’, паразаельному 5'4. Дуйствилельно, въ треугольиикахь а4е д е/6 углы 
при ан при 6, но предположению, равиы между собою; углы при е, т.-е, 
углы падении отражевя, тавже равны можу собою; слЪдонательно, и третьи 
угяы долишы быть равоы, т.-в. утоль при { фавень углу при @, откуда, при- 
нявъ во внимаше то обстоятельство, что при @ происходить прелоллеше изъ 
воздуха въ стекло, а при обратное явлеше, заключаем, это ушлъ Об == 
Б’аа, т.е. воли лучъ 5'4 паралазаен грани аф, то и выходищй лучъ 70’ па- 
раллеленъ входящему 8'4. Если положено гааза ваблюдатеня относительно 
призмы таково, что въ одну часть зрачка попадають лучи, идунуе Неповуед- 
ственно оть предмета, а въ другую тЪ, которые прошли черезъ призму, то 
вабаюдатель одновременно видить звфзду в безь призмы, и сквозь уризху; во 
таль какъ тё п друше дучи идуть параллельно, то веЪ они дають чольшо 
одно изобралели 


Если же направлене ва зофзду ие соввахаеть строго съ иродолжениой плоскостью 
&ф, а уеловяетен, наприыёръ, вираво оть нел, то два зуча бО п 5’ (рис. 284), пзъ 
которыхъ одннъ непосредетвенно почадаеть въ глазъ, находящшея въ точьб О, а другой 


сначала 


проходить черезъ призму, при вотуплевни въ глазь но будуть уже парвллель- 


в. ми, а будуть собтавшять ифвоторый уголь, оодфдотме чето утазь увидать два изобра- 


15" 


© звешя звёзды: одно ло направленно 05, другое по направлено Оф прачемъ 
эти изображеня будуть тЪмъ дальше другь оть друга, чЪыъ больше угол, 
образуемый падающимь пучонъ съ пзоскоетню а$. `. 
Чакъ вакЪ зиелательно, чтобы оба взображеня были одянажово яркая, то 
нужно. постараться придаль глазу опредфленкое позожен!е относительно уризмы, 
инешно такое, чтобы продозженная плоскость аб дфавла зрачекъ пополам. 
Зеето лучше можно этого достигнуть, прихадивь къ презмб надлежащим об- 
разашь маленькую зрительную зрубу. На рив. 285 изображенъ этоть мазлель- 
хШ  иногрумеять, извфотный подъ позвымем, пассажной призмы 
Штейнтейля въ томъ видь, какой ему придаль Плёссль. 
Привия 2 установлена тавимЪ- образомь, что направлеве ся ребер иря- 


Рис. 284. 


бяижать 


ражающая плоскость ея совпадаеть съ `плоскоетью того вертикальнаго круга, 
въ поторокь хотять производить наблоденя. Зритезьяую трубу ©, увеличи- 
вающую въ 3 или 4 раза, при помощи овобаго. приепособяеня с можно при- 
3Ъ призм. или удалять отъ вея. Отражающая плоскость призмы должна быть 


\ близительно параздельно направлению оси мра въ -средиихь ширетахь, 8 от- 


параллельна ‘бтолбу ®, приврфллеваоху перпендикулярно въ. верхней плоскости подетавки е, 
таль что“лрйводя плоевоеть е въ горизовуальное позоженю, мы,-выфотЬ съ Яуь, при-. 
давит призм® надлежащее положен въ одн виъ паправаенун (пар. въ ноправле- 
ви меримана); съ Этой цёлью Можни $ ивотоуиента снабжены подъемными ввитамл, 
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Чтобы установить, кажъ слфдуеть, инетрумелть ло другому направлен, перпендивуляр- 
яому въ первому (по направление перваго вертикала), ого сначазь просм передвигають 
ла пожкахь /, и сели такямъ образомъ ниструменть придеть случайно въ желаемое по- 
дожен, го оставляють его въ этомъ положени, установивь неподвижно его ножки па 
предваяначенномь для этого пьедестал; 5ъ противном же случа опредьляють ошибку 
установи я производятъ необходимую поправку при помощи винтиковъ 0, дЬбогвующихь 
въ противоположныхь направлешяхь на лоподвлжно овлзанный съ нъедесталомь штифтихь #. 
При совренениомь совершелетв8 зрительныхь трубъ, изображевя получаются исобыюно- 
венно отчетлювыя я ихь соприкозновен!е замтань гораздо легче, чФмъ трудно узовямое 
покрыте изображен, такъ что наблюдевя эти отличаются большою точностью, 

Дия того, чтобы опредвлнть время, нужно устаповить плоекость аф въ меридань, 
310 проще неего доститветея поворачивашехь призмы вокругь вертикальной осн до тЬхь 
порь, пока въ нее не будеть видно соппадене изображен солнца кавъ-разь въ момелть 
истиннаго полудня, посл чего вышеуказаннымъ 61060- 
бомт, пеподввжио  устанавиивають инехрумевть въ 
томь положение. 

$ 18. Пряборъ Эбло для опредблешя време- 
ни. Вов вышеописанныя присиособденя ограничивалють 
опредухеше времени кахамь-вибудь однимъ момвитомъ, 
а именно, если жешоютъ избъжать довольно хяинныхь 
зычиелен И, моментомь истаннаго полудня; пеключеню 
предетаваяеть только способъ Ольберса. Для яю- 
дей, пе занимающихел опещально астроножей, ироетвЯ- 
шянъ свободлыхь отъ этого ограничевя методомъ 
хпредёденя времени въ любой моменть, является 
тотъ, который дхаеть возможность, изыфривъ высоту 
вакого-нибудь свфтила, пахохящагося вн меридана, 
веего лучше высоту солнца, опредфлнть время наблю- 
деве по споеобу, опианиому въ $ 11. Баибояе подхо- 
дя дия этой ци инотрументь воть отражёлельный 
секотанть ($ 10); набяюдевня этимъ янотрумевтомь для 
профеецональныхь астрономовъ не предегавляюсь, ко- 
нечно, нокавихь затрудневй, по они требуютъ значи-” г 
тельнаго возыка; кромв тото, дёзо еводитея здфеь къ Рис. 285. 
фатенио сферичеекяхь троугольниковь, которое не веб достушно, ха и пёна этого инотру- 
мента слощьюмъ высока для того, чтобы каждый могь его пробрфети. Слдоватольно, 3а= 
дача воотоять въ томъ, чтобы произвеоть два упрощенгя: но-первыхь, придумать каков 
нибудь простой способъ опредфлешя высоты звфедь съ. достаточной столеныю точности, 
во-вторыхь, облегчить по позможности вычисдене времени изъ этихь наблющенй, 

Чтобы удовлетворить первому требованио, пришлось снова’ обратиться въ аотролябуи 
древнихь ($ 3), въ которой, однако, полный кругь замфнихи круговымь секторомъ. Наль. 
‘усовершенствованень этого инструмента беаьше воЪхъ. потрудился Эбле изъ Эльвангена; 
отъ же чрезвычайно обтроумио видонвифниль. старый. и, тахь сказать, отвавшй нетодь 
трафическаго рёшеня теометрическихь зодваъ истакь сумбль воепользоволься въ для 
опредвленя времени, что окозалось возможнымь обойтись въ этомъ случаф почти безъ. 
лозкихь вычислений. Во астрономическая сётка воть. ябчто въ роль вычиени- 
тельной линейки, на которой неросредотвелно можно прочесть соотвётотвующйй часовой 
уголь, тавь. что ‘30% трудности этой ‘части рабаты устраняются, м при этонъ: получаетея 
точлесть до полумднуты. Ясность пфилатаемаго -руководотва въ употреблено п уифрепная 
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пана инетрумента, изобрётеннаго Эбле, кБлають его для вобхь доступпымъ, а точность 
вто можоть быть значительно увеличена, если построать отонзъ метала, п вели, кромв 
того, унезичичь его разыёры. 

Этоть праборъ, хоторому Эбле даль назвоню прибора для опредёжен1я 
зремени, удовлетворяеть веЪиъ вышеуномяоучьыь требовашямь, но Эбле отимъ 
не отравичилея. Само собой разумВотся, что изобрётевге его предетавляло огронныя пре- 
имущества для разрыщеня предложенной задачи, такъ павъ описанныхь аппаратомъ, со- 
тласво первоначальной цёзи пзобрытателя, чожно было Пользоваться 30 пезхъ географичо- 
скнхь широтахь; но, кромф того, вторая часть этого изобрётеня, которую мы пазвали 
астрономической оВткой, даже пля спешалистовъ предотавияеть прекрасное оредетво для 
`разрытеня мложества задач, оевозаноыхь да ршена оферпчеснихь треугольвоковъ. 
Таклиь образомъ, пзобрьтеше Эбхе яубеть неоспоримое значеше зъ чисто научной обда- 
сти: дли морекой астроном, дан кристалаотрафическихь пзелёдоваой, дшя. контрольныхь 
вычиелен!\ вообще ит. д, - . 

Было бы, несомнфнно, въ высшей степени желательнымь при опредфлеши времени 
соединить ‘наблюденя п вычнелеия въ одну операдио. Эбле достигь и этого, построавъ 
инетрументь, который предотаваяеть остротиное соединена двухъ описанныхь аппаратов, 
л который оф назваль гороскопомъ; помощью этого инструмента, паправиюъ дойтры 
на солнце, можно непосредственно получать соотабтотвениый часовой уголь этото овЪтиха, 
ло, конечно, точвоеть результатовъ при этогь умевъитлась, Замбтиыь, что Ламберт, 
одинъ пзъ выдающихея зотрономовь, еще въ ХУНЕмъ стольМи шель по тому же пути, 
ва воторомъ ‘Эбле, независнио отъ него, достигь тавихь прекрасныхь результатов; но 
его изобрьтенще значительно уступаеть въ совершенствЪ изобртевию Эбле. 

$ 14. Опредвлеве времени по соотвбтствующимь высотамт. Беля при опред*- 
лени времени требуется большая точность, чёмъ та, которую въ состояв!м дать во вы- 
еониеанные приборы, и если при этомъ желаютъ ограничиться наблюдешемь только одной 
высоты, то остается лишь изъ треугольника №5" (рис. 282, стр. 802), по формуламъ 
зферической трятонометри вызиолить часовой уголь свётрла 25’ въ момевть наблюде- 
в!я. Но дал того, чтобы онредёшить вывоту въ достаточной точностью, необходимо им®ть 
хороший, тщеленьно едбланлый инетрумевть, и, ром того, точно знать не тояько высоту 
лошюса мета наблюденя ИМ == 90° — М и подяряое разстояь!е звезды №5, вов 
рефракщио (чаеть Т, $ 105), а удовлетворить этимъ требованёямъ далеко не веегда такъ 
легко, какъ это кажется еъ перва?о ззгляда. . 

Однако, вов эти препятегея и трудности можно обойти; отовтъ только вепемнить, 
что каждая звзда, заходясь вправо н влфво оть меридана, будеть нмёть одну и ту же 
высоту надь горизоитомт, когда разотоян]я вя оть мерижена будуть одянаковы, т.-е., когда 
она по 068 стороны мерищава будеть иметь одияъ х тоть же часовой утожь. Высота 
солнца 3а ‘3: часа до полудия, т.-. въ 9 чееовъ утра по петинному врежени, будеть та 
же самая, вакЪ въ 3 чава вечера по лотинному времени, если” преиположить, чт снло- 
дене солнца за втоть прояежутовъ времени не измфниловь. Отновительно неподвижныхь 
зввехъ это справедливо; склоненя ме солнца, луны и паанеть на самомт. ф8 мвнлются, 
хо изифнене это, вообще говоря, очень незначительно, притомь же при’вычиеленяхь его 
лефко пранять во внимоне, на Чемь мы, однако, зАВеь ‘останавливоться не будемъ. 

Итакъ, если пронабаюдать солнце два реза въ одинъ и тоть же день, вблизи 
„первато `вертикала, такъ, чтобы рысота ето оба раз была однь и ть же, х.-е., чтобы въ 
моменты паблюденя часовые углы волнца были одинаковы, или, другини словами, чтобы 
первое наблюдене бышо сдфаано 38 столько же времени до нстиниаго подудал, черезъ 
оволько второе новлф него, то искомый момеоть. ветинчего полудня будеть лажеть хожу 
разъ поередин® между этими двумя моментвии. 
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Очевидно, ч0 зЪ этомъ случав дал опродфлетя премоли полудня пе иужио знать 
ни швроты  мбета дабмоденя, пи еклопешя свфтяла, нл даже абеолютной высоты его в 
воотвЫтетвующей рефракщи; нужно только быть увёреннымь мъ Томь, что 06% высоты 
бызн одннаковы, и что ходъ часовъ совершенно равпомфренъ, таюь что при такомь на- 
биюжоши соотвфтетвующехь вывоть, кавъ обывновенио пазывають этоть опособъ, ЕзтЪ 
надобности ни въ сходыхь вызислещяхь, нн въ хорошемь инегрумент®. Въ самом дёлЪ, 
‘вели даже длешя на ипетрументВ ванессны ошибочно, па наблюдешя это кискольье не 
повжнеть, чакъ кавь и до, в новдф полудия мы имфемь дфзо вее съ Въ же иетряхомт, 
п намъ не важно, за кавихь высотахь наблюдалось евбтило, лишь бы высоты эти были 
одинаковы, Что каезетел осталькыхь ошибок инструмента, то почт всф ояЪ, безт исклю- 
ченя, не мотумь оказоть вияшя ва искомый результатъ, такъ вакъ для донной тозкя 
раздьленнаго круга ов инФоть постоящное значен!е. Для того же, чтобы уменьшить по 
возможноети вдяне ошибоюъ ‘лаблюден!я, т.-е. такихъ, прячииою которыхь является 
носоверщенство ношихь чунетеь, набаюдають по`об6 стороны меридана не одну, а в5- 
колько высоть солнца, и затвиъ, получивъ изъ калдой пары соотофтетвующихь выеоть 
моменть позудил, берутъ реднее арпеметическое изъ этихъ моментовъ, которое кавъ ре- 
зультель зе®хъ неблодевныхь высоть, очевидно, ближе будеть подходить къ-истинф, чфмъ 
фезультить, лолучешный леъ наблюденя одной только пары. 

Чтобы пояснить это на примЪфрь, положим, что въ нижеуказаиные моменты были 
наблюдьны так соотвётетвующя высоты солнца: 


Время наблюден;: я: 


Наблюденная высота, до нохудия. посяй позудия. Моменть покуда, 
#3° 15' 9% 14" 52,08 2^ 49" 40,35 12% 37 16,1° 
43 2 9 20. 48,3 2 43.501 12 8 167 
43 `25 9 46 54,8 2 37 371,6 12 2 16,2 
43 30 9 33 1933 2 31 135 12 2 164 


Въ наблюдешяхь, сдвланныхь ноеяЪ полудня, слдовало бы собственно выфето 2* писать 
14*, чтобы показах часовь мли непрерывао. Сумма момевтовъ, зъ которые наблюдалавь 
первая высота 43° 15’, будеть 24^ 4" 32,3, половина ея 12^ 3” 16,1" дасть искомый 
моментъ полудня, соотететвуюнуй первой‘ вые01#. Моменты полудня, соотвётетвуюнщие че- 
чырежь сдбланнымь наблюденямь, помфщены въ посяфднень стонбцё. Ихь ариометическое 
вредвес, т.-6. время, вывехенное изъ всей сововупноств наблюден, будетъ 12% 2 16,355; 
это показываеть, что въ довь набяюдещя въ моменть иотиннаго полудня, . чавы ва 
2" 16,3° опередили истинное содначное время. . - 

Еохи ‘же хотять получять не истинное солвечное время, какъ ото Ътати прежние 
зотрономы, & среднее солнечное время, кокъ хБлаетея теперь, то нужно только прибавать 
разность между истиннымъ и ереднимъ времепемь или ‘текъ называемое уравнен1е 
времани (часть 1,.6 96), которое дается въ. астрономическяхь эфемеридахв дуя. полу- 
дан хаждего дня. Положнмъ, что въ денв ноблюдевя уравнене времени. было 8” 32,75, 
это значить, что з8рно идуцуе средне часы въ моменть истиннаго полудая должны были 
жъ этоть день показывать 12% 8%. 32,7". Наши же часы въ этоть моменть показывали 
„только 1252" 16,3%, сдьдоветвльно, онй из 6” 16,4° отставали отъ среднято времени. 

Пусть, наконеце, звёзхнео время. въ иетинный полдень этото двя (чаеть Ё 6’ 97), 
которое также можно найти въ эфемеридахь, рёено 5* 14% 26,6%; тажь -вавъ нации чавы 
въ Этоть моменть показывали 12* 2” 16,3*, то; значить, они были .на 6® 47” 50,7 
„впереди оравнятельно съ звфаднымь временемь: и 1-.д. 

<На парвжекой обоервалори способ соот тетвующихь выеотв привебяли уже въ 
1666 -тоду, накъ это видно изъ мемуаров французокой академи по поводу захифнйи; елу-. 
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чившатоея 22 юля этого года, причемь Гюйгенеъ, Роберваль и Озу опредфшяли 
зремя ло этому способу. Въ ХУПЕмъ столь набзюденя соотв фтетвующихь высотъ пред- 
иринималлеь, кромЪ того, и съ цфлью опредфлен/л прямого восхождения ззёзкъ. ДБЙотвииельно, 
кавт, зная прямое восхождеше наблюдаемой звёзды, можно пайти озъ этлхъ изблюдонй 
моправху часовъ, такъ и обратво, опредбливъ заранбе поправку часовъ, можно получить 
прямое восхождене. Въ самомь дЬзё, канъ пзвотно, прямое восхождене знфады равно 
зв\здному времени въ моменть ея кульхпнани; поотому получивъ изъ наблюдение воот- 
зЪествующихь высоть среднее время кульюонаци, и придавъ къ вему изьетаую уже п0- 
правку для призеденя къ звахдиому времени, сейчась же получаемъ звздлос время въ 
жоменть вульминацит нлп, что то же, прямое восхождене звбзлы. Этоть способъ Ла 
кайль, одинь изъ дучшихь и сторательвыйшихь астрономов» ХУП-о столья, еще 
въ 1755 году употребляхь дня опредбленя мноточнеленвыхь праныхь восхождевй не- 
подвижныхь звёзль и планеть. 

$ 15. Кронодейкь, ВажиМицее неудоботво метода, спотаытотвущяхь выбоеь занлю- 
чается въ томъ, что ошъ отнимаеть очень много времени в подверженъ многамь случай- 
постямъ, которыхь паблюдатель предотвратить не можеть. Въ самомъ дБлЪ, чФыъ больше 
мы возьчешь высоть до и поел полудих, $Вмъ больше 
потратимъ времени, которое можеть лроиасть совершенно 
непровзводитезьно, воли поелф полудня свфтило ко вро- 
мени паблюденя закроется облаками. Ниже мы увидияъ 
`($ 26), что при помощи пассажнаго ннетрумента сопре- 
менные астрояоны имфють возуожность опредфзять. время 
ве тозько очень быстро и удобно, но и чрезвычайно точно, 
и потому на обеерваторяхь соотвфтеЪттвенныме высо- 
тама для этой ифаи теперь не пользуются; дия восле- 
Щелистовъ же этоть способъ, несмотря на вышеуказен- 

вые ведостаткн, и хо сихъ поръ явяяетея простёйшинъ 
предетвояь точво опредёзить поправну свояхъ чавовъ. 
Это побудило американскато астронома Ченхлера э%тъ 20 
тону назадъь  изобрьети инотрументь, вазвазный РмЪ 
кронохейкоме, конотрувщя котораго бышь знази- 

"Тис, 256, лельшо изубнепа мехавикани Гартманомь и Врау- 
номъ въ Бовенгеймв близъ Франкфурта, а затёиъ моханикъ Рессель къ ВН овуще- 
ществигь еще хрумя изыфненя, предложенным Т. Пализа, и придаль ему форму, 930- 
браженную ка рис. 286. 

Въ этой поствиней формВ кронодейвъ соетоить изъ круглой горизонтальной пластинки, 
на которой зежить второй кружок, вращаюнийся зокругь ось, проходящей через» его 
центръ. Надъ пружкомь находится трубка еъ довольно большимь бововымъ отверетемь, 
Въ зерхиюю часть ел вотавлена небольшая вертикальная зрительная труба, направленная 
внизъ. Въ трубкф подъ объевтивомь зрительной трубы нахокитея маленькое зеркало а, 
воторое посредотвомь винта $ можно вращать вокругь горизонтальной оси. На подвижномъ 
хружкё помфщаются 2 урввя Г, и Г», помощью воторыхъ посредством З-хъ вин- 
човыхь пожекъ можно придать кружку горизонтальное положен!е, между тВиЪ казъ овь 
вращеня его стаяеть вертикальной, Въ фокуеВ зрительной трубы находнтол сфена, 0- 
стоящая язь ибеволькахь (обяввоволно изъ 3-хъ) горизонтазьныхь и изъ одной верт 
хальной нити. 

Вращая зеркало и` подвижной пруждкь, можно доетигиуть того, что голнечные лучи, 
попадаюцие ‘черевъ отверстие трубки. въ зеркало, отразныиись оть нете, попадутъ въ зри- 
тельную трубу, въ’. которой, тавимт. образомь, появитея изображене солнца. До полудия, 
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хода солнце поднимается, занфчзоть хоменты, когда верой п нижней края солнца ка- 
смотея торизонтальпыхь питей, пречемъ меддевно поворачивають вею трубу вправо, чтобы 
солнце ветулало ча горизонтальных нити вевгда ВЪ томъ иЪотё, тдЪ онВ переовкзлотея 
еь вертикальной. Послв полудня тавныъ же зочно образомь наблюдмоть опувкающееся 
золнце, поироннему поворачивая трубеу, чтобы можно было слфдить за его двяженщемъ. 
При этомъ пужио строго цаблюдить, чтобы винтъ, овлзаппый съ зеркаломъ, сохраняя одно 
и то же положено вее время, пока пе будуть окончены во наблюденя; впоче выеоты, 
взятый Ко и посл полудня, не будуть равны между собою. 

Положимь, что при помощи кроподейка бызо произведено опредблеше времени, при- 
чемь вотупнев о краевъ солина на нати оцфвивалось съ точностью только до полусекунды. 
Неюбходимыя при этомъ запоси, вифетё съ относлщимиея сюда простыми вычяслев!яил, 
для ‘облегченя которыхь вечеря наблюденых слВдуеть записывать оъ обратномъ поряде, 
нужно вести сядующиуъ образомъ: 

Время набзюден! я; 


Края солнца Нити. до позудвя. посл позудня. Моменть лозудня. 
верхий. . . 1 3 8" 9,5 2 53» 31,5 12^ 0* 50,53 
2 9 17,0 52 24,0 50,5 
3 10 29,0 БФ 18,5 `51,3 
нАжИй. .., 1 11 485 49 52,0 50,3 
2 12 56,0 48 45,5 50,8 
3 9 14 750 2 47 33,5 50,3 


Въ ерышемь: 12% 07 50,63 

Собдовательно, въ полдень этого ди часы были на 0” 50,6® впереди петиннаго 
голнечнаго времени. 

$ 16, О солнечныхь часахь вообще. Оботоятельно изложивъ важный вопроеъ объ 
опредёшеши времени, мы, по ‘логической связи, перейдем теперь къ опасанио инстручен- 
товь, съ цомощью воторыхь можно разЪзять сутки на маленыме промежутки времени 
и едблать отн промежутки видимыми, хотя, какъ бызо уже упомянуто, впосябдетеи мы 
еще разь возвратниея къ вопросу объ опредфлени времени. Инструменты эти называють 
обыкновенно чавахи; простйние и древабйшие пзъ нвуъ, соднечные чаем, которые п те- 
перь еще являются самымъ популярнымь и равпроетраненнымь ираборожъ для опредъае- 
ня времени, быши уже за 530 дбть до, Хр. изобрётены Анакснменомъ Инаетскимъ, 

Въ течене звЪздаыхь сутокъ (часть №, 6 93) зеняя ваша зовертаеть полный е60- 
роть вокруть-своей оси по направленно съ запада на вотонь, причемъ скорость вреще- 
я, какъ мы видбаи, остаетея нерзызиной, Но мы уже указывали раньше, что провехо- 
дящЕя отъ этого явленя мотуть быть вполн® объяснены, веля предположить, что земля 
остаотся въ покоВ, а в66 пебо движется вокругъ.нея въ обратаомъ направлеви, съ вос- 
тока а зацедь, Будомъ считать справедливымь постбднее объяснок!е какъ напболве про- 
стое п очевидное; тогда веб пеподвижныя звёзды, а также и солнце, если предпозожонъ, 
что ноложен!е ато на побвономь сводь ва мбннетен, въ течене зыЁздныхь сутовъ. должны 
описывать вокруг неподвижной земной оси лозныя окружности. Веобразимь ‹еб® толерь, 
что за землею, въ сторонЪ, противоположной солнцу, находится какая угодно плоская ван 
кривая поверхноеть, которая все время должна оставаться неифдввжной и неизибнной, 
вели предположить, ‘что земзая `о6ъ, есть нЪчто ветоственное, то, освфщенвая солацемъ, 
ова отбросить на эту поверхность твых, и въ то врем; нажь солнце; вибетв со вебиъ 
пебеснымь сводомь, будехь совершать свое суточное движен!е вокругь неподвижной земли, 
лёнь также будеть передвитатьей ло этой поверхноети. Когда въ слфдующ дни солище 
придеть въ то-же вамое. положено относительно: даннаго меридана, 1.-6., когда часовой 
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толь волпца опоситеньно этого мерибана приметь прежиее зночеше, тиб земной оси 
лакже займеть прежнее положен! ША поверхности, такъ что вели мы одпиъ разъ зам- 
тихь какое положен! она циГаа въ 1, 2, 3,.. часа, то зъ послдуюнщие дни, обратно, 
по положению тии можно найтн соотаЪтетвулотщее время. 

Мы предполагаи при этохъ, что солнце, подобно неподвижной звёзль, вое время 
занииоеть на небЪ одно и 16 же мЪото, ванрим®уъ, точку восевняго разиодепетия (вве- 
‘деве, $ 11). Положихь, что въ точь весеныяго равноденемия находится ве солице, & 
хакая-вобудь неподвижная звфзда одинаковой еъ цпиъ ярвости; тогда, паблюхая за разиице- 
зИемъ. тЬни по нащей поверхности, мы будемь опредфлихь соотвбтотвуюний чаеъ зеЪздыхт 
отток. Но потнякое солнце ис’воураняеть нензяинаго пбложеня относительно оотальныхь 
‘небесныхь свытиль; ово ежедневно передвитается среди за ®адь приблизительно на 10 мл, ве- 
стоку. Однаке, ДБО отъ этого мало м®няетея. Тжль земной ови, оевыщаемой истяннымъ соян- 
цемъ, попрелгнему будеть прохокить свой ежедаезный путь пе поверхноети и позрежнему будет 
привимать то же положено, вакъ только солнце придегь въ прежиее положеше отпослтельно 


р меридана наблюдателя, т.е. вакъ 
только оне будеть пуфть тотъ ле ча- 
в и СХ а: совой угол. Таках образомь, тЬнь, 


отбравываемая земиою осью на ловерх- 
пость, покажеть ие чаеоной уголь 
точки весенняго равноденетвя, т.-8. 
це звЪздное время, а часовой уголь 
созпца, ниши петинное воднечное время. 

Это быди бы проогбйние и 
вЪрезйие солнечные часы, а, от- 
этивъ во этой поверхности иоло- 
жемя ТЪни земной овн уля разляч- 
ВЫХЪ ЧасовЪ, мВнуть в сенуйдъ ис- 
тинныхь сутокъ, мы иибли бы ноз- 
можаость опредблять иотияпое время 
безъ воякихь инотрументовь, безъ вычиелену, просто посдотроть, | акое положение ва- 
нимаеть ВЪ хоть номонть тёнь вв поверхности, 

Чакъ кавъ разиъры земли очень незначительны съ еравнени еъ разотоящемъ ея 
„ть солнца, 10. мы не сдёлабмь большой ошябаи, вели прамемъ, что солнечные лучи па- 
Заметь на 566 лочвв земной поверхвостя по параллельнымь пзправленынъ, тавъ 970 для 
пашей цёли безразлично, въ какой точЕф земной поверхности иы помфетимъ оеь чаев; 
лиц бы онв была впохиф пареллельна истиЕной земной’ оси; поэтому мы можемъ взять 
простой втержень, поставать его параллельно зенвой` оси, и дёль илить будеть зоетитнуттв: 
ло тёви, озбрасываемой отямъ етержнемь на понфщениую за нимь цлосвую ила кривую 
новерхноеть, можно будет» -опредваять иставное время въ кеждый данный моменть. 

$ 17. Горизонтальные чась. Тавниъ образохь, задали шина сводится къ слбдую- 
здимъ двунт вопровамъ: 1) какъ установить прямолинейный етержевь и“ралжельно зомвой 
058 и 2) аиъ из находлщейся за этимъ стержнемъ поверхности отбыть положене его 
тёни дая важдаго момента истивняго времени, 

„Чтобы оне усложнять отёФты на веи вопросы,. преположнинь еначала, что поверх- 
ноеть ата—-горизовтальная‘ плоскоеть, изпримьръ, параллельная горизонту доска сотона, Въ 
этомъ влучаф очень легко уотавовить яв столв стержень въ требусмонъ положения, Въ еа- 
момъ ДВЖЬ, земная ось соетаваяеть бъ торизоатомъ каждой точки зёмиой поверхяости 
уголь, равный высотЬ полюса, или, что то же самов, геотрафичееной птирот ‘этой точки, 
хоторую можно. опредфзить, ямфл лодъ ‘руками хорошую карту. Пусть АВР (рис. 287) 
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будоть упомяцутия горизолманьная доска, Черезь любоо точку С этой доски проводить дв 
ззаниноцерионхиюулирныя пряныя АВ и РВ к укфиаяють затВыь въ точкВ С ихь 
пересфченя прямозинейцый стержень такимъ образомъ, чтобы оиф лежаль въ плоскости, 
проходящей черезь прямую АВ м перпендекудярной въ плоскоети стола, п составляль 
съ примою В уголь, равный высотВ полюса. Тогда стоить только уставовоть горизон- 
чальную доку тазъ, чтобы липы С.А была паправдена прямо ва ебзеръ, СЛ на во- 
слокъ, ОБ па западь я, паконець, СВуна югЪ, т.-е., чтобы лия АСВ изображала по- 
луденную чинно въ данном ыфотВ (введен, $ 7),—и стержень прпиеть положеше, па- 
`фаллельное земной оеи. 

Чиобы придать етержню вадлежашИЯ наклонъ, проце веего поступить тажъ: изъ кар- 
тона или изЪ хистового металла выр®зываетел треугодышкъ ССР, прумоугольный при ©, 
такъ, чтобы утоль при С разнялен высот полюса даннаго изези, в этоть треутодьвлиь 
ставится перпендикулярю въ плоскости доски так, чтобы вершива С совпала съ точкой 
@ добки, а сюрона Об пошла по зн ОА. Тогда большая сторова треугольника СР, 
протнволежащая углу С, примегь какъ-разъ то направлене, которое дозжевь вифть етер- 
щель, Тавъ что обзанетоя только придать отержню такое ме направлеще и съ этом по- 
ложени прекрфоать его къ доевЪ, 

Итакъ, перзый лашъ вопросъ уышенъ. 
Для опредфлешя же положеля тВхЪ лв, 
съ которыми должна совиадать тВнь стержия, 
когда наступать 1, 2, 3,.. часа истинпаго 
зремени, проворягь въ плоскоети” доски 
лияшо 0% такнуъ образомь, чтобы угойъ, 
образуемый ею въ прямой СА равияхея 
кавкъ-разь зысотЪ полюса данного  мЪота, 
ЗатВяь беруть на этой тиви произволь- 


. г Е 


вую точку Ри въ этой точкВ возетано- & о 2 
зляють вЪ С@ пернендикуляръ, перес%- 27 я т = х ка 
каюний пряную АС въ точеё Я. Черезъ 

чочку Н проводять прямую ДЕ, пер- _ Рив, 288, 


певдикулярную къ .4С и, слбжонательно, параллельную РЕ. Дазфе, на прякой АО отъ 
лочви Н откладывають отрёзокъ ЕО, равный длинф перпенхивуляра НР, в изъ получен- 
ной танимъ образоиъ точки О, вавъ изъ центра, радусонъ ОН’ описывають похуокруж- 
зоеть МЫМ. 06 половикы отой полуокружноети вправо и вубно оть точки Я дыять 
но 6 равныхъ мастей, черезь точки дълешя а, В, с,... проводять ражуеы Оа, 0%, 0е,... 
п продолжають ихь до первевчешя съ прямой 0’’ въ точкахъ а’, В’, с',.. Если теперь 
полученныя точки а’, 5’, ©'.., соединить съ точкой О пряными Са’ХХ, ОЪХ, СеТХ,.., 
то эти прямыя я будуть тбыи, съ которыми должна совпадать та стержня, ирикр®и- 
леннато вышеописаинымь образомь ть доскВ, въ 11, 10, 9,.. часовь утра истиннаго 
времени. Совершение также по другую сторову АО подучимь зивт, соотвьтотвующя 
1, 2, 3,.. чакамъ дыя, & если полуокружноеть ДЕН М раздблить ве на 12, ь на 24 или 48, 
раввыхь частей, то между паями, соотвфтетвующами пфлымгь часанъ, можно будеть про- 
пасти зан дия получаеовъ и четвертей. Феши же доска довольно ведика, то можно съ 
достаточной точностью навести на вее еще болве медья дёлены. Вели при помощи уровня 
установить доску взлои горизонтально, а линшо АО совмботить съ полудемкой линей, 
уижь, чтобы точке О’ лежала къ югу, то вавъ только солнце освётить стержень СР ила 09; 
ТЬиь стержня ва доскё дасть намъ истинное время. Таве соллечные часы называются 
торпзонтальнымхи часёми. 
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Хотя по сдвланноху опнолино каждый легко можеть построить горизонтальные часы, 
1ю дая этого сеть еще болфе простой способъ; кавкъ и первый, оиъ основанъ ва рёшени 
двухъ плоекихь треугольниковъ. Но такъ каръ, согласно назначению нашей киоти, мы ие 
можемъ пуедиолаталь, что рышене это язофетво памнуъ читателям, то мы приводим 
зАБсь заранфе составленную таблицу, которал дёнаеть волюя вычиелеши излишни, 

Пусть попрежнему СОЯ (роб. 288) будеть вышеупомянутая горизоптальнал доска, 
ва которой мы черезъ произвольно выбращауню току С проводемь нраную СА, а перпен- 
дикулярно къ ней черезь точку А прямую ДАЕ. По тинш ОА перпоядикулярно къ доску; 
устанавливаехь треугольникь СОР, въ которомь уголь при С равенъ высотв полюса п 
затЪуъ въ точь С укрёпаяемь стержень СО, нанравлен!е котораго совпадаеть съ вапра- 
ззещемь стороны СР. Наконеце, язлямь прямую ОА на 1000 раввыхь частой в на аи- 
вт РАШ, по 068 стороны точкл А, отклалываемь столько такихъ честей, снодько 
указано въ прилагаемой табакнь для каждаго часового утда. Тавимъ образонъ, полу- 
чаемъ точки @, 8, 6,.., а’, 8’, 6... п, соеданивъ нуъ съ точкой С, находлиъ искомыя 
аннш Оа, Са',0, ОБ',., торизовтальныхь чавовъ. 

Только-что упонянутую таблицу мы, дзя краткости, сосмавли только дня средней 


Европы: . 


|  Геотрафачевная широта 


Петинное время. 


48° 40: | 58° 
о В о! 90 01 обо 
0...) 6: 08: 0 1, 18| 9 № 
10...| 1%. 1991 202 90| 208 | эм | 24 
180 ...| 808: 808 | 8 51| 882 | 326 | з81 
20...11 492] 429 | 4386 348. 449] 455 | 401 


280 ...| 5511 570 | 819 583! 596 | 6051 613 
зо.., 181 | 148 | 155. 166; ТМ | 188 | 199 


830 ...| 953: 968 | 084: 988 | 1018 | 1037 | т 
+0 ...| 1297 | 1287 | 1307 | 1891 ! 1846 | 1365 | 1868 
430 ..,| 11606 | 1794 | 1822 | 1549 '1816 | 1908 | 1928 
50 ..,| 2729 | 273 | 89 2659 : 2900 | 2941 | 2981. 


580 ...| 5556 | 5645 | 5738 | 5819 | 5903 | 5985 , 6066 


Положимь, что нужно устроить так!е часы, вапримвръ, яля Веймара; географическая 
широта отого города очень близко подходить къ 510, поэтому, раздливъ лин АС вь 
1000 равныхь частей и отложивъ по 208 такихь частей оть А о @н д", получняъ 
анши дяя перзаго часа до и нос полудия. Взявъ залфуъ отрёзни 45 == 45’ = 449 та- 
хи чаетяиь, получамь лини для 10 час, утра и 2 час. дд; точно тавже получвмъ 
лини п дия вофхь обтальныхь чавовъ и подраздфленй ахь. Для 6 час. утра пли. вечера 
разетоян! точки нересфченыт соотвфтетвениой ливни съ лишей ДАЕ оть точки А будетъ 
бозконечно везпко, т.-6. ливя тВиы еовпадеть съ лин УХ, УХ, проведенной черезъ точку 
С параллельно пряхой РЕ. Если хотять нанестя на доску лини для бозёе ранняхь 
утревнихь или бодфе поздвихь вечервихь часовъ, го пужлю только продолжить полученныя 
уже ливи 1фни по другую сторову тои С. Тавъ, извряуурь, вез ливня ОТХ воет- 
эЪтетвусть 3^ утра, то продояжене ея за точкой С’ дать зинНо тЪпи для 9 чае, почёра; 
точно также, продолживъ линно (171, получичь линно тёни для 8 906. утра; при этомъ, 
очевихно, пужно Принять по вниман{е наабольшую холготу для ВЪ данному мот, которая 
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была дань выше (чаеть Г, 6 35) въ особой таблний, п наносить лон{и только для тВхъ 
часовъ, которые пе выходячть за указанныя въ атой таблиц гравицы *), 

$ 18. Экваторальные часы. Еще проще устроить таль называемые эвватор!елу- 
ные часы, гдВ илоекость, ва которую нужно паносить часовыя липи, должкиа быть пер- 
лендикуллрна къ стержню, а слВдовательно, параллельна экватору. Изъ точки первефченя 
отержия съ Паоевостью, какъ изъ центры нужно описать въ плеовоети кругъ, окружность 
этого круга раздфяить па 24 равлыл части д точки дблен!я соедитить съ центрожъ пря- 
мыми, & затЬмъ, паблюдая, чтобы стержень нее время оставался параллельнымь оси ра, 
вращать вокругь него плоскооть до тЬхЪ поръ, пожа для какого-нибудь ‘цфлаго часа, нз- 
примёръ, для 1 чась истиннаго времени, 7фвь стержня не совиадеть еъ одной изъ полу- 
чевныхт прямыхъ. Эту динцо обозначают цифрой 1, точки дёленя, лежануя отъ нея ъ 
востоку, обозначають цосафдовалельно числами 2, 3, 4, ... & къ заиаду—12, 11, 10,...; 


Рие. 959. 


числа эти указывають нстаныое время для ТАХЪ моментовь, въ которые тЁнь совпахаеть 
еъ соотрыотвующиме прямыми. Такь какь въ дви равнохенетый солнце паходитея на, 
экватор, и иотому въ плоскости экватора ве можеть получитьея отчетливой тЬни отъ 
стержня, то будеть гораздо дЪлесообразиве виЪето крулиа, который прбдетавинеть эква- 
торь и па обЪихь оторонахъ котораго вачерчены лвиш тбнв— сверху для дЗтаяго, овизу 
для зичняго пелугодя, взять ободовъ, соотвфтетвуюнй окружности этого кругу; такниъ 
образомъ, получается приборь, лымощЕй сходотво еъ аривллярной сферой и предетавляюнщий 
ТВ пренхущества, что ето можно перемести съ мфета на мото и установить надлежащим 
образом» въ дюбой точ зехной поверхности. 

Необыкповсино точные экваторальтые солнечные чавы были устроепы Германомъ 


*) Въ вяду того, что взторомь дзаожены двп способа устройстяа теризонтальныхь е01- 
чечныхь часовъ, не счатаемь кужнымь продознать приведенную въ текст таблику для ши. 
роть, превосходящих 589; 

в Переводчик. 


816 ТАЙНЫ НЕВА. 


и Ифистеромъ въ Вероё. Вифете тёни стержня здфсь наблуодалоеь маленькое изображе- 
не солвца, сковщептрированное при помощи чечевяцы, благодаря ‘чеиу можно было опре- 
дАлить время съ точностью до ивеколькихь секундь. 

Знаменитый индобтанскй астрономъ Тайясина думаль, что неточноеть хревнихь 
аотрономическихь наблюден пропсходита оттого, что металличеее знетрументы, съ ко- 
торыщи обыкповевно наблюдали, были слошиомь малы № позвержевы различным изжвне- 
зиямь. Повтому въ начазь ХУШ-го стозфия, ов воздвигь въ’ Дели, Беварсев и другихъ 
зботахь титалтьне азотрономичесье инотрухевты изъ жамия иоамелвыхь стёиЪ; между 
прочимь; стронль онъ и экватормальные часы, которым даль наззанИе «князей падъ 
солнечными часами», желая тВыъ указать на ахъ миогочпеленвыл преяхутества;: ти ве- 
зичеетвевныя сооруженя но разыфрамъ подходили къ гпговтсвамь. кзадраптамь и гвомо- 
памь древнихь. На рие. 289 изображены таже солнечные часы, построенные зъ Деди; 
нетрудно видёть, что овп устроены по тому ж6 плану. Наклонная плоскость невтральной 
стьны замфияеть стержень, параллельный осп эра, динна ея около 36 метровъ, верхи 
хконець возвыциаетея на 18 метровъ вахь поверхностью земзи. По 965 стороны стёвы ид- 
ходитея выложенныя мраморомъ дути, по четверти окружности каждая; редёуеь ихъ 60166 
6 метровъ. На мрамор\ ваенесепы дёлел!я, позволяющёя опредфлить ноложен!е твии (на ри- 
стяьВ ТЬнь видпь езЪва) съ точностью до монуты времени. Эти каменные ваструменты 
частью сохранилиеь п до сих поръ, такъ что ими еще цользуются современные брамины. 

$ 19. Солнечные часы на любой поверхности. Позклиному, пользуяеь выщетри- 
цеденными правилами, каждый можеть очень легко ноегревть солвечиые чавы, однако, 
копструкщя таклхь змовъ чрезвычайно усложилетел, ввли ихъ приходится устраивать 
из какой-ивбудь плоскости, нанловной къ. горизонту и въ нерамену, нопримёрь, па 
паосвоети звертявазьной стрвы вли наклонной крыши, и трудности еще увеличиваются, 
вели вУзото плоскости взять какую-нибудь кривую поверхность, напр, отвну круглой 
башни или вругхый хулоль здания. Веб эти часы будуть сходны между собой тольво въ 
тожъ отиошени, что шесть, тЪнь ‘котораго указываёть время, воетда должен быть па- 
раллеленъ ови м]ро, такъ какъ это усломе, Еавъ мы видфли выше, ложить въ основания 
зсякаго опредбленя. времени пе этому способу. Но для наждыхь такяхь часовъ будеть 
существовать свой олоеобъ ироведеня засовыхь лин, завлониуе отъ положен и Ери- 
Визы той поверхности, на которой ихъ приходится чертить. . 

Мы однако, не будем» зАЗеь. приводить тёхь, зачастую весьма ожныхь, править, 
которын нужно соблюдать при сооружения табихь часовт, а лучше постаразмен зейти 
словобъ переносить или, такъ сказать, проактироволь. а любую плоскую или кривую ио- 
зерхвость торизонтальные часы, которые мы, на основа предыдущего, зожемь очатать 
уж6 ноотроенными и притомь весьиа тибательно. ° ” 

Дая этого. отавять уже тотовые п, для бодьщей точности, выполненные въ значи- 
тельньюоь: размврахь горизонтальные чаем на крёпей отоль, ваходящиися непосредетвеяво 
перехъ тою поверхностью, па которой хотять нарисовать новые часы. Доску торизонталь- 
выхЪ: часовъ. уотанавливають на этомъ столь, при’ ломощи уровня, горизойтально, г диню 
ОА (рис. 287 и 288) совыбщають сеть полуденной зией такъ, чтобы тоака О’ была 
обращена хЪ-вгу, &' това А. кф -сВверу. блю нтв точныхь карманныхь влй отённыхь 
часов, на показаня которыхь’ можно было бы подожиться, то деотичь отого’ проще ввего 
можно слёдующимь образохь: ири помощи гномома. опредфляють приблизительно позоже о” 
похуденной ‘диви но столь п затвиь передигоють солнечные чаеы до ть’ порь, пока 
лия ОА. не совпедаеть еЪ этой лин й. ‹ 

Жбтда В6% эти Уойя . выполнены я, слбховатезьно, горизонтальные, чабы впозн, 
$ битифованы на став, то при подоща уго. ватянутой нити продолжають тержевь [2 


торизояальныхь часовь до ть порь, поки но опредфзиявя чочка, В переовченщя стержия 
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съ той етьною, па которой нужно нарисовать новые солнечные часы, п въ этой точеВ 
пбинають въ отёну другой стержень, наприиврь, желёзный прутъ, танъ, чтобы направяе- 
Ше его было ваолий параллельно натянутой вити, Стержень будеть тогда паралаелень оби 
хфра и можеть служить стержнёжъ новыхъ часовъ, 

Совершение тавимь же образомъ продолжають и часовыя лини горизопуальныхь 
чавовъ до ивресвчея со отфною и, соодинивъ полученныя. точки съ осповаемь стержня 
навыхь часовъ, получалоть лин, соотьвтетвуюния разяйчнымь часам дня, 

Вирочемь, засовыя хиши ножло получить м ипаче. УкрфиввЪ въ отфЕВ стержевь 
повыхъь часовт, въ одпнь изъ ближайшихь яоныхь дней отифчають ва стунЪ ти 
стержня въ 18 моменты, когда горизовтольные часы показывазють 1, 2, 8, ... чава. Этоть 
слособъ можно примвнягь и въ томъ олучав, вогха нужио нариеовать солнечные чаеы на 
кривой понорхноетл; тогда часовых лин! будуть уже ве прямыми, а вривыми. 

$ 20, Одредёлене поправки и хода часовъ, Веякая повлфдовательноеть собъей 
можеть служить для измфрешя времени, и чёмъ правильнве собыля будуть слёдовать 
одио за друтихъ, тВмъ болфе они будуть пригодны хля этой цёли. Позтому время можно 
узмфрять при ломощи венкаго хвижущагося тфда, при помощи каждой машины, водявыхь 
п носочныхь часовъ иди, поконець, при помощи пошихь настоящихь, моханичесвихь ча- 
совъ. При этохъ необходимо, чтобы ходъ измфрительваго зпозрата бызъ равяомфренъ, по- 
чоху Что ТОЛЬКО тОГАа, зая путь, пройденный двнжущиися предметомъ, можно сдфлять 
попосредственное закаючене о протекшемъ промежутев времени. Чтобы ить возможность 
прозфрить равномфрноеть хода такой хашины, необходимо въ самой природ найтя строго- 
равномфртое движение, п такое движене мы имфень во. врищев/и зенли вокругь осп, или 
зъ влдиномъ суточнохь депжеши небесныхь евётиль (часть Ш, $ 27). Поэтому такъ 
называемое опрехфлеше времеви сводитея, въ сущности, къ тому, чтобы опредвлить со- 
стояя!е заеовъ, т.-е. ошибиу ихъ въ моменть наблюден!я, относительно истикнато соянеч- 
нато, среднято ити звёзднаго времени, какъ это показано въ примбрахь въ 55 14 и 15. 

Однако, опредфлешемъ соетоянёя часовъ нельзя ограничиться; не мевёе важно знать 

- и ходъ чавовъ. Согласно вышесказанному, состолюю часовъ опредфляетея той величиною, 
ив которую они въ данный моменть уклоняютел отъ того, что дозжаы быля бы показы- 
вать на сомоуъ дфаЪ, ходъь же воть изыбнене состоля часов за язвФетный прокожу 
токъ времени, и, смотря по продолжичельноети отого промежутз, различають ходъ суточ- 
пый, часовой и т. д. По состолено часовъ мы узваежь, понавывають ли они болыне ила 
меньше, чЬжъ слёдуеть; ходъ же ихъ даеть намъ возможность сказать, отстають ли часы 
{запазхывають, хохь положительный), или идуть зиередь (вофитать, ходь отрицатель- 

| ный). Если часы показынають больше, чёиъ олфдуеть, то товорять, что поправка ихь 
отрицательна, потому что въ этомъ случа оть показав я вхъ нужно отнять ифног 
рую величину, чтобы получить точпое времл, и, обратно, поправку называють подо- 
жительной, если часы показывають мевьше, чёмь слёдуетъ. Твыъ, наприм$ръ, если про 
часы товорятъ, что въ 6 час. 18 мин. ихъ поправка ‘была -- 5 мин. 56 сек., ото зиа- 
чить, что въ тоть моменть, котда на часахь было 6 час. 18 мян., онн показывонн на 
6 мин. 56 сев. мевьше, чёыъ субдуеть, или, друтими словами, что въ этоть моменть они 
дозжвы были показывать 6 час. 28 мин. 56 еек. 

Хопь часовъ опредфляется изъ проетой пронорт между двумя поправками си Би 
временами, для которыхь были найдены эти поправки. Поэтому журналы Вотронощичесвихь 
чавовъ имбють обыкновению такой видъ. . . : 
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: Суточпый | ` 
Поправка хХодъ 


Показаше 
часов 


лв 


9 56,80: 


ацварн 28....| в 18% 
› 96....| 10 15 | Е5 59,50 | + 
о... № & |5 0,64 | +0 
23... 92 8 13: | оз 
23... ви 46 321 | 097 
февраля 2....|] М 85 4+6 ва 


По этому образцу должень вести зкурналь вояв заботливый владваець точимхь часовъ. 
Первые два столбца даютъ время, которое показывали часы въ тв мометты, для 
которыхь найдевы пдиравил, позймщевныя въ третьем стозбиф. Четвертый етозбець полу- 
чимЪ, соли ръиитхь пропорщы между величинами, дииными въ перрыхь двухЪ ы в третьёму, 
стозбцахь, наприм%ръ: 
23 янв. когда часы показывали 6* 18", попровка ихъ была -Р 5” 55,82° 
6 оо ь 01, › 5» В 5950 


Таким образомт, позожиетельная поправка часонъ за Зодил 8 часа 57 минуть воз- 
росла на 3,68", пан ежедневно она возростала на 1,16%, т.е. часы ежолневие заназдывали 
ча 1,16°; это число и иомфщено въ четвертомъ столби®. 

Дая тьхъ читателей, которые пе желають производить этихъ песложныхь вычпеле- 
ий, мы замфтиуь, что посдфдайя зпачотельно сокращаются, евли опредвллть поправау 
часовъ постоянно въ одно и т0 же время сутокъ. Въ Ваф, напримЪуь, для этой ифли 
пользуются ентиадомъ, даваемымь въ полдень съ обеерватори. + Въ Петербург для той 
же ива служить пушечный выстрфаь, производимый съ крАпости въ полдевь. « Поло. 
жичъ, что такимъ образомь пайдено: 


День. Поправка. Суточный ходъ. 
мая 7 въ подень  -- 29 357 —_ № 208 
2 в {ть —1 30 
› Ш > —3 15 —1 5 
› 13 > —6 Б 


Отеюда непосредетвенио опредфляются сутозные ходы этихЪ чавовъ; оть 7 до 8 мая поправиа, 
ихъ изубннлясь на 1“ 20°, при этомъ положительная поправка умсиьшеалясь, т.-6. часы 
ушли впередь па 1“ 20°; отъ 8 до 11 мая попразка пзуфинлась ча 4” 30°, потому что 
8 мая часы ототавали на 1” 15”, & 11 мая они были влереди ва 3” 15°, такъ что по- 
правка изъ положительной стала отрицательной; такниъ образозь, за 3 дня часы ушли 
впередь на 4” 30°, а за 1 день на 1" 30% ит. д. 

Изъ вышесказаянаго видно, что, зная поправку и ходъ часов, можло узнать в%р- 
ое время въ любой моменть. Положимь, что въ предыдущемь призБр мы хотимъ это 
вдбаать дя 9 мая, дан того момента, когда часы показывали 6* 3” 15°. Тавъ вашь бли- 
жайшее предыдущее сравнене (8 мая, въ поддень) было одфлаво приблизительно за 11а су- 
токъ до даннаго момепта, а часы между 8 и 11 мая ежедневло уходили внередь па 1® 30°, 
то оть поправки, соотьфтегвующей пояудню 8 мая (-|- 1” 15°), нужно отнять 1% 52*,5, 
чтобы получить ‘поправку въ данрый‘ мохенть. Слёховисаьт, искомая‘ поправка будеть 
— 37,58, т-е. 9 мая, въ 6* вечера, часы показывали па 37,5° больше, чфуъ вибдуеть. 
Звачить, въ тоть момевть, когда часы показывали 6* 8” 15", но самомъ хьлв было 
68 2% 37,5. : 

Но этогь виособъ можно првчфиить только въ томъ случаЪ, ели ходъ ЧаСОВЪ при- 
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близнтельно равиомброль. Поэтому дал аетропома годятся только 1% часы, ходт, которых» 
оставтел ностоянньйгь; зато это одинетвешие услодю, которому опти дозяны удовлетворять; 
поправка при этомт. можеть быть кеная угодпо, величина ходе тоже можеть быть очень 
зиеииеельня, Ванризбръ, первые часы, о котормуъ говорлтея на стр. 818, ел\луетъ пря- 
знать очень хоромими, потому что ходъ ихъ ие только вое время остается положитень- 
пымь, но ц вохрацлеть свою величниу въ предблахь одной ескулды, тогда какъ вторыма 
Чаецуи съ уелхантъ можно пользоваться только габъ карманныхи. 

Чтобы составить осповательное суждеше о часахь, нужно долго и чаето сравмивать 
ихъ въ небомъ пай съ другима, уже хорошо вынфренными, такъ называемыми пормазт,- 
пыми часами, Только тот, кто ив понимаеть сути дёха, можеть заключить, что часы 
хорони, получивь исрвую хорошую попранку, или призиать, ихъ ногодиыми, вели поправка 
пУЪ пали вуточный ходъ лхБюль значительную величину. Выло бы, конечно, нонрости- 
дольшымь промахомь, сели бы мы, изя часы, идуние. по звздиому времени, и видя, 
что они ежедневно упреждають ередиее время на 3% 56,6°, т.-е. что суточный ходъ ихъ 
относительно этого времени разоиь 3" 55,6°, завмочилы, что часы эти шижуда не годятея. 
Вели холъ часовь равпомфрепь, то оши в совермиенетвв могуть выпозиять свое пазиаче- 
110, такъ кавъ тогда, произведя весьма несложныя вычислена, модно найтв вфрпое время 
дая 2юбого момента, и, зафдовательно, часы хорюши; & величина хода ихъ пе нубеть здЁсь 
пикавого значены. Не, конечно, булеть неудобно, вели холъ часов отноеительно того вре- 
мени, еЪ которымъ ихъ хотять еравинвать, будет очець везикъ, и потому стараются при 
помощи овобыхь приспособлений, о ноторыхь мы уже упоминали (члеть К $ 97) и кото- 
рыя подребпо оппшемт въ сллующемь парзтрафЪ, урегулировать часы, т,-е. по возмож- 
ности ухевьшить ихь ходь. Но вели даже суточный ходъ пхъ будеть такъ малъ, 470, 
ватримьръ, въ сутии омн будуть уходить ваередь на 17, то вее же за 2 уфыща это с0- 
ставить ифлую мноуту, а за годъ 6*. Однако, изъ-за этого вовсе пе слБдуеть часто нере- 
оставлять стрылеу, какъ хноме дьлають съ своими даруачными часами, когда слышать 
полуделвый выстрёзтъ лушкы. 

Такая наеспльствениен перестановка стрёлки чолько возиущесть правольность хода 
этого чуветвительнаго механизма, п аотрономъ должень тщалельно оберегать свой часы 
отъ нодобныхь вы/миннхь возмущен, Поэтому, къ удиваевнюо большой публики, на 1у9- 
шиуь обеерваторихь часы чзем на нфеколько монуть увлоняются отъ врнаго времени, 
между тьмъ кавъ, повидимояу, слёдовало бы ожидать, что часы эти вевгда етрого ва- 
тласуютея съ мебомь. Астрономь вполив удовлотворяетел тВуъ, что чавы пдуть равно- 
м\рло, т-6. что оп ожодиевио отетають или уходятъ впередъ на одну п ту же зели- 
чипу. Оаъ ежедневно тнцатеньно опредфлясть ХОТЬ СВОИХЪ часовъ и, зпая 0г0, въ каждый 
данный моменть можеть точно вычислить ошибку часовъ п принять ев во внаман!е 
при пабаюденяхь. 

Дал удобства л простоты рекомендуется состояние часовъ, идущахь по звбадному’ 
времени, опредфлять пеносредственио изъ поблюдешЯ надь ззфздоми, хотя, кАКЪ лока- 
зано въ $ 14, для отой иёли можно воспользоваться п ваблюдеемь накъ сознцемъ. Въ 
самоуъ дБаВ, соли пропаблюдать соотвфтетвующрт высоты сакой-нибудь звфзды, то, срав- 
пивая получениый тавимт образохь моменть кульмнаоциг звфзды съ иавфенымь уже пря- 
мымъ восхождещемьъ, неносредетвенио находвуъ поправку часовъ отновительво звзянаго 
времени, такъ кавъ изефетпо, что прямое восхождене звёзды равно зифадному времови 
ВЪ МОмОВТЬ ся кульхинащи (введеше, $ 23). Подожихь, изаримфрь, что доя звЪзды, 
прямое восхожлене которой равио 5^ 30% 24°, изъ наблюдений соотибтетвующихь высоть 
пайдено, что время ея вузьминацит равно 5* 31” 10; отоюда мы нежедленно закаючаенъ, 
что въ уоменть этой кульмипици часы были па 46° впереди звбзхнаго времени, пли. 
другими словами, поправка пхъ относительна звфедиако времени была — 6” 46°. 


52° 
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$ 21. Устройство часовъ. Въ каждыхь моханачеевлхь чавохь, кахь извйотно, сл 
хдуеть различать ори осовныя части: соботвенио дрижущутю силу, регузяторъь л тор- 
мозъ. Двигателемь служить или трузъ, который, размотывая съ вала зубчатаго ко- 
лева подхоржизаюний его шнуръ. приводить эъ движене весь моханизиъ, иди епирадь- 
ная пружина, позйыценная внутри цилиндрической, съ вныицей еторены зубчалой, но- 
робкш, назытаемой бараблномь, и евернутая такауь образохгль, что внутрений колент еи 
прикрЪизястея къ оси барабана, а вефший въ впутренней сток барабана. Когда. меха 
яизуь въ дьйстьш, валъ колева чавовъ еъ гирями или ось барабана пружинныхь часовъ 
мотуть повернуться только забот со связанныхь еъ ними зубчатых кодесомъ и, тавичь 
образомъ, приводять весь механизуь вт движене. Въ протезоположномь же направлен, на- 
обороть, п вазь, п ось барабава можно вращать  отдфльно; при этомъ шнурокъ, въ которому 
привфыненъ грузъ, снова наматывается, а пружина патятпваетел, т.е. чавы заводлтея. 
Вели бы двигатель предоставить самому себЪ, то чавы вое ускоряли бы свой ходт, 

хакъ вакЪ хвлжущая опла въ обонхь случаяхь съ каждымъ моментома, возрастаеть. Для 
того, чтобы придать движенно разномерноеть, авляющуюся необхо- 

1 двмымъ услошьмь дня аппарата, изыфряющаго время, предпазиа- 

чается регуляторъ. Регудяторонк служить или маятвякъ, нли товкая 
спиральная пружина; свое назначен!е онъ вынолняеть, заставляя чв- 
совой механизиь въ первомт случа — постояпио приводить въ дви- 
жеше мадтнихь, во второмъ — скручивать я раскручивать спираль. 
Чтобы предохранить козебаня спиразо отъ вебинихь возхущен!й, 
къ ней приврфиляетен маховое коромысло, или тавъ называеньи ша- 
тунъ. ЧЬиъ гороче мвятникЪ или спираль, вли, вавонсць, меховое 
коромысло, тЪиъ быстрёе идуть часы, р обратно. Чтобы производить та 
кое укорачиваще или узланеню, махтникъ обыкневенвыхт часовъ, 
какъ навфетно, оканчивается гибкой нитью, козорую можно наматывать 
88 стержень и счатывоть съ нем, и, талямт образомт, азубрять данну 
маятника; сннфаль же колеблется между хвуия штафтяклыи; едопгая 
вхъ, ножло заставить колеболься большую или меньшую часть епн- 
раши. Въ точныхтъ же часахь чечевицеобразный грузъ на нижнёмъ 
вонцВ ‘маятнвка можеть нередвигаться, 8 такъ кавБъ подъ длиной 
маятника подразумВ вается разетель!е центра ого тяжести отъ точки 
привёса, то желаемый результать достигается передвоженемь чече- 
вицы, епирали же въ точныхь Часахъ на концахъ коромысла шатуна 
спабжены вивтиками съ. тяжелыми гозовками, переставляя эти вин- 
тики, вывинчивоя изи рлубже приочивая ихъ зЪ корохыело, моно добитьея того же результга. 
Чтобы устранить ваяее тёмиературь, благодаря которому регуляторы будуть то 
удявнятьея; то укорачиваться, возбястве. чего ходъ часовъ будеть ненрерывно мфняться, 
ЗАЯТВЯХИ АЛИ златузы въ точныхъ Засахъ компенсируютея, т.-в. устравваются такамъ 
образохь, что всякое ‘повышен! или понижене температуры, оказывая извзетное дВйетве 
на хощь часовъ, вызыазеть въ то же время равное по величинь протинодЬйств!е. Въ ча- 
чахъ-еъ маятнокомь, отерщевь вотораго едфланъ изъ стали, измфнеше темуоролуры па.209 
по шкая® Цельз[я вызываеть изибнене суточного хода па 12‘оек.; чтобы устранить 
это вазмущене, веото проще замёнить чечевицеобразный трузъ сосудомъ, наполпеннынъ 
ртутью (рис. 290). Тогда лодъ ваявенъ температуры ‘будетъ. изивняться  объемъ реуги, 
т оцевтрь тяженти  маятвива будогь повышаться изн порижаться, между эфиь хакь самъ, 
вовулъ;: обратно, будеть опускаться или подниматься велфлотве  изыъноня дипвы стержня 
изятиика, д-достаточно пебохьлото ‘чнель ольловъ, чтобы Форетблить, при вакомь козие 
честв® ртутя ‘оба эти. зляштя. будуть взациио упичтояаяьоя, тв. разотояще дентро тя- 


/ 
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кости оть точен призфеа будоть оставальеял веегдь однняь п ТВиЪ же, х Вирочозеь, ком- 
пелеыии въ часахь съ маятилкохь можно. доетичь, тохже устронствомт, маятника изъ нв- 
сволькихь стержней, сдбленныхь изъ различньсь моталловъ, какъ это показано на 
рие. 290 справа. Мы вадим, что сред Й стержень сдфлань изъ цинка, а край! изъ 
стали. При этомь золцину стержней можно подобрать такъ, что при.новышени темпера- 
туры цевтрь тяжести маятиниа ок раомтареня отольныхь стержней лопизятол на, етолько 
що, па сколько ошъ повыситея оть расширев!я цивковато стераоя. + Въ часахь же съ 
зпауномт, гл пзыфнеше температуры на 20° по шкаяф Цельз1я вызываеть возмущене 
въ суточномь ход ив 6 минуть, компопомуя достигается тБиъ, что къ обоихь концамь 
махового коромысла въ плоскости колобанйя спираяя прикрфлазютея дуги, состоящёя изъ 
двух спалнныхь между собою половок етази и летуни. На второй из» этихъ металновъ 
темиература вафяоть гораздо еильпфе, чФуЪ па первый; 0 такъ закъ полоски спаявы, то 
изуЪнен!е температуры сказывается въ изифяеши крявизны дугъ, а именно, если вяфитнтотю 
полоску сдЗлать язь латуви, а впутрениюю изъ стал, 00% дуги оъ повыщешемь темое- 
ралуры будуть спльнве покривляться, а съ повижещеуь выпрямшяться, Дути можно раз- 
сматривать кань части кахового хоромыела; стбдовалельно, въ перномъ случа массх ко- 
ромысле, будегь, так сказать, стягиваться въ центру, т.-6. коромысло будоть укорачи- 
вальея, во втором же случа произойхоть обратное явлев!е. Но такъ какъ въ порвочъ 
Фдучаб спираль удлиняется, а во второь укорачивается, то и здёсь воякое чемиера- 
турное пзыбнойе овазываеть двойное вщян!е на ходъ часовь въ папровленяхь, взанипо 
противоположныхь; нетрудно добиться того, чтобы эти два вияшя совершенно уиичто- 
жали друтъ друа. Для эето въ розличинхь точвахь дугв предёлываются отверстыг съ 
вивтовыми нарёзками, въ которыя можно звВивтиТЬ виНтаЕЙ СЪ тяжелыми головками въ 
рааличвыхь разстоящихь оть хоромыела п, таким образомь, по мезанно усилить из оела- 
бить компенсаценное дёйств!е дугз. 

Приепособлене, при помощи котораго ретуляторъ связывается съ движущей сп- 
пой, лоляется третьей характерной частью ‘механизма, которую очень мфтко назы- 
вать тормозомтъ, потому что при нажхомъ размах» рогуляторл. тормозь на мгновене 
задьваеть за колеса часовъ, бязголаря чену чавы вдуть равномерно. При этохъ возня- 
хаеть противодействие, приводящее мъ движене регуляторь. Вызо бы ‘олишиомь долго 
описывать. здФеь подробно различные тормозы, которые были изобрётены ‘спещально для 
часовъ въ числу которыхь относятся грахамовекЙ” тормозъ для часовъ съ маятнакомь 
и реретенообрезный, цилиндричеенй, якорный в двойной тормозы для пружинныхь часовъ; 
бетоятельное изложене отого и другихь затронутыхь здеь вопросовъ можно вайти въ 
пныхь иботахь, наприуврь, въ «Исторш чавовъ» Г. Герца (Берлинь, 1851 Г.). ': 
- Гири и маятник, по самоН природё овоей, пригокны тозько для часов ©ф постояы- 
воЯ уетвновкой. Въ`пореносвыхь жё чавахь дввголелемь служить воогда пружина, а ре- 
гуллторомь шалунь. Но часы съ гирями и маятнякомь, обнованвые на свойствахЬ силы 
тяжести, подвержены гораздо мовфе сильнымь возмущеняиь, чёуъ` пружинные ‘часы, гв 
приходитая принимать въ соображеше дйств!я ‘упрутбети. Поэтому точные пербноеные 
часы, которымъ преимуществение присвоено назваше хронометровь, сдать нёеравивино 
трудаве, чиб столь ‘же точные часы съ налтнакомь. Но постоянныхь объорватомяхь и 
теперь пользуются преимуществевие ‘часами съ’маятнакомь; поель того, каюъ они были 
ззобрётены Гю#генсомь и вперзые примфнелы къ научнымь пбаямь Фаёистидомъ, 
къ кону ХУИ сложуйя ови “оказали уже зтроном!и‘ безчислевиыя усхуги. Однако, важ 
ное значеню хроножетровъ дя аетрононичесвихь опредфлевит ВЪ путошествуяхь` И 000- 
бепво` ив морб вызвано ‘тавое ‘соревнование въ изготовленуи” этих инструмениовь’ (первый 
тодный къ употроблешю’ хронометрь быль сдфланъ' въ 1766 г. Гаррисономъ, которому 
ЗиГЯОЫЯ пардомонть выдашь за это иренно въ '20000’фунтовъ стбраинтовъ), ‘что телерь 
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вовебуь не уёикость ветуутать хронометры, которые но точноети почти равизпохея зегра- 
номическомь часаль съ маятиокомь. Чиобы ноказать, до чеге современная мохмниеа до- 
вела совершенство этого прибора, яваяющагося зеяпчайшихь е2 трумфомъ, приведень 
здбеь ходъ, обнаруженный въ течеше тожа находящимел на гризвичевой обеелватомл хро- 
вометроль работы #. 1. Дента; при этомъ по ирнималовь пнкакихь овобениыхь иредо- 
сторолностей хая предохраненя хронометра оть измёнен температуры, Подъ «ерьдийнъ» 
ходозгь здёсь олбдуеть понимать оредий суточный ходъ въ течеше ителца. 


Хропометръ Дента № 114. 


Средь Наибольшее Следы Папбольлев 

сутоли, ходъ. пзувнеше хода. . суточи, ходъ. ива хода, 
1828 авуеть. ‚ 58.48 О 1829 феврль . 43.58 18 
сентябрь . -Г3,85 ыы `марь . . 3,14 18 
октябрь . 3,73 0,8 | апр. . 3,60 ы 
зоябрь. . 3,87 0,9 май. . 3,58 12 
денабрь. . 3,93 1,2 Зювь. о 28,17 6,5 
1829 январь. . -[-3,59 1,4 поаь. . . 8,97 1,6 


Мы видамЪъ отеюда, что въ продолжен года озузинее средняго суточнаг хода не 
выходиао изъ предфловъ полусекуюлы, таьъ кавъ 22 всё 10 время часы, въ вредпемъ, 
отставоли за сутки че мевьше, какъ на 3,13* и, ие больше, вакъ ва 3,97%. 

Зауфчательно, что истинный озобртатель мехаюлческихь часовъ, бозь которых мы 
теперь ни минуты не хожезь обойтись, въ точности не извъетенъ. 

$ 22. Испьиинйе хронометровь, Въ настоящемь ишраграфВ съ ифаью доставить 
налим читателяжь возможность получить ясное предетавлете о томъ, как требовал! 
можно предъяззять телерь яъ хороншъ часамъ, мы приведежь выдержжя мазь собразня 
править, прруввяеныхь въ желевекой обсерваторит при пспытанут хропочетровъ, причемь 
сопоетавлит, здЪеь важнфйшее изъ того, па что ельдуеть обратить выихане, чтобы со- 
ставить вуждеше о хостопиетвё чавовъ. При атом, согласно цфлямь пащей книги, 0ео- 
бенное внихане мы обратвхь на правила, относянцяся въ карманнымь хронометрамъ. 

Веяый хронометръ, переленный обсерваторт для пспытан/я, одльъ изъ аетрономовъ 
ежедневно сравниваеть съ главными чавами, вдущими по звЪздиому или по средиеху 
времени, и аккуратно зописызветь въ 0606ый журвалъ результаты этого сразнетя и вы- 
веденный отеюда ходъ хрононетра. 

Хорманные хронометры, емотря ло п0д00тв и строгости пепыташя, которому они 
подвергаются, раздзяяются на 3 категории, или класса. При отправев хронометра, часовой 
маетерь должень указать, къ какой изь этих категомй хровометръ ол%дуеть причиелить. 

Время пспытавя `азцьллетоя на нфеколько перюдовъ, въ чечен!е которыхь м5- 
яются п положено хронометра, п сеёмпература того пространегве, въ котором опъ хра- 
зится; его помбщеиоть то въ залб наблюдей, то въ холодномь простроноте, чениера_ 
тура котораго, смотря по времеви года, ибияется оть (00 до--5? но шкал Цельзия, то 
иЪ 0в0бый теплый ящикъ съ техпературой меаму 30 в 35° С, 

Дзя каждаго отдфльнаго пермода вычнеляютъ 06обо орехи! суточный ходъ и раз- 
ностя между этим средним ходомъ й тЬмя ходами, которые быши набмодены въ каждый 
отдьльный день. Эти разности называются укловешями хода. Если изь вевхъ уклонешй 
зв одинъ какой-нибудь перодь, не обращая ннтманя на знаку, взять среднее, то воли- 
чина отё будеть пазыватьея суточнымъ колебанену, & в31700 такаиъ же образемь 
среднее изъ увлонсвй хода за нфеколько или за веь перюды называется средиимъ 
колебантемъ. # 

ЗатБу» вычиеляють средне суточные ходы ‘для каждаго изъ перодовь, когда хро- 
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нометрь паходилен въ заяб пабиюлсий, т.е. иъ обыкновенныхь температурныхь уело- 
Мяхъ. Изь этихъ ередияуъ суточныхь ходовъ беруть срекпев и вычиеляютт разностя 
между этимъ средпим п каждымъ отдфльвыхь ходомъ. Взявт, какъ выше указано, среднее 
изъ полученных разностей, находять ередиее колебан1е оть перлода до пертода. 

Ошибку компенснкм для 10 но шкаяв Цельзтя вычисиячоть дозольно сложных ло- 
собомъ, хоторый, въ вовц® копцовь, сводится къ тому, что дая чфхъ двухь породов, 
когда хроиеметрь паходплея въ холедломь прострапегьв и въ согрБвающемъ. Ящик, ВЫ- 
числнють среде суточные ходы и средшя звипературы обочхъ презтранетвь в разность 
ородвихь ходовь дьдять не разность средаихт темнературъ, 

Хровометрь возвращается фабрикарту безъ веякаго аттестата, если суточный ходъ 
его въ вакой-ныбудь изъ перодовъ сравненя окажется больше 10,0° или ошибка кох- 
понеащи дяя томпоратурпато измфиеня на 19 по лисахв Цельз:я превысить 0,40. Осталь- 
ные тео хронометры енаябжаютси пятестатомь, выдаваемымь директоромъ обоерватори или 
го замфотителемъ. Въ аттестат указывается, какого рода ислыташямть подвергея хроно- 
мотръ, & также приводится извлеченуе изъ зазтокъ о егп суточиойъ ходь. 

Для кармалпыхь хронеметровъ первой калетори время сравнезя продолжается 4& дня. 
Этоть промежуток премени раздфлястся вв 8 перодовь, въ теёчене которыхь псльтан!е 
хренометровь проязводатся поочередно въ разлизныхь условяхь; порядовъ испытан я тахой: 


Продолжнтель- 


Перодъ. НОСТЬ ву двахъ. Положене Техпература 
1 5 зиеяиее, кольцомь кверху залы 
2 5 > ъ направо > 
3 5 › » надо > 
4 6 лежачее, инферблаломь кверху  холоднато пространства 
5 6 › > В залы 
$ 6 ъ > » согрёвающаго ящика 
7 6 й з киизу залы 
8 5 зисячее, кольцомъ нверху > 


Первый девь 4-го, 5-то, 6-го и 7-го перюдовъ не принимается во випман!е пре 
вычиеленш ходр. м потому вти пни называются промежуточными. 

Чтобы получить алтеетать Е клаеса, хровометрь дозженъ удовлетворять влбдующимь 
убдовмиеь: 

1) суточное колебаше не должно превьшлать 1,5%; 

2) среднее колебане не колжяо превышать 0,75; 

3) разность суточныхь ходовъ въ любые два изъ перлов №, 2, 3,5, 7 н 8 не 
должна превышаль 10,05; 

4) разность между средивмъ сутечнымь ходомъ хронометра въ висячеыь положен 
для перюдовь Ти 8 п среднни суточнымь ходонъ его въ лежачемь положени для пе- 
рода 5 не должна превышать 6,0; 

5) разность среднихь суточаыхь ходовъ въ перюжы 5 п 7 (подожене горизонтальное) 
должна быть не больше 6,0%; 

6) разноеть сроднвхь вуточвыхь ходовиь перваго и поелёднято иерГодов» (1 н 8) колжна. 
быть во больше 5,0*; 

7) гредне колобане оть перода до перодь не должно превышать 2,5%; в 

8) ошибки компенсащи должны быть не больше 0,20°. 

Продолжительноеть еравневн для хрономотровъ Г класса равна 29 хиямъ; порядект. 
ленмтатя озбдующ: 
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Иродоташтель- 


Перюдъ. ость в® ДВЯХЬ. Положеню "Температура 

1 9 внелчее, кольцомъ кверху залы 

2 9 лежачее, цифорблотожь хверху > 

3 2 > » » хополнаго проетрачетва, 
4 3 . > В залы 

5 юр > > ‚ согрбвалощато ящяка 
6 3 > > книзу ЗАЕЫ 

7 2 впеячее, кольцом кверху 3 


Первые дви пешодовъ 3, 4, Б п 6 являются дияхи промежуточиыми. 

Для подученя аттестата П кнаоса пообходимо, чобы 

1) суточное колебаве двя обопхь первыхь неродовь (1 п 2) ве превыиало 1,75%; 

2) позученное пзъ разомотрьня первыхь двухь пероловъ сродиее хозобал!6 во зре- 
зышало 1,00°; 

3) разность средиихь суточаыхь ходовъ тЬхъ же двухь порвыхь перюдовъ была ие 
больше 7,0; 

4) разность средиихъ суточвыхь ходовъ второго и шестого нерюжонъ (положене го- 
ризонтазьное) была не больше 7,0°; 

5) разность средвнхь сутозвыхъ ходовъ перваго п поедёлняго (Фи 7) перодовь пе 
превышала 6,0°; п 

6) ошибка хомпенсащиг была не больше 0,30. 

Сравненю кормаяныхь хронолстровъ Ш клаеса продолжается 18 дней п ведется въ 
закомь порядев: 


 Продозжатезь- 


роды. ет Позоженв Твупература 
1 6 виенчее, кольцомъ кверху залы 
й 6 зежачее, циферблатомь кверху > 
3 2 › > › холодваго проетранетва 
4 2 > > з залы 
5 2 > > о вогрЬвающаго ящика, 


Первые дни порюховъ 3, & и 6 доджны быть промежуточными днями. 

Для аттестата НТ класса требуется, чтобы 

1) суточное колеблые въ хождый взъ первых двухь перодовъ было ве больше 2,0%; 

2) среднее колебан1е, вычпеленное для первыхъ двухъ перодовъ, ие превосходио 1,253; 

3) разность ореднихъ ходовъ для первыхъ двухъ пемодовъ была ие больше 8,0%; и 

4) ошибкх компенеаци были ие больше 0,40%. 

Подобныя же правиша соблюдаются и при пепытезун морекяхъ хропометровъ; но по- 
све па клавы не раздьзаются. Сравнеше охватываеть промежутовъ времени въ 64 хия, 
2 требововдя зювеь предъяваяются гораздо боафе высощя. Морской хровометрь только въ 
тонъ случа удостоивается затестата, евлн суточяое ходебале ие. превосходить 1,0%; 
среднее 0,50°, среднее колебаше отъ пер!ода до перюда 1,00°, разноеть среднихь суточ- 
БЫХЬ хОДоВЪ вЪ два любые лерюда 4,0°, а ошибки компенеащи 0,15“. 

$ 23. Уровень или ватерпась. Продле, чВмЪ свова перейхи къ описано инстру- 
мевтовъ, от котораго мы уклоналлеь въ сторону, чтобы сказать вфенолько слов объ 
опредблени состоямя и хода чаеовъ, мы должны ониеать одинЪ вопомогательный пря- 
боръ, пря помощи хотораго можно придать оси вращевы ипструмелта подожене, очень 
баизкое кЪ горизоитальному, и зятбыъ опредьзть оставшуюся сие паклониость этой оси 
къ горизонту. Простьйний приберъ, иригодный для этой цфли, веть. уровень, зли, какъ 
его пначе называють, взатерлаеъ; инструмент» этотъ, ио Р. Вольфу, изобрётень около 


Астрономическе часы Страсбургскаго собора. 


Вибн. Естествознан. Тайны неба, 
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половины ХУП стольМя, но вееН вфроятноетя, механикомь Шапото и влервме вне- 
дент въ употробхене въ 1666 г. Тевено. Устройство сго такое. Въ пустой металличе- 
ской трубы СОС’О’ (рие. 291) помицаетея стеклянная трубочка 4, почёи вся на- 
нояненная спиргомъ или авиромъ и отиофованная Таким “обраломт, что веруняя ето- 
рона ея иметь круглую форму. На рисулкЪ часть стеклянтой трубии вяцна въ выр6з%, 
сдвланномь въ верхней чаеты металлической трубе. ВЗозхушный пузырекъ э», запимающий 
незаполненное пространогво въ отокллиной трубьф, гораздо легче сжидкоети, а потому, по 
самой природ» своей, веегда зицимаоть самую верхнюю часть трубкл изн дуги крут АВ. 
Позожизь, че металипчееная трубка снабжена яди внизу, вЪ чочкахь О’ д 0’, под- 
ставками, такъ что ве можио поставить, напримвръ, на столъ, или же сверху, при Си ХО, 
крючками, при похощи которыхь ве можно подвЪенть къ какой-нибудь осн, мапри- 
мфръ, въ си вращентя насважиало инструмешта (ем. виже, рис. 492); тогха, еъ помощью 
этого уровня, въ перномъ случа моло уетаповяль горизонтально етодъ, во втеромъ ось. 
Замфмлиь още, что одпа азъ подетавокъ иды одинъ изъ ирючновь устраяваются тавъ, что 
икь, при помоты особаго винтика, можно нфеколько удлинить или укоротать, п что въ 
тщательно сибланпыхь уровнях верхняя часть слекаянтой трубки разхбляется на нф- 
сколько равныхъ частей, \ точки дБленя обозначалотея цифрами, чтобы тавлуъ образоиъ, 
чючнфе опредфлить иозожее пузырька. 

оли при торизонтазьномь положен трубин нижшя части подотавокъ ион верхый 
заоти крючковъ, олужалшя тояками опоры уровня, также лежать в» одной горизонталь- 
лой плоскости, то говорять, что уровень вёревъ, т.-е. вцолвВ пеправенъ; тогда нужно 
только поставить ето на столь или подвфелть къ ое в до тВхъ поръ поднимать или 
опускать одишь кочешь стола маи оби, ел 
пока воздущяый пузырекъ уровня 
не займеть козъ-разъ середипу отеплян- 
ной трубки. Но обыкновенко и уровець 
бываеть ивисправонь, п столь изи ось 
неё виолиь горизонтальны. Тогда подвфшавають уровень СТ) (ри. 291) къ осн враще- 
Ня пиогрумениа и замфчають, тгдЪ находится середине воздущнаго пузырьва. Веего 
точнве и Врнфе это можно сдёлеть, отечитавь, на какихъ дфлешяхь стоять оба конца 
пузырька, и взявъ среднее ариометическое этехь оточетовъ. Позожимь, что ередива 
слоить на какомъ-нибудь дваеши @ стекляниой трубки. ЗатЪыъ снивають уровень съ оси 
р енова подвъшивають его къ ней, но‘уже въ обратномъ направлен Чакъ, чтобы чаеть С' 
уровня была приблизительно нъ чомъ мфоть осн, идВ равьше находилась часть Л, п 
паобороть, и очовь оточитывають положеще средины нузырьыа; пусть на этоть разъ 
вредава приходится противъ двлешя $. Если а отлично оть В, то это поелужять при- 
звакомъ, 916 ось врыщея инетрумеята ве горизонтальна, п, сахонатезьно, положен ся 
пужно леправить. Величина этой поправим получается непосредетвенно изъ чисезь отб. 
Для этого поступають так оставляя уровень во второмъ положен!ш, подвимаюгь или 
опускають одинъ конещь оси вращеня до 7Ъхъ поръ, пока средина воздушнаго пузырька 
не станеть какъ-разъ посрединв между дВленни @ и Ъ. Вели, напримфръ, при первомъ 
положении уровня было получено число 8, & при второмь 12, то передвитають вьилеуто- 
мянутый конець оси вращевя до тёхь поръ, поно средина пузырька не остановятся нь 
`длеши 10; тогда оеь вращевя бухеть горцзовтальпа, н уровень въ обонхь положещихь 
покажеть одно и 10 же. число 10. То, что оказано здфеь объ установкй оеи враицения, 
можно нримфнать и къ горизонтальной установи» стола, только въ поетфхнемъ случаев ука- 
зазный премъ сзёдуеть ‘повторить два раза, въ направленяхь взаамно перпендявулярвыхь. 

Этот пиемъ самый простой п въ то же время самый точный, потому что при немъ 
совебиь пе приходится трогать винтовЪ, пря помощи воторыхь можно удпинять или укора- 
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Рис, 291. 
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чивать вожех пли прюченъ уровия, а этого едфдуеть по возожноети избъгать, таёЪ накъ 
двыжене ьинтовъ парушаеть равновъее отдБльныхь частей н производить натяженю ме- 
халчической оправы, которое чаето псчезнеть только но прошеста а аФкотораго времени. 

Таклиь образомь, плоскоеть изп ось можию привести въ горизонтальное положение, 
пользулеь нороправленнымь уровяехъ. Но велп неточность уровия, хоторой ийусь надобпости 
знать при вышеонлеакномь пре, елишкожь волика, то найденное чнело, равное средлему 
двухь оточетовъ, будеть отетоять очень далецо ом средилго дЪлев эн, что мы видфли 
ва нашемъ прихфр%, тдв полученное среднее, т.-а. 10, ва цблыхь 30 лвлешй отетотиеь, 
отъ средняго дфхеши, обозначеннаго чиеломь 30 (рп, 291). Этого сабхуеть пзбЪтать, 
потому что даже въ самыхъ зучшахь уровилхь крипизна кз копцамъ хрубеи очепь рбдко 
бываеть правизьна, п, кром\ того, точка эта, въ концф концовъ, можеть настольто удалиться 
бтъ средикы дёлевй, что одпнъ изъ концовь воздущнаго пузырьва сиричется подъ оправу 
трубкп, такъ что его нельзя будотъ вильть. 

Еелн случится это-либо подобное, то нужно ноднфенть уровень при помощи краочковъ 
къ ов врощеня. Рози пра этожь воздушный пузырекъ не будеть стояль посродпив 
двленй, хо, значить, пли 0ь ле горизонтальна, пли уровень невсправенъ, пли, наконец, 
что бываеть чаше весго, ихфеть ето ш то, и другое. Тавт, казъ ошибыт обояхъ инетру- 
ментовъ вахъь пе пзвбетоы, то естеетвевафе всего прпиять пхъ равныхи между вобою. 
Поэтому передвигають пузырекъ уровня оть края къ средь дфлоий сначала нри по- 
мощи вовта, служащаго для передвиженя ос врашеня, а потомъ, когда отъ пройдет 
ровно позовину своего пути, при помощи коррекцючнаго вивта крючка уровня. Корда ато 
схлано, переворачивают уровень таким образомъ, чтобы восточный хонень сго оказалея 
у западиато конца оси вращеня, Вели вра позожь положены уроввя пузырекъ вв бу- 
деть стоять поередле»® хбленй, то опять исиравляють половину ошабен однамъ виатоит, 
лоловияу другемъ и тавемь образожъ снова приводять пузырекъ на средину. Затмъ снова 
переворачивають уровень п шовторяють предлий ицрехь до тЪхЪ порь, иона нри днухЪ 
разаючныхь нозощеняхь уровня дузырекъ ие будеть стоять близко къ средвиф дблелй. 

Не трудно видьть, что этотъ способъ лаеть возможность сразу ивправеть и уровень, 
и положене осп пращешя. Однако, вътъ никакой необходимости добиваться того, чтобы 
средена пузырька какъ-разъ совпадал съ срединой дошенй, такъ хакъ, на осповини 
предыдущаго, совершенно достаточно, если эти двф точки будуть только близки друг къ 
другу. Вели, напримёръ, средила пузырька въ первом пояоженйз уроввя приходнуся 
противъ лфавшя 20, и во второмъ противъ 26, то, какъ было сказано выше, достаточно 
прн помощи одного только винта оси вращеня принести пузыроеъ па средину этихь 
лвухъ чиеезь, т-е, на число 23, чтобы ось вращешя ирыняла строго-горизовтальное по- 
ложеве, хотя вамъ уровень и ве будеть еще попразленъ, тажъ вакъ, соглаено налиему 
‘рнеунку (рис. 291), среднему дбление соотвбтетвуеть число 30, & пе 28. Бельже хотятъ, 
пром того, ясправшиъ и уровень, то нужио при помощи коррекщочнаго впита до тёхъ 
поръ удлинять пли укорачивать олийъ изъ крючковъ, поха средова лузырька ме иередьи- 
неся на 7 дБленШ, отъ 23 до 30. 

Часто бынаеть желательно и даже необходимо выразить величину одного дленя 
уровия въ секундах. Для этой цфаи служить особый приборъ, называемый иелытателемь, 
уровней; за вонуфиень же. нослфдьято модно проето ириладать уровень къ какому-ни- 
бущь инструменту, служащему для изыуБрейя высоть, язаримбрь, иривуйииуть его къ зря- 
тельной урубВ квадранта такъ, чтобы онъ быль ей иараллеленть, и забыть передвигать, 
трубу съ уровнемь до тхь поръ, лока центръ пузырька пе пройдеть, наприхфру,, 30 делений 
уровня. Вехи ‘при этомъ высота трубы изыфнитея па 20”, то, значить, одному дфаенио 
уровня соотвбтетвуеть 0,67”. бабдовительно, еси при установкЪ зрительной трубы ока- 
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ется, 910 ов вя пужио поднять, ору, ча 12 двамий уровил, то это подпяте 
бупеть соотвбиечвовать 8”, 

$ 34. Полуденная труба, Возвратимел теперь хъ описав ю нын упозребительныхь 
автрономпческихь инструментов и вачием» это олиеыше съ полуденной трубы, пая 
пассажлаго инетрумевта, 

Полудениая труба по сорлзедлиростй считается теперь самьиеь подходищимь пнетру- 
ментохь для опродфлели прохождешя звфздь через мерижать съ ванбольнею точноетью, 
которой молию достигнуть. Этогь инегруиеять быаъ изобрытень аще зваменитымъ дат- 
екпыъ аотрономожь 0. Рёмерехъ, по только въ ХПИ столб быль оцфщевъ по до- 
стоинству, такъ как въ просминемь свовмъ выдь опь можетъ дать только прямыя вос- 
хождеши зафадь, что не опродфляеть виозыф вуъ полоденя, а усовершенетвовавеля его 
разнонидиоеть-—мерижаинный кругь ($ 27) въ прежнее время не могь быть построен съ, 
такою точпостыо, которая позволила бы ему конкурировать ео стёянымь квадрантомтъ ($4). 

Лолуденпая труба (рис. 292} соетоатЪ изъ горизонтальной метазанческой оеи, чрезъ 
вредпиу которой проходить периендикулярцея къ ней зрительная труба; сама же оеь сво- 
ими вофипими цилиндричесвями ко- 
нусами, вокругъ которыхъ эна мо- 
жетъ вращатьел, опврастея на кр\- 
ъ1ю паменные етодбы. Коли ось вра- 
щен я строго горизотальна п иифеть 
цаправлее съ востока па западъ, 
то труба будетъ паправлена еъ юга 
на свверь п, вращаясь около оси, 
будегь двигаться гь плоскости ме- 
римапа, такь что достатечио толь 
зимбтьть по часпиъ мамевть прохо- 
эдейя зибзды черезъ центрь поля 
зрьня трубы, чтобы получить мо- 
менть прохождешя вя чрезъ меры 
данъ, т.-6. время ея вульмипацие, 

Чтобы можно быле уставовить 
чрубу ко высотГь, на однохъ изъ коп- 
цовъ авп вращеши находичея пер- 
пендозулярный къ этой оси хругъ 
съ дАяминуи, прикрфаленный къ самой сем. Концевтрячно еъ этиуъ кругомъ, вЪ столбу 
призр®ьлень параллельный трубф упелатоль, пли ахидеда, на вонцё ‘которой проведена, 
товкал черта. Это лапхада булетъ, тавимъ образах, при вращене трубы выбств съ кру- 
томъ вокругь оси инструмента, показывать наз кругё высоту каблюдаемой звфзды съ точ- 
ностью до цьлыхь минуть; этой точности совершенно достаточно, чтобы привести звфзду 
въ поде зрыия трубы, 

ба конца оси лежать из двойныхь тодетыхь метазлическихь пластанкахь. блча 
часть каждой пластинки” неполвижно праврфюлена къ столбу; другая же, на которую соб- 
огвевно д онирается конець ое, можеть при помощи виптовъ перемфщаться отвоснтедьно 
первой, а имемыо: па одиоль столбБ такая чаеть можеть двигаться по’ вертикальному на- 
правлебшию вверуь и виизъ, а па другомъ-—по торизовтальному, впередь п вазадь. Поелх- 
106 движоно дасть намъ возможиость точно убталовить ось вращешя въ направление съ 
востока на запащь, а первое служьть для того, чтобы можно было опувкать пли прянод- 
ивмрть соотьфтетвенвый ковець оси до тЬхь поръ, пока ось ие приметь строго гори- 
зоптальнаго полодзния, 


Рис. 299. 
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Чтобы во врохн точныхь наблюден жожно быто освицать внутренаость зрительной 
трубы, на стозбВ протнвъ об помфщается ламие, орЪтЪ который, проходя омизь пуетую 
внутри ось вращения, надаетъ за малеяькое зеркальце, поманениое внузфи зрительной трубы 
близи куба, п затвугь, отразивиись оть этого зеркала, направляетен къ окуляру зри- 
чельной трубы. 

Уномявемь еще, наконець, что при помощи тах пазываемой ломаной трубы, въ 
которой лучи себта, ндупйе оть объектива, падають па зеркало или па призму и, отра- 
зившаеь по направлено, перпопдокудярпому къ ое трубы, подадають эЪ онузярь, 
можно половину пли доже вою зрительную трубу  сонмфетять съ, горизонтальной овью 
вращентя инструмента, смотря по таму, поставеть ли призму в цеверь иди въ конць 
ви; окудяръ же помфщветен на пругомъ кониЪ. Благодери этому павеажцый пиструменить 
получаеть чрезвычайно удоблую форуу, позволяющую: легко переноенть его съ мета на 
хфото, вольдомие чего таше переносные пассажные инструменты особенно при- 
ходны дня временныхь и частныхъ обеерзатеий п даже могуть быть безъ большихь за- 
трухненый взиты въ путошестве. Пиеторъ и Мартвиеъ призали этимъ инструмеи- 
тамь презвычанно изящную 
и особенно удобную дя упо- 
треблены форму, изображен- 
вую на ирилатаемомь” рие. 
233. Крожё удивительной 
устойчивости,  зажейния 
преимущества этой  ков- 
струхщия слбдующя: при 
венкомь положение инотру- 
мента окутярь 4 имфоть 
одно и 10 же положение; 
уровевь ВВ’ вве время 
остается  подвмиенвымь, 
лакъ что. въ каждый даный 
мюмевть, взглянувъ на него, 
можно видЬть, изыфволоеь 
ли. положен осн вращевия, 
или. нетБ; паконець, пря 
овредёяещи коллимещонной 
о ошибки ($ 25), чтобы вы- 

Рре. 298. : нуть инотрумевть: изъ: ла- 
еровъ я перевернуть его. нужио. только повернуть рукоятку ОД на 1805, т.-е. "праве- 
«ти` ев въ положен!е. ДО’. 

$ 25. Повбрих попуденной трубы. Въ $ 9 мы уже миЪяя отчий | указать, что 
прежии чёиъ наблюдать накнмъ-пибудь инструментомь, нужно повёрить. 808 его чвети. 
Зоживйния изъ тёхъ, операщи, которыя приходится дая этого производить: еъ_ полуденной 
трубой, мы олишемь здбеь нфокохвьо. похробиве, тазъ какъ балышую часть изъ нихь 
пати безъ веякаго измневя можно промфиить ил къ друган унотруменоиь, 6. кото- 
фыхь мы будемь говорить ниже., 

:. „Прежде. роего. замфтимь, что волляхац!ониая хин| я, хахъ ь оббошоленно из 
зывають общую 066 объихь чечевиць (объектива и окуляра, $ 5), периендикулярщая 
5. ов вращеня, только въ лом случа будоть описывать ‘вертикайвный вругЪ, сова» 
дающий. вв мерианомт, вели ось. уращеня будеть. строго’ зоризовтально; . 

Въ $ 23. быно ‘уже подробно объяспено, вакЪ при помощи уревия. установить тора- 
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зоптазьно ось вращешя” зрительной трубы, ‘млы, если ‘назловность ея пЪ горизонту незнае 
чительна, опредвлючь вехизниу ея; поэтому” въ дазъивйшемь изложен мы ‚будь только 
соыланьея ла этоть параграф», 

Замтимь дашве, что ‘в, фожусВ зрительной трубы,  орпевдизузрно КЪ. осн 06- 
ихъ чечевиць ($ 5), кагявута въ вертикальшомь направлен нить, Гези ‘инотрументь 
стоить правильно, 16 нить это изображаезть ту часть мерищана, на которую направлева 
зрительная труба, л моменгь, когдь эвфада скроотоя за налью, будеть, такимъ образом, 
хоментомь кульминащия этой звфзды. . 

Чюбы шли можено было ‘придать указапное положен, зЪ которомъ ода, во-первых, 
должна быть. перпендикулярна хъ овн обфихь’ чечевиць, во-вторыхь, должна проходить 
вакъ-разт черезь фокуеъ 1, въ-трезьихь, должпа лелиуть въ зертикоаьной плоскоств, нить 
эта виутри трубы принриияется въ эонкому кольцу, которое при ‘помощи. обобыхь вип- 
тов можеть перемфщалься по вефыь направяешямь. „Мастер, дВтая инструмент, уета- 
таазиваот» это кольцо нернендикулярно къ оен объихь чечевишь, а если бы при этомь 
и виралась маленькая ошибка, та она не могло бы оказать звфтнато влфянёт, потому 90 
прохождене звахы веотда наблюдается близко въ средрнЪ-вити; поэтому въ большилствй 
случаевь можно считать первое требоволие уже выпохиеннымт, 

Жо пельзя этого еказать про вторпе услоше, & пыенно, чтобы нить прохоциха кавъ- 
разь черезъь фокусъ трубы. ИзслФдоване, которое при этомъ приходитея провзводить, рас- 
паддетел-на дв совершеяно различныя задачи, ДЬйствитезьно, нить, егозщея перпевди- 
вулярно къ ови чечевиць, можеть переббкаться  еъ этой осью, но ‘не’ нроходнть черезъ 
фовусъ, а ваходиться или воереди, или позади ого, т.е. пли езишиомь далеко’ оть абъ- 
сктнва, наи слишком близко къ нему. Нан же можеть случиться, что разотояве ивти 
оть объектива пать-разъ равно фовуеному разетоянйю, по пвть черезъ фокусь вее-тови ве 
ироходнть, а увлоняется отъ пего вораво или взЪво. 

Однако, прежде чВыъ приогупать въ испразленно ‘этихъ’ недостатков, наблюдатель 
долженъ изызнить разотояне межиу чечевяцами ееб%--по таазажъ. БВоёмъ` извЪетно, 90 
близорукЙ, соли желаеть хороше видфчь въ театральный бинокль, долженъ укоротить его, 
т.е. сблизить чечевицы, а ‚хальнозоре!й, наоборогь, раздвинуть. Крожб ото, н тот, и 
другой дозжны иЗокольво опзыфнить релетоян!е между чечевицами, емотря`ло тому, хо- 
тятъ ли онл разсматривать очель бяизке или очень отдаленные предметы: Эн остается 
управедливымь и по отношению въ астрономической зрительной трубб; но тавъЪ какъ ое 
предназначаетея преймущественио дня наблюдонйт побесньёсь ‘объевтовь, разотояне до вото- 
рыхьъ очень велико, то ваблюдатель, не обращая вниман\я на инть, холжевъ. прежде всего 
направить трубу на звёаду и до тёхъ поръ передвигать окулярь, мова звфзда будеть 
лено вихна. Лучтие веего пользонатьсякля этой сдфли двойвыми звФздема, на которыя мы 
уже указывали раньше (часть П, $.192). Когда перембщенемъ: окуляра удастея достигнуть 
того, что двойная зьбзда будеть видна совершенно лоно и отчетливо, можеть случиться, 
что нить будеть видна очень пдохо, въ вид сброй широкой. полосы. Это значить, что 
ПИТЬ СТОЯТЬ иди бяпшкомъ близко, иди слишиомь дазено отъ окуляра, потому чтб чотда 
она паходитея ва своемъ мБстВ, ‘ч.6. `дь фокус окузира, который посл ‘установки не 
звфзду совпадвегь съ’ фокукожъ объектива, то оно кажется черной ‘и’ ]№зко. очерченной. 
Вь втомъ -случав нужно при’ помощя назначеннето для ‘этого винта. до тёхЪ норъ пере- 
двигать кольцо 6Ъ нитью. вдоль трубы `2т.-8, хо еВхь порь измФаять : разетояне. волуца 
оть ‘оббеклнва, пока тзазъ ие увидать нита совершение отчетляво. Этоть. имемъ. . дать, 
возмолоность установить Нить ‚очень близко къ фовусу, . но’ незьзя поручиться, что зона 
будеть' проходить. каль-разъ" черезь фокусь. Дия: того ‘же; чтобы точно установить -нать. 
въ фокуеЪ; поступають такь. Посл этой‘ первой трубой: установки нити: кеводятРь трубу 
па назойснибуь очень отдаленный ни 'рёзко  очерченный . земвой `прехмоть, напуйнЪрз,` 
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на шить башни, по приводять ить №5 соприкосневеле съ этимъ шиицемь, Зазфут 
передьютиють тлазь вправо и вабво передь онуляромь до Вх порь, покп можно ещо ви- 
ДЬтЬ въ^трубу нить, и замчають, наблюдается ли соприхаване энтн со хцяцежь въ край- 
Евуъ положеняхь глаза. Если случайно окажется, что да, то можно быть ув®реннымъ, 
что вать ебли и не проходить черезь самый фокусь, 90 лелимь въ плоехостн, проходи- 
шей черезъ фовусь и перцендикуляриой въ осп чечевиць. Бели же при перодвижени 
глаза нить также будоть перогЬщалтьея отноентельно земпого предмета, то эхо значить, 
что пить ме зещить нъ упомяпутой плоскости, в находится впереди или позади нея. {о- 
торый изъ этихъ двухь влучаевь пифоть мфото, рёшаетен очень просто: вели при пере- 
уценш глаза п нпть передвигается въ ту же сторону, наирямбуь, вели и гяазъ, и пять 
одновременно передвигаются вправо, то 510 значить, что ить находится слшкозь бяизко 
къ объективу, п ев нужно огь него отодвинуть; если же глазь и нить явижутея въ про- 
тивопоножных стороны, наприхёръ, глазъ вправо, & нить влёво, то ныть ваходится едиш- 
комь Ханеко оть объертива, п 06 нужно приблизить въ нему. Собетвевно, паблодателю 
хажетел, что не только нять, по также и пзображене предмета движется, когда глазу 
уъняеть свое положене поредь окуляромь. Поэтому предыдущее правиле можно замннить 
водующихь: есам ттазь и изображение земного предмета движутея въ протинололожвыя 
сторены, то нить стоить слинкожъ близко зъ объективу; еели же въ одну и ту же сто- 
рену, то нить слишвомъ далеко оть объектива, и её пужно до тьхъ поръ придвига къ 
нему, пока глазъ при своем двяжены не будеть замфчать пикакихь пзмбщевй. Это пра- 
виз одинаково для буузорукихь в дазьнозоркихь, нотому что когда нить приведена въ 
надлежащее положен!е, ло и тому, и другочу вужно только переставать окулярь себё по 
глазамь, чтобы яено вндбть и нить, и звфалу. ` 

Этвиъ способомь хожно уетавовить: нибь въ плоскости, перпенхикузярной къ оси 
чечевиць и проходящей черезь фокуеъ; однако, нить. при этомь можеть п не проходить 
ЧРреёзъ самый фокус, & каходитьея вправо изи вафно оть него. 

Чиюбы исправить эту. ошибку, вужно вынуть 8606 инетрументь изъ логеровь” в, 
перевернуюь ето, снова вложить въ лагеры такъ, чтобы, напризизуь, тоть хонець осн вра- 
щеня, который раньше быль напраздень въ востоку, лелаль телерь въ заподномь лагерь, 
ноетЪ чего труба снова наводется на предыеть. Если середина нити лоси поесть пере- 
кладки будеть жасаться одной я той же точвл земного предмета; то вто пожажеть, что 
она совпадаеть съ фокусомь трубы-или, ‘что соботвенно и ‘лребустел, лежить на оптя- 
ческой оси ея, пбрпевдевухярной къ оон вращемя знетрумента, Веди ве этого, ве слу- 
зЗится, то 106дф перекладки иеправаляють половиву замфченной ошибки, которую казы- 
вають вохлвмацонкой ошибкой, при помощи ‘того виятика, который служить дал 
передвижения упомянутаго  нольца съ ‘витью въ ту и другую сторону по горазоитадь-. 
ному ваправлению. `Во такъ какъ не всегдо бываеть летко раздёжить замченную ошибеу 
какъ-разь пополамъ, особенно если она значительна, то оплеапвый орень нужно повто- 
рить вфеколько разъ; ошибыа ©5 каждымь‘разомь Фудеть уменьшаться: и, вавонедь, ста. 
веть. говершенно `незамфтной. . 

По окончашй ужазанвыхь опера; будеть выподнено одно изъ глазибйшихь услонй 
правильности наблюдев!, производимых» полуденной чрубой, тавъ вакъ нить будезь тогда 
сохравять опредфлевное положено относительно изображения; что же жаелотоя третвей изъ 
выеузазанныхь: роправокь позоженя нити, то-воломнимь, что, евли ось вращевя: гори- 
зонтаньна ($. 23), коллимащонная лишя трубы описываоть вертикальный вругъ. На. оено- 
Вани этого можио очень легко установить налянутую въ фокусв обихь чечевиць ‘пер 
пелдивузярную къоихь о6н нить серого вертикально, 1.-6. перпондиеудярно къ горизонту, 
нужйо только; медленно иарлоняя М онова подьииая зрительную” трубу, ‘зветавлятеснить 
хкояльзить. вверхь` и. внизь по какой-вибудь хорошо ЗАзвытНой: очи, земного предмета. ©ъ, 
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Рзвими очерталиями. Вели лро техомъ движени трубы пить пе будеть нее время прохо- 
дить какт-разъ через эту точку предмета, то пужно при номощи назпачениаго дяя этого 
ЗИБТА ДО ТВХЪ пОорЪ поворачивать кольцо въ его ‘воботвениой плоскости вовругь ето цевтра, 
пока не будоть удовлетворяться укааянное ‘требовалие. / 

Обыкновенное по 00% стороны орехией нитя натяслвають еще по одшбй или даже по 
нбеколько паралелльныхь ей и равноотетоящихь другь отъ друга нитей, чтобы увеличить 
число наблюдовй прохожие звфады и потомъ взять вредиёе вриеметическое изъ везхь 
моментов вегулденя зафады ив нити, которое и считають моментомъ наблюденя. Дия 
цоврых паранлельноети ничей можно пропустить авфзду одниь разь черезь зверхыя, а 
другой черозь пилийя части иотьй и посмотрыть, будутъ-аи равны между собою ‘проме- 
жуши времени, полученные хля каждой пары нитей изъ обоихъ набльжения. ЗауЪтимъ, на- 
конещь, что въ этому ряду вертвкальныхь, паразлельныхь между собою нятей, присо- 
содичяють обыкновенно ещё одну нить, периениикулярную въ вимъ, т.-е. горизонтальную, 
„которая слулигь дия 7010, чтобы можно было пропускать веф звфады приблизительно че- 
резъ одиё и тб же точки вертивальныхь нитей, заставляя ихъ проходеть вблизи горизон- 
тазьной, и такамъ образомъ избфжать вллшя возможныхь незначительныхь уклоненй. 
отъ паразлельноети. Иногда употребллоть вифето одвой дв горизонтальныя нити. Въ 
зертикальнымь реввоототоящамт натямъ иногда присоединяють еще дв воти ва крояхъ 
поля зрывя. Такая офть питей изображена на рие. 294. 

Когда, тактиеь оброзомъ, овь прыденя иолуденной трубы 
уствновяена влолиь горизонтально, и сфтка нитей раслоложена 
тавъ, что при вращения трубы вокругъ оси вертикальныя нити. 
НАвикутся вверхъь и знизъ в плоевости, перпендикулярной ЕЪ 
горизонту, т.-в. по вертикальному иругу, остается поваботяться — 
© том, чтобы этоть вертивавьный кругь быль черижаномь, 
зЪ ‘Паобкости котораго и должен двигаться иветрументь. 

Чтобы прибаизотевьно установить ‘ннотрументь въ мери- 
Дань, проще зсаго воспользоваться кульминашей солнца уши 
дотгого кожого-нибуль евётила, прямое восхождене котораго, из- 
зВотНо; ‘дли этого окнамь изъ вышеуказанныхь опособовъ ‘опродёияють поправку’ свонхъ 
часов п затёиъ передвигають въ’ горизонтальномь направлений ось инотрумвята при ло- 
зощи винта, неходящалося у одного конце оси тажъ, чтобы ‘звёзда  проходизв.‘черезь нити 
вакъ-рель въ моменть, соотвугетвуюний ея прлхому восхождение, 

^ Вельдете быстраго движеня зоёздъ, расцоложенныхь вблизи экватора, очвиь трудно 
‘установить унетрументь 10 одной озъ отахь звфздь таниъ образомъ, чтобы вакъ-разь 
въ опродбленный моненть она проходиша черезъ главную вить; ром того, въ этомь случа 
очевь сильно вияеть веякая ошибка приилюй поправин часовт. Поэтому, установив 
полуденную трубу выплеуказаниымъ. способемь по одной язь экватор1альныхъ звфэдъ 
очень блиёко-къ плоскости мере, позторяють тот-же пыемь съ близиолюсной 
з®здойу т.е. передвягають ось вращеня трубы до тВхь поръ; пока звали, въ. извфетный 
зарашве момент своей кульминащи Фудоть. стоять казъ-раз позадиглавной ‘анти. Везьх- 
стве  медвеннато движеня полярных» зв®зхъ эхо удается одфлать зочень точно и“удабио;, 
зом” того, также благодаря медловному движению звБады, оптибые въ поправей пасов бу- 
деть виять гораздо _меньше, чфиъ.въ случав экватормальной эвфзхьг: › 

Талимь обризомь; мы указани ‘вожиБйция поправкы полудевиой. трубы, которыми 
можно. съ успхомь” запаться еще до начаха настоящихь наблюдейй отимь пнструмен- 
лемъ. Но такъ” кашь ‘облет коллимаонвую  ливфо ‘перпендикузярной =Ъ оби вреден, 
придать-ося вращеня горизонтальное положене и, навоноць, установить зрительную. трубу 
въ -рбскобти -морндюие очень трудно пре помощи однихъ механическихь средоееь (вии- 


Рис. 294, 
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товъ п т. под.), п тавъ как неточности въ установк пнетрументи. благодаря зафинямь 
ваяюямь на лнетрумеать быстро мыняютея, то повзйлие наблюдетели иредпочтимиоть д%- 
даль эти неточвости лишь по возможности малыми, а остающеяся ошибки, или, лучше 
сказать, вайие этихь ошибокь на ваблюдеми вводить ‘въ вычнелешя. Этотъ опособъ го- 
разде ‘точи\е урелыдузато, но мы ие изнагаемъ его зУвеь, тать накъ вара зле 
ого очень трухио. 

Пром только-что перечисненныхь тлавпыхъ ошибокъ насважнаго ннотрумента, 
сущестауеть еще цфлый рядъ другихь; но еслы паструмеать сдфдавт хородо, то эти ио- 
сдан ошибки дВлаются ощучичельными только тогда, когда требуется величайщая точ- 
цооть, и потому мы окажемь о похъ только вкратцв. Такт, м безъ нашего указана, чп- 
талель легко побметь, что млетеръ, изготовляюнщуй онетрументь, долженъ очень чщетельно 
дать концы оси вращеня, которы эта ось лелить зъ лагерахъ. Эти копцы оеи пред- 
ставаяють собою цилиняры еъ врутообразныхи основашями; вели оспован!е одноФ изъ 
БонцовЪ ив есть правильный кругъ, а, напримврь, элльпеъ, или вели оба они вуть хруги,, 
но разалчныхь даметровь, пли же, если цвзюндры но стоять какъ-разь другъ противъ 
хрута, п т, д. то эти неизбьлные недостатар механическа выполнена поезужалеь источ- 
ЕЕКОМЬ ОШОбОБЪ, которыл  ноблюдотель долженъ припять во внимаше при нычиеленит 
съолхь набзюденИ, такъ кабъ ихъ нельзя ип устранить, ип уменьшать, кахъ первыя 
тра, Еще трудафе опредфлоть тЪ ошибин, жоторыя явзяются слбдотыемь пЬвотя сллы 
тяжести на зритезьшую трубу въ разаичныхь положешяхь сл отпоептельно горизопта, & 
также и тв, причиною которыхъ служить, вапримфрь, вияне темиературы ва разаичныя 
части инструмента при набаюденяхь солнда, Чтобы по вазможности ‘уетрайять побеБдня 
ошибки, не тольго лнетрументь, не и оба столба, ва которыхъ поконтся пвотрументъ, 
заторажоваются особыми ширмоми, такъ что солнечпые лучн падають только на объовтивь 
зрительной трубы. . 

Упомянемь еще, что равьше пуБан обыкковене какъ Для этого, таку, И вообще мя 
вебуь инотрументовъ, установленпыхь въ мерижанй, на разетольш 3 или 4 километров 
въ оБверу п кЪ югу, сооружать оеобые херианцвые знаки или миры; это колонны 
вли стоабы, въ верхпей части своей спабженные горизоптальной шкалой, дёленя которой были 
хорошо видны яъ трубу; съ нхъ помощью можно было ис только весьма точно опредвлять, 
ваправяене уеремана, но и приводить трубу въ надлежащее положене, есди ова какЪ- 
нибудь случайво вышла изъ ве. Въ новее время хля этой‘ цёли употребляють ма- 
лепьыя зрительныя трубы, укрфизетвыя въ мерниан® на столбахь въ- горизолтельномь 
положен!и, илы такъ пазывяемые козлиматоры, что гораздо удобнфе, тавъ кавъь ихъ можно 
помфетать или въ томъ-же зелЪ, гдф производятся наблюденя, или, по крайней мвуЪ, въ 
саду объерватойя, & нотому овя находятся лодт постоянвымь ковтродемъ астропомовт “). 

$ 26. Наблюдев я полуденной трубою. Тщательно повфренная полуденная труба 
предотавляеть удобыЪйшее и нахежнёйшее средетво дия опредфленя времени; поэтому ва 
постоянныхь обоерватомяхь врежя, нлы, что то же, ноправку часовъ опредфзяють явилю- 
чительно съ помощью паесажнаго инструмента, Мы уже разъ упоминаля (часть №, $ 97), 
зто въ обсерватомяхь, вромф часовъ, вдущихь по срехрему времени, явегдо есть еще 
таке, которые повазывають зв®здное врем н, т.-6. ежедневно оперекають первые при- 
близительно на 37 56°, п 910 именно съ атимн чвеами производятея ев наблюдены. 
Нётъ нужды еще разь напохинать, что для астрономичесьихь наблюдешй пужпы хоролИе 


*) Заывтамт, что; пользуясь особыми вспомогательтыми объецтивами, можно и миры ‘уста. 
навливать въ близкомъ оть няструментовъ разстояня. Тавями мирамп, между прочныь, снабжень 
пассажвый эвструменть пузвовской обсерваторт. 

„Цереводчииь. 
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часы, тв. таме, которые шали бы равном»рно; иначе говорят, необходимо, чтобы ходъ 
чаеонь ($ 20) быль почти. поегояцент. 

Чтобы зъ каилый данный мометгь пайтн, пасколько часы уклоняюхея огъ звзд- 
наго времени, устанавливають полуденную трубу (рно. 292) тавимь образом, чтобы 
индекоь показываль па раздбиенномь круг кажь-разъ полудениую высоту какой-нибудь 
зизды, прямое восхождетие которой гочио изнфотно, и ожидають, когда, звФаха Уга прой- 
деть. черезъ иизи полуденной трубы. Пуеть эта зубзда ость Альдобарать, пли о Тельца, 
прямое восхождее которой равно 4* 26» 25,3*. Положимт, 976 въ-труб вазянуты три 
пертикальныя нити, равно отетоящя другъ отъ друга, причемъ средняя изъ нихъ нахо- 
дитея какъ-разь въ мериданв, и что въ ть моменты, когда звзда, проходила, черезъ нити, 
на часах были звмьчены елфлующия показан: 


при 'прохожщеви черезь первую  ноть 4* 36" 54,25 
› В » бреию › 4 27 393 
› ‚ > третью › 4 28 238 


Взивь сроднее эрнеметическое изъ этахъ трехъ наблоденИ, получуугь, что въ мо- 
нопть прохожденя звфады черезь мернфанъ часы показывали 4* 27” 39, 1°. Но петинное 
зибдное время этого момента равно, какъ изафетно, прямомр восхожиеню звЪзды, т.-е. 
4* 36" 25,3*; разность этих двухъ чиесль составанеть 1” 13,8"; слховательно, вътоть. 
Номенть, когда часы показывали 4^ 28”, опи быль пе [1 13,8° впереди звёзднаго вре- 
меюп, 7.8. показывали на 1” 13,85 больше, ч$мъ слфдуеть, 

Ъели бы въ тогь же депь изъ наблюдены какой-нибудь хрутой звёзкы, иаприк®рь, 
Веги, пля © Лиры, примое посхождене которой равно 18% 31” 19,2*, быдо найдено, что 
въ этоть хоменть часы на 1” 14,2* опережали звЪфэдное время, то опазазоеь-бы, что за 
14% 5” чавы ушзя виередъ отпосвтельно звЪзднаго времени ра 0,4°, т,-в., соли ходъ ихъ 
емиталь равномфрпымъ, то въ кождый часъ они опережають згфадное время на 0,028, 
Чтобы опродфлить съ желаемой точностью состояще и ходъ чаеоьъ относлтельно звзднаго 
времени, нужло сдблать нфекольно лавихъ ваблюденй и взять изъ вихЪ средиее (сравни $ 14). 

Когда, такимъ образом, соотояне часовъ виожнв опредёлено, можно приступить ко 
второй тлавной задач полуденной трубы, въ опредфленю пряжыхь восхожденй тёхъ 
свътить, полодене которыхь на небф еще неязьъетно. Дия этой цвяи нужно незадояго до 
кульминащи свфтола навести на него трубу и еноза замтлть но часамъ время прохожденя 
ого черезь три нити. Позожимь, что въ тоть же самый Хель, что изыше, наблюдали еще 
какую-нибудь мланету, и оубть . 


моменть прохожденя черезъ первую нить раветь 10% 48% 16,23 
В > > среднюю > > 1044 204 
> > Ю ‘третью > > 30 45 243 


Среднее изъ этихь трехъ чисеть, 10% 44 20,3*, ибудеть, тавимъ образомь; момен- 
томъ кульминации планеты по часамъ. Ночаеы въ 4^ 28” былн на, 2” 13,8 впереди эвЪаднато 
времени; в, хаждый часъ они уходять на 0,028* впередь; слёдовательно, въ моменть 
наблодешя они были впереди ва 1” 13,985, и пнанета кульмивировала на самомь дфлЪь 
въ 10'.43” 6,32° зифаднахо времени; это и будеть ея искомычь прямымъ вовхожденемъ, 

Не трудно вядьть, что при опредвлевя по этому способу прямыхь восхождений важ- 
вую роль играетъ достоннство чвсовъ, т.-6. разномфртый, постоянный ходь ихъ. 91 уело- 
ве ТЪиъ боле необходимо, что велкая ошибка въ принятой поправьВ чаеовъ, букучи пе- 
реведена въ дуголыя единицы, унелиаввается, въ 15 разъ, такъ что, наприм®рь, ошибка 
въ 1° влечеть за собой ошибку въ прямом воехождени въ 15", или въ 1/4’. Повтому и 
въ настоящее время, несмотря на звачательныя превмущеетва современныхь часовъ, сто 

Тайны паба, 53 
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раются опредъиять ихъ поправку п прямыя восхождешя неозибетныхь зофалъ прибди- 
зительно одновременно. 

Въ наше время полуденная труба пробрёна оше большее значоне благодаря при- 
хВненню ея къ опредленио географическихь ширось и т. п. что было предложено еще 
ел пзобувтателемь, 0. Рёмеромъ, въ чачалв ХУПТ столёт и, но во вовобщее употре- 
блен!е вишдо только благодаря Бесослю. Въ самомъ ДБВ, еедн устаповнть ототь в- 
сетрументь тахимь образомъ, чтобы ось его лежала въ изобкости мерищаша, а труба дви- 
тачась въ первомъ вертаказ, т.е. въ плоскости круга высотъ, проходището черезь 
очки востока ц запада, то можно пабаюдьть прохождевя чорезъ этотЪ пругь тёхъ завфэдт, 
воторыя для нашего иолулиця кульминизують къ ту отъ зенита. Промежутоюь вренени 
между прохожденялун одной о той же звфады черезъ восточную и западную части пер- 
ваго вертикала будеть, ошуть-таки для наптего полушаря, виъ больше, чВыт ближе мфето 
наблюденыя въ сфверцему полюсу. п обратно; олбловательно, по величина» этого проме- 
жутка можно судить о высоть полюеа въ мет наблодотн. 


Рис. 395, 


Тоже самое можно скелоль и о силонент 3 токъ времени между 
прохождещяни звёзхы черезь яосточную п западную чаеги лерваго вертякала будеть твмъ 
короче, чфыъ ближе къ зеплту кульминируеть звбаза. Но пудьчнналюнная дусота, кавъ 
извъетво, связана весъма простынь соотпошенему со склоцевтехь овЪгила (введена, 5 18); 
позтому ‘если язезотва высота позе, то по везичин® вышеназванного промежутка можно 
судиль © окловенн звфазы. Не пуфя возможности подробно разематривать забеь эти е9- 
отвошеня, замбтимт, только, что указанный елособъ обобеиио выгодеиь въ тхь слу- 
чаяхь, когда нужео опредбанть Толью разность склонен двухъ звбедь паи изм? 
вен!е скловеня ззбады за извботный промежуток вренени, а потому имъ особенно 
удобно пользоваться для изучены Изыфиени склонен! звЁзхь, произнодайыхь аберращей 
вая вутаяцей (таеть 1, 6$ 45, 56), п для опредфяеня значеня этохт, велизинь такь же, 
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хаиЬ и дня изелфдова я незначнуельныхь перодичеез 
рыхь мы говорили въ епоемь мботё (чаеть ТИ, $ 26). 

* Чтобы точийе опредёлить момент прохождешя звёзкы черезь любую вертикаль- 
ную нить, налянутую въ фовубВ трубы иаосажнаго инструмента, обыкновенно пользуются 
тАшь пазышаемьь хропотрафомт, Хроногряфы бывають разянчыхь елетемъ. Одинъ двъ 
хропографонь изображать ва рис, 295. Въ этомь хронограф цилинлрь, обервутый раз- 
трафенной бумагой, приподител въ ралномвриое вралцятельное движене, п въ такомъ 
6лучеф ро, волфдотвЁе особаго сго перодвыжешя относвиельно цидиняра, вычеренваеть нь 
циличяр8 виитообразную линио. Боли же въ моменть прохождения звфады черезъ чить но 
блюдатель подовть сигналь, то на Этой лини получится зубець. Благодаря тому, что бу- 
мага на пнлиндрв разграфлене, п цаланурь вращастси равномбрно, можио жочио опредб- 
лять момелть, соотвытетвуюнщ этому зубду. * 

$ 237. Меряманный круть. Онисль!е полуденной трубы мы начали еъ замёчаня, 
что этому пнотрументу долгое, время пе удьчяли того вняланя. какого онъ завлуживаеть, 
потому что пиъ можно было опредёлять тольсо прямыя восховлешя зв/здъ. Хотя еще 
0. Рёмеръ предлагать увовершенствовать этотъ 
иногрумевть такимъ образомь, чтобы можно 
было одновременно опредфлять и склонеши звёзлъ, 
а именно, бвъ предлагать связать лолудонную 
трубу съ весьма точио раздбаеннымъ кругомъ, 
илобкость котораго вовпадаль бы въ плоекоетью 
меридела, но осущеотвленте той проетой мываи 
съ падлецацей точностью сопряжено 5 такими 
большими трудностями, что тользо въ истек- 
шемъ стоафи нфиецкниъь мастерамъ удалось 
преодожьть ихь. 

Въ самогь двхж, предотавамь себЪ, что 
кв етолбу позлуденной трубы (рие. 292, стр. 821) 
выбото трубо разиъленнаго круга, нотораго со- 
зершенно достаточно для того, чтобы отыскать 
звВзду, прикрваленъ мелко разябленный больной 
Бругъ, съ помощью котораго можно ст величай- ис, 296, 
шей точностью опредфлить высоту свбтиха въ 
то вромя, когда оно проходить чрезь меридазь, тогда, вели извъетны высота экватора въ 
мЪотв наблюденя (1-0. дополнене высоты полюса или географической широты до 90°), 
можно севчась же найти склонене свфтиль, такъ вакъ извфогно, что если из ктльмв- 
науовной высоты звзды вычесть высоту экватора, то пояучвмь еклононге вя (введ., $ 18). 

Такимъ образомъ явижоя мерод1анный круг, изображенный на рис. 296 въ глав- 
ныхь пертахъ, в% ложь вндЪ, въ какомь, по свидфтельству Весвеля, онъ быль впервые 
лостроелъ въ Гернаши Рейхенбахомт. ” 

ЗдБеь, какъ и въ иолудениой трубЪ, можно замётить зонрающуюея на два столба 
Ри 9 горизонтальную ось вращены АВ, посредин® которой укрбиаена перпендиу- 
лярная къ цей зрательная труба ОД: 06а конца А и В обя вращения покоятся въ за- 
терахь, овязанныхь со отозбами при помощи днухъ металличеекихь чаетей, козждая пзъ 
Корыхь состопть изъ двухь толетыхь метазлическихь пластиновь. Шервыя, банжейшя 
въ стодбалеь, пластинки прикрболены въ инмЪъ; вторыя, на которыхъ, собетвенно, и находятея 
затеры, поддерживание цилиндричесве понцы оси вращения, можно поередстномъ винтовь 
персмщать относптельно первыхъ пнаетаноьъ, & именно, одиу можно двигать вверуь п 
внизъ, чобы съ помощью уроввя установоть горизонтально ось вращения, другая же дви- 
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эжется взадь и пперель въ плоскости горизонта, чтобы мелию было ось вращешя устано- 
вить периепдикузярно жъ мерндану, или трубу СО привести въ плоскость меридгава. 
На одномъ руь концовь оби врыцевя ваходятел два понцентрическихь перпендику- 
лярныхь въ кей круга яме. Окружности отихъ деаницихь въ мералелаьныхь изоскоетяхь 
вругозъ тажъ близки, что почти хасанися другь хруга. Ма лимбъ ббльшато пеъ нихъ, 
пли выфшиняго, назожена полоска соребра, раздблелная на градувы и минуты; овъ нено- 
дввжно связанъ съ оеью врыценя, такъ что, когда вращается эта оеь,. вращается выфеть 
съ трубою в круть. Меньший паи внутрений хругь, пазываемый тазике алидодой, зЪ чо- 
тырехъ ыфотахь зимба слабжень нернъерами, лопарне противоположными другъ другу (в 
новфйшее время верньеры замъняются особыми млероскопамн), служащими, каж увидиуъ 
ниже, хия того, чтобы минуты на друтомъ круг можно было раздёлить на боле мелйя 
части, такъ чт въ большихь ниструментахь этого рода можно непосуедотневно отечиттые- 
зать секунды п оцъанвать дроби секунды. До боле. подробнахо знакометва еъ зерньерами, 
зуфето нихъ можно пользоваться просто тонкими прямыми тинямя, раерченпыми на обод, 
знутренняго круга въ направлевун радбуее, и при помщи этихъ черточекь. можно опредф- 
- лить положеню вибщаяго круга отноеительно неиодвижнаго внутронваго. Второй вругь, наи 
злихада, прикризень ве къ и зращени АВ, кавъ первый, й къ 0101бу №, и потому, 
когив 00ь перваго круль вращаетея, зторой остаетен ненодавйвымь. Отвороме въ целтрь 
этой азидады дёлаетел вёсколько шире конца .4 осн вращеня, тавъ что ось свободно прохо- 
дить сквозь него, ИЪ стоабу анидадо прикрьпаяется прочвымь металуачесвимь скрфиолъ а, 
хоторый устроенъ сльдующемь образомъ: въ столбъ плотво вАфаанф толетый нусокъ 
лба а, который при с крблкныь винтомъ соединнетсн съ толотой латунной паветинкой 4, 
а зерхнял часть пластянки, въ свою очередь, неподвижно приерьцаяется линтамн. къ 
ЗхизрАь. Чтобы можно было убфдитьея, что положеме азпдады пе изыфвилось, къ спи- 
цашь ея накь 4, паролезаьно ‘кругу, пракрбпаяется уровень. Бели алякака слегке сдьи- 
нетея съ мфота, такъ ч10 поожене уровия изивнятея, то съ помощью зкииеупомянутасо, 
винта пр с можно передвинуть алидаду тавъ, чтоы пузырекъ уровня познратялея па 
прежнее мбето, а слбдоватезьно п азидада приняла первоначальное положене; есяы же 
яое-токи останетея маленькая ошибка, то ев принимають во. вннмане при вычисленяхь. 
. Подобное же пресповоблене находится и ва другомь концё.-В оеи вращеня: Здбеь 
зндны, укрёаленный въ 6т026% © усов желза о’ итолотая латувная ртудна №. Верхняя 
часть этой втулки 4’ окружаеть овь вращеня так, чо послёдняя бозтепятотвевно про. 
ходить сквозь вЪекольво боле широкое отверсте втулки. Выфтры втулки ло напрааленно 
с'4' проходать метаяличесый стержень, вверху окавчивающейся. деглей, & внизу малень- 
ввуъ кружхомь съ зубцами по враямъ {онъ. видень при №); съ помощью. котораго молжоо: 
очень- удобно. вращать стержень. Есхи отпустить вивтъ №, то. верхыЙ. понець стержня &’ 
опустится, в: ось врощен!я етаветь. свобохной, тавъ. что ее ножно будось повернуть. высь 
съ зрительной трубой и прикубихеввымь къ ной виминимь прутожь и. приблизительно 
наставвть лрубу на желаемую зыфзду такъ, чтобы зьфаде; по ‘крайней. мбрв, ноявадась вх 
поль збия трубы: При появленйт звёзды. нужно слегка передвигать зрительную трубу: 
зыфстВ съ вафинихъь кругомъ до тЬхъ, поръ, пока. горвзонтольная нить, лоыфщениая въ 
. фовуев трубы, ве будеть проходить. вакъ-разъ ‘черезь зофзду.. Флобы сдать ЭТО доста 
Точио точно, сначаха ввянчивають стержень при помощи вертякальнато. винта В дозу. 
порт, нова зерхяяя чаеть: его 4’ ве упрегея эъ-ось вумцензя, та что посябдняя, выбетрь 
СЪ. Брумкь итрубою, окожелея закрфиценной, „Торяв при. чемощи, другого, горизоптальнало, 
зИвта 19’ съ ‘ивлкой нарфаной, ‚зубчабыя. головки вотораго. даходятея:. ния Рори: 9, 
‚можно оленкя; поворачивать ааетиву 29, & азбдопалельно и: бвязанную- ов нею обв врач: 
мени до ль. порт, она ^ знфзди Ве. окростея за: торязонтаяьвой вячь. рубы: „Вазы: 
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отечитынають пояожене четырехь инкроскоповъ алядады относотельто вяфшиняго круга 
л, изявЪ среднсе изъ этихь оточетовь, получають искомую пыеоту наблюдаемой зв®зды. 

ри онисаши мернжаннаго круга мы, для кратности и проототы, овустили опиеаяйе 
миогихь мелкихъ приспособлен, слулемцихь для того, чтобы увеличить точность и удоб- 
ево пабяюденй, Въ донодиен!е къ предыдущему, достаточно будеть одяать здфеь влб- 
дуюнця двь замбченя, Во-первыхь, овь вращешя во всю свою длину такъ же, хакъ п 
столбъ но поправленио этой оси пробуравиены, чтобы можно было лампой, находящейся по 
другую схорону столба, оецфтить внутреппоеть трубы я, тавимЪъ образонь, сдфлать тоны 
лият, помфщенныя въ ея фокус, вядкными но время ночиыхь наблюденй. Но объ этомтъ, 
приспособлен мы уже говорили при опяеани полудевной трубы, а потому не выдимъ на- 
добноети- еще роз» ловторять вое ехазанное. Во-вторыхь, недостаточно того, чтобы инетру- 
ментъ вышеть изъ рукъ мастера по возможноети совершенныхь;, вужно, чтобы онь долгое 
время могь оставаться въ тавохь востояши, чтобы онЪ не мотъ слишкомь скоро испортячься 
п сдблахьел негодныхь къ упэтребленио. Ноотому прежде всего нужно позаботяться в тояъ, 
чтобы цилиндрические концы А и В ен врещеня не стирались отъ употребавшя, велёдетв!е 
большого нЪел ннотрумента, тавъ накъ благодаря этому ихъ первоначальная форма уожеть 
языфииться, ‘и труба пе будегь уже двигаться въ плоскоети морижана, но будеть уклоняться 
оть нем то въ лу, то въ другую сторону, смотря по тому, какая часть ястершихся цашфъ 
(цилеидровъ, находящихся ла копцахь, вен) будеть прикаватьея къ подстазьамь, Члобы из- 
жаль етого, концы осн дфлають изъ стали, & пагеры, въ которыхъ онф лежать, изъ коло- 
позьвой бла, такъ какъ опыть показать, что въ этомъ случа врикаваюлияея другь къ 
другу застл етпралотся гораздо мевьше, чб веди овф сдблевы изъ одного матерала. Дяя этой 
же цфли служать металлический стержень ^, ваходящИел на концё В оеи пращев!я. 
Нижий конець стержня оканчивается кольцомь, отверсме котораго значительно больше 
тоящины оси въ этоуъ мъетВ, На внутреннемь краб этого кольца, въ нижней част его, 
при ри при 4, помбщаются два манелькихь буона, которые могуть вращаться вокруг» 
своихь о68й; верхлйя части ихъ слегкв выетупаиоть надъь знутренией ловерхностью котьца. 
Зъ верхней частя этого вертихальнато стержня ^ находится отверсте, эъ которое входить 
одинъ изъ БОНЦОЪ. горизонтальнаго стержня и, & на прутомъ конц посбянято помфщаетёя 
подвижная гиря А, налатая свиндомь. Этоть стержень поддерживаетел птсафтяномь 1, 
проходищимь черезъ. колонку $, укрзплениую на етолбЪ О. ТакимЪ образожъ, оба стержня 
ти обравують рычагь, точкой опоры котораге служить штифтикь #; сила, къ нему при- 
ложеннвя, воть вФеъ горки Ю; трузочь лвляетел тяжесть обращеяной къ нему половины ин- 
струмента. Нетрудно видфть, что, придвигая грузъ В къ тозкВ опоры % или отодвягая оть 
дея, можно добиться того, ч0 рычать придеть въ положене, близкое въ положению равно- 
Вл, такъ что давлеше инотрумевть на нагерь при В будеть равно только незначи- 
тельной части прежнято, и онъ только-что не будеть внебть въ Воздухв. Таков ше при- 
внособленио устровио и на ‘хругожь вояць оси вращеня А, тавъ что при надлежащемь 
положени обоихь противовъеовъ-Я и В’ 066 эта бухеть вращаться но четырехь ротивахъ с3о- 
нуъ рычаховь, хакъ но колесахь, и инотрументь будеть хавить на цизиняряческе концы ея 
ше веей своей тяжестью, а лишь пезнйчитезьной частью сновго в®оз, Такой же противо 
вфоъ находитоя при ©; олъ уразновшиваеть ‘тяжесть находящатося еъ этой стороны круга. 
Не пиотрумевть этотъ; газъ мы скоро ловажеь, иногда приходитен перекладывать, такъ 
что кругв оказываетех то справа, 30 слёва, и потому на важдонъ стодбф ваходитея по 
два ириспособле]я, изъ которыхъ-одяо ‘назначается дия хого, чтобы уравновфенть ось, а 
друтое—оба круг, = ы 

:$ 28. Опредёлене ошибия инденох мерищаннато круга. Танъ вавъ этот ин- 
струженть иредназвачаетсл дял опредфленя “неё тольхо прямыхь восхожденй, во и 0510- 
цен свбтидь 8% номешь прохождешя ‘язь чоревв деридят, то’ при повбри ве; в6- 
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цервыхь, цужию выподийть в0ф т правила, которыя были уже пами указаны выше для 
полуденной трубы (\ 25), и которыя, иозкому, ныть вужды зибеь пояторять, ТВ же но 
добавочцыхь оншбокъ мерина круга, коорыл являются слфдетыемь ие виолнб кон- 
цептрическаго расположешя алидады и лимба, петочностей въ нанессни дфленй пт. д, 
пум соврехециомъ соверщенетьв этого пнетрумента вастольхо незначительны, что ихь пужио 
прицемать во знимане только при самыхъ зочвыхь наблюденяхь, а потому мы злЪеь о 
нихъ также говорить пе будомъ. О гламиИИней пзъ поправокь этого рода, зависящей оть 
того, что адидада можеть омфетотьея отиссительно лимба, мы ужо упоминали выще, & п9- 
тему мы можем здЪеь ограничиться тольшо опивинемь способоьъ опреяфленя ошобау ин- 
девба круга. 

Если бы точка пуля на круг была поставлена мастером какъ-розь въ той точь 
окружности, которая соотвЪтетвуеть горпзоиту, котда кругъ установлень между столбами, 
т.-в. если бы даметрь его, проходяийи черезь точки 0° и 180%, лежаль въ геризоно, а 
слЪдовательно маметуь, ироходяний черезь 90° и 270%, быль бы перпопдикухярсиь вт, 
торизонту, то достаточно было бы навеети горизонтальную пить зрительной трубы на про- 
уадящую черезь мерпдилуь звЪаду и оточиталь дерньерм круга, чтобы тотчас же полу- 
чить вевомую высоту зв?зды въ меридааь, Но маетеръ этого сдБлать ив можеть; точку 
вуля вужно выбрать проазвольно, п затБиъ уже сямому наблюдателю предоетазляетея опре- 
дьлить, насколько онз омеобочна. Эту ошибку называют обыкновенно ошебной яндонсь 
тнструмента, лакъ что, нааримёрь, если потаннан горизоатальная точка хруга унадеть не 
ва 05, а ва 09 20' 30”, то ошибка индекса его будеть раза этой луг, а потому отъ 
каадой высоты, изуфрениой инетрументомь, нужао отаять эту постояноую ошибку, чтобы 
получить вотавную высоту. 

Проетьвшизиь средствомъ-для опредфлевя ошибки индекса лвляются упомянутые вт 
$ 10 нелусствениые горизопты, т.-е. строго горизонтальпыя зеркальшыя поверхности, 
Чузше всего пригодны для этого сосуды, памолиевные ртутью, отражательная поверхиость 
которой по своей прирохь торизовтазьна. 

Въ самомъ лЬлЬ, ееди сначала мепоеренотвение пронаблбдать слфтило вт, моменть 
вто вузьминади, обыкновеплыхъ способолъ наводя па него трубу, а затБыъ пронаблю- 
дать ето въ зеркальной поверхности ртутвато горвзонта, ваправивъ трубу ва отражеше 
овфтила въ этой поверхности, то труба прейдеть ис раздёленному лимбу круга дугу, равную 
ужвоенной высот овфтиза наде горизовтоль наблюдалезя. Середина этой дугл будеть иекомой 
очкой пуля на круг, такъ какъ, по извбетному закону онтики, въ плоскихь зордазахь 
язображене предмета лежить на таконъ же разетояи за отражающей поверхностью (въ 
данномъ влучав подъ горизовтомъ), на хакожъь самый предметь находится нередъ этой по- 
зерхностью (въ ланномъ случав ведь торизонтомъ). Позтону вен мы найдомъ, что нено- 
средетвелно пзмвренная выеота звёзды равна 102°, а отрашешвая 48°, то истивная вы- 
сета вя будеть равиа полуразности этахь чиселъ, 1,-е, 27°, › ошибка индокеа—полусумы 
ихь, или 750, такъ что отЪ важдой непосредетвенно нзмфренной атамъ инетрументонъ вы- 
соты нужно отнять 75%, чтобы получить потнивую высоту евфтила. 

Еще проще, однако, можно найти точву вадира, застазлия совпасть изображен !е еБтея 
нитей, нахохящейся въ зрительной трубф мериманнато круга, отражение въ ртутномъ го- 
Тизонтв, поуфщепномъ подъ трубою, съ непосредетвенно видомой едуткой. Отечеть, сдБшан- 
„ный въ этохъ полощев!и инструменте, очевидное, будеть соотвфтетвовать точк® надяра, ко- 
торую, таких образомъ, можно опрехблить безь помощи звфздъ, _ 

Ошабку индекса можно опредблить и ие прибёгая къ помощи ртутваго горизонта, если 
два раза, непоередетвеяно пропабзюдать зофзду ври разлязныхь нозожеяяхь хруга. Положимъ, 
что`въ первомь положенш инструмейта, когда кругь зи (рие. 296) быль обращенъ, па- 
приифръ, къ востоку или къ восточному столбу Р, навругВ получилея отечеть 400(8/10”, 


и. 


й залъ Парижской обсерватор 


и мериданны 


м 


Большо 


ых 
ТИ Леонид 


неба. 


21 


5. 


[6 


ы 


т 


Вибл. Естествознания. 


НАБЛЮДАТЕЛЬНАЯ АСТРОПОМТЯ, 839 


Выпувь пиструменеь изъ лаеровь 4 и В, устанавяивають его въ обратпомь положен 
кю, чтобы кругь 9 прышелея около западнало столба ©, и внове назодять нить зри- 
тельной срубы па ту же звфзду; положим, что полученный отсчеть будоть 449 32' 20". 
Не трудно вихЪть, что между этими двумя пабяюденчии зпвтольная труба повернулась 
иа дугу, равную удвовиному зонизиюму разетояяно сифтила, & слфдоветельно евреднее изъ 
этихь чнсвль, 429 22' 45", дать намь истинное зенитное разстояне звбзды, в лолураз- 
поль хт 279' 35" ошабку индекса. Пра везхь набзиодевуяхл,, сдбланоыхь, кома кругъ 
обрыневь в востоку, эту ошибку нужво прабаваять къ полученному отсчету, а котда кругь 
обрыцеть къ западу, вычитать, чтобы получить егиНто$ ВОИНОВ равотоян овЪтила. 

Такъ кажф пра обоихь паблюденлхь звфзха долнма запимать одно и то же мБото на 
иебЪ, т.-6, довжна находиться зъ меридару, и так ивить каждая энТада, волфдезийс суточнаго 
движешя побоепаго евода находится въ меряаяь только въ течене однохо мгповеня, то 
наблюдеяя эти приходится пронаводлть въ два различные дбя въ момевть врохожденя 
звёацы чережь меримань, Но если достаточно быстро переложить инструменть тавъ, чтобы 
звбзда при обонхь подожошщяхь круга были водна въ зрительную трубу (для этого пужао 
избрать ‘медленно движущуюся полярную зыЪзху), то молито сдфлать оба паблюдешя въ одрнъ 
день и даже въ вфеколько мипутъ. Правда, въ этомъ случаф зафзда оба раза наблюраетел 
не въ мерыденф, а выЪ его, табъ что и высоты ея будуть различны, но тавъ какъ вблизи 
меримаца высоте близнихь въ полюсу звёздъ мФняется очень медленно, то это измАнене 
высоты въ прожежутьЪ молду двуми ваблодевяхи можно легко и скоро вычислить в при- 
пять во вание ври выводь результата, ` 

Одвако, выбето точьи зенита предпочитають определять точку полюса ва вругь, 
т-е. ту точку, которая соотвФтотвуеть полюсу вебеенаго экватора, чтобы можно было 
относлть наблюдения звфздь непосредегвенно въ этой точкё п получать тавинъ образом 
фазу ихъ полярное разотояне (введ., $ 9); эту точку на кругё проще воего можно найти, 
пабзюдая овозонозярныя зофады въ объихь хульчивацяхь. Въ самонъ дз, пусть ви № 
будуть отечеты, соотвётетвуюние верхней в нижней кульманеци; тогдь отечеть круга, 
соотвЪтетвуюлий точеБ полюса, изв точка полюса на иветрументВ будеть равна поду- 
сумы этахъ оточетовь, т.е. 1/» (# -- №), причемъ величаны # в № должны быть 
исправлены за рефравиро. 

Впрочемь, веди ны знаемъ на кругБ точку горизонта (выше мы указывали, вакъ 
опредлить 66), то будечъ знать и точку полюеа, такъ павъ разетояв!е этихь точекъ другь 
оть друга равно соотвётетвующей выеосё полюса. 

$ 29. Иоторичесыя замёчаня о мерищанном» иругА. еоотрн в на очевидных 
и вобии съ самого вачала признаяныя прениущеетва предложенныхь Рёмеромъ пол- 
выхь вруговъ перехь квадраютани, почти до начала ХТХ отолбия вабжюденя зенатяыуь 
разотоян звфадъ производинись прекжуществевио стфиными квадрантажи и подобными имъ 
инструнентамя, снабженными секторами, охватывающими только незначительную чаеть 
окружности, потому что мастера, кавъ было уже упомянуто, долгое время ве учёзи пра- 
тотовлять полныхь круговъ съ той точностью, которая вужна была наблюдателлиъ. 

Первые совершенные подные круго значительныхь разифровь были приготовлены 
Рамеденомъ; однако, сначало оня были примфневы въ инегрумевтамь, которые могуть 
быть установлены не тольно въ меридааф, но и въ любомъ вертвкаль, и которые ояужать 
дня изыфрешял не только зысотъ, но и азиуутовь. Мы возвратемся къ этимъ инотрументамь 
виоствдствы ($ 30), а пока ограцичимсл занфчашеуь, что ови временно соверщенно вы- 
чАенили поотоявные мерищаввые инструменте благодаря тому, что юъ нам раньше были 
зримбнены полные круги, в вЪ свое время сослужили большую озужбу. `Такъ, вапринёрь, 
П(здци всь наблюхенёя ддя сз9ей знамепитой Зюка сдезе производнаъ съ ромеденов- 
скихь похвымъ вругомъ. 


$40 ТаАЙЦыЫ Нива 


Въ 1813 г Трьутонъ окончить первый таке называемый свиной круг (пига] 
ге), который быль установлень въ гринвичекой обоерватори; по образцу сго было вио- 
влёдетеы построено ипого инотрументовъ въ Ани и Фравцш, п въ иегорит наблюдатоль- 
ной аотрепощи онъ сдфлаль эпоху. Этоть убтановаениый въ меридиий вууеъ, камъ и 
сетъипые квадраты, обратной стороной пролегаль мъ толегому зирипчнохму столбу, кф ко- 
чорому прикрилялиеь вериьеры пав микроскопы, служивыйе для оточетовъ на круг. Хотя 
такой вругь отличается пеобычайно прочной установкой, но его пользи ивреворачивать, 
кежду ТЪмЪ накь мернджинные хруги перевороиваютси очень лезно, это предозонялеть 
звачительныя удобства для опредфасмя многихь доправовь этихь инотрументовъ, хото- 
рыя для англёекихь стьавыхь крутовъ старались опредфавть при помощи исвувствениито 
торазонта и кодлиматоревь. Ером тоге, прикобилениый къ сен пругъ мвуъ попытывать 
натяжщени п т. под Виосл®детей: въ Авг таюже вошли въ употреблеше мериданиые 
крути, но ихъ придали пфеколько измбленную форху, изображетиую па рис. 297. Здфеь 
зрительная 1руба АВ укрфалястся между квумя 
параллельными, соединениыхи между вобою пру- 
там" Ри Я. На наждый изъ этихь круговъ на- 
носопы дрлевя; круга, взеть съ зрительной тр: 
бой, вращаютел вокругъ горизонтальной оси ЕН 
Уголь поворота отечитываетея при помощи четырех 
мвкроекононь ЕР, прикрбилонныхь и обовиь 
хаменцымь столбамхь, на соторыхъ поковтся весь 
паетручевтъ. Къ середниб оси НН прикрьитяется 
перпендикулярная къ зрительной трубВ трубка, СО; 
въ ней находатья отвфеъ, трузь котораго, при го. 
ризовтальномъ положении зрительной трубы, погру- 
эваетея въ наполненный водою соеудь С, что умень- 
таеть его волебмия от двидешя воздуха ит. 1, 
Уменьшеше трона достигается, при помощи рози- 
ковь Г, аежащихь на пружипныхь подставкахт, 
заключенныхь въ прочныхь футаярахь К и при- 
врьпленныхь къ стозбазь; этижь ослабляется до- 
влеше оси ЫН на латеры. Но какь эти инстру- 
менты, тагь и вышеупомянутые полные круги, не- 
смотря- ва всф улучшеня, слбланныя въ нлхъ съ 
теченемь времени, не мотлн получить широкаго распроегранешя съ тьхъ поръ, пока“ 
не сдъзаляеь извфетиыми рейхенбаховеве круги. 

. Репсольдъ, а затёиь Цисторъ и Мартинез, не измвияя сущестнонно кон- 
струвщи фрейхенбаховсвихь мериданныхь круговъ, ввели зъ вихф многочиеленныя уо- 
зершенетвованя, яуЗви я, тлавною дфлью сдфлать инструменть по возможности симие- 
тричнымЪь во вофхъ его частяхь, чтобы вов измфиеня, сами собой происходящёя въ ин 
струментв поль вмянвиъ волебанй температуры и т. д, по возможноети равнох®но 
дЕйствоваля ва веЪ сто чести, п чтобы пронеходяпия отв этого возмуменя по везмож- 
ности вомпененровались. Дия этого на конць оси В (рис. 296) быль помбщенъ кругъ, 
совершенно: равный тему, который находитея на концф «1; у большилетва виструментов 
этого рода онъ отлячаетСя оть повафлняго ляшщь твзь, что, для уменьшещя стоимости, 
бываеть раздваенъ тельво грубо; имъ пользуются дуя установен, чтобы еберече точно 
раздленлый" кругь. Такъ какъ, благодаря этому, вЪеъ обоихь хонцовь оси совершенно 
одинаковь, 10 ныетрументь тораздо легче уразноьфенть, потому что съ каждой стороны 
необходимо устроить только по одному противозЪсу, пратомъ одиваковаго вфеа, что зиа- 
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чительно обяогчаеть перекжадку инотрумена, уменьшая тяжесть протизозвеовъ, которая 
въ большихь пиструментахь бываегь очень значительно, Эти и друпя, мене важлыя 
изиЪиещя можно видфть нь преложеннохь рие. 298, изображающемь мерижалный кругъ, 
потроенный Листоромъ и Мартивсому для обоурватори Савтъ-Яго-де-Чнан, 38- 
УЛУИрГЬ ТОлък, ЧТО телфжий 4 служать дия нерекладви инотрумевта, п что грузы 0, О’ 
предотвляють тазже роль прогивоввеовь, умепыиающихь веъ пнетрумента, когда онъ, 
вывутый ирн помощи руконтки Ю изъ лагеромь, оппраетея иа вилки ВЛ’, и облегчалоть 
подняйе илл опускале этих вилок. Само собой разумтетея, что прежде, чАиъ перекжа- 
дывать ннетрументь, т.-е, прежде, чЪыъ мдвивуть подъ него техужку А, нужно отиф- 
нить уровень. 


Рав. 298. 


Въ наше время, врохф того, въ меридшиныхь кругахь дфлають еще одио боле 
существенное измфнене, предотавзенвое ва прилагаемой пря семь таблюжь. Это язизнене 
было когда-то сдбаано Репсольдонт дла страобургекао мероаииато хруга. Идея, 
дежещея въ ето соновб, сллующая. 

Въ прекнахъ мериманныхь кругахь часль круга закрызачась каменнымъ столбожъ, 
масел котораго очень значительна, в потому лученспуекяще ея было совеЪиъ другое, быть 
остальной частн пруга; волфдотые этого, конечно, температура разтачныхь частой круга 
быв неодквакова, и это причинило натяжене круга. Чтобы набфжать етого, ось завта- 
ззяють опираться не на каменные стодбы, а на толетыя жедфаных дуг, къ которымъ, 
хонцентричио съ кругами, прикрёиляютол круги съ мавфоскопами, текъ что протавъ раз- 
хвлевныхь хруговъ стоять не сплотныя каменныя маевы, а оквозныя метазлическя, ко- 
торыл также быстро воепринимають измфисв!я томиеретуры, какъ в сани круги. 


843 Тлёны иввлА. 


Это преобразоване было предложошо ВиплокомЪъ, который въ ‘конц шестодеся- 
тыхь годовь заказаль Траутону и Синеу мерпщанный кругь такой конструкщиг 
для обсерваториг Гарвардекаго Коздеджа въ Комбридиь (Соед. Шиаты). Скоро но образцу 
этом инотрумонть быши постровны мерпаенные круги дия обсерватории: зъ Бомбраджь 
(Аня) п Поль. Въ этихь меридавиыхь кругахъ (ели мы не олибавися, и въ страс- 
буриокомъ) каждый изъ раздбленныхь круговъ, вмфетВ съ кругами, къ которымъ ири- 
кРуиловы мцероскопы, окружень, кромф того, стекхянцымь ящикомь, язь котораго вы- 
отупають только окулиры мпкроскоповъ, чтобы зажрптлть круги отъ веякахъ движений 
воздуха и отъ натрьваюя, производизаго паблодателемь во время отбчетовь, словомъ, отъ 
воего, что могло бы вызвать натяжене м т. нод, 


рае, 290. 


$ 30. Универсальный инотрументе. Изъ предыдущего ведно, что мерващеные 
круга, закъ показытоеть и сёмов ихЪ назвазе, предназначаются исключительно для ва- 
блюденй въ плоскости меридиана. Между тёмъ, нерфико приходитоя набяюдать тавже и 
в иервдана, и тозда этими’ инетрумеатами пользоватьвя нельзя. Проббдь этот поноя- 
вяется двуня Хрутнын инструментами: упиверсальнымь инструментонт и 
эвватор1аломъ; первымъ взъ пихъ наблюдають преимущественно теодезисты, вто- 
фымь исключительно ротрономы. Послёдюй мы подробно раземотримъ ниже ($$ 33—37); 
о первом же скажехь здфеь только вЪенольно слов, чтобы хать повяте о немъ. 

Уцивароажьнымь инотрументомт называется ивотрументь, онабщенный мезно-равлй- 
денвымъ горизовтальвымь кругозъ и таховымт же круомъ высоть; имъ можно, сафдова- 
лезьно, наблюдать одновременно и азимуть, и выссту свётила, ` 
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Общ видь этого инструмента и расмоложене оту 
видвть изъ рис, 293. 

Первые инотруменгы этого рода уже въ кондь ХУГИ стольмя изготоваялись ангяй- 
скимхы мастерами подъ именемь «ВетегеНе Сие» или «АПатнии» ин отничалиеь та- 
зимъ совериспетвомт, что во многихь обвервалойяхь ями пользовались вмфето стённых» 
вводранзювъ, ихь и увцерь ещо унотребляютт въ Ангхи для ‘ифкоторыхь наблюденй. На 
рие. 800 изображент такой ольтазимуть пебоьшихъ размбровъ работы Тр вутона Е 
Сямеа; отом, рисупокъ овобыхь полсненй не ‘требуеть. 


ьныхЪ частей его дегяо можно 


Рис. 800. 


Въ Гермавш впервые такого рода инструмееты бызн построены Рей хенбахонъ, 
который дайъ имъ назва универсальныхь инструментовъ, внослфдстви сокра- 
щенное въ универсаль— вазван!е ие совебыъ удачное, такф хакъ хотя съ этими инетру- 
Жентанн можно производнть и очень многы, по вое же но вов необходемыя лая аотроно- 
новъ наблюдешя.. 

Переходя къ общему опислийю универсальваго ввогружеять, замётныъ прежде воего, 
что каждая изъ трехъ ножек подетавки (рие. 299) на. хояц® расщепяяется, и въ. рас- 
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Щеливы входятъ подъемвые впнты И; сблюжел рыощенлениыя половинки при похожи 060- 
быхь боковыхь вывтовъ, можно сжать подъемные винты м такихъ образомъ неподвижно 
уетавовить пхъ в» требуемомь положени, Похъемные виеты снизу оканчиваются коин- 
ческиый стальнымь острями, входящими въ тавя же коннчесья углубленя толетыхъ ме- 
талтичеслихь пластлиокь, на рисушй пе изображенаыхь; каждая изъ отпхь млетиновъ 
съ пижией’ отороны снабжена трехя коротнми стальными коничестими острахи, съ по- 
мощью которькхь она неподвожно опирается на столь, поддерживающий вееь инетрумеять. 

Зь позомь пилинар ОП ввободло движется вертлкальная ось вращещя универеаль- 
наго инструмента. Существеняую часть пнетрумента составляеть горизонтальный кругь ЕЁ, 
Этоть горизонтальный кругь состонтъ эзъ двойной пластинки; №ь одной изъ нихь при- 
крёплены вернъеры или мнкроекоцы, и эта пластинка неподвняхо овязаша съ осью ии- 
струмента п вращается въетЪ съ нею. Другая пластиньг, раздёленная но окружоности на 
традусы п мивуты, непзувино связана съ подставкой инетрумента. 06% эти пруглыя няа- 
стивкн можпо прижать другь въ другу зажичимиь виштозь, нослё чего версьеры пли 
жикросвопы можно передвигать въ неболышихь преддахь при помощи зпетовь & въ хед- 
кой нарфзной (макрометрическахь впптеве). . 

Къ вертикальной осп сверху прекрьвлена торязонтальная ось вращеня опетрумента, 
ЕЪ 06п еЪ оного конца прикрфилены перпендикулярные изъ вой вертикальный кругь 4 
п зрительная труба Р. Съ другой сторовы горизовтальвой оси паходится протавовфеъ 0. 
Вертикальный кругъ также овабжевь пошуеами или макроскопахи. Иногда универсальные 
инструменты снабжаются согнутыми пехь прямынъ угломъ. зрительными трубами, совер 
шение подобо` тому, вакъ ото было описано выше, хогда |фчь шяе о переносномь пас- 
сажномъ инструмент. При такомъ устройств трубы, какъ бы высоко ржи низко ни стояло 
свътило, гаазъ наблюдателя всегда увидать его по горизонтальтому паиравлешно, что несвха, 
удобно уля наблюденй. Далве въ уннвереальномь инотрумент либется тажже притенособлене 
{ля освфщен!я нвтей во время Кочныхь наблюдения. 

Для того, зтобы зрительная труба въ любомъ позожой!и оставалась въ равповбен в 
не наклонялвеь велфдетые перевфиивалья окудяршой части, она хорошо уравноя иена, при 
помощи системы противовёсовъ. Нанонець, кругь высоть 4 можно неподвижно устано- 
вить въ каБомъ угодно позоженя при. помощи особато зажимного винта. Для того же, 
чтобы можно было потомъ’ сообщить он вмБотб оъ трубою небольния движеня п навестл, ^ 
тавимъ образомъ, нать зрительной трубы хакъ-разь на зв%зху, служать микрометреноые 
винты р или р’. Воли инотрументь. снабжень нозусами, то отечеты производятёя при ио- 
мощи хупь ть. Баконещь, важвую часть универсальнаго инотрументь предеуовияеть пов®- 
рительная труба 7. Эта труба’ во время наблюденя” наводится на какую-нибудь пепо- 
вижную точку земного предмета, и, смотря время-отъ-времени въ нее, можно судить о 
томъ, не иеыьюиль дн своего’ положешя инструменть.во время’ производства надяюденй. 

Н въ универевауные ‘инструменты посяь Рейхенбаха нфмецие мастера Эртель, 
Репсольдь, Пиеторъ и Мартинеъ, Брейтгауить и`лр. внеели важныя улучшены и 
преобразованя, иифвиия главною дёлью`облетнить работу съ янструментомь и повЪрку ето. 

$ 31. Позвриа униворсальнаю инструмента, Прежде вебго нужно позаботиться о 
томъ, чтобы одна ввь инструмента была горвзовтальна, а другая вертикальна, Посмотрлыт, 
Бакъ можно выполнить эти требованйя: . 

Сначала устанавливають зертавальную ось пращеня перпендикулярно съ горизонту. 
дял этого поаьзуются уровненъ, ножен котораго ставятся на ‘цилиндричееме кояцы” гори- 
зовтальной сви. Этоть уровень виденъ ва рис. 239, одна его ножны упирается вь вори- 
зовтальную ось въ В. Пря этомь торизонтальную обь устанавливать. такть, чтобы она были 
параллельна лин, проходящей ‘черезъ два зивто ИУ; в зазбаиь, нереворачивая н\- 
сколько ‘разь кругь ЫЫ нё 180, вввнчавають- или вываноивають один изъ уноми- 
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путыхь винтовь и продеджають эту операцию до твх» поръ, пока въ обоихь положешяхь 
инетрумента середина пузырька будеть стоять на одноуь и томъ же дрлени. Пусть, наприе 
ивр, въ перпомь положены инструменте, середина пузырька етоить на дьлеши 12, а при 
оромъ— па 20; тогда породвигають одив изъ вивтовъ тажь, чтобы середена пузырьга 
остановилась на дълени 16, т.-е. па среднвмь изъ двухъ отечетовь. Когда это сдфлало, 
торизонтаньной оеи придаютъ пиправаене, перчендикулярное къ первоначааьному, поел 
чего, ХЬйетвуя исключительно третьныь подъемныегь винтоме, онова устанавливаютъ сере- 
дниу. пузырька ца дблени 16. Тогда пря веякомь положеши сем уровень будеть показы- 
ЗАТЬ ОДНО И те же дВяен!е; сифдовательно, о, СТ (ри. 299) будеть впозы\ вериикальна, 
а кругь ИН, который мастерь зытачиваеть вистВ съ 0сью па токарномь станк такт, 
‘чтобы опи были перпендикулярны другь къ другу, отрого горизовтеленз, -я, лервое услозе 
будеть зыполиено. ` 

Но можеть влучиться, что друган ось пнотрумелта составяяеть ск осью СД нфко- 
тарый уголь, отличный оть прямого, так что этё ось не будеть горизовтальна, н тогда 
останется невыпалненвымъ второв услов!е, необходимое дия того, чтобы инструмевть быль 
тодевъ для паблюден. Чтобы удовлетворить и этому требованию, оставляя въ покой 
кругь ВН, славять уровень на концы горизовтальной оси сночазь въ одномъ, потомъ въ, 
пругомъ позоженит, противоноложяомъ первому, такъ, чтобы одна и тё же ножжа уровня сна- 
чала были повернута къ противоввеу ©), потом» къ труб №. Воли пузырень въ этихъ двух 
положешяхь не елонть па одцохь и тояъ же яблеви, го при помощи особых пазначен- 
ВЫХЪ длЯ Этого винтовь хбняють уголь между двумя оеями инструмента я узтанаваивають 
пузырекь поередров между зам ченными яБлешями; этотъ юремъ повторяють до т5хъ порь, 
пока зЪ обоихь положеняхь показаве уровня яе будеть одно п то же, т.-в. пока гора- 
зовтальная ось не одбааетея параллельной кругу НЕ, а кругь 4 ве праметь положезя, 
перпеидикудирнаго къ горизонту. В 

Наконець, вужно еще уетановить оптическую ось зрительной трубы параллельно 
кругу А вли, собсувенно говоря, установить главную нерзикальную нить такъ, чтобы она 
пересвналась съ оптичюской осью, параллельной плоскоста круга. Для этого сначала, мед- 
ленно передвигая трубу по вертикальному направлению, заставляноть скользить ивть вдоль 
какого-нибудь земного предмет съ рЬ6зкими очертшями и помодью ‘оещально для 
этото предназначеннаго винта, де тёхъ поръ иоворачивыють нить (вокругь ви середины), 
пока не онажетея, что при передвижении трубы похожеше нити отчосптально ифкоторой 
ппредфлениой точкв предмета будеть оставаться пеизузанымь. Тогда горизонтальную ось 
вузотЬ ъ трубыю и кругомъ высоть вынимають изъ дагеровъ и, перевераувъ ве таБъ, 
чтобы правый конець ови оказался чалфзо и иаобороть, снова вьладывають въ хагеры. 
Затфмъ трубу снова наводять на земной предмет», п вели вить отклонитоя оть него, то 
зодовину ошибки леправаяють при помощи особаго випта, хоторый передьигаеть сЪтку 
иитей въ горизонтальномь направлен. 

_ Когда неё это’ сдьлано, оетается опредфлить только ошибки изжекеовъ кругов. 

Ощибеу инденсв круга высоть находять такъ, же, хакъ в дая мерьщаннаю друг 
{$ 28), т-в. наводить горизонтальную нить на какой-нибудь земной предметь, затбуъ по- 
зораливають вевь инетрументъ на 1809 и снова визирують на тоть же прехметь. Поду- 
разность поучевныхь отечеховъ длезь зенитное разстояве наи высоту преднета, смотря по 
тому, вЪ какомъ поридкв идутъ двзенгя. на круг, а похусуима ошибку пндекоа, на кругЪ.. 

ели пра ломощи торпзонтальнаго круга хотять пзыбрять только. горизонтальные. 
узы, ло въ орентировьв его ве вогрёчается  надобноети, такъ. какъ ети углы опрехь- 
ляются изъ разности двухь отечетовъ кругь, н положене фочко нуля не. птраеть. здесь 
пикавой рози. Но вели приходитол опредждять азимуть даннаго- направления, что очень 
важно. для опредвяеня. географинескаго положена бота, то необходимо знать ошибку 
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индеве» танде ма горизонтальномь круг, т.е, положешо точки пуля этого круга отиоел- 
тетько меридана, Проще новго уожно опредёлить эт} ошибку, приводя Подирную зибзду, 
которая благодаря своему медлезному движению панботве удобна дин этой цфаи, ва вера 
кальную нить и замфчая соотвтетвующее врожл. Для даинаго времени нафлюдент молено 
опредфтвть азимуть звфажы, предполагая, что положене ея и высота полюса ифета на- 
блюхеня язнфотны. Сравнивоя этотъ азвмуть оъ оточетюмь друга, неловредетвение полу- 
чаыь ошибку пидеков. 

$ 32. Теодолитз. Вертикальный кругь. Нзъ предыдущато очевихпо, что универ- 
салъный пнетрументь, вавъ и мерпщанный кругъ, собетвепно, предотавляеть 20600 соче- 
тан двухь онетрументовь, изъ которыхь одним модно измфрять горизонтальные угльь а 
другимь--выеоты пни зеватныя разезояня, Въ томъ случа, воли инегрументь предвазна- 
чаетея пеплючительно для геодезическихь пбаей, т.-6. дея измреныя угловъ въ горизонт, 
мелко раздБленный кругь высоть можио зазфнить проето крутонъ для установил, п тогда, 
хонструкщя той чаети, которая предназначается для изыфревя высоть, ‘значительно упро- 
щается, благодаря чему и весь ниструменть стазовитея менфе сложаылиь и дешеняе стоить. 
Такой инструмензь, предназначающийея смещально для изм бревя горизовтальныхь угзовъ, 
вазывають обыкновение теодолотомь, 

Сь другой стороны, можеть понадобиться именно, пра 
астрономическахь, пзыекавяхь — наблюдать исключительно 
высоты свфталь. Въ этохь случа, наобороть, не нужен 
точно раздфаенный кругь азимутовь, н потому его молию 
отброенть со вебыи отвосящимея иъ иему нриспособлешями; 
тавныь образомъ. позучлется такъ назылаемый верги- 
хазьный гругъ, изображенный па прулагасмочь рие. 301. 

Уы пе будемъ говорать о повйркахъ теодолить и вер- 
тигальнаго круга, таль какь вее, относящевел къ этому 
вонросу, было уже сказано при описан универеальнаго ип- 
струмевта, в эзезающияь остаетел только обратиться к» 
$ 31.0 вертикальном кругб скажемъ только, что въ точь 
случеЪ, когда онъ не снабженъ согнулой трубой, очень” за- 
трудвительно изи хажо совершенно невозможно наблюдаль 
звЁакы, ваходядуяся близко мъ зениту, потому что тогда. зри- 
тельная труба прицимаеть вертикальное напразлеше РО 
(рае. 301). Поэтому въ окуляр устрапвается те же ирисио- 
‹облеше, о которомъ тонориловь про описан зоманой трубы (© 24), а ‘именно, впутри 
окуляра при С’ помыщается маленькое плоское зеркало, нлоекость котораго составляеть съ 
оптической осью- СТ) трубы утоль 2 45°, такъ что трубка окуляра О должвы быть устз- 
новаева - периеидикуаярно къ этой оси СР, чтобы лучи, пдушуе от свЪтнла по напра- 
вленю СТ), могаи попасть въ глаз набмодатежя (ем. лекже рис. 300). Такинъ образомъ, 
овуаяру придается положене, несвча удобное дли наблюден. Далфе, чтобы давлен!е хруга- 
и зрительной трубы на ось АВ (рне. 301) не было одиостороннихь, а также чтобы умепь- 
шить треше этой осн объ ел втузву, на другомъ концЪ овен, при -В, находутся прогиво- 
зЪоъ, наполненный овинномт, и такой же противовфеь помфщается при М; уогройбтво 
этого повлбиняго такое же, какъ н устройство противов$еевь у мернманнаго круга. -На- 
вовещь, лобередвв» трубы продбламо епабженное заелонкой огверее 1, черезъ оторое свбтЪ 
хампы можеть проникнуть во виутренноеть трубы, а отеюда, отразывшись оть эвлейь- 
Еаго зеркала, попасть въ окулярь д оеБТИТЬ пити. у 

Замфтямь еще, что теадолиту, певидямому, схбдуеть прилиелть автайекое  преио- 
хождене, такъ какф подобные еху инотрументы уже въ ХУ етозьма описызелись въ 
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антаенохь теометричоскохь сочииеляхь. Назва!е 6то нстолковывають различно. Це 
Моргапу, 013916 ото образовалоев изъ ивиорчениаго арабского слова аГ 1984 
{подвижной дроптръ, при помощи котораго отечитывалиеь дфлешя на круг), которое сначала 
было преобразовано въ Муйефау, потомъ въ ме фа, затВыъ переныо въ 4 1е4аей 
тие п, наконень, въ бБеобо14ев с1гс1е. Но выБото вес этой этимологаческой экви- 
дибристики торазхо естественнфе предположить, сздуя Вейтанду, что назван/с это обра- 
зовалось просто оть присоедилещя къ вышеупомянутому слову ааа или Эа йе 
ангаййекато члена Че. ^^ 

$ 33. Экватотиаль. Шеди верулвазьный кругь, описанный въ предыдущемь иара- 
траф (рив. 301), увтановить тарихь образомъ, чтобы вертикальная пли иерпевхакулярная 
къ плоскости горизонта оь вращеня 2 приняла ноложенте, перпендикулярное къ плоеко- 
сти экватора, т.-6. составляла съ горизонтомь уголь, равный выеотЬ полюса, и чтобы она, 
кромф того, зежала въ плоскоети мернмана, т.-е. была параляечьна оби м1ра, 16 мы бу- 
демъ имфть передь собою инструменть, называемый энраторгаломъ. Такой экватораль 
пзображень на ря. 302; овъ онабжень штативомъ, очень удобнымь для трубы ореднихь 
розмфровь (мамегрь отвероця оть 10 до 20 сантиметровъ или оть 4 до 8 дюймовъ);у 
пиатавь одаанъ Плбоелечь; ковотрукщя, въ общихь чертах, принадлежать Рейхен- 
баху, но Плбебль вволъ въ пес много важвыхь пзубленй, изъ воторыхь мы упомянемь 
только объ одшошь, состоящемь въ томъ, что ‘инетрументь имфеть не 5 точек опоры, 
какъ у Рейхенбаха, а тольво 3, что гораздо пфхегообразиве, 

Токннь образомь, эклаторазль существенно отличается отъ зертикальнаго круга 
только положещемь тлавной ов. У вертикальнато круга эта овь направлена. къ зейвту, а 
у экваторала къ полюсу зкваторь, т.е. въ первомь саучаф оне аервендикулирна ку 
плоскости горизонта, а во второмъ-наролледьне осн ма; слбдовательно, въ первом ин- 
отрученв перпендикузярный къ этой ос кругь № (рис. 301) предехаваяеть собою го- 
ризонть, нежду Въ лиф въ экватораль кругь 4“ (рве. 302) паразледень плоскости 
экватора; наконець, въ нервомъ случа вертиказьный кругь и лежоть иестоявно въ 
плоскости вруга высоть, в во второмь--мругь ВВ’, который можно вращать вокругь 
параллельной ему оби ЕР, постойвно совиадаеть съ. пзоскостью круга силонев. Поэтому 
хак для вертикальнаго круге можно было по кругу М оточатываль азимуты, а по кругу тия 
зенитный разотолья звзь, такь при ломоди экваторала можно по вругу 44", пер- 
пендивулярному къ оси вращеня Е, опродфлать часовые углы, & по паралельвому 
этой оси кругу ВВ“ подираыя разетоящя евЪътиль. 

Вообразымь 206$ вертикальный столбъ Р, уврфоленвый на столё или на полу; на 
верх ковець ето опирается цвипидуическй оторжел. Е, паралоельвый осн ма в 
вращающийся вокругь собственной осн. На паж! конець Ё этого стержля надьть нер- 
пондикузярвый въ вему м неподвежно связанный съ нииъ хругь +54‘, зерхшй оканчи- 
заетея тапже перпендикулярной къ нему трубкой 2`С', которая служить обоймицей для есв 
другого круга В.В’, лелинцаго въ рлоскоети, пораплельной оси ЕР. У @.о5ь выстунаеть 
аъ обойницы, а противоположный ковень ея соединень съ трубой СТ) чакныъ образом, 
что труба иожеть вращаться около этой оси и, вращаясь, ведеть за собою и вругь В.В’ 
поворачивая же вевь инотрумовть вовругь осн Е, ны заставим вращатьея п круть 4”. 
Жь неподвижимыь частямъ инотрумента, папримрь, къ обойиныв РС’ или карнизу Ая 
въ точкахь зи, 27’, п п т. д прикрфоляютея алвдадь обоихь круовъ съ верньерами, 
олужащими дяя отечетовъ на этихь крутахь. Оть алиледы зол’ вдеть мотоллическая по- 
зоеы, сяобщенная зежимвымь знитомь 23, прн. помощи хотораго чожно хругь зоеданить 
зъ вщихадой п такихъ образомь закр®пить. Закръиленному кругу В.В', & выбот® съ ннуъ 
и 77168 можно сообщать вобольния ‘передьпженя пря помощи хякрометренаого варта 8 
$27). Кругь АА’ также счабжень двумя пертьералит, одеть из» нихь, кавъ сказане 
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уже, паходитея при м, другой зацимаоть мамотрально протявопоожиее положене, и на 
фосункВ его не вадно. По зеему’ краю круга 4.’ сдётана полувинтовая нарйзко; ев 
можно привести въ соприкосновеше съ такь назывеолымь бозконечнымь внятонъ, головка 
хотораго видна ва расуииб ири а, сели отиуетить пруживу, чажихающую на ототь винтЪ. 


Рис. 302. 


Вивть соедиисоъ съ подставкой, и потому когда кругь А.А” приведоль съ пимъ въ с0- 
привовновене, `онъ запрёрлень н уможегь вращаться только ири помощи винта, во во 
лолько въ. неболышихь предьлахъ, какъ хругь ВВ’, а по всей окружноети. Вели. нужао 
быетро понервуль инструмеять вокруг оси Е, то откидывають пружипу, разобщеють 
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безкопечиый випгь съ кругомь АА’, п тогда этоть повлфдй можеть свободио пере- 
двигаться. Прозивовсы №, К, К', 2. служат, дяя тот, отовы по возможности умень- 
шие» доваене ва оси п охъ обойницы п равиомфрифе распредёлить зего; такъ, на- 
прнмфръ, грузы Ж н Д’ укрбилены на концахъ прямолинейныхт, рычаговл, точки опоры 
которых вихвы при на лругомь копи отихъ рычаговь паходител вёнчикъ №№; 
поеябдн въ убоколькихт мФетахъ спабжетту валикеми, которые захватывиють ваходя- 
щуюся въ трубкв ЛИС овь, что уленьшаеть ея трее объ эту трубку. Подобныхъ же об- 
разожь груз Л дВбствуя на ломаный рычагь СОе, точка опоры котораго находится въ 0, 
удерииваегь прих вомощи заликовь е ось ЁР’ на ифкоторомь разетолийг оть ел обойчены. 
Чтобы предотвратить тнучёе объективяюй части тезеекопа СД, устраивають вдоль веей 
трубы рычаги 470 съ точкой опоры №, которые при помощи грузовъ ЛС и 04’ ириподни- 
мають верхнюю члеть трубы. 

Такь назывнемый поклтель Х, вестда амонымея при телесколахь болве наи менве 
зилчитвавныхь размфровъ, служить дая того, чтобы зегче было установить большую трубу 
на желаемый объекть; дал этой ифан вспомогательными вянтаме 9 п 5’ искатель уста- 
навливается параллельно большой трубЪ, такъ чт0, сели какой-нибудь объекть находител 
въ центрв поля зуёня маленькой трубы, то онъ будугь влденъ въ то же время въ центрь 
поля зршя большого телескопа. Випть а можно вращать пе только проето рукой, по 
ларже при помощи часового механизме 7”, благодаря чему труба можеть сафдать за свё- 
тиломъ въ ого суточпомь депжениг, и есди звбзда введена въ поле зрёвя телескопа, то она, 
будеть оставаться въ нем до тьхъ поръ, ноко ова будеть ваходитьея надъ горизонтомь уфета 
наблюдетя. Ниже ($ 35) мы похробибе остановимся на устройетвВ часового механизма, 

$ 34. Вывврка эквалорала. Выше было упомянуто, что экватомаль даеть нопо- 
средетвевно часовой уголь и полярное разстояше наблюдаемаго овфтила, ети только всё 
его части тщалельно вывфрены и приведепы ьъ вадаеяимцИ! порядокъ. При этой зывьре® 
стьдуегь обращать виимане, главпымь образом, но елфдующее. 

1. 0еь вращения (рае. 302) инетрумента Е.” дотжна лежать въ нлоскоети мерииава. 

2. Она дозжла быть явклонена въ горизовту подъ утзомь, равныхь высотв полюса 
мета каблюдетщ. 

8. Азбдады т и т обоихь круговъ должны быть уставовдены такиыъ образомъ, 
чтобы вервьеръ первой стоядъ какъ-разъ ва вул тогда, когда телееконь направлен на 
полюсь экватора; верньеръ же второй алидады должень стоять на вудВ тогда, когда круть 
ВБ’ ваш связанная съ камь труба СР) лежать въ плоскости мерцаана. 

4. Кругь ВВ’ долженъ Сыть паралленень ови вращеня 2. 

5. Обатячесвая ось трубы ОД дояжна быть параллельна кругу ВВ. 

Поебдия хва тробовашя воетдь выполнены, евля инструменть изготовлень хоть 
ехольно-пибудь добросовфотвымь мастеромъ; поэфому здёеь не нужно прабъгать къ овобымъ 
цозфркамъ пли установкамъ, что потребовало бы мпото труда п времени. 

Для того, чтобы уетановать 95 ЕР какъ-разь въ плоскости меридана н наклонить 
ве къ горизонту настолько, насколько пужию, то-есть, чтобы выполнить требованя 102, 
лучше воего выщолнить оналола часть требовавя 3, а именно найти ошибку лидекса вруга 
склоневя и уничтожить ее. Для этого пользуютея сядхующииь пуемомъ. Во время верх- 
чей кульмивощя звфэды, когда, высота ея мЪиялется очень медленно, на нее быстро паво- 
дать инотрументь въ двухъ различныхь положеняхь; одпеъ разъ тавъ, чтобы кругь 
скаоненй ВВ’ находився къ востоку (труба СБ, стфдовалельно, жъ заподр) огь ви Е 
ири другомь похожеви этотъ кругь должен лежать къ западу (а труба къ востову), при- 
чем и въ томь н въ другом случа кругь склоненёй отечитываетсн по одному и тому 
же вервъеру. Положи, напримбръ, что дя позярнаго разотоянйл зыфзды получились та 
отечеты: 86° 30’ 15° и 86° 19' 45", зогда при понощи овобаго винта передвигають 
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нерньерь по ето алидедь настолько, чобы опь угазываль дваелге среднее между этими 
отечетами, то-есть, 860 25’ 0"; второй же верньерь устанлаитнають фахь, чтобы его по- 
хазанл отлячачиеь оть показан иерваго ровшо на 1800. Такихъ образомт, ошибка точки 
вуля будоть уничтожена. 

Положихь теперь, что кругь скловени спова поставаенъ пе полярное разетолио 
звфзды, находящейся казъ-разь въ мерищнив; тогда при вращении трубы около ов ЕЁ 
звфзто должна проходить черезь цептръ поля зрфийт, если только эта ось наклонена къ 
торизонту подъ угдолъ, разввымь высот полюса. Вели же зыЁзда не проходить черезт 
средиву поля зрымя, то при похощи винта 8 ложно подвять или опустить конець 8 
оп ЕР пастолько, чтобы такое прохождене вифло уБото, п тогда второе изъ предъянлен- 
выхь вышё ублов будеть выпозиено. 

Тенерь намъ остается еще уставовоть ось ЮР” въ плосковти нервмана. Дая этой 
цфан ири помощи уровня устававялвають ось РС’ торозонталено, то-есть приводять ев 
зъ такое положене, при хоторомъ труба, зращаяеь около этой оси, дояжиа вее время оета- 
ватьея въ плоскости мерожана. Затфмь круть склоне телескопа ставять на позярное 
разетоян!е какой-нибудь озвфетной, лучше веего полярной звЪзды за пфоколько монутЪ до 
вя кульмлнани, и при помощи особаго приспособченя передвигають хъ востоку изн хъ 
западу ковець Е дли Г осн вращеня ЕР до тЬхъ поръ, шока выбранная звЪзда въ мо- 
мевть сл кульзивеци не будеть проходить черезъ пити, паразлельныя кругу ВВ’, т.-е., 
черезъ часовыя нити телескопа. Тогда ось вращеня ЕР будеть лежать въ плоскости мерндана. 

ели у внотрумевта ить вепомогательныхь винтов, которыми можно было бы ось 
ЕТ первуфетить въ востоку или въ западу, то при уетановеВ нужно весь штативъ вра- 
щать около пожкн 8. Но тогда наклонность оси ЕР къ горизонту онять будеть, вообще 
товоря, невфрна, поэтому описашную выше операцию яадо повторить еще олинъ вши даже 
вфекозько разъ, если первоначальная уетоновка инструмента было сдишкомъ неточна. . 

Когда, наковець, ось 222” приведена въ плоскость меримана, то сразу можно опре- 
дфлить ошибку нвдекеа часового круга. ДФйствательно, экватораль даеть паиъ часовой 
уголь; поэтому тенерь, когда онъ стоить какъ-разъ въ мерндань, одинь язъ верньеровъ 
дояжень указывать 0° 0” 0?. ели же этого ить, и дфлене, указываемое верньеромъ, 
отякиается оть вушевого, то одъланный отечеть непосрелетвенно даеть намф поправку нн- 
декса. Если, напримфръ. верньерь м даеть отечеть 0^ |” 388, то это значить, что ошибка 
водекса на часовомь круг равна 1” 38°. Въ тавомъ случа® дия устраненя этой ошибки 
можно поступать двоякимъ образомъ. Во-нервыхь, ноже особыми, назначенными для этой 
ци вивтами, передвинуть зерньерь по его олидадв па 1” 38°, и ошибка индекса бу- 
деть такимъ образомъь уничтожена. Во-вторыхь, не изифняя положешя верньера, можно 
при каждомъ наблюдени принимать эту ошибку во внимаще, уменьшая каждый отечеть 
круга на указанную выше величину, 

Точная уетановка оси ЛИС? въ горизонтальное положен!е мерфдко предсталляеть зна. 
зительныя затрухненя. Поэтому можно пользоваться также слвдующинъ  преномь, Кругъ 
еклоненЙ отавять на полярнос разстояне какой-пабудь извзствой звбады, находящейся 
ровно на 6* (90°) къ востоку изи въ западу оть мернжана, и передвигають затёнъ 0сь Е 

. вааноченными дия этого винтами, или вращають весь мггатиръ около ножки 5 до 
тхь поръ, пока авёзда не будеть находиться въ серединВ поля зрён!я. Как только это 
ухвитея, оеь ВЕ будеть устаповлона зъ плоскости меридина. Пос отото оотьется опре- 
хВлить ошибку индекса часового круга; но эт. ошибка очень прого опредфляетоя уста- 
новкой трубы из какую-нибудь извфотную авфаду. ДЬйстаительно, звфздное время наблю- 
хешя безъ прямого восхожденя эвфады равно чвсозому угзу этой зофзцы; поэтому сравнене 
вычрезеннато часового угла ©ъ оточетомь ив чадовбнь кругВ прямо даеть искомую по- 
правит ивхекоз. . ” . г. 
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Когда, мавомещь, инструмешеь установлеот только-чго онисантымь способомь, 10 и 
Вт этомъ случай, совершепио тель же, какъ и иъ случа меридалнаго круга, можно устроийь 
666 миры, которых бы позволяли безь особаго труда сноза вывфрить устаповху инетру- 
мепто, если бы оть быхь, наиримбръ, спят или едвинуть во времл четки пли по какииь- 
нибудь друзахъ причпиауъ. Дия этой цзи позодять телескоть па два зояшые предмета, 
из, которыхь одинъ иаходится почти въ меримань, а другой имфеть часовой уголь, рав- 
ный почти 90°, и замбчають соотвтегвуюнщия двяенит, указываемыя верцьерожь круга 
аклопетй. Уели, далфе, кругь склоненй поставдень на эти дбленя, и оба предмета, видны 
кажъ-разь въ цеятрё подя зрфибт, то-есть па переефчени пвитей, то установка ннстру- 
мента з®рна. 

Тыйя миры оообенио полезны уЪъ томъ случаев, когда, какъ это часто бываеть у 
любителей аогрономит, инетрумешть ие все время остастоя на своемъ мЪетё, но выета- 
влиетея па притотовлешиую дая иего ичатформу только па время маблюденЯ. сли ва 
платформь уостроешы подставки для ввнтовь 8, 5’, 5’, таыь что инструменть каждый 
разъ можно поставать на одно и то же мЪето, то при ‘шохощи упомянутыхь выше ‘мир, 
ого установку можно вывфрить въ нёеколько чипуть. Для этого пользуются такнаь прЁ- 
анохъ: ставить сначала вериьеръ на дЪдене, соотвутствующее предмету, лежащему въ ме- 
рыдать, п лодниммоть иди опускають воть 5 до тЬхъ поръ, пово этоть предчеть не 
полватся на первебчени ‘иитей; затЪыъ верньеръ ставять на оточеть, соотвЪтотвующий 
второму предмету, закрёиляють алюдалу п наводять холескопь на этоть второй предметъ. 
Велн посл ве находится въ лозф эры, то няи при цомощи особыхь внятовь, или 
вращая весь пнотрументь окозо ею штатива ФР, дотимають того, чтобы и второй 
ъпредметь быль виденъ на перееБчен нитей. 

Наконень, чтобы даже при певфриой устаповЕЪ эвватерала навести его на пскомую 
ЗВФЗду съ ‘такой точностью, съ вакой позводають это сдать яёленя крутговъ, лучше 
всего будеть поступить такъ. Спачала вводится въ средину поля зрёшя казая-нибудь уже 
навфотная зыфзда, лежащеи недалеко отъ искомой; зат ть, отсчитывая дёлешя, указывае- 
мых первьерами р я пи српзвивая эти оточеты съ истинными полярнымь разотоявень 
и завовыхь углоуф звзды, чаблюдатоль находить, ра сколько слёдуеть изиёнить эти. в6- 
личины, 9тобъ данная звфзда появилась какз-разъ на пересфченг нитей, п, принимая во 
вниман!е эги изыфненя, наводить инетруненть ва веконую звёзду, 

$ 35: Часовой механизмъ зкзаторйала. Часовой механизиь при оавалорааь, упо- 
‘требалется дия сообщетя труб» этого иветрумеита вращательного дввженя вокругъ оси, 
параллельной ей мра, 0 скоростью видимато суточнаго двишевя небесныхь овЪуилъ, 
Для этой цёли проще веего врущать при похощи хакого-кибуь механизма микрометра- 
чес винть @ (рию. 302), который снужить для передвиженя часового круга 44’. 
Этого можно достатнуть, напримврь, при помощи двухь тирь 07 п Т, ворыя дВй-. 
ствують на два, захьатывающя другь друга, зубчатыя полера № и 9. Волфе тяжелый 
трузъ (7, размалывая шнурь съ валика колеса 9, зубщы которы входять въ’.вуб- 
чаю же головку ввито а, Криводять 216 к01600, а слбдовательно и винть @ въ 
двяженю. оно, что двбствующей салой вляетоя собственно разноеть хвухь грузовъ 
Тя 0. Чтобы завести моханязиь, надо потянуть лёвый шоурь груза 26 но, чтобы 
пе приходилось заводить атого механизма елишкомь часто, вибето одной гири улотреб- 
ляются деф, соединенныя иежду собой, какъ показано на’ рис. 302, при поередетВ 
кодесъ 9, и-й. Водфе тяжелый грузъ, хром того, служить для преодолен тренйя и жеет- 
хоети шнуровъ и ч. д. Однако, дхн гири вращази бы вить = неравномфрно, & меду 
ты дли экваторала требуетен разнонёрная скоросхь. Чтобы достигнуть равномфрнаго дви- 
женя, къ задней оторонё нолева у прикрвитяетея кругов зубчатое колесо, захватывающе 
ларёзку горизонтально распозоженнаго безконечнаго ‘инытв. Этоть винть соедонень съ 

53* 


852 Тланы вЕлл 


чавами И” п заставляегь такихъ образом снстему колееъ 9йРЫ двигаться имение съ 
завой скоростью, еъ какой дуть часы. Безконечный зиитъ пваяется, вдфдовательно, тор- 
мазомь для упомянутой сиочемы, а часы служеть для нея регуляюромь. 

балые часы, уреводимые въ движение грузомъ 0, отличаются отъ другихь часовъ, 
тазвныхь образом, свошмь регулятором, Обыниовониые регуляторы вихогяя. здЪеь пе упо- 
требаяются, потому что зоб оши дБбствують толчкахн ц, сяфдовательно, толкалн бы 
постоянно телескогь, чго ифшало бы, конечно, наблюдентязгь. Поэтому пулно было изобр®еть 
такой регулятор, который зВбетоов бы норерывно. Либхерръ въ Мюпхеть ио- 
тракт дяя этой пёли центробыжный чаятииьтъ. К 0сп О одиото пзъ часовых кодест, 
(рис. 303) принрфилент, горизонтальный рычагь 448, совершаюиий ъо время хода чаеогь 
маховое движенге; къ обоим коянамь этого рычата пракрбилены чечевацеобразные ерузы 7), 
покдерживаемне стальными пружинами { Вее это завнючено въ воничевкую коробьу, 
оТВНЕи ‘которой ваходятея на незпачительномь ралетояни атъ грузовъ Р. Евли чавы ири- 
зедены въ движене, то рычагь 4.8 начинаегь вращалься по направлено, указанному отрёа- 
хам; сначала скорость этого вращения ве будеть равиомёрной до тВхъ поръ, лови разви 
вающаяея центробъяная сила, дёбетвующая ва грузы 20), укр®иленпые на пружлнахь / 
ие удольть эти грузы оть центра С’ на столь, что они коспутея стёнокт. коробки и 
вачнуть объ ннхъ теретьея. Это трее будеть увеличиваться до тВхъ поръ, нока вызы- 
ваелое изъ сопротивдевь движению пе придеть въ равноввое съ ускоремемь того же 
двшженйя, обусловливаенымь падешемуь трузь Т, а тогда ваше двиен о ставеть равно- 
уфрнымь. Дьйствихельно, кабъ только чаем начпнаютъ пдти быетрфе, рычагь сильные 
давить да стрики ковической коробыи, 
велфдетв!е чего трене увелачивается; 0б- 
ратное лалене провеходить зъ томь слу- 
ча, води часы замедляють евой ходъ. 

Целтробъжный маятликъ въ той или 
другой Форув всегда яоляотея осповной 
частью регулитора механияна цис эква- 
торлахь; различные регуляторы отли- 
чаются другь отъ друга только епособоль, поередствомь, нотораго въ нихъ тревйе оказы- 
вать выяве на‘движен!о. Долгое время вов приборы этого рода страдали тугь недовтат- 
хошь, что они были сапшкомь легки ебобразно еъ той массой, которую дояжны были пре 
ВОТЬ ВЪ Движен!в, а потому даже иезначятельнымь случайпымъ возмущешяяь ие могли 
противопоставлть достаточно большой живой енлы, чтобы ходъ ихъ оставался постоянным, 
Виоелблеть и этоть недостатовь былъ устранен, тлаввымъ образомъ, посл того, какъ 
астронохы начали заниметьен епедтральвыми наблюденыязи, для которыхъ хороштй меха- 
зизяь важнфе, чфяъ дня вовхь остальныхь наблюденй; оказалось, однако, что воздетвйе 
лювьниенныхь требований аетрономовь устройство механизма и посл тото оставляло еще 
миогаго желать. Пооточу Фухо, Бондъ в др. звезн ибкоторыя дополнительный приелосо- 
блензя, вузвныя пфлью едфлать ходь боле раннонфреымъ. Описывать ихъ ны не будемъ, 
такъ вакъ подробное ихъ раземотрёне, иногда требующее довольно сложных мехавиче- 
скахь разоужденй, завело бы насъ елишкомъ далеко. 

Часовые мехавизмы прижфнлются къ эвваторахамь во возхь ТЬхъ случаяхь, когда 
харавтерь набшюдевй требуеть, чтобы свётило нёкоторое время завииало нензызивое ио- 
зожене въ под зрёыя трубы. Таковы, напр. саектральныя изелблонавя, изыбреня раз- 
личнаго рода микрометраме, фотографировае небеепыхь тёль и т.д. 

$ 36. Историчесыя замёчаня объ экваторалажъ. Параллактичеекан уотавовка 
зрительныхь трубь, харавлерная ддл акваторыаовь, была, повидимому, придумана в 
серединв ХУШ стозьня въ Англ. Не конструющя, в слАховатезьно п обрицене еъ пере 


Рас. 8303. 
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Вы ииетрументами этого рода, которые назывались паразяавтичесвими машинами, 
остазляяи желать очеть нечто, волёдетье чего они це мель получить дальныйшаго рас- 
ироетранены, Вивзаниый переворогь въ этой области произвель Рейхенбахь. Овъ при- 
даль экватойаялу форму, поторой въ общихъ чертахь еще п теперь придерживаются 1%- 
мецье масубра (по крайней мЬр®, при изготовлен трубъ орединуь раззбровъ), и которую 
зъ Ангим и до вихь порь още пззываюуь поэтому Фегтап Гота. Шкоторые изъ сровхъ 
экваторловь Рейхенбахт снабдить кругами съ Маметрожъ до 1 метра, чтобы едфнать 
ихъ пригодлыми для абоолютиыхь опредфленй положен! эвфадь; однако, этого назначен 


Рис, 804. 


оны удовлетворительно выполнять ие могли (сравни $ 37). Цо такъ вожъ разностныя на- 
блюдея, несмотря па многи пеовпорнмыя пренмущеетва, путь и свои вехостатки, 
важифйный паъ которых, не говоря уе о еложиюсти рычнелешй, заключается въ томъ, 
что часто зблизи лаблюдаемато объегта не находится пи одной звёзды, положане воторой 
было бы хорошо извветно, то въ наше времл снова была поставлена ца очередь задача 
нродать экватораламъ виольё совершенную конструкщаю, п, пбвидимему, задачу эту удел 
лось разуьшить знаменитому тазбургекому мохавтку Решеольду, по крайней мзрё, для 
вЪеколькихь окваторловь ереднихь размбровъ, воторые ойъ лостроаль для обеерваторй 
въ Готь, КрлВ, Хувстиийи и т. д. Цдел этой конетрукщия привзязежеть П. А. Ганзену. 
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Въ новыйиее время изтотовлов:е титавтевихь зричезьныхь зрубъ еще болбе усщож- 
нило паразлактическую моятировиу послднихь, такъ кавъ въ трубахь тожихь разм вровъ 
зеобуодиме множество дополнительных» приспособлен, облогчающихь чрудъ. пабаодетеля 
п дающихь возможность закрбилять, откръилять я отечитывать круги, находясь у окуляра, 
устанавлавать ихъ, стоя на позу, п т. х Каждал изъ форуъ, заипуающихея монторовкой 
тавихь колоесальныхь телескопов, увтранаветь эти присиособлешя по-своему, п, таким 
образомъ, мазо-по-малу, для каждой фирмы нодучается, талъ сказоть, своя овобая форма 


Рле. 305. 


установки. Мехеаиьь Г. Груббъ въ Дубланв -выбраль форму, вначительно отличающуюся 
оть везхъ равфе извбетныхь я заифчательную особенной устойчивостью; а. рис. 304 изобра- 
жевъ большой рефракторъ (экватерйаль) ^го работы, построениый дая вёнской обсерватория. 

Однако, установка болышихь рефлекторовъ , предетавила. въ спос время механикамь 
еще больше трудностей, чиъ установка большихь рефракторовъ. Поэтому прежде ховоль- 
ствовались ть, что сообщали этауъ внотрунентаму торизоптазьное в вертикальное дви- 
жене (каьъ въ универелльныхь нобрументахь), л ддя этой цбди устанавляваля ихъ между 
двумя крёпгями подмосткахи, какъ видио изъ рне; 22] (стр. 598). Вертикальное пере- 
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ъдвшисе трубы совершалось при похощи особато турка; по горпзовтальному направлено 
инотрументь нифот® съ подмоствахи, поремфщалея нё каткахь по окружности кругообразной 
лризовуяаъной подетавим, для чего также служили овобые шнуры и рукоятка. Инетру- 
мепты эти ноифщалнеь обыкновеито подъ отерытымь небомт, тогда какъ экваторалы всегда 
устамаваивалиеь въ башиг ст, подвнашюй крышей, отверст!е которой можно было пере- 
двииухь какъ-разъ г тому мфоту неба, въ которомт, пужно было производить наблюдения. 

ервая паразлактическая моплировыа бодьшого рефчектора бью выполиева Лассе- 
лемъ, поторый вамъ приготовил я зеркало для него, съ отверомемъ въ 122 см. (4 англ. 
дюйма); этимъ ннетрументоль онъ па Мальт$ произвель весьма цфнныя наблюденя аупы, 
объихь вибшнихь планегь л тумациестей, Усталовкх эта во миотихь отношеняхь была 


Рис. 806. 


сходна съ вышеописавной п отличалась отъ ноя только тёмтъ, что главная ось. быша на- 
правлена въ позюеу; повидимому, въ ней было много недоеталковь. Первот вполнЪ удазною 
установкой рефлектора, отверее котораго состанляло такие 122 см. а фокуеное разетоя- 
116 было окодо 9 метровъ, мы обязаны Т. Груббу (отцу вышеупохявутаго Г. Грубба); на. 
рве. 305 со вобми подробностяни озображевъ построенный ниъ для мельбурнекой одсерваторуя: 
рефлевторь укаванныхь разибровъ. 

Но насколько очевидны иревнущества параллактической установни въ тёхъ случаяхь, 
когда нужно паблюдать онфтило, положен которого пряблизительно изн\етно заравъе, в 
когда трубу сразу можно установить ташъ, чтобы свфтило это оказалось въ под зря, 
пастолько же очевпдны его ‘пеухобетно тамъ, гв пужао изедбдоваль значвтельную часть 
#еба въ иоискахь за поизвфетымъ себтиломь. скащемь, за кометой, Эта работа особенно 
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момительна потому, что ирн вращени трубы вокругь полярной ови окулярь, описывая 
зругь, поднымаетьн изн опускается наклонно ъ горззовту. Поэтому такъ лазызаемые ко- 
мвтопеватели очень убдо ‘извюте паралаактичесную установку; въ большииетьВ слу- 
чаавъ яхъ снабжаютъ шчалтвами, позволяющихи переднпготь трубу по высот и по ази- 
муту. .Но эта установка страдасть тьм® педоетаткоуть, что, когда пайдень нокомый объенить, 
изъ отечетовъ крутовъ получаютел тозъко азимуть и высоте, его, а цотояу, чтобы можно 
было отыскать ого въ другя зрительных трубы, нужно или замфипть азимут п высоту 
часовыхь углохъ п склоненемь, что требуеть довольно утомительнаго вычиеленя, лли ке, 
васколько возможыо, точно палеети ето па звфздную карту, во тогда огыекиваме сто пру- 
тамь инотрумевтомъ отвимегь довольно мвого времени. Чтобы устранвть ото неулобетво, 
1. Вналарсо придумать такую параляактическую мовтиревку, при которой онулярь при 
вебхъ движешяхь трубы сохранлегь 6306 положеще. Такая моптаровна была выполнена 
‘механнкомь Ё. Шнейдеромъ для кометопекателя еъ отверецемь въ 16 ем. (6 париже 


Рис. 307. 


екнхь хюйжовъ), сдбланиато пыъ для вфнекой обеерватори; изъ придоженпаге рис. 305, 
ззображающато этоть инструмент, видно, что преимущество это доститаетея тЬмт, что 
окуляр® О понфцается въ точек первофченя продояженной полярной осн АВ съ про- 
долженной осъю свлоненй СЛ и потому не м®няеть своего положении, когда труба вра- 
щаетея около отрхЪ 96ей. о 

Пресхбиуя ту же цфль, вицедиректоръ, выв® днректорь парижской обсерватории, 
М. Леви, пзобубть тавъ пазываеный вбдиафог!а] сош@6 (ломаный экватораль); по здесь 
эта цфль достигается совофиъ иныхь путехь, Лучь овфта, падающЕЯ на объективу (рис. 307). 
отражаетея отъ посеребревнаго плоского зеркала, позбщеющагося въ томъ же куб, пь 
который вставлен объективъ, и ядегь до слёдующаго куба, находящегося на пересёчениг 
лвухъ козбыь инотручевта; затфыт, вторично отразившись оть другого такого же зеркала, 
находящатовя въ этомъ послфднемъ, куб, направлястся вяоль второго колфна трубы, на- 
правленнаго на полюсь мйра, я попадасть зъ глазъ наблюдатоля. Металгаческйй вубъ, за- 
ЕЛЮЧаЮНИЙ ВЪ 6606 объектявъ п первое зеркало, прикрфпляется къ внутренней трубЪ, хоп- 
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цептрической еъ ва шней трубою, видлой па рисунк®. Эту ннутренниию трубу при номощи 
овобой рукоячьн наблюдатель чожоть вращать вокруг ся оп, причехь объективъ онисы- 
ваеть ча небз кругь свлолель. КрюмЪ того, вею зрительную трубу взужегВ съ окулярной 
трубой, иродставяяющей похяр- 
пую оь, при цемощи другой 
руколтни можно передвигать 
00 чаволому углу. Кругъ вхло- 
ченя п чавовой кругъ кои- 
цептричны другв другу и и9- 
мщаютея въ одвой п той же 
паосноети около окуляра, такъ 
что иХЪ можно ие только от- 
сартывать, по и устапавльвать 
оть окушяри. Часовой мех 
пизмъ помбхаетея въ лик, 
прикрёиченнохь къ столбу, 
стоящеиу къ евверу оть ии- 
чтрумента. Кь первому колиу 
зрубы ниже. второго губа при- 
крёпаена ламиа, овётъ которой 
поваф двухь отражений дости- 
таеть окуляра и обвЪщавть, пит, 

Эть конетрукщн обла- 
давтъ Тъмь неонфиевнымъ пре- 
имуществолиь, что астрономь всё 
время сохравяеть нензуёиное 
л очевь удобное положен, 
причежь, какъ вахно изъ рп- 
супка, зюжеть пабуподать, даже 
находясь въ заврытомь про- 
стралетвВ; кромё того, паблю- 
дешя такохь пветрумевтоль пе 
тробують устройства дорого 
стоящаго вращеющатовя ку- 
поль п позволяють ограни- 
члться гораздо бояфе простымь, 
присковобленемь, такъ ъакъ 
первое подвижное колфно пн- 
струмента, амбющее съ одной 
стороны объектив, а съ дру- 
той  противовфеъ, движется 
поключительно въ плоскости 
экватора. 

Уломянежь още, иако- 
вещь, что механики, пренмут 
щественно антлИ еще, старались соединить ‘параазактичеевую ‘установку съ установкой п 
высотЬ и азануту, давая возможность набяодателю неповрехственио превращать обыкиовея- 
ную существенную хонтировау въ паралдактическую при помощи надетавал, предетаваяю- 
щей существенную часть окваторала п вотавляющейся хежау зрительной трубою и гори- 
зоптальной подотавкой; это прислособлене носить назвване унинерсальваго штатива. 


Рис. 308. 
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Похобиый зже упуверслльный зитатьвт, но тольво во многихъ отпошемяхь превое- 
хедяний аш, быль пзобрудень Г. Фошеромъ и едбланъ по сго заказу механииомт, 
Тартяаномъ. Призааеный рае. 308 изображаеть ототъ пиструметеь въ тояъ положении, 
въ которемъ опъ употребляется, какъ знватортая». Дан преобразованя сто въ Чеодолить 
служать части а, и а, Пра помощи вонтовъ Ь приближенную уеталовву можно сдфяать 
точной; кромВ того, одних пзъ иихъ, при параллактичеекой установкь, пользуются для 
пзувневи паклона часовой оси, что бываеть цеобходимо при перохфиВ иЪста паблиоленя, 
такъ что инотрументь зегко можеть быть увлановаень дал широть въ промелутий отъ 
45° до 559. Само собой разумьется, что въ другомъ положени, когда похярная ось 44 
устанавливается вертикально, пяструменть этотъ можеть служить полуденной трубою; слё- 
довалельшо, изъ можно’ производить веб наблюденя, производимыя попуденною трубою, 
вертикальныхь пругомъ, теодолвтояь и экваторащомь, & потому его особенно рекомендують 
аюбителяуь астроном; крехб того, это наиболфе подходя инегрументь дия домонетри- 
рованыя, напримфуъ, въ школах, 

$ 37. Наблюденя съ эквалораломь. Веди экватораль хорошо вывфренъ, то, посзв 
введешя поправокъ индевеовь обоихъ кругов, этоть пветрумепть непосредетвенио даеть 
часовой уголь п подярное разетоян звЪзды. Поэтому, чтобъ отыскать съ помощью энна- 
торала зазлу, прямое восхолдов!е и полярное разотояше которой разпы, папрпм®ръ, 
5" 107 20 5 --36° 15' 40", а ошибки ивдешеовъ соотвьтственно раввы — 1" 388 и 
—- 8 8", поетунають стьдующимь образомъ. Задають звёздиое времи для того момента, когда 
звфзда должна быть въ середизб поля зрьв!и. Иусть для данваго елучая злфадное время 
равно 10% 50". 

Небольшое вычвелеше даеть: 


Зефздное время „ое з 1 50” 0 
Прямое восхожлене. (еее. 

Детонный чае. уголь уе еее 

Поправкя янценса ‚еее 

Чае. уголь но инструменту ..... 

Иетинное полярное резотоле. .. .. . .- 362 15’ 40" 
Поправка индекса о... —=28 
Полярное разегояюе по ипотрументу . . . .-- 36 13 38 


Ноезб етого отавягь зерньерь в на двзоне 5 11” 18° по кругу 4.4’ (рис. 302, 
стр. 848), а вервьеръ её на двясше 35° 13’ 32" по кругу ВВ’, и тогдь искомая звЪзда 
появится въ п0дф зрьн телескопа около 10* 50" по звфздному времепи. 

Точно также наобороть, если дзя даниаго моменть по звздному времени вт. еере- 
инф поля зря экваторола находилась зазда, координаты которой еще не извфетиы, то, 
сдблавъ оточеты ло обонжъ верньерамт, можно пайтн прямое восходдеше п поллрное раз- 
стоян!е этой звфады, то-есть опредьлить ел ноложене па пебееномь свод®. ДЬйствительно, 
пусть эта эвфада находилась въ серединв поля зря, чо-еоть на пересфчени нитей, въ 
16% 17” 20 по звЪадноху времени, & отечеты, сдбланные по верньерамь экваторальнаго 
круга АА’ п круга еклоноий ВВ", соотибтетвевио были равны 4“ 11" 2$ 20 54° 3' 20", 
тогда: 


Часовой уготь мо инетруену 4... 4% 11" 88% 
Ошибка индекей, „о... ТТ 38 
Нетвнный часовой уголь ес. 4 950 
Зьвадное врея. И. ....... Юю ИЗ 


Нетиниое прямое восхожжете. (о. 118 
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Полярное ралетояне на пнотруненй . о. 654 3 20% 
Ошлбка ирденея (еее. 28 
Нетинпое полярное разл ...... 54 Б 28 


Одилко, такое прифиеше экзаторала уля непоередетвениаго опредфлевя положения 
нонзвЪетняго енфуила стаповитея невозможнымь, когда резульгать мабаюдевя должень 
тличаться той громахиой точностью, которая получается ирн употреблении другихь инотру- 
ментов, и которой, елбдовательно, можно требовать д здфеь. ДЬйствительно, пра пазлонвомт 
поаежеши оси экватомаяе поправки этого инетрумента оказываются слшикемь непостояи- 
пы, чтобы ножи быдо достигнуть съ них такой же точности, какую модно получить 
съ другими аетрономичеекиии оиструментеми. Поэтому уже давно перестали производить 
при помощи акваторала абсолютных наблюдеши, т.-е. тетя, при которыхъ по отбчетамь 
круговь можно непосрехетветпо вывести позожене евфтилю (какъ, наприхбрь, при наблю- 
дешяхь мерижаниыхь кругомь или универсальнымь пистручентомъ), и пользуются нуъ 
тельно дуя дифференц!альныхт (разпоетныхь) наблюдени. Пояснимъ это. Положамъ, что 
пит помощи огобаго присповоблевил, называемаго уиирометремтъ (нанболфе употребительные 
изъ этихь ишотрумептовъ ноже будуть оциеаиы), мы пошли разности прямыхь восхождений 
и склонен иеизьЗетиаго свЪРила, скажемъ-—дотеронда, и какой-инбудь паходященея вблизв 
вего извзстной звезды; тогда, прибавивъ въ координатамь посдущней найденныя разности, 
мы полузныь координаты астероида; по при этомъ положене его опредблено будеть ве 
прямо, а при поередств® неподвижной звфзды. 

Дифференщальныя паблюдейя прехотавляють еще ту выгоду, что при нихъ не надо 
призимать ‘во внимане инотрументальныхь ошибокь, чожеть-быть, и незпачотельвыхь, 
по ве же существующихь даже при самой тщемельной уетавовьв инструмента, Дьйетви- 
тельно; изнфетног и нензьфетное евфтила находлтея такъ близко другъ отъ друга, что ве 
ииструментальныя ошибен измЪияють положене обоцхъ свтить совершение одинаково 
у ис вияють на их взаимиое положене, такъ что въ разнос во ошибки поключаются. 
Наэтожу при дифференщальвыхь наблюдетяхъ инструмевтальныя ошибки должны заваю- 
чатьея пашь въ такихъ предфлахь, чтобы пря помощи верньеровъ, круговъ и т. д. ложно 
было удобно ‘и достаточно тотао установить экваторатъ на требуемую звфзду. 

Необходимо замутить, что вътЬхЪ сиучаяхь, когда нвллетея возможноеть не употре- 
блять крутовъ для непосредственныхь ваблюден!, экватораль или такЪ называемый парал- 
лантическй инетрументь предотонаясть для астронома трезвычайно больнця зыгоды. Дёдетвя- 
тельно, евши, вращая телескошь ОФ? (рис. 302) вокрусь оси РС’, установить его ьЪ какомъ- 
нибудь положени, 10, при вовомё вращевн вогругь оси ИЕР, тедеековь вевгда будеть 
онисывать конусь, осью котораго явлнется анны ЕР’, то-ееть ось эра; другамы словами 
лин, зкащая  продолщенень трубы, оонеываеть на небЪ окружность. Но ‘такую 
ще окружность описываеть п нажддя звЁзда при своемъ суточнохъ движении отсюда сдЪ- 
дуеть, что еёли челоекопт, наведень ва зыбзду и вонтомь В прикрЬалень къ элахадь ему, 
то для того, чтобъ зыЪзда вое времл находилась въ ноль зрёнЁя, достаточно вращать 
трубу вокругь оп Ели просто рукой, нлн 26, лучше, нри помощи упомявутаго выше 
винта а. Совершенно иначе обетовть дфло, если труба пызоть только одво вертикальное 
ли только одно горизовтальное дьлжево; такъ халиь звфадо двржетел въ плоскости, иа- 
КлОННоЙ Кавъ къ горизонтальной, такъ я къ пертикальной илоекостямз, то нер®дко случается, 
уъ особеппоети пря еильвомъ увеличен, что наблюдатель теряетъ звфзду изъ ноля зрёня 
в должень потомт, снова ее отыекцеать, это пе всегда бызаеть зегко, тогда вакъ при 
паранлактической уставовкб инструмента въ этомъ отвошени можно быть совершенно епо- 
хойнымъ. Поэтову пораллажтичеекй инструмент является самым лузшиеть п самьзгь удоб- 
НЫЯГЬ приборюмъ КЕКЪ ДЯЯ отыскнвашя ркпхЪ звВЪадъ Дыеъ, такъ п для набяюденя вочью 
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тан свфтиль, которых соерщение нодостулны невооружениому глазу. При момощи 
этого пнстружета хожаю отыекивать требуемую зв\аду и нообще. производить набяю- 
ден почт безъ веякихь вычислений, какъ это мы видьл на прекыхущихь прлы 
Если чаблюдалель пропустилу тоть мементь, дли котораго сдфлана установка, то пужно 
Ань увеличить часовой уголь на велпапиу, равную иротезиему промежутку времени, 
такъ канъ изъ двухф величпиь, опрефаяющихт установку экваторала, эТитяется зушиь 
часовой утотъ п притом равнояёрно. 

$ 38. Винтовой микрометрь. Выше уже было упоминуео, что ееяи зрительная 
труба наведена на какой-пибудь предметь, то иъ плоености, порлендикулярной к 06 
трубы и проходящей черезъ фекусъ послёдней, получается маленькое очень отчетливое 
пзображеше этого предмета, в что обыкновенно въ этой плоскоети патягиватоть ифекольно 
иитей, раздфляющихь поле зрыя телеекопа на пбеколько чнетей, Этя плти слуацуигь 
дли безе точнаго опредьлен я положенй зафэдт, таьь кажъ вабаюденя можпо ироизво- 
дить какъ-разъ въ тоть моментъ, когда звЪзда погрыха ‘гою наи друтою натью. 

Выше хы оппеали линь папболже преетую изъ такихь ефтокь, состоящую изъ п%- 
скольвихь вертикальныхь параллельныхе. между вобою нитей, персебчениыхь одной пап 
двумя горизонтальными нитями, причезъ вертикальтыя нити, папримвръ, въ пассажномъ 
зиструмен®, служать для опредфленя прихыхь восхождение соли же паблюденя прова- 
зодитея мерпдавнымь кругомъ, то, пользуяеь горизоптальной 
шитью, можно опредъалть аще я высоту, а слбдевательно в 
онеше себтила. Шо вели бы ефтку нитей можно было 
троить так», этобъ она «лувлла ие только для пабзло- 
дешя мемелтовъ прохождешя звзды черезь нити, но п дан 
узубреня на пебь по ирайней мы таких иптерваловъ, 
которые бы ие превосходили поли зря трубы, то очевадио, 
Чт такое устройство ефтки было бы очень удебио для на- 
блюзен кометь и паанеть. Снабжениый тавой сЫгкой тело- 
сгопъ пужво было бы павести но пзвфетную нелодвижиую 
звфзду, находящуюся настолько близко отЪ той плапеты, надъ 
которой желають произвести набяюденя, угобы эта послЬдняя 
была видна пъ ноль змия телескопа одновременно ео 
звЪздой; доотеточно было бы затЪуЪ взхфрить при помощи особой пли взаимное разетояше 
этихь свтизь, чтобы сейчаеъ зе, зная координаты пеподвижвой зовзды, найти положеле, 
занихаемое плалетой на небесном свод. 

Мы пубемь нфонолько видовъ такихъ присиовобаениь устроенныхь на различныхь 
принцилахь, они называются мипрометраяи (70$-мязый, рётроу—мфра) и иа- 
звачены, покъ показывать сауое назван, для изуфрешя малыхт, разстояийе. Один 
простыхь япляется ташъ называемый винтовой хикрометрт. 

Въ подвижной часты окуляра въ плоскости, вроходящей черезь фонусъ трубы и пер- 
иввдикулярной въ ея осн, пракрёилена изастинха БА (рае. 309), еъ круглымъ отвер- 
семь посредийЪ;, поелбднее порсебкаотся двумя иитяни, лэъ зоторыхь, одна, РС’, па- 
чянута торизоитально, другая, Е, — вертикально. Въ этой пластннхв придфлапы дз ли- 
веечки ил’ и и’, которыя позводяють пра помощи винта .4е, слабжентаго очень топкой 
и вездв одинаковой нарёзной, передвигать другую пзастинку, танше съ круглым отвер- 
«пемь поередин и параллельвую периой. Эта вторая плаелинка снабжела горизонтальной 
витью 79, которая при передвжени изоскоети въ ту или другую сторону при помощи 
винта Ас перемфщается параллельно нити 20, Въ головк А виата придзаанъ пидехоъ 6, 
который при вращены вичта указывать яблоня, нелесенныя зи круть В, что позво- 
ляеть оточитывать, непрахврь, сотыя чаети полнаго оборота плита. 
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Пели нанбетиа в овпундахь дуги величина одного оборота винта, о еъ оинедя- 
пы микролетромь можно слдующихь образомт, опредбаить разаости прямыхъ восхозле- 
и и склолешй двухъ близвихь другь въ другу зебодь. 

Сначала, надо усталовить ивть Ра паралаельно плоскости экватора; для этого до на- 
чала пабзподенй водить звлду в поле зу ия трубы и при мочоти особаго винта уста- 
зазивають изаеунниу МА тагь, чтабы зыбзда при своем движюшя въ полу зрбая 
поетониио оставалась на нити 4. Когда это выполнсно, наводять подвижную нить {9 
ид одну изъ двухь звать во время ея прохождежя черезь подо зрыв я, оточитывалоть 
дфлеше круга 2, указыпваемаго стрьлкой $, и замбчають вреня прохождения звфзды че- 
резь поподвыжиую инь О, которая при описаяномь выше положена ефтем находитоя 
®ъ илосьосты круга оклонев!я. То же вдмое продфлышается и съ другой звфадой, сзбдую- 
щей за первой. Разность отеметомъ но кругу В, умцоменная на зеличону одното оборота 
впита, выраженаую въ секупдахъ дуги, прямо даетъ разноеть скдонениЁ двухь 381 
разность премвиь ихъ прохождешя черезъ пить ДЕ предегавляеть собою разпость яхъ 
ирямыхь восхождений. у . . 

Велячииу одпого оборота ваита проще всего уожно найти изъ пзифрев разиости 
силонешй двухъ извфотныхь звфзль. Подожимъ, вапримЪрь, что эта разяссть равиа каку- 
разь 16’ —960” п что, для того, чтобы перевеети ноть (у въ одной звады на другую, 
аужио было схблать 20,25 оборотонъ винта, тогда величине одлего оборота будеть 0че- 
видно равна 960:20,25 =: 47,41". Для этохъ опредьлен!й особепно удобны ярыя, уже 
иВеколько разъ подвермииыяея самзымъ тиалельвымь ламфренямъ звфздныя группы, какъ, 
ваприуфръ, Плеяды, Ясли и т. п. въ которыхъ взпимхное положене уяоитхь звфадь из- 
вЪегно ст очень большой точностыо, 

$ 39. Позищонный микрометот. Взапиное положеше двухъ зифадь можно опредф- 
лить не только разностями прямыхъ восхожяент и склонен, нв © чь 
также п ихъ взаимиымь разетоннемт и утлохь позожени, кзкъ 
зо мы видбли в случа днойпыхь звбзяь (часть И, $ 188). 
Пует. ша зле. $10 5 и 5” суть даб зьбзды; тогда дуга 59 пред- 
отавалеть с060ю ихь взаимное разетояне, и если мы мыслеио 
провелемт черезъ одну изъ авфздъ, наприжьрь ©, нругъ склонения аб, 
который проходимь черезъ сбверный полюст про продозжени его 
за точку а, то уголь @65”, ечнтаеный отъ круга еклоненя ба 
череаь постокь В юту п т, д, называется угомъ положены 5" 
отиосеельно 5. К 

Винтовой микрометрь при его устройств, оинсанпомъ нъ 
предылущемь паратраф®, можеть тавже служить для изувренит 
разетолй и угловъ позожешя, соли только овъ овабжень раздфлепнымь хругохъ, пдо- 
снасть котораго периендикузирая къ оптической ови трубъ, и который, тапамъ образомъ, 
можеть служить для опредбленя угловъ иоложеня (позицюнный кругъ}. Дьйствитезьно, 
ели, вращая весь хикронетрь, мы приведехь пить ДЕ микрометра, язображеннаго на 
рые, 309, въ совнадеве съ прямой с@, проходящей черезъ 06$ знъзды, наведемъ неподвия- 
пую нить Р@ ца одну изъ звфздъ, скажемь 9, и, дБИстауя вонтомь Ас, заставь 
ночь {у пройти разстоявю оть 5 до 85', то, зная чведо сдфланныхь винтомъ оборетовъ и 
величину важдаго оборота, мы прямо получимъ искомое разстолие 55'. Даабе, но окруж- 
ности поаетиики ВНЕ дозжиы быть нанесепы дфдевя, хоторыя отсчттызаются рри по- 
мопи почуса, прикръиленнаго къ труб; пользуясь этим приспособленелгь, можво опрё- 
дать уголь, но который повернуть быхь микрометрь, и, слъдовалельно, пабти угоаъ по- 
дожешя. Дли этого пить ДЕ прпводять въ совпадене съ кругомъ склопетя а5, изн, 
чо 10 же самое, перпендикулярную къ О нать РС’ устанавливають поразлельно эква- 
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тору, замфчають саотп/тотвенное дфлеше позищеннато круга, вращажтя зат вов при- 
борь де ТЬхъ поръ, вок нить ОЕ пе вовподеть ст. примой ©, и снова отечитывалять 
дЬленёя круга. Тазность двухъ отечеговъ предетаваяеть собою величину угла положен 

На рисуньь 311 пзображень микрометрь, построенный Фрауигоферонт. 
Толовка, обозначенвая цифрой 1, принадлежит, вишту, который пероууцлеть подвижвуть 
их и снужить для из- 
мфрена разотояый. При 
вращенну этого вита 
перемфщаютен обЪ ила 
стинки ви Фо вифоБ 
въ окулярому, причем 
число нолпыхь оборотовь 
вплта опредфаястея по 
субщенно  иплекеа е 
па ила- 


одпиъь полный  обороть 
випта. Кром того, бзра- 
бивЪ / вышеупомяпутаго 
вантга разхулень на 100 
ранныхь частей, такт что 
вотыя чаети оборота моя 
ио опредблить точна, при 
помощи члене уу, тыелч- 
Рис. 51. в же доли позучаютел 
по приблизительной олЪак$. Положимт,, что величиия одвого оборота винта равиа, вапригу ру, 
25“, тогла "10а оборота предетаваяеть уже 0,025”, т.-е. необыкновенно залую зелачину. 
Ручка, обозначенная цифрой 2, иозволлеть персуфщать одну верхиою пзаетнику а 
выфотВ съ окуляромъ; это даеть возможиость наставлять экуляръ ча различный чаетн 
позя зрыня, причель положеше нитей совершение не изуйияется. Вввтгь, обозначенный 
цофрой 3, служать для передввжешя тонкой пллетпнки с, къ которой прикръилевы не- 
подвижный ити, Для пзуфревя угаовъ положен олузить круть А, по которому при 
вращенн всего аппарата съ паастивками и окуляромъ вокругь оптической оси телескопа 
скользить ношуеъ Ё. Винты 4 и 5 служать для закрбплешя аппарата и затмъ для с00б- 
щен!я ему вебольшихь пероылев въ томъ вапра- 
ваент, куда считаются углы положения. Наконец, 
трубкн Фи Г прикрывають малевымя лампочки, слу- 
жашйя для освфщевя ноте въ полВ зрёшыи. Эти ам- 
почин освфщають нити ео сторопы окуляра, такъ что 
посльдигя представляются свфтлыме звями ва тем- В 
номь фопф, что является необходихыуь ирн наблюдения 
очень слабыхъ звфадъ. При ранбе описанвыхь ©1060- 
бахъ освфщеня нитей слтъ назначенных для этой 
дЬли лампочекъ отражался: от натей въ сторону  0бъ- 
ектвва, всльястые чего нити являлись черными 10л0- рис, 
снами на свфтлонъ фон; попятно, что въ атомъ елу- 
ча, можно произвокить наблюдения люль вадъ достаточно яркими объектами. 
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Намфреня съ позионнымь микрометромъь предполагають возмоятость удерживать 
заду въ пол зрыШя достаточно дохтое время; для этой цфаи служить часовой меха- 
низит, опиванный в, $ 35. 

$ 40. Кольцевой микрометръ. Обыкновенное кольцо, уетановлениое въ фокальной лло- 
овостн телескола, очень часго употребляется хакъ минрометръ, причемъ наблодають вечез- 
новое зайздь въ точкахь 2, Снт. к. (рие. 312) и новое ихЪ появяеше взт-за кольца изъ 
чочиахь 2, 0’... Евяи ввять средшя изъ временъ почезновеня и появленя двухъ звёздъ, 
то получатся моменты ихъ прохождещя через середины хордь Я” п СС", то-ееть перезъ 
точии Ри О, вы ворыхъ эты хорды ХВаятея пополазь пориендивулярнымь въ нлмт 
даметрюмь ОМ; ко эт, лия, перпенлкулярная къ направлению суточнаго дзьжешя, 
иредетавляеть собою кругъ силовая; поэтому разность ныйденныхь мохентовъ будеть 
равца разности пряхыхь восхожденй наблюдаемыхь звадъ. 

Чтобы изъ заблюдевя появленя п печезновевя двухь звЪфэдь можно было получить 
разность ихъ склоюш, нужно сначала выразить въ сепуцхахь дуги полухорды 2 п 
ФС; дя этого доетаточно половияы прочежутковъ, употробльнныхь звфздамп на прохо- 
эдеше хордь ВЕ’ и СО’ умножить на косннуеъ сглонешя этихь звЪэдь, причемъ ири- 
балжениымь образом склонеше веяхой наблюдаемой зофзды намъ павфетио. ели еще на- 
везешь радуеь кольца, то изъ прямоугольпыхь треутольноковь СРО и ЕРО, въ кото- 
рыхь двБ сторовы даны, пе трудно найти п третьи стороны ОБ я ОЛ, разнееть кото- 
рыхь РР я предотаваяеть собою разность склонен двухь зафзлъ. 

Существуоть много различных сновобовъ для опредбленя Фаметра кольца; напболье 
простой состоить въ томъ, что заставляють звфзду, близкую къ экватору, пройта при не- 
пюдвяжно установленномь телескоп®, черезь центръ кольца и выражеотгь затёмъ въ <екун- 
дахъ дугп звфадное время, протаыиее отъ мочеята почезновеня звфалы за кольцежь до мо- 
мелта ся появленя. Вели же проваблюдить лиф звфады, разность склонешй которыхъ 
равна приблизительно Даметру гольца, таюь что каждал изъ пихъ оппеываеть очёвь ма- 
хорду около вамаго края кольца, то поваВ небольшого вычиеленя получаетея 


лены 


паибоя$е тотная величина Жаметра. Фазъ маметрь кольце опредбленъ, то нужно только 
заботиться © томъ, чтобъ микрометръ находилея восгда на одинаковомь разетояня огъ 
объектява, такъ хакь съ пзмбнещемь этого резетоявя значеше даметра тоже’ будеть 
ыфвяться. Поэтому при такихь ивотрумевтахь установка окуляра по глазу производится 


независино отъ микрометра, то-есть окуляръ можно передвигать, ие трогая микрометра. 
Ичъющаяея въ каждомь тезоскопв дафратиа, базжайшая чъ глазу наблюдателя и 
установленная впутри трубы, можеть также служить позьщевымь миврометронъ, если 
предварительно предать на токарвомъ стане? уя отверетию совершелно круглую форму, 
Но еще удобибе пользоваться тонкямь металлическимь кольцом, укрёпленнымь при ло-. 
мощи штифтрковъ или пря ломощи прозрачной етехлянной олаетонки въ изосвооти отвер- 
семя Хафрагмы. сли кольцо пфоволько мепьше этого отверея, те представляется еще та 
выгода, что звъзду можно видьть зъ иадф зрбыя до начала набаюденй; крохф того, 
дьяотся возможность дважды пронабодать ая иечезновен!е за краемъ кольца и появлене 
изъ-зв него. Описанные зыше способы опредвлевя и!аметра кольць предотавляють еобой 
прекрасное средство для того, чтобы узнать, имфють ли оба края кольца строго круглую 
форму, то-есть можно зи данное кольцо употреблять для инкрометрическихь наблюдени, 
Для этого нужно поел каждаго наблюденя звфздной пары повернуть н®еволько кольцо 
въ 0 плоскоета, преваблюдеть прохождеше зв®эхь черезъ друя точки кольца п посмо- 
трЬть, получается ли изъ второго наблюдения то же значене Маметра кольца, 970 п изъ 
перьаго. Этоть простой мпкрометрь можно рекомендовать потому, что, во-первыхь, наши 
изетера могуть прадать пластивкв почти строго круглую фору; во-зторыхь, наблюдения 
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съ вииь можно производить при чемиомь полё звена, тотдь какъ въ вышеопчвааныхь 
хнкрометрахь требуется внутреннее освЪщеве, которое позволяло бы Вид сВтку витей; 
п, наконець, въ-третьихь, этотъ микрометрь пригодень и дяя трубъ, не имфющихь па- 
раллантичеекой установки; поэтому онъ особенно удобень дия тАхЪ любителей астропомйя, 
которые не могуть пробрветь дороихъ пиструмевтовь. . 

$ 41. Темометрь. Приицииомь ввоего уетройетна этоть пнотрументь совершенно 
отопчаегся отъ вышеописанныхь минрометрон, которые хожни назвать Фкулярными мокро- 
метрами. Иден тодючетра состоптъ въ слвдующемт. 

Такъ вакъ объективъ телескоцо даеть пзображеще. каждого свфтлщагосея предмета, 
то при двухь объевтивахь одинаковаго фокуспаго разстоявя получатся два одпнажовыхь 
во величинё нзображеня предмета, которыя тВиъ дальше будуть отстоять другь оть друга, 
чфуъ больше уголь между оптичеениия осями объективов. Вутеръ первый примфаиль 
подобный инетрумепть дая опрохвленя щаметра водица; это быль обыкновенный телескоп 
съ двумя объектльами; впрочемь, еще за ндекольшо ить до работь Вугера антличанинъ 
Сервиистонъ Саверн предложиль пнегрументь съ похобныхь же устройствонъ, но на 
предложеве этого ученаго не было обращено никакого внпнав! я. Одно изъ главяыхь пе- 
удобетвъ такого приборе состопть, между прочемъ, въ томъ, что для того, чтобы имфть 
возмежноеть получить изображения достаточно близкое другь къ другу, объективы холжиы 
быть очень мазыхь разуфровъ. Доллонду ирипадлежить блестящан ядея, высказанная, 
повднмому, впериые фравиузекнмъ моркамъ офицеромъ Шарньеромь въ 1767 году, 
разрьзать лаизу на деф чести по плоскости, завлючающей ея оитическую ось. Пере-- 
иЪщая одну половиву объектива относительно другой параллельно ихоскости яхь разр®за, 
можно, по желанию, вли получать изображевя довольно далеко друтъ отъ друга, вай же 
сближать какъ угодно и даже приводеть въ совладенё. Для этой цвяи Долнондъ уяо- 
требаять вогиутую линзу очень большото родуса кривязпы, каждая половина была заклю- 
чена въ особую оправу м могла быть переифщаема при ломощи малелькой рукоятки 
незавиопмо одне отъ яругой; вромЪ того, ннетрументь былъ свабщень шкалой, позволявщей 
пзчфрять величвну перем щеятн. Вее это приспособление было помфтеяо передъ объективомь 
телескоа, почему п дали ему назван{е объевтивнаго миврометра; назвае, которое, 
10 справедливому замфчано Ганзена, сдхуеть удержать и для поздаЪйшихь преборовт, 
предетаваяющихь собою лишь видоизмфнен!е. только-что описаннаго мнерометра, тогда халъ 
утотребаяенов теперь назван! теллометрь преизошло лязь ветбдетв!е его тлазнаго врч- 
мънензя для измреши солнечнаго даметра. ‚ 

Прекрасное изобрётене Доллонда было, конечно, бодьшимь шагом вшередь; те- 
перь явилась возможность снабдить этим михрометромь телескопь ©% большимь отвероменъ 
в изибрять съ большой точностью вамые незкачитмюльные углы. Съ другой стороны (волн 
даже не принимать во внимене другихь недостатковь и неудоботвъ), при вытивопиеви- 
вомъ устройств число преломаяющехь и отражающихь поверхностой ‘телескопа увехичи- 
валось вдвое, зто зызывало слльное умольшете ярколи изобращешй. Чтобы устро- 
нить этоть недостатокъ, Фраунгоферъ рышзаен ве употреблять двЪ отдфльныхь поло- 
вивы зинзы, а ранрёзать самый объективъ, и, такимъ образомъ, предиряняжь очень трудную 
олерацфо, такъ кажъ при этомь объективъ, оть котораго, главнычъ образомъ, зависить отчет- 
ливость изображешй въ телескоп ие должент, претердфть ня малфйшехо изъяна. Для 
перемвщеня половинокъ объектива Фраунгоферъ- улотребляль тщательно сдфланный 
занть еъ очень тонкой и вездь одинаковой нарёзкой, подобный тому, который употребляется, 
въ позащонныхь иикрометрахь. Гед{ометрь явился, тавачь образомъ, въ высшей отенени 
точвымь аппаратмъ для изибреяйя угловъ, доходящихь до 1%, Но и конетрукщя фраун- 
тофера ичфегь вще миого, иногда Даже довольно существениыхь недостатков, устранить, 
хоторые удалось лишь бзагодаря стараямъ Репеольда въ Гамбург. На рисувкв 313 
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изображень телометръ, построваный только-что назвавиымь моханикояъ для русской 
экопвдицуи, снаряженной въ 1874 году дия чабиюдешя прохояденя Венеры. Чтобы нуёть 
возможность поязоваться атимъ инетрументомь ва различныхь широтахь какт, эквалора- 
хомъ, вго полирная овь устроены таку, что, при понощи оолмение Ж, ев можно передйущань. 


Рие. 818. 


Присповоблеше &, позволяющее омбщать половинки объектива охну относительно другой, 
зидно на рисункв лишь отчабти. Выфето инкрометрическахь зивтовъ Репсольдь, очень 
цВлесообразно употребляеть шкалу, но и ся не видно па рисунк®, такъ халъь она нахо- 
дитея внутри телеекопа и оточитывается входящим во внутрь трубъ макросвопок» 5. 


Доботвуя ключень $, можно прикрыть ту или ‘другую половяниу объектива проволочной 
ТАЙНЫ НБ. 55 
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ршеткой @. Винты пай бзужать ддя заерщисв ях круго свломещи и чвеового круто, 
зиторымъ сообщають затбуь, мъ елучаЪ надобности, небольшИл иеренйщешя винтами изн. 
Наконец, изъ рибуниа иотрудно внибть, какниъ образомь чавовой чехапнамъ сообщает 
прибору непрерывное равномфрное лважене вокругь чавовой сен, что позволяет удержи- 
вать звфзду въ по1Ъ зиИыИя въ течене дозгаго времени. 

Чтобы произзести при помои геяюметре простое изнреше угла, напримЪрюь, чтобы 
нзмёрить Маметрь инанеты, иостунають сммующимь образомъ. При помощи ключа 9 
располатають сначала 0бф половьнии объектива такъ, чтобы оба пзображени плапеты со- 
вершенно совиадзаи п оточитывають шкалу; затБиъ разхвилають, про помощи того экг 
ключа 9, 005 половинки объектива вастольы, чтобы пзображежя плашеты прошяя въ е0- 
прикосновене, п счова отечитывають шкалу. Шовятно, что но второмъ случа пзображенйя 
отодвиуты оть пхъ первовачальнаею положеня ва разетояне, равное дахетру планеты. 
Такъ какъ совпадеше двухъ кружковъ паблюдастел съ меньшей точвостью, чём их 
касаше, то лучше сначала привести оба изобращешя въ соирикосновене, и заумь поре- 
вести одно пзображеше через другое такъ, чтобы ови коспулись противоположными кралын 
При этомъ изображая будуть передвипуты пл два Маметра планеты, и, чтобы опредхтть 
последн, достаточно найденный уголъ раздьлать поноламъ. 

Чтобы можно быно опредфлять пе только разегояшн, по и углы положена, ито и. 
обходимо, наприхвръ, прр пабяюделйг двойньхь звЪздь, объевтивь у голометра фрауи- 

а г“ ф:ровекой конструкши можеть аращятьвя (иодобно тому, какт, 

и позищовные ушкрометры) вокруг оптической оси п спабжент, 

раздбленвым» кругом для отечитыватия условъ положен. Наобо- 

роть, въ вовыхъ репсольдевскихь иниетрументахь вранаетея вен 

укулярная половина телескопа, для чего служить чугувиая муфта В, 

упрЬоленпая на конщв овл склонен. Ручка с позволяеть вращать 

трубу на большие углы, небольшия ‘ке изунешя совершаются при 
цозощи тзюча /. При этомъ оточеты позищониаго круга  про- 

=  взводятся двумя чаьроовонами с и 4. Положим генерь, что тре- 
5 буется опредьлить разстоявзе и уголъ положешя зьфедной поры 95' 

Рис. 314. {рие. 314); для этого, прежде веего, вращають объектавъ во- 

вругь оптичеекой оси телескопа до тЬхъ поръ, пока линйя его разрфзе не сдблаетси 
параллельной люми с@, проходящей черезь данныя звфзды. Это положено объектива опре- 
длястея Ъчъ, что тогда два изображея оо’ сть одной воловины объектива лежать но 
одпой прямой еъ двумя пзображенямн“ 58’, позученоыми отъ другой половины. Затёуъ 
отодвигають пзоброженя со’ о тБхЪ поръ, пока розотояня с'о, `8', 8'8 не будуть равны 
другь другу. При зтомъ отечетъ шказы омредотавить собой двойное разетояве между 
звфадами. Есзи позищенный кругь стоять хакъ разъ на `нуяб въ 10 время, когда 
лая разрёза объектива параллельна кругу еклонев!я аб звфзцы ©, то оточеть этого прута 
прямо даеть величину угза положены. Чтобы опредфлоть, дБйствотезьно ли точка пуля 
на круг занимаеть тавое позожеще, а если иЪть, то чтобы опредфлить, наскольго она 
откаоняется оть этого положения, пользуются слёдующимь преномъ. Положимъ, что въ 
цохь зрёвя телескопа ‘натянуты дв взаимно перпевдикузярныя нити, опредбляющее ево- 
яиъ пересёченемь яЪкоторую точку. Въ тавоиъ случа, для вышеуказаниой цёти раз- 
явигають 06% половинки объектива, чтобы получит» два изобрашиня одной и той же знЪзлы; 
затьиъ, свобщая всему телескопу движене по часовому углу и скаоненню и врацил с0- 
отвфтетвующихь образонъ объектив параллельно позищонному кругу, стараются подыскать 
таное позоженю инструмента, чтобы при хвижеви его по одному склоненно оба изо- 
браженя выбранной звфзды ироходлл поезфдовательно черезь точку нересбченя нитей, 
При вышолненти этого условя лия разрфза, объектива, будетт, парахиельна кругу окзонены, 
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п въ этомт положениг указатель нозищюннаго круге долахеть слоять на пуз; въ против- 
порь же олучаб здлаяный оточеть прямо даеть ошибку индекоя, 

Теперь намъ пужио описать 
еще ряжъ ниструмептовь, которые 
це служель дия опредьлен иоло- 
жений звфэдь, но употреблиются 
для разпыхь хругахъ авурепоми- 
леекихъ изолфдоватй, №ь чиелу 
такихъ ипотрументевь отновятея, 
прежде вого, опоктральные аниа- 
раты, которые  игрмогь такую 
большую уоль пъ вовременной 
астронома. Но мы додимь зфеь 
только краткое оинеаню этихь 
инотрумептовъ, такъ калеь въ про- 
тивцомъ случа вршидось бы по- 
дробне изяагать онтику, что ив 
входить въ рамки велюго сочи- 
вевя. То же самое отпоеитея и 
въ ЧЬшь телееконамт, которые 
сзужать для фотографаронаные ие- 
‘иль, такъ каюь по- 
дребисе ониеяше этахъ иметру- 
монтовь и пзложещме  сногобовь 
обращения съ печи возможно лишь иосдф основательнаго знакометва съ оптикой и съ тех- 
пикой фотографиронаные. Поэтому за подробвостями отиосительно этих янотрументогь уы 
должны отослать нашихь читателей къ снещальпыхь сочиненянь Мы можемъ указать, 

ы между прочямъ, на прах- 
тическое — руководство 
Жонвелись для про- 
изводотва  астрономиче- 
сквхъ ‘наблюдений, тдь 
особое венман!е обраще- 
во вы аотрофизику; это 
сочннене прехотаваяеть 
©0б0ю въ высшей сте- 
пень подробное описан 
зебхь новъйшяхь астро- 
помическихь приборовъ 
тп содержать много пето- 
рическихь справовь п 
прекрасвыхь рисувковъ. 

* $ 11,2. Аотро- 
физичесме приборы. 
Число приборов, служа- 
щихь для снектрельныхь изезёдован!й, весвуа велико. Еъ токних праборамь принадле- 
вать оцентросконы, спектрометры, спестрографы и т, и. Ерехв того, приборы, отвося- 
пиеся въ одному какому-нибудь изь перечислеввыхь таловъ, могуть значительно отяи- 
чаться другь отъ друга но свовму убтройетву. Конечио, ны зифеь не будемь описывать 
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Рис. 315. 
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везуь втихъ приборовъ, а только зврагив познавомимь читатолей ев устройствомъ ифкото- 
Рыхь изъ цихъ, п, зообразво ©ъ цзлью илшей колы, этого будеть вовериение достаточио. 
Въ $ 8 второй чаеги этой каток быхь объяенень припоныь, па которохь осченано 
уетройетво епектроскона, и ве рле. 78 была изображена схема простого ‘слектро- 
скоца, Э10й схем соотидичотвуе 
внектростнирь, предетавлепный па 
рю. 315 (стр. 867). бит, соетовиь изъ, 
дитатива, къ столиву Ботораго при- 
врвилена вертикально призия, И изъ 
трехъ трубъ. Труба, расположенная 
справа, веть колапияторь, черезв к 
терый проходят, лучи оть изедуе- 
маго петочиние сво, Съ зной сто- 
тоны паходлтся труба, въ которую 
разематривается впежеръ, получаемый 
при помощи нризы. Наконвцт,, труба, 
чаходящаяея па нередиемь план, 
слулаиеь ддя того, чтобы отброслись 
зъ тлазь наболодателя изображешня 
разафленной шкалы, осьфцециой сз 
чей, посл пезнаго внутревинго ся от- 
ражешя въ призм». Такому образом, 
паблюдатель видить одиовремеило п 
сиектрь, ишкалу, и благодаря этому, 
цользулеь иналой, можно сравнить 
собой ноложеше отб 
сиектральтыхь лин. 
Вышеопиеанный снектроскоти 
служить для простывшахь изельдо-- 
ваши и, главвычт образомь, для из- 
ученым спектров земныхъ меточии- 
ковт свёта. Для боле же точных 
изельдованй и особенно дая аетро- 
ломическихь Алей ‘употребляется 
такъ называемый сложный сноя- 
троеконь, состоящий изъ нсколь- 
кихь призиъ. Саввтроскоиъ тахото 
тица изображень нарпе. 316(е7р.867). 
Этотъ сиектроскопь предегавяяеть вы- 
хающёся петоричесый пнтересттак 
хавъ именно такого рода приборь 
быль построень Штейнгейлень 
по указашяиь Коархгофа, козо- 
рый п воспользовалея ямъ для ево- 
ихъ весьма ИЦатРльныхъ изелловешй, припедшихъ со въ его важнымъ открытии. Этоть 
сиектроеколь соетойть изъ 4-хь флиителаоныхь призы у первыхъ трехь призыъ пре- 
доиляющи уголт, соотаваяеть 459, & у четвертой—60°. Лучф пзеяблуемаго сыфиа, пробдя 
через воллиматорь А, падаету на перную призуу; затмит, преломтимиев в, лей, енЪть 
нетрёчаеть вторую ‘призму, которая, какь петрудио” понять, увеличинаету, такт, назынае- 
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мое овТторозеряшю, т,-о, сильифе раздфялеть близыя дру ль другу елюктравьныя авийт. 
То ме самов повторяетея при прохождеши свфга черезь третью и четвертую призмы. М№- 
этому иро такой спекуросколь тохорить, что ош обладаеть болыиниь свфторазебянечь. 
Ре призмы въ опцеываемомт, спектроскойв мозймциются на пебольшихь треповахь, енаб- 
МСННЫХЬ НОДЪомными ВИНТази, ТАБ» чо иХЪ можно оть руки уетанаваньать въ надле- 


иныцомт полодени. Козлимечорь 4 
щнокилань иеподонато къ кругаому 
чугукиому столику, между том кажъ, 
44уб® В, сзужащая для разематрива- 
их спектра, снабжена виотомъ Л, 
при полнит котораго она можегь 
быть враилема въ пебольшихь през 
ХАилхь порругь центра столика. На 
окружности этого отелиьа пацесены 
дёлени, благодаря чему при номонит 
этого епоюгроекона моли прюизво- 
дить пзубиеил. 

Далье мы ошипежь счежтро- 
екопъ, приплдлежаний обсерватории вт 
Аллегеви. Главиую часть этого сиек- 
троекопа, изображениаго ва рис. 317 
{стр. 868), составляеть пе призма и 
ие снетема празгь, камъ въ преды- 
дущихь случаяхь, в р шеткы 
Роулзикда. Таван рышегка, прел- 
ставаяющая 09бою рядъ весьма близ- 
кихь другь къ другу черточекъ, на- 
весенныхь па стекляюной плаетинкв, 
ДАСТЪ, спектрь не вел. дон е нрелом- 
девы, а велбдотие ограженя. Р\- 
тнетка, принадлежащая онисывяемо- 
му здъеь спектроскову, завлючаеть 
14388 черточекъ ма одномь дюймь 
н обладаеть больмииеь овъторазоти- 
иНемъ. Этоть спевтроеконь привинчи- 
заетел къ 13-дюйховому рефрактору 
(вкватомалу) тенской обсерша- 
торш, в свфть, выйдя пзъ зелескола, 
ирохедить черезь позлиматорь, во. 
уБщающиея между телескопомь и 
щеткой, затфяь ладаеть на ушетву 
1, уже отразившиеь огъ цея, иопз- Ра. 818, 
дастъ въ зрительную трубу, саужа- 
щую дия разоматривашя епевтра п дая неуфреня положешя снсктральныхь линйя. Зам еямь 
котвтн, что веякй! спектроскопь, даюний возможность производить пззренйя, можеть быть 
названъ также сиен трометрохъ, Въ сиектроской, изображенномь на рие, 317 (отр. 868), 
хитичесни оси’ воазиматора п зризельной трубы, служащей для разсматриваюмя спектра, 
составляють между собою уголь въ 60°. Объектив тольво-что упочунутой зрительной 
трубы имфеть въ отверии 1,2 дюйма п облядаеть фовуспымь разетоятемъ въ 10. дюй- 
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мокъ. окуляр донуекаеть увелнчешя вт, 5,6, 12,5 н 25 разъ. Вей детали въ устройсть® 
этого снектроекопа настолько пр: ктичны п оскюумны, что паблюден!я при помощи него 
производятся весьуй легко и точна. 

На рые. 318 (стр. 869) изображень принадлежан той же обсерваторигеиевтрографе, 
т.е. ириборь, слунний для фотограйпровантя соектровъ. Главпую часть этого спектрографа 
состанляеть снетема флюптелаеовыхь призуь съ ирехомляющимь углем въ 609. Мри по- 
мощи этого енектрографа можеть быть сията чаеть олевтрь, очающаяея между ли- 
мяуи Си Н (часть П, $ 5}. Употребяиемыя для фотографировая илаеганки пхфють 
разуврь 2 3 ангиекихь дюйма. Пучь, пдупИЙ оть звфзды, пройдя через коллючатор%, 
съ одвой стороны, посл преломленя въ призмехъ, вотупаеть въ фотографичеевую камеру, 
съ другой стороны, еще до разложеня на проетые цвфтные лучи, понадаеть въ особую 
маленьцую зрительную трубу, при номощи которой наблюдатель можеть, таком образом, 
водить за зафздой. 

При спектроекопическахь пзолбдованяхь небесныхт сьфтиль часто также унотреб- 
дяетоя объективная призма. Шпкеронгъ при овоемь обшириемт снектроекониче- 
скомъ обозрёши иеба съ большимь успьхомь пользовалея именно объективной призмой, 
т-е. призмой, постлвлениюй передь 
объертивомь телескопа. Въ этом 
случеЪ пъть надобности ны въ щели, 
ви въ козлиматорь. Подобный при- 
боръ употреблялея ице Фраунго- 
феромъ въ 1823 году для наблюде- 
Ия спектров ненодвяжныхь звфадъ. 
ВлослфдетыЕ тото же пдеею ваеполь- 
зовались Реениги и Секки, но безь, 
особеннаго усп\ха, Затьмь Мериъ 
въ Мюнхен существение усовершен- 
ствовать этоть приборь, который 
въ настоящее время пользуетьл поя- 
вымъ довфемъ со стороны астро- 
номовъ, Большов поле зря, хоторое 
представляетъ труба съ объективной 
призмой, дВлеть позможимыит, между 
прочимь епектрографичеекое фотографироване цфлыхъ звфздыхъ групоъ, 

Въ новЪйшее время Норжанъ ХЛокъеръ узеличиль число приборовъ, служащихь 
для изольдован!я солнца, пастроивъ сою ипризматическую камеру. Идея этого при- 
бора, изображеннаго на рис, 319, весьма проста. Призматическал хахера Локъера есть 
не что иное, какъ параллектически усталовленная труба, снабженная пователемь п часо- 
вымЪ механизмомъ, окавчивающанся вмЪето окуляра фотографической камерой и луБющая 
перехь своимъ шестидюймовымь объектиюмъ большую призму. Такую иризиатаяческую 
камеру Локьеръ внервые поетроиль для солвечнаго затыбшя 1893 года. 0 результатахь, 
позучаемыхь нри помощи этого прибора, ны уже говорили въ главВ о солнц. 

Если снектръ солнца изучается при иомони епектроскона, не прльпичевлаго къ эква- 
Торелу съ часовым. механизмомъ, то необходимо нибуть особое приенособленс, при помогуя 
хотораго лучи, новылаемые ит намь перемъщающемся по небу солнцем, постоянно на- 
правляляеь бы въ этоть снектросхоиь. Таков приоцособлене носить назвыйе гезостата. 
На рис. 320 (втр.871) изображеть гвяюстать Зилъбермана. Въ отомъирибор® зеркало 
сотавзяеть одно цфлое съ периевдикулярою въ его плоскости хагопалью р/’суетавчатаго 
четыреугольвика «лей, одна стороня котораго хр, параллельна пдающему лучу 590, з друган 
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ре отражениону 048. Часовый механизмь, цомбшенный въ горобь; Н, вращаеть ввю дугу 
(5 вокругь ви 2”, параллельной осн мйи, а рамки, поддерживаюция зеркало, враздалотея 
вокругь овей Со и ок, Потому перпеидикулярь о яъ зеркалу сашь собою поетоннно 
оетвется въ плоекооти обоихъ лучей, и движеше иродолжаетея опободио во вее время дня, 
отъ восхода до заката. Помощью дуги, находящейвл внизу и не обозначенной на риеунк® 
инкакой буквой, маклонъ оси устананливаютт, по широтЪ мбота паблюденя, потехъ вин- 
жоиь Ш заванчивають 05 такъ, чтобы указатель стоязь на хёлени, обознечающемь и&- 
сикь и чнело дил паблюдешя, причем на другой поверхиост этой дуги нонтусь покажеть, 
соотибтетвениое склонен солнца. Тогдл остенется поставить отрзаку циферблата В.В ва 
зетииное время набуоденя, пустить въ ходъ моханязит, и поворачивать вео5 прибор во- 
хругь вертикальной вен его ооновашя до Т5ХЪ порь, пока лучъ, проходянИй черезъ ды- 
речку визиря 8, ие упвдеть по зредолу пластинки р. Направить отраженный луч на 
желаемое ифето можно, перодвигая 
дугу ^^’ и поворачивая ея плоскость 
новругь оси ифа при посредетв® вид- 
тов Чи Е. 

Въ повбЙшее время фотогра- 
фированйе неба пграстъ весьма зак 
ную роль въ зотропоми. Въ виду 
того, что зетроному ириходотся фо 
ографировать небеспыя свЪтила, ло- 
стоянне изиающя свое иФето на ив- 
бесной ‘сферь волфдетые вращеня 
земли, влотрументь, служащн дзя 
фототрафорованя неба, должентъ быть 
снобженъ часовымъ механизмонъ. бъ 
другой стороны, астровожь должеть 
постояино садить за правильноетьо 
ода этого часового явханизиа, вдая 
этой цёли можеть енужнть искалель, 
оптичеевал ось котораго холакна быть 
парамлельна оптаческой оси фочотра- 
фической трубы. Въ тавой искатель 
аитрономъ можеть олфдлть за тВУъ, 
чтобы звТздь ВФ течеие веето фотогрефироватя оставалась постояние на пересвчени 
лиией, матянутыхь въ фонуеЬ  мователя. Фотографическую трубу и трубу-яеватель, 
шо почину братъевь Апри въ ПаражЪ, помфщають въ одну общую оболочку. 
Па овноваш и изложоввыхь ирипципонь и строятся въ нозЪйшее времн всё инетру- 
менты, предиазначаеные для фототрафированя неба. На прилагаемой. при семъ таб- 
зинВ изображень фотографичесий  двойой рефракторь (экватора), принадложаций 
астрономической обеерватори въ Потодань окохе Берлина. Фотографичесвй рефракторъ 
иначе называется аотрографомтъ, Совершенно подобный же астрографъ у наеъ въ Рос- 
«п выботся на пулковекой обсерватории, Оба этя астротрафа построены братьями Реп- 
сольдь въ ГамбургВ. Тодько-что ушомянутая таблица показываеть, что у потедамевато 
зотрографа вся подставка тубеть направлен е осн \йра, сели не считать небодыного ниже 
цяго коябыв. При такой монтировкз дБлаются возмонитьноя передвижения трубы во веёхъ 
вя положевяхь, чего нельзя сказать пре монтаровку, обывловенно употребляемую дая ре- 
фракторовь (экватор аловъ). Труба, какъ показываегь таблица, обладаеть почти залноти- 
ческияь сфченемь. Это пронеходить отъ того, что въ однай оболочи®, навъ выше было 
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сказано, соединены дв трубы, оптачеек я оси которыуъ варалаельны между еобою. Фото- 
трафичесый объеюиить съ свободныхь отверомемь въ 13 добховь даеть изображение ие- 
беснаго предмета но фотогрифийеекой пазегииев, находящейся въ касоелЪь, помфищенной на 


Рис. 221. 


противоположнохь (овуляриомь) копцф трубы. Объектяль, служанщй для впзуальвыхь на- 
блюден! Я (для паблюдею Ш глазомъ), а также дая удержавё фотографируемой зьфзды на 
пересфчени нитей, пубеть вь дамётрв 9 дюймовъ. Часоной механизиь помфщается 
ввизу язправо, 
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Не ипецостаточие чояько сфотографировать кавой-пибудь небесный объевть, напр., 
двойную заду, эвфадиую групиу и *®. и.; пвобходимо еще нронавести иамбреня на фото- 
трафигческой пластик съ ифавю опредблени хаки, относительнато, такь и абоолютиаго ноло- 
мешя виятыхь зафожь. Для подобнаго род пвмфренй служить особый пряборь, пзобразкей- 
вый парне. 321 (етр. 872). Этоть приборъ построевъ братьязиРеисольдт въ Гамбург п 
эжеть служить, уь одной еторошы, дая измфрен углового разстояшя между двумя енбти- 
лазт и угла положешя, еъ другой стороны, для опредблешя прямоугольных коордпуать. 
Положимт, что на фотографической ичастиякВ имфютея дяф поресеморияся взапуно-пер- 
пендивузяртыя ирямыя лиийе Въ такомь случаб разетоящи 31 ут двухъ 
зи и назызаютен прямоугольными хоердилатами. Зная прямоугольныя хоорлаваты раз- 
личныхь звфадь, зонечат/уиихея па плаетиньВ, можно затЪуъ вычиелить разпоств пут 
причыхт, воехожаний: и склошийй. А зяая прямое восхолжене п склопеше ` какой-нибудь 
одпой изъ этихъ звЪздь, мы опредфаиуи, прязыя восхождены п склонешя и вефхь оетазь- 
НыХЪ, т.-6. Вычисламъ ихъ абеомотлыя положешя на п Иоложеше же этой одной 
звфзды долано быть опредфлено, напр., при помощи мерпдея- 
пато круга. Приборъ для изм рен!я фотографлче- 
свихъ пластинокть, изображенный пя рие. 321 (стр. 872), 
прицадлелиегь обеерватери Куфнера вь ВА (Оттакривту,). 
Вдаваться в» больш” подробиоетл отпосмтельно этого при- 
бора мы не будемъ, таюь мак это пе можеть предетанияь, 
ивтереса для лифовой публики. 

Жь чнелу потрофизичеснихь ариборовъ дояжент быть 
отневенъ чашие интинометрт, о которомъ мы упоминали во 
второй чисто Нити. в рлап о соица (часть 11,6 24). 
нометромь Рершель назваль азобрётепный нмъ въ 1834г, 
инетрумеать, слуднии для изыбренуя натрВвательной вузы 
солнечныхь зучей. Пекольго поза, а пменно зъ 1838 году, 
НМулье изобрёль такъь называемый ниргел{ометру, кото- 
рый изъ вобхь актинометрогь иметь самое большое зва- 
чеше. Въ общему, ошь состоить наъ цулиидричеекаго обреб_ 
‘ранаго зосуда аа (рле. 322), крышка вотераго устано- 
злена периенднкулярне дъ солнечнымь лучамь; сосудь на- 
полненЪ водою, въ которую погружень шарикъ очень пув- 
етвительшаго теруохетра, поздаовийся въ труба 22; крыла, 
зоспринимамющая зучи, покрыта сажей, для большаго ихл, поглощен. Изъ позышеня тех- 
лературы моды въ оиредрлепное время вмчлеляють количестно поглощеннаго тепла пз- 
вВетною площадью въ данпое время. Въ этому вало еще приблвать ту теплоту, которую 
воспринимающея поверхность теряеть черезь лучененусване, Дзя опредблешя этого воли- 
чества теплоты уетаназливалть актянометрь такт, чтобы воспрлнимающая поверхность 
была обращена въ ту сторопу ноба, гдБ вЪть соднца, п по понижению температуры вы- 
чиелнють потерянное кодичеегво тепна, 

ЗлЪеь же необходимо сказать нъфеколько сзовъ о бозометрь (чаеть П, $ 59), т.е. 
зесьма точном» измБратолв тепловыхл, лучей, повычаехыхь въ намъ, напр, сожицемь зи 
звЪздами. Волометрь, пзобубтенный амерпканекимь ученымь Танглеемъ, позволяеть изу- 
чать расиредвлевю теплоты въ рааличемхъ частяхъ солнечнаго слевтра. Рис. 323 (тр. 878) 
новазываеть, каклиъ образочь бозомстрь В свлзанъ со сноктросвономь. Луча от сифтила про- 
ходять черезъ колаюматорь и, нредомивщиеь въ призм Р, падают па зоркало №, которое 
и побъмдеть ихъ по папразлению къ болометру В. Въ болометрь В’ теплота хоходящщихь 20 
него лучей дБйотвуеть ин металлическую иластиныу или проволоку, пе которой проходить 


Рис. 822. 


$7 Тлины иввА. 


гальвовичесй токъ. Фезудьтать такого дБйстЫя заплючается въ томъ, что при награваяие 
ироволоки, проходянй въ ней ‘токъ ослабъваеть; съ возстановаешемь первоначальной тем- 
пературы въ получаеть прежнюю оплу, а съ охлажденемт ея усиливаотся. Тась как 
сила гачьзапическаго тока вахфрлется со хЪйстыемь ка подвижную магиитную отраку, 
соммналющую часть описызаечато пробера, то при дЬНстьз зепла, па проволоку магиитиал 
стрёака будеть болфе иди мене отьловяться оть первоначальнаго своего положены. Воз9- 
метрь Лантлея отличается большой ‘чуветвительноетью, и въ иемъ магнлтная стрьлка 
показываеть мальйшит изиъиены въ сил тока. 0 результатахь, которые были похучены 
ирн момощи актинометра п болометра, было сообщено въ глав о солицв. 

Въ заншочеше этого параграфа оплшемь приборъ, который слулить для измфреия 
яркости звфахъ. Такого рода приборы пазываются фотометранн. На рае. 324 ипзображень 
фотометръ Цольнера. На штатив находится подважная ось $ на которой укрвилепа 
горизонтазьная ось еъ восудомь а для керосина. Соеудь этоть соединент трубкою съ ламной, 
къ которой довтушь воздуха процеходить черезъ трубку 0; б сеть зрительная труба, уразно- 


Рис. 823. Рис. 324. 


эфтанная пративовсонъ й. Поередствомъ трубки, периендивулярвой къ этой зрительной 
труб. я зерьальнаго стекла оть пламени лампы получаетея въ пол зря искусственная 
звада, видимая одновременно съ сотественною, яркость хоторой набазолатель жезаеть изм - 
рить. Въ трубь помбщены двф Николевы призмы, поляризующя свт» искусственной 
звфзды (часть ЦП, $ 6). Николевы призмы поворачиваются рычагомъ и дають возможность 
изивнять произвольнымъ образомь овфть исхусственной звбяды, Наблюдев!е провзводитея 
сльлующимь образоиъ. Назедя зрительную трубу на изибряеную авфэду, вращають Нико- 
левы призмы до Ах поръ, пока яркости естественной и мевусственцой зыВздъ ие едъ- 
лаютоя равпыми нежду собою. Затёжъ по раздфленному кругу отечихывають уголь враще- 
вия Ивколевыхь призиь, зная который можно пе извфетной формул теори свга вычи- 
слить яркоеть набуюдаемой звзды. Такъ вакъ естественных звфзды часто бывають окра- 
лены резличныхл пофтами, то въ фотометр® Цельнера имфетен 06006 присиособлене, 
при помощи которзго можно окрашивать овфть искусственной зьфалы и прирввниваль ея 
ограску къ окраскБ естественной зозды. * 
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$ 42. Поперечный масштаб», верньеръ ‹и микроскопь для отсчитывая рё- 
лени. Ву, закмочеше нашегь обзора наиболфе ваяишыхь ннегрумеинтовь, слудиищиуь въ 
пастоящее время дли опродбленя положенуя свЪтиль, ддя озыбреня размфровь диоковъ 
пяанеть и дм доугихь аотрономичесьнхь цфлей, мы скажемь ибоколько еловъ © нфкото- 
рыхъ вепомогательпыхь инетрумептахт, которые позволять подразафлять па болфе хелюя 
части дАленйг круговъ. 

Если бы указатель, соединенный въ трубой. ниструмента и екользищИ по кругу 
идоль лЪленйь, предотавхяль собой проетое острю, то при нометци такого пиетрументь въ 
унбреиновтью можио было бы изибрять углы только съ точностьзю до одного длешя лоиба. 
Поэтому, вели бы мы пожелали отечитывань отдфльныя еевулды, то ирвшлось бы ва окруж- 
моет, груга нанести 1296000 шуфиховь, но это представяяется совершенно неосуще- 
ствнныхь уже потому, что длже при довольно зничительномь даметрь круга самые товые 
шерихн должны быть настолько баизеи другь къ другу, что ихъ тоящина будеть больше, 
чём промежутки между пими. Нужио поэтому ямбть ережетьо, которое бы позволяло измЪ- 
рать весьма малыя величины даже пры сравнительпо грубыхь дБлешяхть. 

Для этой цфян прежние ‚астрономы, вечиная съ Пурбаха п Регомонтана, поль- 
зовалио, и при отечнтываи хълешй круга ирлеспособлетени, подобнымхь поперечному 
маештабу. 

Попбречный маештабъ, служаний для точнаго подраздёленл дьлен какой-нибудь 
линейной мфры на боже мелыя части, пифетт слфяующее устройетво. Въ концахъ 0 я 10 
(рие. 325) даннаго отрёзка ХХ’ возетавляють къ нему 


первендикуляры ОХ и 10 Х' вроизнольной дзявы, двлить 29275585210 

эти перпендикулиры ма разныя части 0 1; ТП...., черезъ Я т 1 2. 
лочен дбаеныт проводять лиши Г 1; П Г... паразлельныя | т НЕ 
данной прямой 0, 10, и соединиютъ соотвьтетвенно точин ГГ Е га 
0, 1, 2... лявы 0, 10 съ точками 0', 1', 2"... прямой Х, Х. | ] | — | = 
Число частей, на которое при тавомь построен мото лод- 1 | 1 р 
`раздфаять отрёзокъ ХХ’, равно произведено числа дзденя ЕН НЕ х 


этого отрёзка на число лей перпеидикуляра ОХ. Такъ, . 
паить рисуновъ, на которомь какъ отрёзокь ХХ”, равпый Рис, 895. 
3 ват. закъ и периеидикузярь ОХ, кажный раздбиень на 10 частой, позподяеть 
хзыБрять сотыя доли трех сантиметровъ, т.-6. ванмевьшал доступная въ этомъ случа 
измфренцо везичика сосговаяеть 0,3 млм. Разоматривая треугольники, ирележание къ пря- 
мой 0. Т, И..., легко убфждиемея, что основазе первато изъ нихъ (нанменьшаго) равно 
0,3 лы. основан!е второго соетавияеть 3 0,3 —0,6 миллиметра и т.д. тогда какъ 
каждая горизоптальная сторона маленьких» параллезотраммове внутры стен равна 3 мам. 
или 0,3 сит. Есян мы желаемъ памфрить гакой-вибудь отрёзокь, мы должны взять его 
циркулемь и уможить на нашемь чертеж. Полежежъ, что при этомъ одна. ножка циркуля 
уцадеть зъ точку П, а другая совпадеть съ точкой переефченя прямыхь 1, и П, П. 
Вь такожь случаф длина изуфряемаго отрёзка будеть равна 3 -- 0,6 —3,6 мам. 
Поемотримь тенем», казъ пользовались древе подобнымь повтроешемъ для отечиты- 
ВВ мелепхь частей дъалешй вруга, Опищемт рядъ круговъ РЕ, Р@..., ковцентриче- 
хклхь еъ чбмь, который служить собетненно для измбрешй п который роздёденъ на рав- 
выя части въ точкахь 4, В, С... (рис. 326, стр. 876); проведем черезъ эти. точки къ общезу 
центру круговь ЛГ радусы Де, Ва... и построим датоналя сВ, @С.... образованныхь 
такимт. образомь четыреугольникевь 48, ВОК&... Если теперь дуги 45, БО, ва, 
&К.... считать пряными лишями, в радусы 4е, Ва... взаимно параллельными (Что, ко- 
. ивчно, справедливо анти, прибзизительно), то, какъ п прежде, каждал дагональ дасть воз- 
можность отечитывать на концентреческихь крумхъ ДЕ, Рб.... боле мели части 
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иитерваловь АВ, ВС... велпчива которыхъ обусловливается ть, сколько проведено 
вруговь, ковцептричееихь съ АВС. Нололимь, что па пащемъ рисуие® А.В равва 
. — 24" и точно такие 06’ ==40”. Пусть АГ, есь нить 


одной мовузЬ, зома аа’ == 


чтя\еа, привыненнао въ цеатуь крутовь ЛГ, тогда ира врашени круга отёжоъ будеть 
проходить черезь различныя точки дфлени, и, пользуясь пмъ, можна изуфрять угям съ 
точноетью до 20”, а прябЪгал ьъ приблизительной оцънкВ на тглазъ, п еще точно, Но п 
здфеь прихохптея папоелть на круг очевь много игериховь, кромв хто, одфлалзое выше 
допущене, чт дуги АВ, са... вухь прямых апяйт, а отрфзки Ас, ВБ... ззанмио парал- 
зельны, строго тозоря, несправедаюьо. Увзранить эти иедистатии удилоеь, по сдовамт 
Вольфа, Вернреру, белыЧИекому хастезаану въ ОрпанЪ. Въ 1691 году овъ предложи 
въ высщей степени простое и иъ то же время остроумное приснособлешю, которое володетые: 


своего совершелотьь вошло тбаерь во вевобщее употреблению. Пзобубхатедемь этого инетру- 
Е мента нёкоторые считать чавже португальскато учеваю Нуньеца 


(Мирей, или пе-затьши Мови), жявшато за НЪеколько ст у 
раныше Верньера; однако, это невфрно, потому что приборъ, пз- 
обуётенный Нонгусомъ, спльно отличается оть ириепособяеня 
Вернъера п далеко пе тавъ удобелт. 

Пусть (рые. 327) аф есть часть изибритевьной дноейви, раз- 
дьзенной штрихами 1, 2, 3... инь дециметры. Нры помощи такой 
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линейки неноередетвенно можно оточитывать сить цфлые женимегры, тогда каяъ сапти- 
жетры нужно оцфнивать уже ма глаз. ели же къ этому масштабу присоедавить ве- 
нъеръ, длина вотораго равна 9 деллметрань п который раздфзень ва 10 равяыхь частей, 
то вепосредетвенно можно будеть измбрять уже десятыя доли дециметра пли сантиметры. 
Долозшиь, что требуется опредёдять въ саятяметрахь разетолн!о между штрихами жи; 
Дия этого етапять верньерь такъ, нак, ото упазапо на расунк® (положеше 4), а именно, 
чтобы его 10-06 дфленуе сознадало съ Э-ымь штрихомъ линейки; оставляя затвыъ анлейку 
неподвижной, передвигають верльеръ до совиздея штриховь Ти 1 (положеше 3) веще 
вираво до тёхь пор, пока носльднее десятое двлене верньерь пе совиадегь еъ шири- 
хомъ т (положеше С). Ееля при этошь положени верньера второв его дфаене дочно с0- 
впадаеть со вторымь штрихом линейки, л.-е, есди зитрихи 2 и 2 еоставляють одну пря“ 
мую чин, то это показываеть, что штрихь 9 отетоить оть дезятаго дфлев!я зинейки 
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на 3 деситыхь доли одного дваешя и, слфдовательно, лекомое разотоян!е 22 будеть 
равно 0,3 децимотра пли 8 савтнысграмъ. . 

Между кБлешями верньера, какь это видно изъ рисувка 327, оетается достаточно 
МЪега для того, чтобы можно было каждый нитерваль раздфлить еще на 10 частей, и 
тогда при помощи линейки, имощей такой верньерь, можно уже отечитывать пепоеред- 
етвелио по только доелтыя, но и вотыя доли децимехра, г.-8. хилавуетры. №еяи же при 
таешь подразивлешн шегрихи находятея такъ близко другь оть друга, что вхЪ лишь въ 
трудомь можно различать невооруженнымь глазозгь, то дяя отбчета явлений слфдуетъ поль- 
зоваться душой, по только ев надо укрулить такъ, чтобы, иередвитая ев надъ верньеромъ, 
можно было хаждый ниерихь носжёхияго получать въ серединё поля зрёвя лупы. 

Только что описанное приепособлене пригодно и для вруговыхь дфленй. ДВйстви- 
льно, положикь, что па рисунев 327 &6 веть дуга прута какого-нибудь инетрумеята» 
раздфленная па равиыл части шурахами, п что каждое двлеше равно, напримфрь, 10’. 
Вообразимь даже, что подь этияъ кругомь укрёплена небольшая дуга другого круга, снаб- 
эженная нерпьеромт, и что при вращени подерживающей эту дугу олихалы вокругь центра 
ворныеръ перем ицается вдоль окружности неподвижнато круга инотрументо ли эдоль лизхба. 
Дания дуги вервьера, пуеть будетъ равна 9 двлениьь лимба, т.-в. соотаваяегь 9 Ж 10 = 90', 
и положим, что она, какъ и раньше, раздфлена за 10 равных частей. Отеюда, ствдуеть, 
что лаждое дБлеве вернъера равно 9 минутамъ. Поэтому, если верньеръ установлен отно- 
сительно лпыбл так, что иуь нудовыя дфлен!я совпадеють, т.-в. штрихи 0 и 0 образують 
одну примую лан, то послфдши ихъ дбаешя 9 п 10 тоже будуть совиадать; дзешя 
же 1и1 2 н2, Зи и так даз5е будуть отстоять другъ отъ дууга соотвфтетвевно 
на Г, 2', 3 ит. д. Отеюда видно, что, хогя кругъ раздбаень лишь на интервалы, рав- 
ные 10’, пб еъ пимь можно при помощи верньера изыфрять отдЪльныя минуты, и 
резудьтать будоть такой ще точности, какъ если бы кругь быль разифлень па минуты. 

Пуеть теперь вругъ п верньеръ установлены такъ, что его нулевой штрехь стовть 
противъ дБленя-лимба, равнаго 10° 0’ (рис. 327, положене 4); тогда, отсзитавъ вругъ, 
мы сважехь, что измёрениый пнетрумевтомь угол равенъ 10° 0’. Евля де верньерь за- 
чиаеть положение №, то пабмюденный угожь будеть равелъ 102 1'. Маконець, при пело- 
зжени С’ этоть уголь равенъ 10° 2’ ит. д. 

Наконець, для той же ца, что и вервьеръ, можеть служить также микросконъ, 
напомономоцЕй свонмъ устройетвенъ описанный выше ($ 38) винтовой микреметрь. По- 
добно тому, какь, пользулеь подвежной нитью окуляра, можно изчфрять разотояне хежду 
двумя звЪздами, или, лучше оказать, разстолие межу полученными объективомь пзобра- 
женлии этихъ звзздь, точио также при помощи микроскопа можно опредфуить разетояве, 
ваприм®ръ, между девятымь шерюхойь зинба и позожешежь увдекоа ти вели велазину 
этого разстояня прибавить къ чвелу, соотвтетвующему дбленио 9, то положен нндевоа 
будеть опредвлено внолнф точно. Очевидно, что въ отохь случаф никакихь вовыхъ д- 
зешй, кром8 тёхъ, воторыл имютоя ва лимб, новосить не пало. Это обетоятельстве, въ 
связи съ тВиъ, что изтотовляемые въ настоящее время микрометричееые вавты отапчаются 
большой точностью, двлаеть хикроекопъ вевьми удобнымъ дня употреблевя, причемъ мверо- 
сколь даеть белье. точные результоты, чмъ верньеръ, п еъ помъ можно пзыврять еще 
бояфе мелшя часта дблемй, зЪиъ съ перньеромь. Велфдотве этого въ послфдвее время во 
девхь инструмевтахь, предназвачаеныхь для весьма точпыхъ дзыёрен, выфето верньера 
употребляотея микроевопъ. 

$ 43. бпредвлеше долтоты моста изь наблюден! подающихь звВздр, свбтовыхъ 
ситналовь и затмёнй. Въ предыдущихь параграфахь мм паложнли нфеколько способов 
цля опредфаеня высоты полюса, вл теографической широты ханнего мбета и. дая опре- 
дылен и направзешя меридиана нли, что сводится къ тому же самому, азимута какого-ни- 
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будь земного предмета. Намъ остается еще показать, кокъ опредфалетея гвографическая 
долкотя-этоть важный одеменлъ, безъ которо мы ие можемь знать, въ какой точи® 
земиой поверхности или, по крайней хёрЪ, въ какой точк® земной перахлели мы находимоя, 

Подъ географической долготой разумфетсл, какъ извфетио, уголь, закаюченный 
между двумя земными мерищанами, изъ которыхъ одниъ проходить черезъ мото наблю- 
ден, другой череть опредфлениую точку земного шара. Второй мерндёииь ечитаетея на- 
чальнымт: оть него ведетея ечеть угловь; его можно выбрать, конечно, произвольно, по 
въ настоящее время за начальный мериань ночти всегда выбирается меридймнъ, лрохо- 
дянуй через обеерваторио въ Гривввч в (введеще $ 12). + Вирочемь въ Росейн за начальный 
хериманъ по большей части считается мерищант, проходящё черезъ пулковеную обеерва- 
термо. = Вращеше земли даеть самое простое ередотво для опредфаен{я долготы мФ®етиу 
хЬботвательно, нетрухно вудьть (часть 1, 55 18, 99), что долгота какого-нибудь мбото 
отпоеительно Гринвача есть не что иное, какъ разность времени въ Гринвич и въ даи- 
номъ ифеть въ одвиъ и тотъ же момевть; отсюда сейчаеь же слфдуеть, что разность 
теографическихь долтоть двух хакихъ-нибудь точекъ земной поверхноеги равна разности 
ить иВетныхь времень въ одявъ п тотъ же момевтъ. 

Поэтому при опредьзеня долготь золросъ состонть, лрежде воеего, въ томъ, чтобы 
этыекать таутохречное яваеще, т.-6. такое, которое наблюдлетея вездВ нь одиаъ я хоть 
же моменть времени; затбиъ наблюзателямь въ обоихъ хБетахъ останется только замвтить 
ЗЪ ОДВНЪ п ТОТЪ же мОменть часы, мивуты и секумды по хронометру, т.-е, опредфлить 
истанное или среднее солнечное или же забздиое мфотное время. Разность замфченныхъ 
времень и будеть равва искомой разностн долготь двухъ пунктовъ. 

Въ началЪ ипрешлахо столбу ховельно долгое время для этой цёли пользовались 
набзюденяхи надъ надающики звбздамо иля же уетразвази некусствевныя тауто- 
хронныя явлены, а ичеоно: въ видимом съ намбченныхь стаищй пуцить въ заранъо 
эпредёленный моменть времени производился пороховой взрывъ; понятно, что оба чаблю- 
дателя могли вихёть появщене такого слтнадв зЪ одинъ и тоть же моментъ. 

Еъ таутохроннымь небеснымъ явлентякъ, прежде всего, надо отнести такъ называемыя 
физическйя затчфн!я, куда относятся, между прочимъ, и затыния полей луны. Это явлене, 
какъ извфетно, соетонть въ тожъ (часть 1, $ 100), что освиненный дискъ лувы во время 
пеннолушя погружается въ конусь тЪни, отбрасываемой землей, велфдетье чего зуча дЪй- 
ствительно ‘терясть тотъ свфтф, который ‘она заимствуеть оть солнца. Поэтому такое по- 
мречеше диска луны можно неблюдать въ одинъ и тоть же номенть изъ вобхь тьхЪ 
мфеть, откуда вообще можно вихьть луну въ моменть затыбем, и нужво лишь осмфтить. 
этоть моменть по вёрнымь чавамъ, идув“\иь по уботнону решен, чтобы тотчасъ же 
получить разность долготь. 

Подобнымыь же образом затиЪнах` спутниковь Юпитера таутохрениы для вевуъ жи- 
лезей земли; ноэтому имп тоже можно воспользопатьсл дая неносредотвеннаго онредваеия 
додтоты, о ченъ было упомянуто уже выше (часть П, 6 125). Но что кавается аунныхъ 
залифнЙ, то они имЪфють тоть. ведостатовъ, что надь инми нельзя йроизводить достаточно 
лочныхь ваблюдент, тань наюъ ковусь звиной тёни окружен, еде`полутВнью п не имфеть, 
стёдовалезьно, рбзкихь очерташй, поэтому самый моненть начала кли конце затуйниг съ 
очиостью опредфлить невозможно. рай луны около того мфота, гдё должно пачазься а- 
тыфве, погружаясь въ полутЪвь, покрывается не задолго до начала самато затибяйн какъ 
фы тубвзой вуалью, которая медленно распространяется къ ‘центру диска, приемь по- 
ирытый сего край-меркнеть все больше н больше, евЪРь тускнеть постененно/и оиродванть 
точио. моменть. нолнаго затибея соверууенно невозможно. То же самое можно сказатр и бтНо-: 
сительно кониа залыфн!я, Это оботоятельство етаражиеь: устранить тБмЪ, чхо наблюдали 
цокрыие, и открые тВнкю лунныхъ пятель, по и эти набуюдении страдать, хотя и’ 
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меньшей степени, тёмъ же педостаткомъ. Наблюденл затый спутниковъ Юпитере дають, 
разумзегол, болёе точные результаты, по и здбеь остается еще желать мнотаго, 

Оптячесня заты ИЯ, т.е. соляечныя затубя и покрыя звёздъ луною происхо- 
дять тогда, когда луна при свовмт дважеши становится между паблюдетелемт и волнцемт, 
ихи поподвижиой звзздой и дВлаеть эти евфтипа для насъ невидимыми, или, какъ обыкно- 
венно говорять, залыфваеть, покрызаеть ихъ. Фегко понять,. что эти явлевя для наблю- 
дателей въ разхичныхь точкахь земли представляются въ весьма различномь вид»: тогда 
вакь, нанримёрь, ддя наблюдателя, находящаговя хъ востоку огь какого-нибудь пункта, 
туна расположена нфекольно западе звВедь, для наблюдаченя, находящагося въ самомь 
этомь пунктВ, звала уже покрыта лувнымь дчскомъ. Эти явлешя, слфдовалельно, не 
таутахрооны; но, зная точно движене луны, легко при помощи несложныхь вычисленй 
привести одёданныя на земной поверхпости наблюденя къ т6мь иоментамъ, въ которые 
было бы видно паетупдене ощтическато затмё!я изъ центра земли, и вели эти приведеня 
сдбланы для вебхъ набаюден, то, вычитая одно изъ другого полученныя такямъ образом, 
мФетныя времена, мы тотчась же войдеиъ разности долготь тВхъ мфеть, тд произведены 
быши наблоленя. 

$ 44. Опредёлоне долтоты по луннымъ разстояйямь и по нульминащямь 
луны, Только-что оцисаиные способы опредфленя долготь страдаютъ тфуъ недостаткомъ, 
что они мди годятел лишь для близкихь другь къ другу пулктовь (напр., первые два, 
в10боба), нли же пе могуть служить для ежедневныхь наблюдений (обтальные способы), 
и отвал зависимость оть небесныхь явленй должна сильно стёепять особенно моряковъ. 
Такого рода недостайками не отрадаеть способъ опредленя долготы по лунным раз- 
втоян|я нь. Этоть метод быть преддожень еще Америго Веспуччи, а посл® него 
Таялилеемъ, по на практик® онь не могь спочада принести большой пользы, такъ вакъ 
зь концв ХУП етожьЧя теоря луны, установленная зищь въ цовлфднее время, была 
еще очень несовершеняа. Наоборотъ, въ наши хни этого прелятотв!я болье не существует. 
Идея самого метода состойть въ стъяующемъ. 

Изъ ветрономическихь таблиць можно для каждого момента опредёхжить гвоцентриче- 
«ное, т.-8. видимое изъ центра земжи, пеложен!е пуны, въ звфауныхь же каталогахь даются 
Мет многихь звбздь; по отимъ даннымь легко дня любого момента опредфаить разетоя- 
4е дувы оть выбранныхь звбздъ. И, дЬйствительно, въ аотрономичеекихь таблицахь для 
каждаго дия дыются черезь каждые шесть или даже черезъ каждые три часа разетолюя 
луны оть планегь, солнца и 10—12 яринхь звЁздь; корабль, отправаяющ ся въ плава- 
116, бореть эти таблицы съ собой, чтобы, пользуясь ими, имфть возможноегь опредфуять 
долготы. Педожихь, что разотояне луны оть другого какого-нибудь свётила, напримьръ, 
эть солнца, вычислено дня слёдующихь Иоментовъ. 


Теоцентрическое разстоя- 


Средяве гранвичекое время. во луны оть обнаа. Разность, 
. ° 30’ 10“ 

18 августа °0 чае. пополуночи , . 24° 30’ 10, 30 20 30" 
6 › ура .... 27 509 

3 30 45 

12 › попоауди. . . 31.81 5 зив 
6 › ве... 85 2 40 


Предположим дазфе, что корабль, находядИЙся въ Тихомъ ОкелнЪ, опредбливъ сва- 
чала поправку’ овонхь часов, вашель, при помощи еекотанта, что въ 7 час. 3 мин. 40 сек. 
нечера по среднему мФетному времени разстояв!е центрожъ сотвца я лупы было равно 
28° 30’ 10". Это разстояне нежьзя еще прямо сравнивать еъ тёма, которыя даны выше. 
Зычисленныя заране разстояня относятся, какъ говорять, къ центру земли, тогда какъ 
„Фь корабля наблюдають, конечно, не то, что видно изъ центра земли, а то, что можно 
видёть съ ея поверхности; поэтому, прежке всего, надо наблюденное разотоян!е также при 


й 


880 Тляны иввл. 


вести къ центру земли. Не сотававливалеь здЪеь иа довольно длнаныхъ, требующихь много 
времени, пычисленяхь этой редукции, мы примехъ, зто въ давномь случа приведыие ть 
центру зомаи собтяваяеть ---0° 12' 20”, такъ что наблюденное разетояню, влдлиое изъ 
цепра земли, было бы равно 28° 42’ 30". 

Теперь обрашивается, зъ какой моменть но среднему грицвичекому времепи геоцеи- 
трическое разетоян! 8 созца и лупы было равпо въ этот день 280 43' 30"? Цзъ приведевтой 
выше табзицы видве, что разегояй!е разематриваемыхь стиль оть шести чавовъ утра 
- до полулии ифияется ва 3% 30’ 45", между ТЬмъ паблюченное теоцеитрическое разотолайе 
отличается оть того, которое было въ шесть чаеовь, веего па 0° 51’ 50°; поэтому, чтобы 
отвЫтоть 98 поставленный вопроеь, лоетаточно обшить пронорцно: 

3° 30' 6 == 05" 50": 
откуда х == 1 25” 32.5°; прибавизь это время въ шести чавамъ, мы найдеуу, что 
некомое вреднее транвичекое врехя паблюзотя быхо равно 77 28” 325. Мы инбень 
вафдовательно: 


среднее время мфета наблюдения. .. . 7^ 3” 49,0* вечера 
вредное трлазпчекое время... .. 7 28 32,5 ура 
разность равна. „11 35 1,5. 


Эта разноеть и еоть теографичеегая долгота корабал, иричемь ыфетонахоняене корабля 
зежить въ востоку отъ Гринвича, такъ какъ мфотное зреми корабля больше грозвич- 
сваго. Вели полученную разность мы зыразпяъ не во времени, а въ градусах, для чего, 
кавъ пзвфетно, ее вадо умножить ва 15 (Вводеше $ 1), то найдемъ, что во время на- 
боденя восточная долгота корабля, считаемал отъ Гриивича, была равна 1738 46,9". 

Способъ опредфлешя долготы по лувкымъ кульминзи!имъ очель сходень еъ 
только-что описаенымъ. Вездетые быетраго движения луны пе только ел разетолюйл отъ 
другяхь овфтить, по и ея прямое восхождеве мыняется настолько сильно, что но прямому 
восхождению, наблюденному въ любом луиктЪ въ изкоторый моменть по мВетвому вре- 
мен, можно легко вычиелить гринвочекое время, ногда прямое превосхожден!е лувы нуфзо 
то же самов аначеше. 

Эти наблюденя удобифе всего производить во время кульмишыйй луны, потому что 
тогда прямое воехождене можно опредёлить очеяь точно оз помощью нассажнаго инстру- 
мента ($ 26); кромБ того, наблоденкое прямое зосхожден!е можно прямо сравнивать съ 
теоцентричесвимь, тавь закъ въ эточъ случав пе надо вводить ноправокь ни за рефрак- 
цию; ни за параляакеь, Дьйетвительно, меримен ялвляетея одвовременео и крутомъ вы- 
зоть и врутомъ онлонешй, такъ какъ онъ проходить н черезъ зонитъ и черезь полюеъ, 
ЕО ЕАБЪ рефракий (часть Г, $ 105), таюъ и перадланеь (чаель Т, $ 40) лйствують по 
иругу высоть, поэтому они яе ваыють на время прохожденя овбхиль черезъ меридано. 
Вельдетье етого наблющеня зунныхь нульминаш проще наблюденй зувныхь разстояяй, 
86 зато ихъ нельзя производить на мор яли во время нзучныхь экспедишй въ ченасн®- 
лованныя страны, такъ кашь эти моблюдещя требують инетрумента, пеизыфино устано- 
заевнаго въ плоскости меридана, а,сабдовательно, постолиныхь или, по крайней мЪра, вре- 
менныхь обеерваторй. Съ цълью облегченя наблюдевй лунвыхь кузьминащй въ боль- 
иизъ астровомическихь галендаряхь прямое восхожден!е луны дается черезь каждый чась 
для дфлаго года. 

Чтобы и этоть елособь пояснить примфромъ, положим, что 8 денабря 1894 года 
въ 8^ 34” 18,8° по среднему Регному времени набмодечное прямое восхождение луны 
въ моменть ол кузьминаци было фавно 1* 46” 55.1". Аетрононичесия же зфемо-. 
рады даютъ ` 
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Среднее гринвичекое время, Прам. восх. луны. Разность. 

9 декабря 1894 г, въ 4 уро . . Ш 10,6 К 
5. Е 6 2" 4,08 
6..1 49 191 25 


Отеюда, прежде всего, видио, что паблюден!е произведено между 4 и Б чавами утра грин- 
вичекаге времени. ЗатВаь, такъ какъ паблюоденное прямое восхождение на 0” 44,6 большие 
того, которое было въ 4 чава, & измбиено его въ одить чась, хе. въ 607, равно 2" 
4,0 — 1247, то будемь оуёть пропорцио 
° 124,0: 44.5 =: 60: 
откуда 
х = 21,532" = 21" 31,9". 

Итакь, прямое восхождене лувы пибло вышеуказаниое значене 9 девабря въ 
4* 31" 31,9* утра по триввичежому врееши, или 8 декабря въ 88 34” 18,8е вечера 
ио мрезпому времени. Развоеть составляегь 7° 47” 13.1°, поэтому мфето иаблюденя 1е- 
жить нь 7А 47” 13,1° нан 1160 48,3' къ западу отъ Гриввича. 

$ 45. Опредвлене долготы по телеграфу и перевозкой хронометровъ. Завое- 
вашл ноцфйшаго временп—телеграфъ в хроночетрь-дають намъ средство пе только для 
болфе проетого и боже быстраго опредфленя долготы мфета, но и нозволяють едълать это 
опредьлено ©ъ отромвою точностью, которой совершенно нельзя было достигнуть, подь- 
зуяеь сторыми, тольво-что описанными методами. 

Что каелетел способа опредваеня долготы пе телеграфу, 10 иовятие, что, замы- 
кая электричесяй токъ, можно передавать язъ одного мфета въ другов сигналы, соотафт- 
ствуюние опредфленному моменту. по мфетиому времени, подобно тому, какъ въ телеграф- 
ной контор® передаются сигналы, зачфаяюнце буквы. Даз»е, волЪдетвте громадной скорости 
распространеня электрическаго тока, можно въ первомъ приближен пренебречь тёмъ вре- 
менемъ, которое употребляеть токъ, чтобы пройти разетояве между двумя пувьтами, или, 
другими словами, можно принять, что сигналъ подаетел въ однемь мЪетБ и получается 
зъ другомъь однозременно. Пви такомъ предположении разность мвотвыхь времен, въ 50- 
лорых ситваль быль подавъ на одной стан и получень въ другой, предетаваяеть раз- 
ность долтоть двухь станций. Положимь, вапримёрь, что обеерваторт въ ВЪн® я БерлнЕв 
соединены тенеграфомь, и что вВнеый потрономъ, нажавъ ваючь свое  толеграфнаго 
прибора, подёлъ на берлинскую обеврваторю сигналъ ровно въ 10% 0” 0%. Этоть сигааяь 
быль получевь берлинекимь детрономомъ въ 9^ 48" 13,4* по берлилекому времени. Тавъ 
какъ развость временъ равна 11” 46,6е, то отеюда сейчась же елбдуеть, что бераинская 
обсерваторя лежять на 11” 46,6" или на 25.56’ 39” въ западу оть вЪнокой. 

Изложено сиоеобовъ, служещихь пра работахъ большой точности для опредёленя 
того промежутка времени, котрымъ мы выше пренебретли, а именно, въ течене котораго 
элевтричесьй тожъ распространяется оть одного наблюдательнаго пункта додругого, и 0б%- 
яснен!е того, какъ прнипмаотея во ввиман!е этотъ промежутокъ при вычисаени, кавъ 
вводитен ый рядь другихь зверька малыхь поправонь п т. д., завлекло бы пасъ сжипе- 
комъ далеко. Поэтому мы н ограничимся въишеоззожоннымь объяспешечь самой сущеостя 
метода, причемъ замбтимь, что большая часть современныхь опредфяен:й дояготь между 
ТВыи пунктами, которые соодинены телеграфомь или которые можно было временно с0ё- 
динить телеграфомь безъ особенно большихь расходовъ и затруднен, произведена аменно 
по этому способу, 

Приступая къ изложению слособа опредбленя долготь при цемощи перевозки 
хрононстревъ, мы, прежде воего, надоминиъ, что задача состоить зъ онредбленби мвет- 
заго зремепи двухт, пуньтовъ въ одивъ н тотъ же момент. Тасныъ оброзомь, осяп мы 
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0 станши А перевеземъ на другую станцтю В часы, идуиме вволн® правильно н не 
имюние, сафуовалельно, нп поправки, ви хода ($ 20), т.-в. если мы перенесемь, такъ 
сказать, уботное время А въ точку 2, то, для ошредёлайя разности долготь этихъ двух» 
точевъ, достаточно лишь вравнить поклзане перевезенныхь въ 2 чавовъ съ часами, вЪрио 
тдущими по мфетиому времени стаи 3. 

То, что сказано сейчась отвосительно чавовъ или хронолетровь, илущихь виоля% 
правильно по мзетному времени, откоситоя также и къ хропометрамь, ходь и ноправва 
хоторыхт хорошо извфетны. Предетавииъ себ, папримф]уь, что корабль, прежде чбыъ по- 
уинуть Гранвачь, изъ сравнений свосю хрономстра съ часами абеервалорт, нашедь, что 
этоть хронометрь въ сутки уходоть впередь нь 2,0* по среднему врехенн или, другляи 
оловахт, пыфеть суточный ходъ, разный — 2,0%, п что въ день отъфада въ 8А вечера 
отъ быль виереди противъ средпято гриввичекаго времени из 0* 3» 0,0*, т.е. его по- 
правка относотельно этого времени была равва —0^ 3” 0,0*, положингь, деле, что 40 дней 
спустя, хронометрь показывать $ 26” 50°, тогда хакъ шзъ наблюдеой: соднечныхь 
выеоть было найдено, что мьетное время въ этоть моменть было 17% 30% 2%, т.в. 
5* 307 235 утра, Въ такомъ случа, долготу корабля нетрудно опредбанть слфдую- 
щихъ проетымь сповобожъ. Суточный ходъ хронометра равенъ —-2,0*, что въ 40 дней 
составяяеть —1” 20%; при отъёздВ сго поправка была — 3” 0*, теперь она возраста, елб- 
доватетьно, до —4" 20°. Поэтому, когда хравометрь показыважь 8* 26” 50+, среднее грин- 
вичевое время было равко 8^ 22” 30°, а мБетное время корабля было на 9° 7” 52* вае- 
реди гринвичекаго; отеюда сафлуеть, что корабль отетояаь на 9* 7” 52° или на 1368 58' 
къ востоку отъ Гринвича. 

Совершенство, которато достигло устройство хронометровъ еще въ началь прошдаго 
стольия, позволило значительно раепгирить область причфневя только-что опиеаннаго спо- 
воба; п, дЬНетвительно, до изобрётевя электрическато телеграфа имь пользовались не 
только для опредёленя подоженя корабля въ морб, но п для опредяеня долготь между 
постоянныхи обеерваторями. Такъ, въ перпую треть прошлаго стол я разность долтотъ, 
между Петербуртохь, Гамбуртомъ, Гринвичемь и Парижем была опрехфлена грандюзной 
перевозкой хровометровъ: м снаряженныхь правительствами слешельно для этой цёли ко- 
рабляхь иъеколько соть хронометровъ перевозились по нфекольку разъ изъ одной отаншя 
въ другую. 

$ 46. Морская аотрономйя. Судьба морецчавателя постоянно зависить оть звайя 
убетности, поэтому онъ не можеть, какъ обыкновенный путешественникъ по суш, слиш- 
комъ далеко удаляться изъ той области, которая ему хороше извфотна, и тдЪ онЪ всегда 
можеть оментироваться; отъ не долженъ далеко отилывать отъ берегов, можеть вызхать 
паъ гавани лишь въ хорошую, безоблачную погоду п притомъ но ночью; овъ долженъ 
оетерегаться страшныхь бурь, которыя могутъ увлечь ето въ открытое море изн занести 
въ неизвъетныя мЪота. Сказанное объяеняеть тб трудности, съ которыми въ древноети 
быаи сопряжены для прибрежныхь жителей морсвыя путешеств я въ новыя страны, п 8 
превятств я, которыя въ течеше пВлыхь тысяче мынали снощешямъ между жателями, 
населяющими различныя части земной поверхности; этимь же объяеняется и то, лочену 
до новЪйшаго времени арена ‘нашей иетоми отличалась крайне узкнии грапицами. 

Мореплаванро, которое стремилось освободиться отъ этих вками связывающихь его 
свободу оковъ, предетоязо рёшить таюя задачи: 

1) вайти сповобъ дегко и точно опредфлять, по возможности часто, похожене то- 
рабяя на поверхности моря; 

2) найти средство, которое позволяло бы во время плаваня придерживаться извфот. 
наго направаеня. . 

Вели мы зиаемь подожевще корабля, то можно намфтить на карт муть, которому 
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нацо сиздовать, чтобы прибыть въ зарембе опредълениое нами мВето; сели же рЬшень 
зторой вопроеъ, 0 мы можомь направить корабяь по памфченному шути и вавфриое до- 
стимуть, вь концВ концовъ, ифии. Пусть, напримбръ, мы нашли, что порабль нацеь на- 
ходнея иъ ефаеру оть липорского острова Стромболи, хотя самого острова совефыъ и не 
видно; тозда извъетио, что для того, чтобы прибыть на островъ Эльбу, нужно постояние 
паправлять корабль № сЪверо-западу, п если мы будемъ строго держалься этого панра- 
ваеня, чо, безъ сомнфши, достнгиемь Эльбы, 

Из, указаипыхь задачъ спачала быль рышена вторая. Свойство свободно привзшан- 
паго магнита обращатьвя въ -©Вверу веегда однимъ и ТЬМЬь же коицомъ дело намъ воз- 
можиость вЪ каков угодно преня и въ какомъ угодно м®егВ различать стравы свфта и 
указывать напралшене, котораго мы должны держатьея, чтобы достичь опредфаенной точён. 
Поэтому на кормовой чаетя корабля передъь штурманоль веегдо устапавливаетел буссоль, 
т.-е. матнитцая срёшка, иъ когороН прокрфидена такъ называемая роза еъ обозначе- 
зМемь странъ снЪта, тавъ что стрёлна и роза вращаются вмветь. На внутренней стёльЪ 
коробки со стороны нова горабля проведена, широкая полоеа, на которую коры, дви- 
стоуи рулемъ, паправалеть штрихь розы еъ соотефтетвующимь обозначешемъ, напримръ, 
МТУ, всаи корабль дозженъ лоыть въ северо-западу. При каждомъ поворотв руля перед- 
няя часть корабля ифнлеть своб положенй6 отпосштельно частей свфта, поэтому магнитная 
стрЬлка виБетё иъ розой будеть мфнять своё подожене отновительно неподвижной полосы 
хоробкн, в только тогда, когда штрихь МИ” розы будеть указывать‘ на эту полосу, пе- 
редняя часть корабля приметь канъ-разъ ефверо-западное. направление. 

Благодаря этому ирибору уже сильно расширились границы хореплавая!я. Еели тозько 
извВетно мБото оторавленя корабля, то можно предпринимать омзлыя и въ 10 же время 
зполн® безовасвыя пофздеи, независимо ни оть времеши сутокъ, ни отъ потоды; моло 
отьёзжать п ночью, и во время густого тумапа, и притом можно удаляться на такёя 
разетоявйя оть берегов, гдз неносредетвенная орентировка относительно язвфетныхь луйк- 
товъ становится совершенно невозможной. Но кому чы обязаны первымъ примфненемь 
магитга к морсилаваню, объ этомъ въ пастоящее время ввето не знаеть. Нанъ извфетво 
только, что китайцы еще за 750 лёть де Р. Хр. пользовазись магниточъ для оренти- 
ровки при большихь сухопутныхь путевеетвяхь, и зишь съ четвертаго вЪка ол Р. Хр. 
они стахи емо употребзять и при морскихъ леребзлахъ. Въ ХИ стольми употребаене 
уатиитной отрёлкн было уже изобетно повсюду и въ Европ, куда аробы занесли открыте 
катайценъ, тогда какъ до этого времени европейсв!е мореплавателя опредёляли паправление 
пути корабля приблязательно по тфаь звЪздамъ, которыя были волны во время плаванёя. 

Конечно, это быль громадный шагъ впередь, въ особенности послв того, какъ въ 
1569 г. Меркаторъ издаль моромя карты; но развит мореплаван ветрёчало еще силь- 
пос препятстве, такъ вактъ вторая задача, состоящая лъ опредёлени положеня корабля 
зъ отирытомъ хорБ, не была еще рышена. Между тьхъ вееьча важно бываеть знать, не 
паходитея ли корабль, посад извфотнаге времени своего плаваяя, вблизи мфета назначены 
или около острововъ н подводныхь хамней. Кром того, бури изи друмя какя-нибудь 
обетолтельства могугь заставить въ отирытолъ морб пзуфнить куреъ корабля; кавъ въ та- 
комъ случав снова найти дорогу? 

. Это прецятотве было устранено, главным образомт, блатодоря изобретению лага, 
т.е. указателя свороети, аналогичнаго тому, который уже гораздо раньше унотреблялел 
при сухопутныхь путешествихь. Пользуясь этимъ приборомъ, можно гораздо точнве су- 
дить © скорости корабля, чфмъ по влазомёрнымь оцфякамъ пекусваго донмана, кавъ это 
дВлалось до тЬхт порь. На веревкЪ, закручелной дяя удоботва на воротъ, привфшена тре- 
угольная дощечка, укфбиленная аа трк точен въ положени, праблозительно нерпендяку- 
лярномь въ веревкВ и удерживаемал въ этомъ похожени свинцовыхь грузомъ; эту лощечку 
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бросать съ коры корабля въ море, если хотять пользоватьеи лагому. Положимт, что 
веревка раскручивается такъ быстро, что она пе только не тяцеть за вобой дощечки, по 
и сама остаетел пе влолнф нАтянутой, п, положим, что изыФрена даяно пуска, а вото- 
рой веревка расрутюиась въ течеше опредфленнаго врежени, напримбрь, въ течеше 
одной минуты. Въ такомъ случав это измфрише прямо даетъ величину пути, проходимато 
хораблемь зъ одну минуту, а, слбдовательно, п въ одпиъ чаоъ. Знал, тавизь образомь, 
екороеть корабая и паправшене его движеня, которое давтт намъ буссоль, мы можемъ 
опредёлить позожене корабля нв поверхности морл, если нам извЪетевь еще тотъ пункт, 
откуда выфхаль ворабль. Вернемел къ призедевцому выше пром8ру. Положимь, что ко- 
рабль, отправившся отъ Стромболы въ оЪверо-западномъ ноправлены, проходнть зъ день 
130 вил, тогдл аегко водьль, что въ конць второго кня онъ будеть у острова Цонца 
цередь Терраспной; ноедё этого на картВ можно сново памфтать тоть путь, которого нужво 
держаться при дальнайшемь пдавании. 

Это принесло моренлаванио пепечиезнуыя выгоды: буесоль м лагЪ удоваегвориля его 
хасущныя потребвоети; сь ными хожно уже совершать боле далеыя побздки и даже йъ 
цемзветныя страны, Но мы олять ве знаемь именин пзобрётателя этого крайне пообходи- 
маг п потому находящаге себф постоянное примфиене прибора; съ пачала ХУГ стозмя 
дагь вомезь во всеобщее употреблене—вотъ почти вес, что вамъ извфетно © его прояс- 
хождени. Такъ, до изобрётыйя книгопечаташя, пропадали имена великихъ бавгодтелей 
четовфчества! 

Съ лаючъ п буссолью можно было бозонаешо совершать уже очепь мночя, но да- 
чеко еще не всБ бояьшя морсыя путешествя. Магнатная стрфяка не указываеть вполн® 
точно на сбверь, п укзолен!е магнитной стрёлеи отъ полудениой лизш яв только иЗилется 
съ изиънешемь мЪета на земной поверхности, во и въ одной и той же точк® ся оно м$- 
няетея еъ теченемъ времени. Кромё того, комласъ (буссоль) испытываеть множество нвз- 
хущен оть визшнихь причивъ и требуеть поэтому частыхь новфрокт. Лагъь же даетъ 
лишь приблизительный рёзультать, который уже черезъ нфеколько дней путощестя я ота- 
воватся ошибочныхь даже пра самыхъ баагопрятныхь обстоятельсявахь. Тажъ, теченя, 
которыя увлекають одновременно в корабль д дощечеу лать, совершенво неотифчаютея ио- 
сивднимь, тавь что корабль на самом дёзЪ могь пройти въ зечеше часа нзоколько мор- 
екАХЪ миль, тогдь кавъ, сели судать но дату, онъ цоходнтоя вв время ва одном п томъ 
ве ифотв. Мажонець, корабль очень рЬдко движетск по прямому направлению: волны и 
эътеръ часто сообщають ему еще поперечное движен!е, т.-6. отклоняютъ его въ сторону. 
Между Быть пп бусболь, ни лагь не дають ниракихь ухазаяй отоесительно велачины 
отихь отклонен, тавъ что, если руководиться только двумя описанными приборами, то 
можно совершенно олибиться въ опредфлен!и мфета корабля п, елфдовательно, корабль легко 
можеть разбифься о 18 самые скалы н подводные камни, когорыхь он хотбль изббжать. 

Итакь, дать и бусволь пратодны лишь для еревнительно короткихъ перефадовъ, при- 
чемъ ок должны быть возможно чаще ковтролируемы нопосредетвенными опредфленяни 
того ‘мфета, тдЪ находвтся корабль. Но тажя опредёлештя въ открытом морф производятен, 
вообще говоря, только по наблюдещяиь сзбтюль; поэтому еъ древиихъ пременъ до напгихъ. 
дней прилагались и прилагаются вс® стераня къ тому, чтобы найти нуяигые для этой 
Цзи инструменты и вырабогать удобные методы наблюден. В по иёрЪ того, кал, эти 
уеижа увфичиведиеь мало-но-малу уепхомъ, мореплаватели столовились в6е сильнье и 
сильнве. Въ кони® концовъ они отвежились выбхать въ открытый ожезнъ, оботнули 
Африку, отерыяи Ажервиу, а чонерь праглошеють наеъ въ крутовьбтное путешествие, 
кавъ нь уресолатольную прогузжеу, ‘ : 

7 Еще зъ середяяь Ху стоя я португальцы пользовались дня ваблюденй въ. мор 
призрьиленной къ мачтЬ астролибей {$ 3), построенной Луллусои» (1234—1315) в 
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усовершенегвоваялой Бехаймент (1459—1507); еъ начала ХУП слолбя (1782) для 
морскыхь набиоденй етаян промфиять зеркельный секетанть ($ 8). Что кавается спово- 
бовъ паблюдевя, то опредблене выеоты полоса. иредетавляеть сравивтельно небольия 
трудности, н потому ве умфли находить еще въ ХУ етолётш. Совефмь иначе дфло обетоить 
въ опредфленемт долготы въ открытомъ мюрф: этоть вопроеъ предетавлядь столько труд- 
ностей, что его отели относить уже къ перазрмиямымь задачамь, а въ. 1714 году анги- 
е® парламенть яавначиль премю зъ 20000 фунтовь сторлизговь тому, кто найдетъ 
сповобъ, позволяющий опродфлять долтоты на мерф съ точностью хотя бы до полуградуев. 
Зъ теорстичеевомъ отношеши вокорь п здбеь были установлены вЗрвыя точки зря, 
10 ид практик® пзобрытенные методы одбланоеь возможнымь примнять только тогда, 
когда въ Ангши Арнольдом, а по Фращи Вертудочь и Ле-Руз были изготовлены 
около 1770 г. первые хороше хропометры, п котда движеве зувы бызо изучено съ до-. 
отаточной точностью. Двйотвительно, нетрудно видВть, что изъ описанныхь выше о1оео- 
ботъ опредьленя долкоть лишь немноме причфиныьы па морф; къ посдёднимь, прежде 
всего, относятся тВ, которыс основаны на наблюден физическихь изы оптических 38- 
тызнН!. Но затуъИя солнца и лувы и покрьмя зв®адь ‘пропеходять сяишвомъ рёдко, 
чтобы мореплаватель могь ими пользоватьсл хля ововхь неотложныхь недобностей; что же 
касается затувШй спутниковт, Юпитере, то, чтобы наблюденя ихъ отличались хоть кавой- 
- пибудь точноетью, необходимо пользоваться телесвопомъ довольно значительной оптической 
вины; по при сильномъ инотрументв этого рода наблюденя на качающемея корабхв свя- 
запы съ тромадвыми трудностями. Поэтому хая корабля пригодны лишь методы опредфленя 
долготы по луннымт, разотоящьвиь и шо хровоуетрамъ; ко зато, пользуясь этами епособами, 
паждый морякъ, обладающий, конечно, вужными здБеь научными свфжёвями, можеть въ 
он часъ леной погоды опредфдить съ точностью ло изекодькихь миль положено своего 
корабля даже и въ томъ случаЪ, если бы опъ ифлыми уЪеяцами не ветрёчать изветныхь 
ему ифетноотей. Члобы подтвердить только-что сказанное, приведемъ примбръ, который 
заимствовань нами изъ путевого звурнада одного фрапдузеваго мореплавателя за 1793 г. 
Въ верединВ марта этото года онъ прибыль въ тававь Боа, тлаввый городь наибозьшаго 
изъ острововъ Товарищества Тонга-Табу. Гаографичеекое подожене отого мфета было уже 
раньше онредфлево ангяекижи моряками, которые нашан, что его южная широта равна 
21° 7,6', в восточная долгота оть Гринвича—12^ 19% 8,4*, Франдузеюй корабль долженъ 
быль плыть мимо Гебридекихь и Казелонскихь острововъ къ восточному берегу Новой 
Толланди. Чтобы имфть возможноеть опредфиить дояроты тёхъ ногочиеленныхь острововъ, 
мимо которыхь ему придетея Фхать, онъ рёшижь отложить свой отъфажь на нФекольЕо 
дней и найти за ото время поправку и ходь своего хронометра, Дия этой цёли 29 марта 
утромъ по хронометру въ 7^ 34” 28,8® была пронаблюдена высота еоянца надъ горизон- 
тожъ Тонтга-Табу, между тёжъ вычнеденя ловазали, что, по изетному ереднему времени 
Боа, наблюдене было слёлано въ 7* 33" 55°, ТБЪ что ВЪ ОТОТЪ моменть хронометръ 
быдъ виереди противъ иветнаго среднято времени ча 33,7. 

Подобное же наблюдеше было сдёлано и 7 апрёхи въ 7% 57” 3,2° по показано чз- 
бовъ, и найдено, что соотвётотвующее мфотное среднее время было 7^ 55" 42,3*, тавъ 
что хронометръ быль теперь уже на 1" 20,9" впереди протввъ ибстнаго времени, откуда 
ствдуетъ, что въ 9 дней его поправка изыбнитаеь ка— 0" 47,2, поотому суточвый ходъ 
его быль равенъ—5,24*. 

8 апреля корабль вышель изъ гавани и отправилея къ запеду; 12 его заститяа 
вильная буря, продозжавшаяел до 14-го, которая, какъ оцасолись путошеетвенники, могла 
совершенно обить корабль съ прянятаго имъ пути. 16 азарфяя п0сдё полудня солнце. по- 
лвилось снова в, прежде веего, была опредфлена пеирота корабая; она оказахаеь равной. 
19° 51,3’ къ югу огъ экватора. Чтобы опредёхять затёиъ долгофу, иронаблюдаяи высоту 
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сознца въ 3 48” 28° по хронометру и пошли, ‘что м%етное среднее время паблюденя 
бызе 23° 47” 35,5". 

Вышеоциеанных наблюденя, произведбиныя въ таваши Во, показали, что 7 пирвля 
въ 7 БТ утра хронометрь быль впереди противъ оредпяго времени этой гавапи на 
1” 20,3°. Но танъ кавъ онъ ев каждымъ днезъ уходить впородь па 5,242, то 15 парвяя 
вь 3* 48" вочера, т-е. черезъ 8,3 дней посл» пабзюденй въ гована, ояъ быль виередн 
противь ереднлго времени Вод па 1” 20,9*-|- $,3° Ж 5,24 = 1" 20,9 —- 43,55 пля нь 
2т 4,42. Поэтому дзя момента посзфднлгое набаюдовня мы имбомъ: 


Время но хронометру корабя . с 3 48° 28,07 
Поправка. еее еее т 4,4 
Среднее время Ба. . . . .... 3 46 235 
Среднее же местное время каравая, .... 24 455 

Разноеть. . 0 58 581 


Полученная разность и веть пекомая долота корабля отъ гаваии Воз. Такъ хакъ 
среднее время корабия меньше, то ошь находидея ва 0^ 58” 58,1° къ западу оть этой га- 
вани. Легко теперь опредванть его долготу оть Гринвича; дЪйствительно: 


восточная дозгота Ба . .. ох 191 36 
вайдонная западная долгота Борабая отъ Во. . 0 58 58,1 
поэтому восточная долгота ворабля оть 
Триввича ес 11 90 103= 
= 170° 2,6°. 


Выше же быдо найдено, что южная широта корабля равна 19° 51,3, повтому. 
капитану достаточно было лишь взгаянуть ла варту, чтобы водЬь, что корабль находился 
ВЪ ЮЖНОЙ части архипелага Новогебридевихь острововъ. 

= Сравнительно въ новЪйшее время, а именно въ 1843 году, капатаномь бомне- 
ромъ въ Бостень быть предложень новый методъ опредблешя положешя корабля ва хор, 
который подъ названемъ способа Сохпера вошеть тенерь во вевобщее употреблен(е. Въ 
ЭтоМЪ 6106068 каждое наблюдене высоты солнца въ связи съ соотаФтотвующимь момен- 
тонъ по хронометру опрелфляеть положен!е корабяя па нфкоторой аани, пхенно на такЪ 
называемой окружности положен!я. Два товихь каблюдевя даютъ точное положев!е 
корабля на морв въ точяВ пересфченя двухъ окружностей положена. 

В» любой момевть солнце находится въ зенит вавой-нибудь точки на поверхноети 
земли, п ета точка будеть центромъ окрулиести позоженя. Наблюдатель, находянийел въ 
этой точь, будеть видьть солнце у себя надъ гоховой. Исли же въ какой-нибудь точь 
земной поверхности наблюдатель опредьяить при помощн секетанта высоту солнца, то зе- 
вытное разетояще солнца, равное допознению высоты до 90°, представить радуеъ окруж- 
пости подоженя, выреженаый въ градусахъ, 

Зная радусъ окружноети положеня п Гопредфинвь мфето центра отой окруж- 
иоетя, о чежъ рьчь будетъ впереди, чы можемъ на глобуеВ ити на кар начеренть иор- 
вую окружность положешя. Вели же мы во время наблюдения опредбаяиъ также азимутъ 
волнца, то кы можемь уже приблизительно судить, въ хекой чести этой окружности па- 
ходитея корабль. Положимъ, что черезь нфокольво чаеовъ поель перваго ваблюден!я пронз- 
ведено совершенно такое же второе. Въ это вреня фото центра окружности половеня 
я зенитное разстолв!е солнца измтпятся, что даеть нам зозможпость. начертить вторую 
окружность положевя. Пересфчетемь этихъ двух’ окружностей п опредлитея точное по- 
зюжбне корабзя ва мор, причежъ, злая азимуть солнца во время наблюдений; чы не мо- 
жемь сомнфваться въ томъ, какую изъ двухъ точект первеёчеНя намъ слёдуеть выбрать, 
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Что ие пдовеоя мфота ценгри окружности положен, то оно опредвляетел весьма 
проето. Широнь этой точки, очевийно, равняется склонению солнца для момента паблюдевуя, 
даваемому въ потрономическихь кахендаряхь. Долгога 2е этой точен оть Рринвича равна, 
Грипвичекому истинному солнечному времени въ момсрть наблюдонйя, а это время даетел 
лепоередотвение хропомегромъ, который пдеть по Гринзичекоху времени и ходь котораго 
цзвфоготь ваблюдитело. 

Зазиимь, что въ промежутомь времени между двумя наблюденями коробль и%- 
«кольхо порсифотится, и волфдетыю этого яЪ рычислев!е надо вводвяь ифиоторыя поиравки. 

Поясуиит вышензложенвыя соображентя прям8ромь. Пояожимь, что 20 мая въ 11 ча- 
въ утра по Гриовичекому иетинноху времени ма корабаф, элывшамь въ офаерной части 
Атлантическаго оксана, была опредфаена высота солнца, которая оказалась равшой 405. 
Широта центра 4 (рие. 238) соотаВтетвенной овружвости ноложелйя равиз, -|- 20°, а но 
долготь эта лочкь отетонтъ на 1 чаеъ изи па 15° къ воетоку отъ Гринвича: Радусъ АС 
нервой окружиости положеня равенъ 50°. Положижь, что второе набаюдене было одёзано 
черезъ 3 часа лослв порваго, и высота соянца позучилаеь разной 65°. Ву такеиь слу- 
418 координаты центре второй окружности положенуя будуть: 

втирота . -- 205 
делготь. . 30° иъ заналу отъ Гриивича. 

Радуеь ВС второй онружвости поло- 
женя равенъ 250. И въ пересёчени этахъ 
двухь окружностей онредбляется точка С, тд 

Г ваходилен корабль. * 

$ 47. биотемаличесмя п случайныя 
ошибки. Въ прелыдущихъ дараграфахь мы опн- 
саля тЪ инетруженты, при помощи которыхъ 
астрономы опредбляють высоту полосе И 
время набаюдены, & также паходять изъ 2бео- 
дютлыхь ишя дифферевщальныхь ваблюдеюй 
прямыя восхождения н скаонеша евфтизЪ. 
Еромз того, въ настоящей иннг® было изложено 
также, какимъ образомь при омещи вычис- 
ден веъ этихъ наблюден молью вайти на- 
Блонноеть эклиптякя, положен!е точки весенняго равподенств!я, элемеяты планетныхь орбыть 
ит. х Чи0бы веб эти величины были совершенно вфрвы, наблюденыя, изъ которыхь 
08$ позучены, ходе ве должны быть подвержены чихакемъ оптибкамь. Но производетво 
безошибочныхь наблюдений требуеть оть астровомь во миогихъ случаяхь таной практиче- 
ской довкоети и теоретической подготовки, кака рёдко бывають сосредоточены въ однонъ 
и Томь же человъь. Ву подтвержден сказанваго необходимо указать, хотя бы въ общихь 
чертохь, тБ трудности, которыя при этохъ приходятся преодозфвать. 

Прюпзведенл человлческихь рукъ зоегда страдають какими-нибудь недостатказои, 
этого же мы должвы ожидать, ноатому, даже оть наиболье совершенныхь астрономическихь 
инструментовь. Ееля бы даже улалось, базгодаря какой-нибудь случайности, поетроить ин- 
отрументъ, свободный во вохь отпошеняхь огъ ошибокъ, то такое состояне его продолжелоеь 
бы очень недолго; уже по полеченш самого короскаго времени въ неюь обкаружизлось бы 
нножестно мелкихъ ведостатковъ. Постоянных перембны температуры вызывають-вЪ каж- 
ломЪ инструмента нетолько мгновелныя и скоропроходялёя изибпеня, но также в по- 
стояпвыя, которыя потомь пикотдв не уничтожаются виоли®. Везфдстве значительнаго 
веса отдльныхь частей, принамоющехь при вабаюдешяхь различное взаимное раеполо- 
жеше, происходять растажетя, давлешя и тнуты, которын нельзя устранить ни сижме- 
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трическлось устройетвомъ всего пвотрументь, пи цфлесообразнымь примзнешемъ системы 
протавоввеовъ. Кром того, даже самые лучше приборы не могуть быть выпоянепьт совер- 
шенно безукоризненно: инструментальныя олиибкн могуть быть уменьшены опытным и теорети- 
чески образованнымь мастеремъ, но совершенно упвяхожить и устрезять ихъ вельзя. Такъ, ось 
инетрумонта по. ныфеть зполи® цизподрической формы, опа пе внолнф концептричиа съ 
крутомъ, который, въ свою очередь, не нфетъ острого геометрической формы круга; хвлевшя 
послёдняго никогда н^ бывають совершенно безошибочны и т. д, То же самое можно ска- 
зать п относлтельно уетаповьи внетрумениа. Въ мерлмавномь круг плосвобть его круга 
ал олтическал ось его трубы не зожать въ точностл въ пзослости керадена, въ верти- 
кальнохъ кругЪ эго вертокальнан оеь ве вполн® перпендикулярна къ горизошту, тлевная 
ось экваторала не совпадаеть точно съ оъю мифа ит. д. Ш здбеь, какь п раньше, ве 
предосторожвоети п уси могуть ани уменьшить неточностл въ установ пнетрумента, 
но ве могуть увичтожить пхъ совершенно. Чоэтому, какъ бы ви быдъ тщательно ио- 
стровнъ и установлеяь пнотрументь, онъ всегда будеть имфть различнато река оцбюл, 
оть которыхъ наблюдателю необходимо оевободвться, наенольно это возможно; другими сло- 
зами, наблюделель дозженъ рли вести наблюденя таяъ, чтобы ошибки исключнаиеь вами 
собой п не вщяли на точность результата, или же опредфлить вепоередетвенно величину 
этихь опшбовъ н принять ихъ во винман!е при обработь наблюден, Въ этожь, главныиъ 
образом, п состомть настоящая задача практяческой астронозии,—задача трудная и очень 
сложнал, о которой мы можем сказать здВсь лишь нвоволько еловъ, такъ какъ въ про- 
тизнохь случаф пришлось бы подробно говорить о различныхь примфнеаяхь каждаго 
инотрумента въ отдВчьноети. Тавъ, нчапримфръ, до еихъ иорь лостоянно преднолаталось, 
что алидада двяжется концентричееви съ крутом». Такъ какъ механихь не можеть вы- 
поаноть этого требовантя со всею точностью, то наблюдателю, ссли онъ хочеть доотагнуть 
хорошаго результата, не остается ничего другого, какъ или окредбянть величину эвецен- 
тричноети и исправить въ зависимости оть этого свои наблюденя, пли же придумать 
такой способъ наблюденй, чтобы эта инструментальная ошибка не оказывала нявакого 
вилия на результать. Сущеетвуеть очень простой нремъ, благодаря хоторому вяЁян!е этой 
опибен хвйетвительно впохнф уничтожается. Подожимь, что эзмдеда, вапримёръ, алидада 
тат’ экваторала (рае. 30%, стр. 848), состонтъ изъ хвухъ рычиговъ, состазяяющихь одинъ 
продолжене друсоге и снабженныхь на концахь а и 9’ вервъерами. Тогда при экецен- 
трической азидодв первый вераъерь слодть веегда наотольно же апереди относательно 
инстиниаго положеня, насколько кругой позади, т.-е один еточеть будеть какъ разъ на- 
столько больше нотинваго, наецолько другой меньше; поэтому среднее арнометическое изъ 
обоихь отечетовъ будеть точно соотвётетвоваль пегин®. Но тавъ легко искаючить ванне 
опгибки удается очень уёдко, воли. дВао деть о другахъ инотрумевтельныхь погршно- 
стяхь. Если, напринфуь, ось. вращевя экватомала непераллельна оси. мара, то ничего 
больше яе остаетея, жакъ опредфлить горизонтальное и вертикальное уклоненя оеи вра- 
‚щеня относятельно нетиннаго ея положен!я, какъ это было указано выше ($34), и, зная, 
такимь образомъ, неточности въ установив Этой оби, принять ихъ во знимаше при обра- 
ботьВ набаюден. 

Ошибеи въ конетруци или въ установкй инотружента изфють ту особенность, что 
на веб пабяюденя бнф вляють совершенно оданаково м въ качественноиь и въ золнче- 
ствевномь отношеньи, ся, напримфръ, точна нуля круга сторть невбрно, то каждое 
вабиюдене съ этижь инотрумевтомъ, какъ бы хорошо оно ви было злвлано, будеть -отяи- 
чалься оть истины н8 водичину ошибки пуля, которую выше ны называли ошибкой 
индекса. Точно также, если. цепфы мерикавнаго круга не ижвютъ етрого дилинхурической 
формы, то это непразильноесь будеть вызывать востда одну и ту же ошибку въ опред 
лени времени прохожденя звфзхы черезъ мериданъ. Изъ скааннато нетрудно видеть, что. 


НАБЛЮДАТЕЛЬНАЯ АСЗРОНОМТЯ, 889 


тая ошобуня не мотуть быть иеключены простыхь увеличиваем числа наблюдений 
пли, лучше сказать, и всегда полностью будуть входать въ нолученный результат». Ихъ 
налывають поэтому систематическими пля постоянзыми ошибками. 

Фромв указанной причины, опредвлене системаличеекихь ошибок особенно важно 
потому, что часто харавтеръ этихъ ошибок таковь, что онВ сдфдують п8ветамиь зако- 
нашь и убияютея иерюдически еъ измёнешемь уеломй, достигая своей прежяей вели- 
Чвпы, когда условя хВлаются чажими же, кавиив были прежде. Это иметь мего, между 
прочим, при экецонеричиоети алидады, при гнуми круга, ван же при существоваща 
ошиябокь дблешй па кругВ, что обыкновение происходить отъ невёрной установки 
круга подъ рёзцомъ двлительной машины во время раздВленя круге н т. д. Поэтому до 
тТВхъ порь, пока листрументь ие изелдовавь самымъ тщалельныкь образомъ п не изучены 
01 во свойства, совершенно нельзя рилить, отчего пронеходить перюдическая ошибка 
пабаюден!й, измфилющелен по опредфяенному, но еще кензвфотвому закону, и нельзя ска- 
зать, есть зи это результать иветрументальвыхь погрымноетей, пли же это вовсе не 
оштибка, а свойство наблюдаемаго нами явленя; и до тБхъ поръ, пока мы не сунбемъ 
дать опредблеввый отвёть на этоть вопрось, т.-6. до тВхъ поръ, пока будеть возможно 
смфшивал:е двухъ совершенно разяичныхь вещей, дальнъйщее развите ваптахь овёдЪшИ 
объ окружающей паеъ прародь невозмолно. 

Совершенно лной характер» носять такъ называвмыя ошибки набуюден@, которыя 
заввелть оть насовершенетва нашихь чуветвь нля огь другихъ подобныхь причияъ. Эти 
отибхв ме подчивяютея, повядимому, нижахому закову п елдують проетой случайности. 
Ихъ назынають поэтому, въ оузиче оть вышеуказанныхь, случайными олибками. 
Неточдовть, съ которой нашть тлазъ замфчаеть прохождеве зв®ады черезъ нить, или съ 
хоторой ухо восприппмаетъ удары маятника часовъ, служащихь дня набуюденя, изыфвеня 
погоды или температуры, вызываюнщия мгновенныя перемфны зъ везичинь рефравци изн 
въ состоявш инструмента, большая или меньшая изпряженноеть нашего внЕченя и мае 
другихь подобныхъ причивъ обуеловливають то, это наблюдения всегда хають намъ воли 
чины то афеколько бальшя, то НВоколько меньшйя нетинныхь. Положинъ, напримфръ, 
что мы сдълали подрядь нЗоколько опредфлен!й широты ифеть и, приариая во внимане 
зышеупомлнутыя састонатичееня ошибуя инструмента, нашли: 


въ первый день . . . . 48 12' 35° 
во врй › ... 48 12 33 
въ трей › о... . 48 12 34 , 


Какое ибъ огихь чисель надо очитеть соотв®тетвующинь истин или нанболье близ- 
кИмЪ кф Ней? 

Простое развуждене открывветь кахъ путь въ рышенио этого вопроса. Тавъ какъ 
ошябки, © которыхъ идеть рёчь, должны быть случайных, то онф одинаковое число разъ 
п, вообще говоря, на одинаковую величину то уменьшають, те узезичивають искомый ре- 
‘зульталь; повтону съ большой вфроятностью можно принять, какъ п во многихь хругахь 
саучаяхь, что ереднез ариеметическое ближе воето подходить ъ истиаЪ, и, схбчовательно, 
чтобы получить нвиболье точный результать, нужно взять среднее ариеметическое изъ 
ноВхЪ отдфльныхь наблюденй. Въ посьфянемь примёрь среднее равно 48° 12’ 34°; эту 
веначину, ва основан только-что свазалнато, и слфдуеть разоматривать лакъ напболже 
точное ` зналене искомой широты мФета. 

Очевидно, что такой пренъ даеть тёнъ боабе точный результать, яви больше ед 
дано наблюденй, если только предположать, что воф они произведены при совершенно ^ 
окияавовыхв уеловяхь, и хи одному изъ нихъ вельея отдать ббльшато предпочтет, чить 
вовиъ остальнымъ. Еези же эти усломя не соблюдены, что случазтея довольно часто, 
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вели, напримбръ, изъ 30 наблюденй 10 сдфланы нри лучшей потодв, 10 боле нокуспымъ 
наблюдатенемь, а остальыя 10 съ бодве соворшенвымь инетрумоятон», паи, короче, воли 
наблюдевя пмъють, мять обынновеняо товорять, различный в%еъ, то указаннов выше 
простое правило бохфе не примфномо. Какъ же надо поступать въ дацномъ случа? 

Еще труднфе дать отнЪть на ототь вопросъ въ томъ случа, кото взъ наблюдений 
требуется найти возможно болфе точныя значеня ндоколькихь величинъ оразу. Чтобы по- 
яенить это премфроме, вепомнимь (часть 1, $ 83), что аетрономы составляють табляцы 
для солнце и планеть, изъ которыхь безъ большого труде можно найти положеня этих 
евфтиль для зюбого момента времени. Мо въ основано споихъ вычислея они должны 
дал каждой планеты принять 76 значешя шесхи ея элементовь, ъоторыя кажутея имтъ 
нанбонве вЪрояткыми. Такъ гакъ взлтыя значеня алвментовь не будуть, безъ сомнф(я, 
виоли® отачать детен®, то вычисленное положен!е планеты не будеть точно совпадать 
сз дБбетвотезьныхь; эти, въ конц концовъ, нелзбьжных разпоглаейн вычшеленй оъ вабаю- 
дешяун вызываютъ пеобходимость исправить ошибкн вашихъ таблидь, вводя бод$е точныя 
значеня основвыхъ этементовъ. Какъ же мы должны поступать, чтобы достигпуть этой цфли? 

$ 48. Сбшособъ нваменышихь квадратовь. Тольно-что доставленные вопросы отио- 
сатея къ теор:н в®роятностей, воторая пграеть въ высшей стевени важную роль не 
только въ астроном, но и зъ общественной азии, напримёрь, въ вопросахь © страхо- 
ван, о лотерсяхь и т. д. Первыя основаня этой науки быля положены Паскансмъ, 
Моавромт, Гойгенеомь, Дейбницомъ, Бернулли и другимв; но тавъ называемым 
способомъ наименьшихь квадратов, составаяющимь въ выешей стонени трудное 
примфнев!е теор вфроятностей ыъ цёлямъ сотествознав и, мы обязаны ганямь Лапла ох и 
Гаусса. Сущность этого снособа мы постараемся выяснить на нажесзёдующихь примбрахъ. 

Позожвмь, что въ вакой-нибудь девь мы съ возможно большей тщательностью про- 
наблюдази положен!е солнца. п, сравнивъ наблюденя съ показаниями таблыць, нашан, что 
поезд хають для долготы солнца величину, ва 40” меньшую набуюденной. Чёмъ обу- 
словзивается эта ошибио?7 Она можеть завиовть отъ того, что пря вычислени принято 
невфрное значен!е или зиохи, чли экоцептрислтета, нли большой нолуосн, короче говоря, 
оть неточности какого-нибудь одного или нфекольнахь изъ шести элементовь; но можеть 
случиться, что и веб шесть элементовь провяты неточво? И посзфднее допущеяее нан- 
бозБе вфроятно, такъ кавъ мы не имбемъ ипкакого основаня предиолагать, что одна изъ 
оевовныхь величинь была взята виолев точно. 

Дазфе уже требуется н$которое искусство для того, чтобы опредьлить, каков втяе 
оказываеть на дозготу планеты каждый олемёнть въ отдфльноети, и на сколько’ нахо 
изыфнить. во. элементы, чтобы упизтожить найденную выше ошибку въ 40”, зависящую, 
шо прекноложенио, исключительно оть неточности эломентовь. Тавъ какъ каждому элемонту 
соотвбтетвуеть опредфяенная часть этой ошибки, то очевидно, что. число набаюдевй, ве- 
обходимыхь для рЬшеные нашей задачи, должво разнаться чисду олёментовъ, и мы дохжны, 
олбяовательно, инфть шесть наблюдений, чтобы найти. вс ть цоиравки, которыя надо при- 
бавать къ равыше принятым значешямь одоментовь, послф, Чего овк уже. точно пред- 
ставять ноблюденвыя воярчины. 

Вез. это требуеть длинныхь я утомитетьнуикь вычиелених, Ме когда, ваконець, эги 
вычисленя будуть выполнены и найденные ‘шесть олемертовъ будуть впоза® соотвётетво- 
зать принятых» во. внииан!е шертя наблоденянь, то спрашивается,’ будутЪ ли эти новыя 
значеня одементовь вноха® соглаеоватьея съ вотинными ихъ величицами? Это хйетвительно 
быго бы такъ, веди бы наблюдеяя были соверщензо точны и виодн® свободны оть ошибок, 
чего, однако. някогка ие бываеть. Нели бы. даже мы совершение освободили иаблодев!я.оть 
вевхь сиехематическохь ‘ошябокь, То’ зеё же оотаюисн, еще ‹случайвыя опибки, и чтобы 
лриужезанныхь - Выпив свойслвехь послбдняхь ить возможность найти рреятивйция 
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значения паонетвыхь влементовъ, нужно сравнивать таблицы нашихъ предиественниковъ 
не съ шестью, & съ возможно большимъ числом возможно лучшихь набзюденя. Возьмем, 
напримфрь, 100 наибозфе удачныхь наблюденй и каждое изъ нихь сравнимь съ тобли- 
цами. Шик этомъ нажо замьхить, что не веб наблюденыя пмфють одно и 10 же достоинство, 
одинъ плоть же вфоъ. Мы должны теперь узнать, какиуь образоль, припимая во выпмане 
и посяфднее оботояхельство, мржно найти ташя значеня шести элементов, чтобы они 
вели не совершенно точно предетазаяли ве 100 ваблюдевйй, что, понятно, и невозможно, 
то, по крайней мёр®, удовлетворяли бы ихъ лучше, ч$м$ кашя-нибудь друг значен;я этихъ 
эяементовъ. Читатель поймоть и_безь дальнфишихь разъяенешй, что эта задааа лвяетел 
далеко ше простой н вв чегкой; #0, съ другой стороны, нетрудно видфть, что рёшен!е ея 
предотовляеть одноъ изъ самых важиыхь п существенно необходиныхь вопросовъ астронозт, 
Главное значене опособь наименьших кводраловъ заключается не въ томь, чю 
овъ дасть возможность отыскать значешя искомыхь величин, натболбе близыя къ иетинв, 
лак хавъ это очень часто можно одфяать и другими способами, а вЪ томъ, что ояъ даоть 
опредфленныя указашя относительно точности получасмато вычислителемт, резузьтата, И 
послёднее тВмь болфе важно, что безъ указашя точности опредфаенной величины самое 
опрехвзеше не пыфоть ровно никакого зваченя. Такъ, запринбръ, веё полученныя вели- 
чины ‹ поранзаноовь неподвижпыхь звфадъ лежать почти на самой границ того, что еще 
доступно нынимь изифревяиъ, и лишь правила теори иБроятностей даютъ памъ увёрен- 
ность, что ошибьи найленныхь результатов еще мельше, чёмъ самые результаты. 
Такимъ образожь, этоть анализъ не только явился для геометровь могущественным 
средетвомъ, позволяющямь освободиться оть ошибовь набзиоден!й и достигать. результатовъ, 
отличеющихея недостожамой прежде опредвлениостью, но и послужижь толлкомь къ очень 
важнымь изеаздовавяиъ, которыл безъ него, можеть-быть, остались бы вепзвбетнымя. Такъ, 
наиримбръ, ускореве средняго движешя луны (чаеть Ш, $ 56) прежде считали простой 
ошибкой и почти не хогли ого признавать до тЬхЪ поръ, пока Язилаеъ посш тща- 
зельниго сравнения оторыхь и повыхь паблюден нашель, что въроятноеть сущеетвованя 
этого ускорейя почти граничить еъ достовфрроетью. Позучавъ техой результь, Лаляасъ 
вновь переемотраль вою теоршо лувнаго движоня, и, наковець, ему поочаствивитось: до- 
казать, что неизвЪетиая почакь долго безь воякато успфха рзаысвиваеуая . причина этого 


янаеня заключлетея въ изшбнени экецевтоисатета земной’ орбиты. Точно. таже и къ 


о чры: лоенроввь, въ вов 


своей гипотезв о происхожденн солнечной системы Хапхьстъ  пришель 1004$ того; кавъ 
уббдилея, что. можно ставить милдюль противъ одного за то, что малость накжонвостей у 
вобхь планетпыхь орбатъ и освнадеше ваправленй поступатеньнаго и зращитетьнало дви- 
жен зобхъ планет не предетавалють собою. случайнаго `яваеня. 

$'49. Обсерватор!. Въ предыхущихь параграфать иы. описали ябкоторые изъ. нав- 
бодфе важныхь погрономичесвихь инструментовъ и показали, какъ ими надо пользоватьея, 
чтобы выполнить ту или другую. научную задачу. Тецщерь мы повнакониыь, читателя съ 
устройством чхъ здавй, 36 уотанавдивоютел. эти. инотрументы.. Здав я оти, носивния 
1 дровникь грековъ назваше охозй, въ’ средне вфка стали называться Озегуможи, пли 
Зресша, Назвале обеерватор!Й за ними охраняется и. въ настоящее время. Впрочень, Гевезий. 
въ 1680. тоду пазывель свою обоерветорно довоябно стравпымъ. именеиъ ЗПаеианид»; 

Принцип, по-которымь строзтея. современнмя ‘обеернаторш, значитежьно разнятся 
оть. тЬхь, которыми: руповодваноь дотрононы. предшествующих еловый; этообщисняетея, 
таавнымь образом, ифиъ, 910 товость, овойотвеняая. аотрономичесьавеь Наблюдонещит, въ, 
вабуоящее. время требуеть соотобтетвующей уставовни инструментов и незыблемой проч- 
Нобти. фундаментов Ане отечеству возой. працетичеовой, зотроноыи, мы обязаны, тыр, 


УЕ атолтри, совбю.. прекрасную тринвиченую: обоерватортю, Эва ° 
а Ви саныитъ, рый. ‚образедь. учрежын ину оотнлотвующахо бовременаымъ, пуебр- : 
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данииюеь науки. Однако, эготь промбуь, принеспый скоро песьма важные результаты, долгое 
время пё обращель на собя должилео внимашя, и на контлнеоеВ ня одна из построен- 
выхь до ХШХ етодымя обоерваторй ме удовлетверяла виозоз чит условявиь, которыя 
топерь счштаются иеобходачыхи дня всякой обеерваториь и о которыуь мы считаем, 
своиятъ долгомт сказать заЪеь нЪеколько словъ. 

Прежде веего, та уВетноемь, гуф выетровиа обеервачормя, ие должна подвергаться е0- 
трясешлмь, тазъ камъ посзбдая еваьно уфшають точнымь наблоденимь, кромё того, 
ъЪ здави должна дарить достаточная тамитна, чтобы можно было слышаль, напримфръ. 
удары маятника часовъ, лоэтому наде избъгать близости бойвихъ профанихь дорогъ, ко- 
доколень п т. п. Еругозоръ, по нозможноети, не должен быть схфенень; вщючемь, это 
второе услове можеть быть соблюдено съ гораздо меньшей строгостью, чл перзос требо- 
ване, п по веякомт случаф пвособецна важно, если отхВзъиых чаты горизонта покрыты всо- 
вла зданытык млн хоямами. ДЬНетвихельно, ведн только ив заврыть ужъ слимкомь боль- 
шал изн очевь интерекцая чаеть неба, то петропому придетея отказачьея лишь оть л- 
которыхъ, быть-Можетъ, пе особенио пажимхь наблюдений, тогда кльь. зотрясены почвы иль 
шунъ авшать добытые нуъ результаты всякой точности. Жажъ нолфдотве этихъ двухь 
причияъ, такъ п дуя того, чтобы пузть необходимое мФото для желательнато ео времецехъ 
расширевня  обеврваторш, послфхняя дояжиа быть совершенио изолирована отъ другихь 
поетроекь п окружена свободньигь находящимея въ ея распорящелши учлехкомь земли, 
Чтобы можио было вестп точныл мотеорологичеея записи, которыми затбмь аетропомы 
лользуются дая опрехёленя вияшя атиоеферныхь условй па лаблюденит, чтобы устрапить, 
вредное вляве тенаоты, отражаемой почвой, на яеность изобраделиь, п чтобы защязить 
аветрумхенть оть пыли, чфетноеть, припалуежащую обсерватори, необходимо обеадить де- 
ревьнми и другой раствтельноетью такъ, чтобы она представляла собой роль сада. Самое 
зланте должно быть возхожно инже; кромф того, чтобы устранить вание вийдинихь 60- 
трясенй или неравномфрнаго нагрёравя здан, подетавкы пиструмеотовь, требующих 
неизуфнной установки, кужно совершенно изолировать оть фундлиейта и вообще от\. веть 
остальвого страешя. Сафдусть затбяъ устройть нрорбзы по мерпдмну, & въ большихь 
обеерватомяхъ я по первому вертикалу, п продяать окне боле или менье значительных 
разибровь, которыя позволяли бы выставлять пару’ вею объертизную часть подвлжныхь 


пнструментовъ. Кром того, нужяо ныть, ехотря мо падобиости, одну иль двё вращаюнияся 
балшии, пли другое какое-вибудь приспоеобаене, позволлющее дфлать набтюхешя въ любоуъ 


чаправлени и служащее въ то же время необходимымъ лриуврьичемь инетрумента оть пылн, 
этра и т. и. Деле надо устровть большя и крёимя террасы пзи платформы для такихъ 
ваблюден, которыя требують внолнф открытато небесако свода. Вирочехь ташя илат- 
формы излишни, хогда подобных наблюдешя можно пропаводить, ставя ипструменть и не- 
обходимыя для ваблюденй принадлежности прямо въ саду. Наконець, вевь пероназь дозжень 
быть разиБщень въ жезыхь строешяхь, примыкающихь прямо къ обеерваторш, такъ вакъ 
точьно при этонъ условг можно пользоваться каждой мипутой благопрёлтной ногоды дня 
паи ночи. 

Полный комнаекть внотрументовъ состоит изъ главныхь и вепохогательныхь при- 
боровъ. Еъ первым относятся: меращанный хругь, пасециный ннетруменуь, установлен 
вый въ первомь пертикал%, телесколь еъ паразлактичевкой установкой возможно ббль- 
шихь разыфровъ, астрографъ, кометояскатель и пЪекозьке малыхъ трубъ. Веломогазель- 
вые инструменты суть: часы съ хаяткикохь, хронометры, спектральные лиларалы, хро- 
нографы и т. д; кромб того ва обеервалорахь пибютел теодезичеене и метеорологлче- 
вые приборы, ив посяфднами обсерватория снабимелся лишь ваетолько, наенольно это 
вуяио для зотрономичесвяхь изысканИй, далфе идуть приепособлевя для фотографичевкихь 
цфлей, и, вахопець, устраляается физпчеек кабриеть дая епентроекопическихь 
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доваш падъ различными зеуцыми злементахя и блами, Эта лолвал обстановка не 
явлиолея елишвомь дорогой, по она можоть оказатьея совершение безполезной, если пфтъ 
достаточнаго чиела наблюдателей. Цоэтому теперь существуеть веего лишь дв наи три обеер- 
заторнь спабжентыя колвымь комплестомю пиструхептовь, большая же Часть взъ нихь 
занвиается сиощальцими изубуетямя или выполненемь какой-пибудь частной протраммы, 
пользуясь для того ббльшимь юды меныцимь чиеломь лотрономическихь ивотрумевтовъ, 

По вомиией форыф веф большил современиыя обесрватори можно раздёлать, въ об- 
цене, па два рёзко отлнчмощихея другь оть друга кнаеел. Кл первой калегори отио- 
вятея ТБ, во уоторыхь рабоч кабииеты, бибпотека п зданЁя, шазиаченяыя для вабатюде- 
ий и дая квартир, расположены, зообще говоря, очень близко другь къ другу. 
тавь ито не вми образують родъ дявипаго здашы, растячумию яо липиз, перпеядпку- 
лирной къ плоскоти мерищашьу ко второму же клаесу принадлежать ть обеерваторут, 
иь вогорыхъ здашя, пазначенныя для паблюдей, расположены въ вндф кресто, п въ 
одпому копщу этого креста примывають позбцешя, елулеищя для квартире аетровоуов®. 
Эа опушемт здУеь дв тиупоных обеерваторы, а нмелио пузковекую и вЪаскую. кото- 
выя пе только являющея блоетящимь намлтиикомъ проевыиенной щедроети правительствт, 
но и доставаяють вопит ифлесообразнымь устройствомь и изямироиь етплемь вфчвую 
славу пхъ толильвымь отронтелязь. 

ПВульонская обеерватори близъ Петербурга была построена въ 1839 году архитек- 

торомь Брюловымь по 
уназавниь В.Я.Струле. 
Здане, пзобрижепное сх 
матнчески па рне. 389, 
етопеъ на довольно бога- 
чриь  раениельностью 
холмв, поередийё отне- . Рис, 399, 
деннаго подъ обоервато- 
Ию участка земли (площадью около 21 десятины); съ вершины этого холма, возвы- 
заающагося ва 74 метра поль уровнемь моря, можно далеко видбть воБ окрестности, 
впизу же расположено большое Пулковское село ©ъ зплчштельнымь по чшелу васеле- 
емъ, это соло лелнть вдоль №006е и отетоить на 20 вероть оть цевра столицы 
и на 8 веротъ оть царековельскаге дворца, Шъ главному здание обеерваторш АВС пра- 
надлежать такще находлийнен въ саду отябльвыя башни 5', 5", снабщенныя вращаю- 
щейся крышей и служания для правтическихь упражненй учамихен; корридоры 7 
зедуть къ примышмощимен кл, обеерваломи жилымь постройкамь Е, въ одпой 
изЪ которыхъ находимел тявже механическая мастерокоя, павонець, Ё суть одноэтажныя 
отроевя, назноченныя для конюшень, прачешиюй, ледапка, бани п т. д. Даина веей по- 
стройхи въ направаеши эъ запада пл востокь равва 260 мстрамъ. Ст южной стороны, 
ТАВ хояшь понржается менфе пруто, чВыъ въ другихъ сторонь, на разетоявти одного кизо- 
метры оть границы обеерваторекой земли, нельзя строить илкакюхь здав безь оеобато 
разрвиенит директора. Обсернаторя построена №5 ифкоторомъ удалениг отъ научнаго центра, 
такъ какь лвщь на такомъ дазутоящи оть столицы прекращается бодотлетаи ибетвоеть, 
и уолько тамъ зожио было пайти додтаточно устойчивую почву. Тахое уедицене очень 
нежелательно дзя подобныхь учреждена, но въ давножь случаЪ, благодлря виомательной 
386078 060 вебхь пуждахъ потропомовъ, оно почти веощутимо. у 

Для боле подробнаго олованя кахь замой обеерваторн АВС, тавъ п шилнадле- 
жащнуь объерватор ввекрументогь вам поелужить рае. 330 (етр. 894), по которому, 
пользуясь прилобепльмть энилитябожь, можно получить понят о горизоатальныхь разузрахь 
ирявяго Ябетника @ обращёинато на сТверъ тлавнаго входа 4, ведеть черезъ 
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перпетизь $ п вбетиболь © въ круглый задъ С, который воеемыю колоннами отдйлыгь 
от вобъмиутольной галерей, откуда можао пройти во веф остальныя мозеьщет:я НОЖНЯГО 
этаже обсерваторт. Козонны выдерживають всю тяжееть купола, и нхъ фупдамонты изо- 
тированы оть остального зканя. На одной ияъ инхъ укрвалены пормальвые чаем В ес- 
сельса. Четыре предета р могутъ саумить для вохранешя перенееныхь инетрументовъ 
остазльпые же четыре представлять нреходы изъ круглаго зала въ возьмнугольто гал 
дерею. Кь востоку н къ западу отъ ЛавНоЙ Заты находятел инструменты, устамлювхенные 
въ мерамань, западный затъ Р содержить большой пасважный инотрументь Эртеня въ 
отвероцемь въ 16 сантиметровъ. Этеть пногручеить поколтоя на стодбахь @, фундаменты 
которыхь, подобно фундаментамь другихь лнетрументовь, поябщающихся въ задахъ Л, 
Е, К, совершенно изолированы оть цола, а похь землей окружены двойной отЪиной, 
предохраняющей зхъ оть ваезапнато изнфнена температуры. На разотоянфы около 


ттегтеттт} | — —| МЕТРЪ 
в а в г. 20 й 


Рис. 830. 


170 метровъ отъ пассажнаго инструмента ивходлтел миры. Въ © уетановлень вертакальный 
круть Эртеля; даметрь этого круга равенъ 110 саятяметрамъ, отверет!е же трубы-— 
15 сантиметра. На козоннё { уврёллевы часы Хаута. Въ воеточной зал6 2’ нахо- 
дится черндачвый кругь Ренсольха, маметръ которато равенъ приблизительно 120 сая- 
тиметрамь, а отнеройе трубы 15 саптиметрамь, Въ № установлены часы Тиде, въ & 
устроевы коялимагоры. Остальные тря столба въ зал Е служать для времевной устлловеи 
въ мериданв того или другого онетрументе. Къ югу отЪ залы @ корридоръ А. ведезтъ мимо 
помфщеня 1, служащего для оклада обверваторевихь издан, въ комнату Р, назначеняую для 
наблюден въ лервомъ вертикаль; для этой цфлн здфек установлены пасважный ннетрументь 
Репеольда съ отверомемь объектива въ 16 сантиметровъ, а на колонахь т, в ив 
укрбнлены чавы Дентв и кояхиматоры. Комната 2, сильно патрфваемля вежбдетв]е своего юж- 
нато положеня, отдблена огь рабочаго понбщевя отбой, Инструменты въ залахь и Е 
етоятъ подь деревянными чехлами, которые защищемоть инегрууенть отъ пыли И атмосфер- 
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2. Разрьзъ башни 30-дюймоваго рефрактора въ ПулковЪ. 
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ныхь овадковь; эти чехлы, поставаениые на желфзные рельсы, передь началохь работъ 
легзо можио отодвинуть въ сторону. Надъ каждимъ изъ инетрумегговь, нозфщенныхь въ 
залахь 0, Л, Г, едфязиы ирорфзы, которые по желанио открываются и закрываются при 
помощи люконь. Изъ восточлой п западной залы корридорчики Н ведуть въ комнаты и, 
$14 воторыя на занадв служать рабочимъ кабинетом директора, а на востоьВ иоуф- 
щешемь для дпевныхъ заняийй летропомовъ. 8% комнать® и ва западё ломфеиютел чавы, 
соедпиелкые элоктричевкымь тюкомь съ Пегербургомъ; рядомь еъ этой комнаткой помЪ- 
щается хапцоляия ©. На вовтокб кохнаты и по елужать лан для приога времваныхт 
тоетей, пли для днезныхь работь аетрономовъ. Корридорчики А коичалтел аЪетницами 4 
х боле пимириг корридорами 7, ведущими въ азтлыя похбущеня, У главиато входа особая 
хомпатка у пазпачена дал хранепх и изедфдовавя хронометровъ, п температура въ ней 
можеть быть изнфняема по произволу. 

Колонны, образуюния вругь въ залб С, и комнаты + въ боковыхь пристройкахь 
В и С говчьотея сводили, которые поддерживають башии съ вращающимися куполами 
и установленные въ этихъ башвяхъ инструменты. Въ средней башиё подъ возвышается 
лодь порвымь этажемь па 20 метровъ, въ боковыхь же на 16, Наверхь велутъ а6ет- 
пицы Мл #. Перспективное озображене самой обсерватоми на прилагаемой про еемъ 
таблиц ипозвозяеть соегавлть общее понле объ устройств и расположены башенъ. Въ 
нихь врыцающаяея чать постовяена ла рельсы и приводится въ движене при помощи 
особой руконеии. Продолжене стВнъ кожнать в, © п воеьунутгольнато оространетва, окру- 
жающаго залъ Су, образуютъ верх этажь, дб устроены комнаты для молодыхь астро- 
помовь, помйыцене для библютеки и т. п. Въ средней большой башнф установлены ро- 
фракторь Мерца я Малера съ отвереюмъ въ 38 савтиметровь и съ фокуснымъ раз- 
столшемь въ 6,8 метровъ. Въ восточной бапиь помфщается тедюметрь съ отверенемь 
въ 19 саитимстровъ, ввишедий также изъ мастерской Мерца п Малера. *Въ залад- 
ной бащеь установлень астрографъ работы Репеольда. + 

Канъ постройки 2, Ви ТР, тавъ и самыя башня выстроены, во избежане вред- 
ныхъ вмяН темиературы ип сырости, изъ дерева и снабжены деревянлыми полами— 
предосторожноеть, совершенно необходимая пря пстербургскомъ климат. 

Уномлнутый выше 38-савтиметровый рефракторь Мерка я тольБо при установьЬ 
быль еамыуь больших пнетрументомь пазехномъ шар, це н оставался таковымь въ течене 
цфлаго ряда лёть. Й только въ новьйшее время его весьма значительно превзошли гигант- 
61е тезесконы, сооружевпые, главныугь образомъ, въ Ангаш п въ Америк. Чтобы вернуть 
обоерваторю на прежнюю высоту, въ 1880 году 0. Струве, бывший въ то время директоромъ 
змого учреждешя, побудиль русское правительство пруобрьеть новый телессонъ, который въ 
настоящее время завимаеть весьма видное мВето средн самыхь большихь инотрументовъ, 
(сравни $6, стр. 792). Объевтивъ этою телеекопа шляфоволея Альзаномъ Бларкомъ, 
остальныя же чаети инетрумента сдвланы Репеозьдомъ; установленъ онъ въ отдёльной 
вращающейся башнЪ, выстроенной снещазьно для этой цфли и пзображенной ив прила- 
тавмой при сомъ таблиц. Точно тазже съ течещемъ времени, по мВрб разви! науки, 
пулковекая обсерватория была снабжена приборами для фотографическихь изолфдований, 
превосходными спектральными аппаратами п другими необходимыми инетрументами. 

Мы не будемъ остававливелься ча иногочисленныхь мелкихь приборахъ, которыми 
богато снабжена обсерватортя, и упомянемь только, что она имфетъ превосходную библю- 
теку, поторой принадлежать также ифкоторыя весьма драгоцфнныя рукописи, 

Полный штать обеервалори состопту изъ даректора, ето помощиней, 4 оторшихъ 
астровомовъ, 4 одъюнктовъ, 2 вычисдителей и нфекольнихь сверхштатныхь астрономовъ *). 


*) `Подробнов описав пузковокай обсерваторн читатель можеть вайтя въ брошюр 
А. А. Иванова ‹Николаевсван Главнат Астрон`мическая Обоерватомя зъ Пулковв». 
СПБ. 1901 г. Цна 50 ков. 
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Представияележь второго тина обеерватоый лвжлетех новая вфиевая обоервахорл, 
плаяъ которой былъ выработанъ архптекторами Фельноромъ и Хельмеромъ по 
указаахь В Чатровы. Же начала строить лЪтомъ 1874 тода; во, въ еожалЬЕю, вя 
оспователь, который выдьль ках своей козни въ устройств въ Выяь нозой обоерватореа, 
удовлетворяющей вефигь современивь хребовангязть, не дожиль до ел окончаея. Оиъ умеръ 
цаслф тяжкой болъзви обенью 1877 тода въ Венениь, когда стфны здашиР только-чхо 
быян подведены подъь крышу; внутреннее же устройство, уетаповва пнетрумевтовъ 
в Т. под.— вое это было произведено подъ руководством Вейса. 


Новая зЪнекая об- 
серзаторя лежить по- 
среди’ белыцого учаегка 
земли въ 6,5 тевта- 
ревъ *) па зото-веетои- 
вомЪ краю возвышенно- 
сти, на которой во время 
лослёдней войны съ тур- 
лами находился лагорь 
ноелфанихь, в погорая 
волвдетне этого нзвфетна 
еще п теперь подь име- 
нем турецкаго вала; она 
находится въ & киноуе- 
трахъ оть башни Оте- 
фана, которую можно ечи- 
тать цеитромь города, и 
въ Зкваометрахь отъ но- 
ваго универентста. Эта 
эзизвышенность  подпи- 
маетья на 80 мегровъ 
надъ ереднимъ уровнемъ 
Дуная, такь это совер- 
шевЕе выхокитъ изъ об- 
ласти городевиуь тума- 

. , новъ и пыли. 

Наль самой обверваторей возвышается куполь 4, ваходяпийел, хавъ это видно 
изъ рисунна 331, почти посредия® зданЁя; въ немъ ломъщаетея самый большой инетру- 
мент обеерваторнь а илевно рефралтерь Грубба съ отверсмемь лъ 68 савтиуетровъ п 
съ фовуснымь разстоящемнъ въ 10,5 метровъ (ем. приложенную при семъ табладу). Поль - 
куноломъ находится кольцеобразный заль С, въ которомъ съ четырехь еторонъ усгрослы 
выходы ва террасу ПР, назначенную для наблюденй подъ открытымъ небонъ. Съ востока, 
сбвера и запада сдбланы пристройки, 53Ъ которыхь дз Я и Р предназначены для ме- 
раданныхь наблюденй, ь третья (С для пассожнато изструмевта зъ первом вертикая®. 
Зветочный херкданный зазъ Е предназиачень для гдавиого мерищаанаго круга новой 
обеерваторт. Западный зазъ № снабжень двумя прорфзами: подъ однимъ изъ пихъ стоять 
мернданный кругь старой вфнской обсерватори, построенный еще Хр. Штаркомь по 
снетемв Репхепбаха; подь другимъ прорёзомт установлены нереносный пассажный ицетру- 


*) Одинъ тектарь немного мелфе дебятины. 
„Переводчикь, . 


Е 
5. 
Е 
[2 
5 
й 
В. 
о 
[3 
© 
© 
= 
Е 
| 
р: 
Е 
Е 


ймовый рефракторъ 


217-дю 


Нлавлюдлщтельвля АСЕРОНОМТЯ, $97 


менть п вертихальный кругъ. Эти приборы зазизчевы для практичеекихь работь начи- 
иаещихь аотропомовт, или же дия каихъ-нибудь овобыхъ пвелфдовати. 

Хажиов изъ упомялутыхь выше трехъ боковыхъ стровн зананчиплется балилею, 
причемъ западная башея И 
завлючаеть назначерный дшя 
токущихь наблюдеюы рофрак- 
тора Альвана Клара съ ол- 
веремемт вЪ 30 саптиметровъ; 
въ обаерной башив Ю помб- 
щщается кометоискатель Мерца 
съ отверемемь эъо 16 снт., 
цосгровиный по идЪ Виа 
зарсо (сравни рис. 306, 
стр. 855); зращающёйея ху- 
поль отой башни остааляеть 
открытой 1/5 часть небеснаго 
свода, л объ ето устройетвь 
можно приблизительно судить 
по рис. 332. Навонеце, въ за- 
падной башаф помфщеется реф- 
ракторъ Фраупгофера въ 
отверещемъ въ 16 ент., быв- 
ий главным инетрументомт, 
иъ старой обоерваторих. 

Приетупая теперьк» опн- 
сан жилыхь помфщени, мы 
прежде веего замётимь, что 
вЪеколько покатея къ югу 
мБетность, на которой стоить 
обеерваторыя, позволила распо- 
ложить первый и второй Этажи 
такъ, какъ от ‘указано на 
рис. 333 (етр. 898), предета- 
вляющемь собой сбчене об- 
серватори по плоскости мери- 
мана. Таков расположене яв- 
злетея „очень удобнымъ, такъ 
канъ свътовые лучи оть Не- 
бееныхъ свтиль идуть высоко 
издь крышей и не загоражи- 
ваиютея постройвами, Планъ, 
ханный на рис. 331 (этр. 896), 
предеотовзяеть собой горивон- 
тольную плоскость, на которую 
спроектированы сдизыя вом- 
наты первато и второго оташей. На этоиъ расунь слдны; осшицаемая сверху доновая 
лАстница СД, моленькоя зйстница М п прижыкаюния иепоередесвенно къ деерваторя 
рабочя комнаты и библютека 5. у кабинет директора, ХЬ-—дворы, в ужаше хая 
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вевтиляцет и освфщеня вяутреннихь комвать, Въ нажномь этажё жилой постройки иа- 
ходятея квартиры двухь наблюдателей, аосиетенлювь п офеколькихь служеглей и комнате 
для тоетей, поторымт предоставляется лозможноеть, въ виду отдаленноети турецкаго вода, 
цереночевать въ обосрваторит. @ь подваль, 
окна кохораго выступають бодфе чЪмт ла 
дв трети падъ уроваемъ земли, находитея. 
пфеколько мплыхь иомфщени, комната 
для часовъ, отдблеше биботеки, мотер- 
ская дия мехапическихь работь, хозяй- 
ственная комната п т. д. Рампы Р ведутгь 
отт южной части террасы 7) къ илощлдет, 
лежащей передь килымъ отроешемъ. 

ЗамЪтизиь, что па рис. 331 (стр. 896) 
и 333 одинаковыя буквы лыБотЪ одно и 
10 же зпачене. Стекдяная крыша падъ 
двотницой До влциа только иа посафинемт 
рисуньВ, на воторомъ опа обозвачена бук- 
= вой О. Что же касается рис, 332 (стр. 897), 
те онъ представляеть фотографию, енятую 
съ холиа, находлщегоея въ западвомь углу 
обсерваторской земли. 

Здвеь нельзя ие упомянуть, что 
новая вбиская обсерватомя, векорф посл 
своего основашя, получила отъ чаетныхь 
лицъ два щедрыхъ пожертвовашя. Перное 
было получено оть барона Альберта 
фонъ-Ротшильда, резностнаго иокровн- 
теля и мецената наукъ вообще и астро- 
вон въ частности, который  обогатилъ 
обеерваторю колфичатымь экватормаомъ 
(вапаюга! с0и46) съ отверемемъ въ 38 см. 
это быль въ то время самый большой изт, 
подобных инструментовъ, да я тенерь онъ 
преззойдеть но разубрамь тольхо позымъ 
колфичатымь экватораломь парижской 0б- 
серватортв. ЕромВ того, баронъ Ротшильд 
предвожиль поетровть необходимое для но- 
ваго инструмента понфщеше на его срел- 
ства н подариль обеерватори ифкоторый 
хатиталь, проденты съ котораго дають воз 
можлоеть поддерживать унетрументь в 
поетоянвемь поряде®. 

Второе пожертвоваие было сдлано 
любителенъ Бела, который  завъщаль 
вЪиекой  обоерватори свою частную обеерваторю, богато снабженную превосходными 
внегрументами. 

Въ самое последнее время пря сборужены обоерваторие очень часто не только отдф- 
злють жизыя цонфщешя оть самой обсерватори, но и дня кажлаго больного инетрумента 
строят, особыя башни, которыя иногда соедипяются корридорами съ квартирами и между 
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2. Общий видъ Потсдамской астро-физической обсерватории. 
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собой, Такова аетрофизичесвая обеерватои въ Потелаяф (ем. иридагаемую при семъ ” 
таблицу), обсерватории въ Страсбург и Ницць, изь кохорыхь послфяняя построена банкя- 
рому БошоффетеЯмомъ. Таков отдфяешв жилыхь помфицониЕ оть здалйя самой обсерна- 
торф" осиовмнается на предположении, что, при пеносредетвевиой близости эжлзоло здашя 
3 обеерваторт, появляются воздушные нозокп, которые могуть вызвать вфкоторыя н6-. 
правильности въ рефражии, понять на отчетливость изображенй л т. и. Консчно, съ 
теорстиасекой точки зря, посомнфнно, ито близость дымовыхь трубъ и большлхь по- 
зорхнестой крыши, вообще топоря, обусловииваеть товы воздуха, 0 можно очепь сом 
зальея въ тоь, чтобы эгя воздушных течевйь, при иълесообразномъ расположении постровкт, 
могли оказывать па празтвьв сколько-нибудь замное вйяне. 

Тавниъ образомь, на пфехолькихь пренраеныхь примёрахь мы выяенвли, кавмуи 
средетвами должемь располагать автрономь дзя вышоянешя своей задачи. Би одна наука 
не требусть столь дорогахъь инетрумеотовъ и пе завиелть въ такой стопени отъ мате- 
Мальной поддержки, камъ астрономия, Необякневеиныхь усазхомь, который едёлала это 
наука, мы обязаны, главвымъ образомъ, викогдь не прекрыцавшейся щедрость, и зхЬсь 
нельзя пе отыфРити въ выешой степени отраднаго соперничества межу правительством 
х частными лицами. Отпосыхельно щедрости правлтельство мы уже говорили выше, при- 
чемъ дали нашияхь чптателямь подробное описан двухъ напболе замбчательныхь при- 
Хбровъ этого рода; этимь мы и ограничимся. Что же касается частныхь пожертвовая!й, 
то первый колоссальный телескопь новаго времени, въ Гатесхедь близь Ныокестня, быль 
сооружень ботатыхь частнымь человзкомъ Ньюоллемъ (Миа). Точно также онабжея- 
ныя огромными телескопами обсерваторйт въ Мид, обсерваторя на торЪ Гамильтонъ и 
обеврветоря Теркееа были сооружены п содержатся ва средства частных лищъ. Бо ие один 
обеерватори возникли таком образомъ; изъ частвыхь пожертвований ва нужды аетро- 
лома составляются значительные фопды, которые уже не разъ вызывали къ жизни ‘но- 
зыял астрономичеекия пзольдовавня, а уже вачатымъ оказывали значительную поддержку, 
облегчали печатане добытыхь результатов и давали возможноеть отправлять экопедлия 
въ далещя страны. 

$ 50. Важность любительснихь фаботв въ астроном. Въ сочинешяхь, 
подобныхь настоящему, изть надобности двлать калйя-нибудь подробеыя изыскан!я отио- 
сртельно того, пасколько благотворное вмяше оказали ва развате аетрономи рабосы 
овободныхь и независпныхь ея покровятелей п ихъ помощиняовъ, пскавшихь въ своихъ 
занятыхъ лишь уповлетворее любознательности. Вполиб достаточно только упомянуть 
лая имена, кекъ: Ф. Байти (Вау), Гевел!й, Шретеръ, Рюйтенсъ, Варренъ 
Дела-Рю, Гог. и Дав. Фабрыцуусъ, Швабе, Р, Варринттонъ, Бильлмъ, Джонъ 
и Каролина Гершель, Хорровсъ, Ольберсь, Энке, Гольхшунтъ, Палициь (2а- 
146 й), Галловей, Б/эла, Дэвнеъ, Робсъ, В. Гасвонь (базсойто), Фасвель, & также 
имена миогихь другахъ любителей науки, съ которыми, кавъ мы зваемь изъ предыду- 
зцато, неразрывно евязапы постоявные усиёхи аетропом; достатечно, говоранъ мы, уно- 
мявуть эти имена, чтобы читателю уже етоло яено, что безь учасмя любителей развитие 
этой области нашихь знмий запоздало бы на цблыл столб. Мы особенно подчерки- 
ваемь слово этой, так какъ намъ кажется, что па в» какой другой наук любитель- 
ся работы не принесли столь иплодотворнаго результата, кавъ въ аетропомш. Мы не 
будем также нходить здбеь въ разеуждешя, которыя нервдко можно ельшпать относи- 
тельно возвышенности астрономическихь занят, потому что тотЪ, вто ищегь въ астро- 
номическихь работахъ лишь удовольеия, лишь паслажденя красотой звфзднаго неба, 
не принадлежеть въ чнолу людей, заелуживающихь глубокой признательноети во стороны 
потомковъ. * 

Только трудолюбе и глубовн изелфдовашя приносятъ пользу наукЪ и доставляютъ 
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работающимь чееть и славу. Причива того, что в% аетрономн любительсыл работы лри- 
носятъ большую пользу, заключается, главныхт образомь, въ доступвости этой наука. По 
хакому другому предмету валисано столько прокрасныхь, попудярныхь сочиненй? Со 
времень Фонтензля, Ламберта п Ланлаеа общедоступиая аегропомит ныфотЬ спою 
Фамостоятольную литературу, и среди именъ напболВе знаменитыхъ астропомовъ иромлыхь 
стольт трудно найти такое, которое не было бы извфетно побитенямь, Значительное 
чисто попудирныхь сочинен по аетрономи вовоз не объяенлется особой зюбевноетью 
зотрономовъ, всё ‘ученые-епещалнеты сквонны оставаться эвуныки удобпому и лодному 
хордости правилу: «втееге у4]515>, позпивя подъ сховомъ <На» Вох не-спещалястовъ. 
Въ настоящемь влучаь важную роль птраеть сущность предмета, позволяющая ученымъ 
зыносать изъ своего кабинета п зозвфщать вароду открытую ими самими плн же другими 
тицами истину, освободивъ её оть ореола епещальныхь термововъ; но такое общенонят- 
вое изложене каждаго вопроса можно бдЪлать ЛОЛЬКО ВЪ ТВХЬ наукахъ, въ воторыхъ от- 
врыты уже главные законы, п которыя по своей сущности представляють собой неразрыв- 
ную цбль елфдеть п причинъ. Аетрономя уже цфлыя стодумя отличаетея этою особен- 
ностью, УФУЪ Е объясняется то обетоялтельетво, 970 ВЪ этомъ отношешв она тавь сильно 
опередила всё друЧя науки, въ которыхь въ послёднее время таяже замёчается стремле- 
ве къ изложению сущности предмета въ общедоступной фор. Это стремлеше къ иро- 
стоть въ нбеколько другой форыВ мы ветрёчаень также п на чисто научной лочв$, Детро- 
номъ, прежде чи достигвуть результата, долженъ выполнить такую массу совершенно меха 
ническихь вычислен п наблющевй, что онъ всегда думаль о томъ, какъ бы сократить 
хакимъ-нибудь образомъ предварительных работы; кромЪ того: овъ додженъ виёть въ виду 
потребвоети практиковь въ полномъ смыслё этого слова, а именно: моряковъ, землемьровъ 
и теографовъ, которыыь недостаточно указать только обний планъ ихъ работь, по дла 
хоторыхь нужное выработать возможно бодфе удобвые, простые и, вообще тозоря, вполи® 
хостущиые методы. Тавимъ образомь, выходить, что въ высшей стешенв сложныя семи по 
себь ‘работы ‘унрощцаютея настолько, что не остается желать вичего другого, какъ только 
жобвей для работь формы инетрументовъ п ихъ хоступности даже для людей сравнительно 
небогатыхь. Наши методы, эфемериды п таблицы сводять ббльлгую часть задачь ‘на про- 
стыя ариенетичестя дВйствя. Теперь одного чава хорошей погоды достаточно для опре- 
летия географической долготы уЬеть съ большей точностью, чёыъ это можие былое сд8- 
зать раньше, пользучеь наблюдешини, продолжазвшиниея нфоколько мёсяцевь. Выфего гро- 
моздкихь и иеудобныхь астрономическихь инетрументовъ, которые, нзпримвръ, еще Кар- 
стенъ Нибуръ должень быль перевозить на верблюдахь, явились неболь!е самые 
подходяные для путошественвиковь ниструменты, кеторые прехотавляють значательныя 
удобетва и нисколько не уступають въ точности первымъ. Устройство обсерваторй въ 
настоящее время не требуеть бодбе такихь раеходовъ, которые лишь въ р®лкихь слу- 
чаяхь можеть принять ва себя отдбавное ино; сами обсерволори не связаны бодыше съ 
ТВмь мбетомь, тд онф возникли: токь, Ласоекь, избфгая утодьной копоти, перенееъ 
свою обсерваторно изъ Отарфильде близъ Живериуля иё дв мизя дельше въ Вродетонов; 
Ховись жаль сначала въ Ормекирк®, потомъ вь КранбрукЪ, Ватерингбёри и, лаконець, 
въ Хакденхам®, в обсерватормя зездь сопутствовала ему; хецерь даже можно мечтать в пе- 
реноеной обеервалтори, и, дБбетвательно, Тожасъ Делль придумать очень цфаесообразное 
устройство такой обеерватори. Хороный телесколь я вёрные часы въ удобиомъ и локой- 
номъ ие могугь привести, при умзломъ пользовании, къ самымь лучигимь результетемь. 
По всей вброятности никакой друюй прехметь не хаеть такого ухозхетворенйя, езкъ аетро- 
ношл, что объяеняетея быстрымь достязеншемь результатовъ; ни одинъ предметь не даеть 
такЪ часто подтвержденя непоколебимой правильности нашихь ваглядовъ; никакой другой 
предметь ие предедавяяеть столь широкато поля дя иепрерывныхь изсяфдован й природы 
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при почти подпомъ отеутетви тёхь трудностей, съ которыми неизобжно сопряжены обыкно- 
венные опыты; аетрономя не требуеть отъ. своихъ послфдовалелей, чтобы они нреодол®вали 
врожденное отвращене къ разлагыющемуся трупу, чтобы они иредириниымали отважныя 
путешествя, чтобы они производили опаедые дхл жизни опыты. Кром тото, астроном 
выбеть поредъ вебми другими пауками очень вожное преимущество: она совершенно сво- 
одна оть трудныхь тормлноломй и класеификащй. Въ то время; кавъ друге естество- 
ъиспытатели почти изнемогають подь бремененъ здиикиетративной, ели можно такъ выра- 
знтьея, части своего труда и чаело тратятъ здесь вов свои вилы, зетрономъ совершенно 
звободенъ оть отой изнурительной работы; онъ совофмь можеть не употреблять словъ 
«класеь, разридь, факишя, родъ, видъ» и тому подобныхъ выражен, обозначающихь нод- 
раздваеня и совершенно нообхохиныхь другижь пзелбдовелелямь дя поддержаня порядка 
и опредфленности въ ихъ научныхь работахь. Беззаботноеть, съ которой аетрономъ уета- 
навливаеть родовыя различ я или терминодогио вообще, та сыёшная путаниида въ этомь 
этношении, которая иногда царитъ въ этой нау, показывають, кабъ неважно все это для астро- 
нома. Деланбръ въ. н%которыхь мёстахъ называеть кометы планетами особаго рода, но овъ 
хогъ бы, не впадая въ прегиворче, считать планеты особым видомъ кометъ, Мы знаемъ, что су- 
ществують самосвётящнся планеты, и имфемъ вой данныя предполагать, что есть темных цен- 
тральныя тфаа. Дия потронома воженъ не родъ, а ляшь индивидуумь, который характеризуется 
занимаенымь имъ въ опредфаедный моменть ифетомъ. Задача астронома завлючаетея въ 
Томь, чтобы прекотавить 665 зво(Онеобъитный небесный свохь, на кеторомь ни одинъ 
изъ паблодаемыхь объектов не сохраняеть постоянно одного и. того же положен; въ 
данъ годъ мета евътиль уже заифтно изыфняются, но оть этого не происходать ниЕа- 
кого безпорядка, такъ кокъ изуфвене совершается по опредфленному, хорошо извфетному 


„нач закону. Астронему, слёдовательно, не вужны т8 мирады имевь, которыя насчиты-. 


заютея въ другихъ наукахь, тд онф предотавляють настоящее мучене. Лучиаме под- 


`твержденемъ сказаннаго лвхяетея то’ обетоятельство, что’ изъ небольшого сравнительно 


числа назван! и именъ, хоторыя даны были древними нЪкоторымъ звёздамь л созвёзд/ямъ, 
почти во уже давным-давно получили лишь историчесый интересь. 910, кавъ. намь 
кажется, важное отлич!е. астроном оть вебхъ друтихъ естественно-историчесвихь ‘наукъ 
вовсе не доказываоть узкости травтуеной ею задачи; наобороть, изъ: того, что. вотрономя 
изучаеть отдбльные индивидуумы, можно заключить о совершенной необъятноети ея пред- 


„мета, и. нешьзя даже предвидёть того отдалевнахо, можеть-быть, будущего, когда число 
-изетвдуемыхь небосныхь тВлъ превзойдеть число видовъ животныхь, растенй и т. п, 


кавь бы быстро не увеличивалось поелднее съ. развииемъ ‘соотвФтетвенныхь наукъ; та- 
кое изучен!е Индивихуумовъ поднимает духъ изольдователя, такъ вакъь въ этомъ. завлю- 
чаетея нопоередетвенное изучене” природы; аетреномы, закъ сказать, только собирають 
увтеМахь ине заботятся объ утожитеньной номенклатурв и классификация, которыя неиз- 
бБжно прехполагають большее или ‘меньшее пронивновене въ-сущность вещей, доступное 
челов ку хишь въ весьма незначительной. суёпени, и въ хоторыхь астроном. совершенно 
не нуждается. Во ‘вобхъ же -остальныхь вотеотвенныхь наукахь ототь вопросъ. инфеть ` 
большое значене, и потому тамь нельзя, какъ въ астроном и, заниматься какой-нибудь 
стяфльной отраслью науки, совершенно ‘независимо; отъ. другихь. Поотому-то первые латин 
въ изучены другихь отяфловъ сотествознаны, представляють хакъ мало. интереса и чавъ 
шатко обоенованы, тогда кавъ изучене. аотрономи покоитея на незыблемыхь оеновахъ, 
резъ новеетда уставовленныхь; въ прамфневни къ данному охучаю мы можемь взыбнать 
‘еинежь (торинаяго изреченя и оказать: «рожь преходящь, нндивидуумь вЪчевф>; это-то 
овойетво аотрономш и привиекаеть въ ней тавь много любителей. - Въ самомь ды, нв- 
хавая хругая наука не можеть дать такого вёрнаго и сравнительно легкаго. орадетва абез- 
вмертить себя, какь зетроном!я, готому что ьъ послёдней благод реал область. отерыт! ` 


> 
> 
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АЙНЫ НЕВА. 


село предоставляется дилотантамь. Професмовальный зетропомт только тогда занихается 
открыиями въ тБеномь омысдф слова, когда они нужны ему, чтобы при помощи их раз- 
фыиить друге, бодфе трудныя задало. Дилетавгь можегь по желанро выбрать предметъ 
занятш, и, какую бы цъль овъ ни преслфиоваль, онъ можеть быть увфренъ, что вастойчи-, 
вость сто уввичается уешбхомъ, п плоды его стара будуть радушно прилялы въ 
Уругь дфятельноеги дизетанм, какъ всякого волонтера, гораздо общирнъе, чёмт, кругъ 
дЬятельпости спешилиета. Веяый ученый, точно чакъ же, как воявй: полкъ соллалть, дол- 
женъ вмфть опредфаенный изамь, еъ которымь долявы вогласовалься вез сего двйстви; 
дилетангь же не есзязанъ никакимь планомъ, а между тБяъ во-таки можеть проелавитьея, 
Однако, эта слобода пуветъ п невыгодныя стороны: опа нербдко переходить пъ безпоря- 
дечноеть, блатодоря которой додетанты въ астроном янлэотея вавтоющимь бичемь для 
снешалистовъ. Армя людей, которые, акъ удачно выразилея однажды Джену Гершель, 
велкую науку, пуъ незнакомую, считають только зарождающейся и потому, наиримвръ, 
сразу берутся лейти новыя оеповы астроноби про помощи придумавиой ими сзмнмю еч- 
стемы эра, думая отгадать астровохпческя незпны, пе обладая викакныи предваритель- 
выхи познашяил,—-ари этохь добровольцевь впиовата въ томъ, 910 мвоме спещалиеты 
изббгмюеть общеня съ дилетантами. Но гдз жнуть много хаба, тамъ бываеть и упего 
хлклны, п вЪ самомь дЪяЪ, несмотря на то, что астроноя раньше вефхъ свогуь оветерь 
вотупала ва врную дорогу изелбдовая, она же больше, ч\мь воякая другая наука, 
раслолатлеть умъ къ пустымь мечтаназь — путь, слбдовать доторому въ настоящее 
время столь же опасно, какъ когда-то было опасно уклоняться отъ пего. Раеню хялетан- 
ховъ можно сравьить съ большюй массой техучей воды, которля, сели не обратоть на нее 
никакого вниманя п предоставить самой себЪ, потечеть по песку, прииесеть только вредъ 
и затопить страну, между тбяъ хакъ, при надяежащемь обрашеши съ этой масеой воды, 
она образуеть полонъ, въ пользЬ котораго не можеть быть пикакого сов я. Отеюда 
сажъ собою опредьанется характерь отношен между профессопольными астрономами и 
любителями; отношен!я эти должны быть хружезюбными. Если астрепомъ-сиецеалнеть. вн- 
дигь, что дидетанть относитея въ дЬлу серьезно и настойчиво иресдьдуеть свою цфль, 
онъ не должень и ве имфеть права отказывать ему въ помоши. И сели дихетаать вое- 
пользуется этой похощью, онъ можеть быль увфренъ въ успфхь; рудники, надь разра- 
белкой которыхь онъ трудится, ненечерцаемы, и внимательный изелфдовелеть веегда мо- 
жеть разочитывать на то, что мы называемъ удачей, Если бы Кешперъ не остановилея 
случайно на Маре, неравенства зоторыю были замЪтны даже при тогдашнихь паблюха- 
тельныхь средетвехь, если бы Вильянъ Гершель увихёль Урана 11-5ю днями раньше, 
когда это овЪтило находилось (часть Ь $58) въ стоянши, такъ что его трудие было при- 
звать за павнету, то блестящи открымя, овазанныя съ этими именами, вЪроятно, из 
долгое время бызн бы отложелы. Брадлей в В. Гершель тщетно лыталиеь опредфлить 
параллакеь неподвижныхь звЪздь; но облирныя работы, предпринатыя ими для этой цваи, 
увфичались веожиданными открызлями аберралим свфте п двойныхь звздь. Тоть, ному 
удастея одбзаль хоть скожько-нибудь вожное астрономическое открытме, можеть быть ув- 
рень, чо въ немь примуть учаеме, и ие должен бояться, что на мего ие обратятъ 
ввимануя, какъ мотло бы случиться въ другихь наувехъ; в аетрономие 3% воякимь при- 
зваетея право работать надъ любымъ лопросомъ, 


ПРИЛОЖЕНТЕ, 


Элементы планеть, спутинковъ и нометь нашей сол- 
нечной системы. 


Обзоръ планетной системы. 


При солоетанленйг главифИинхъ элементов пзаветь и спутников» налией солнечной 
системы, мы паЧиняехь въ болыюихь планет. Въ тлбатиь А, 1, прежде веего далы еред- 
ия разетолшя пжанезь оть солица, пля большия полуоеи яхъ орбитъ, причем за едяиицу 
разетоля иринято ередиее разстонье отъ соляца хо земли. Эти полуоси вычнелевы ва 
основал приведенныхь въ пятой келоннВ сидерическахь движенй: ло точвему выра- 
жен третьяго закона Кеплера, т,-е. но формулы 
12589635(1--71) 
= а 
ьъ которой а предетавяяеть большую полуось, у—передпее суточное сидерическое дважен!е 
и #— массу иланеты, выражениую (4, №", колонна 1) въ частяхь солнечной массы. 

Считая солпечный паразлавкеъ раввыхъ 8,85", мы должны ати больвИя полуоси ио- 
хножить на 148636000, чтобы получить вхъ въ километрахь, или на 20023900, чтобы 
выразлек ихъ въ усографическихь хпляхъ. 

Савдующая колонна, озаглаваенноя «Экецентриентеть», даеть отношен!е разетояв!я 
зеяжу фокусомъ н центром хашнаго эдлниса къ его большой полувев. Чтобы получить самое 
`фазотоян!е оть фовусь до центра элаицел, вадо перемнолжить соотебтетвующуя чнсза второй 
и первой колоннъ. Полученный результать будегь выражен въ едининахь средняго раз- 
сотояНя оть солнца до земли, п, чтобы выразить его въ километрах, надо найхенныя числа 
вомножить на 148636000. 

Пояфщенныя въ сзёдующихь колоннахь нанбольшя (Ё) и каименьния (е) резстояня 
пралеть оть соаяца, выраженныя въ единицахь ередняго разотояня земли оть солица, 
вычиедены по сябдующимъ точвыхь формулам 

Е=а(1- =) е—=@8(1—®), 
вЪ КОРОрыхъ @ и = означають большую полуось м окецентриситеть орбиты планеты. 

Напротив того, наибольшее (2) п паямеяьшее (9) разотояня отъ земли, выражен- 
ныя въ уиллюцахь кияочетровъ, вычлелены лиш, праближенно, такъ навъ точное 
вычислен!е этихъ величивъ по иметь значена. При этомъ для обЪихъ внутреннихь паа- 
неть Меркумя и Венеры было привято: 


@ = 


. 2=148 6-Е а= 148.6 — Е, 
а ДлЯ верхь сие остлаьныхь 
р=в-+ 148,6 а=е— 148,6, 


причент 148,6 веть еродпее разстояще земли оть солнца, выражевиое яъ миллюнахь 
кидометровъ, 
Четвертая колонна этой таблицы водержнть точно зычнеленное время ел носзфдняго 
прохождещя черезъ поригешй въ ХХ столы, 
"ГАЙВЫ НЕБА. . 1 


3 Тляшы пара 


Паконець, ноелёдияя коловиа хлеть пе мфняющесся ст течощемт времени суточвое 
движеню средней идацеты въ илосгости ся орбиты, 

Таблица -4, П, водерааиеь. въ первыхъ трехь коловнахь времена обращения: 1) по 
отношению кт, иБхоторой постояюной ток (еплеричевкое), 2) по отпошенно къ точкж во- 
свенняго ривиедснезыя Строиическое) в 8) но отпошенио къ волицу (синодилеское), пра- 


Рие. 884. 


чехь первыя два выражены въ средвихъ суткахъ, а послбдиее вт, годахт, суткахь и ча- 
сахь (тгодъ равенъ 365,25 сутокъ). 
Въ поейщнихь трехь колоппахь паходятся остальные элементы офбить. имение; 
дедтета перагемя, долгота восходящего узла и пакловность орбиты мъ эклиртик». 
Въ таблвяь 4, Ш, приведелы блачело вфъвовыя изуБимин, которыя претеринаютуь 
элементы отдбльныхь планеть оть возмущелй! со стороны овтольныхь иланоть. Въ шестой 
цолоннЪ дана средния скорость планеть въ одку секувду при ихъ двяжени вовругь еоанца. 


Приложение. ОБЗОРЪ ПЛАВЕТНОЙ СИСТЕМЫ. 3 


Эзь екоровть опродъляехея при немошщт е: 
29,598 ет 
из километровъ, 
причезь ® есть характернетика нашей солиечной спе 
шая полуось орбиты. 
№ предиоетьяней колоцив дало проеуранетво, проходияое пзанетой въ первую секунду 
пры я падении па водпце, причемь дяя вычпелени служиль слбдующая формула 


яующино выращешя: 


ы (чаеть Г, $ 78) п а-бол- 


въ которой © имфегь прежнее значене. Заузияя © предыдущемь выражешехмь и выро- 
жал № въ ииланхотрахь, получавмь формулу: 


2 
Е — а — чизламетров. 


1 
Наковець, послбди стозбець даеь величину аз т количество свфта и тен- 


лоты, получаемыхь планетой сть созица, при ея среднемь разстозиии оть этого посяфдиягу, 
’ Чио касается таблищь 2, ТУ, и 4, \, та мы замфутыъ только, что, при вычиелени 
поверхности и объема, сасуНе, крохф земян, прввято въ разсчеть еще у Юпитера п Са- 


турия, потому что у другихъ паанеть па этотъ счеть ничеко достовунииго пепзвЪетоо. 
Пусть а озиачаеть оцваторазьный и б-—цолярный даметръ; тогда объемъ Т плаветы, 
ебли считать, что она пубегь форму залипеопда вращении, вычисляется по форму. 
1 


7 @ т. 


5 
При вычиелены поверхноети илашеть, для важдой изъ ивхъ дава поверхность та- 
кого шара, объемъ котораго равиистея объему упомянутаго выше эллипсовда. вращения, 


другими словами такого шара, Маметръ кохораго нуъеть езфдующее выражене; 
з 


8 = Ма? 6. 
= Па рис. 384 даны сравнительные разхфры солика и разаичиыхь иланеть. * 
Даофе, обозначпиъь буквами 207, Г н Д массу, объемъ и экваториальный даметрь 
шланеть, выраженные въ частяхъ массы, объема п экватормальнаго Маметра земли (таб- 
лица 4, №", колопны 3, 8, 12}. Въ такомъ саучаб плотность плапеты м отвошене евлы 
чяжести па ея поверхпости къ спзб тяжести па поверхности земли (табл. 4, №, ко- 
зонны 2 и 4) вычиезяются по озвдующимь формулазиь; 
м М 
и т 
При этомъ сябдуеть замЪиить, что приведенная въ таблиц П” маеса звмдп предетавляетъ 
собою собознение сумму масеъ земли и луны; при этихъ же вычнсленяхь слёдусть пользо- 
вальен массой одной земли, которая равиа 1: 326800. Далье, отноше е еплы тяжесн на 
изапетв и выражепное въ метрах проезрацетно, проходияое т$лолф при свободиомь пл- 
донит на экватор планеты *), мы вычисаяли, ме принымая въ разечегь центробыжной 
вилы, которая довольно значительна для выфшнихь иланить. Бели желательно принять 
въ разечегь цыргробъжиую силу, приведенную въ шестой колонаЪ, для тЬхъ ТЬаъ, продол- 
жнительпоеть вращеши которыхт, изафотна, то нужно тольяо чнела четвертого п’ нятаго 
отозбцовъ уменьшать соотвфтетвонныхь образомъ, пользуясь дробями, позфщенныхи въ 
шестом стоабиь. Такт, наир,, для Сатурна пуЪемь: 


дйствичельное напряже знжести: 1,00-—- . 1,00 = 1,00 — 0,17 = 0,83; 


*) Числа пятато столбца получаются изъ чисезь чотвортаго стозбца простымь умноже- 
Иеать ня 4,9072, 


1* 


1 Тайны навА 


прострапетво, дЪйствичельно проходажое ладающимь зФяезъ на поверхности Сатурма, равно 
4.91 — 9 — 0,88 = 4,09, 


Послф этихь занфчан укажемъ еще петочники, отвуха были залметвованы резаич- 
выя данныя дая вижесдёдующихь таблиц. 

Элеленты 4 внутрениихь плаветь (Меркумя, Венеры, Зезли и Марса) заиметвованы 
узъ опублокованнаго въ конф 1895 года изелбловая Ньюхомба, касоощагося орбит 
этихь иданеть; элементы ПЮнитера м Сатурна взяты изъ таблиць Шеверье, калеча- 
тАВВЫХЬ зЪ момуарахь парпжекой обоерваторы, п, наковець, элементы Урала и Непгуна 
взяты изъ таблиць этихь пленеть, состававнныхь Ньюкомбомъ. Одпеко, элементы оъ 
зееьма отдаленной эпохн 1850,0 тода, лежащей въ осповати вобхъ Только-чте назван- 
ныхъ таблиць, были приведены къ ередпему равкоженствио 1900,0 года, причежъ бызшт 
приялты во внимене зЪковыя возмущены. Точно такъ же годичныя изибнешя алемен- 
товъ (4, 1№) ззяты изъ тЬхъ же леточниковъ. Поэтому онв находятся вт, полном сот 
зЫтотви, строго говоря, тодько съ твуи планетными массами, которыя снужиииг оопонав!емть 
при поетроевги тохрько-Фто уномянутыхь таблинь, и которыя въ ифкоторыхь случаяхь 60- 
лье пян менфе значительно отличаются сть планетныхь масьъ, довныхь въ таблиц 2, Г". 
Впрочемь, происходящая оть этом разнеца бозершенне певажна хая цъан” наотея- 
зщаго обзора. 

Масса (4, 1") Меркуря взята изъ пзыскайй Баклупда, ваеающихея орбиты 
кометы Энке; массы Венеры п Юлитера зипиствованы изъ. изыскатй Ньюкомба отно- 
сительно орбить 4 внутреннихь паачеть. Массы Марса, Сатурна и Урана выведены изъ 
миотольтенхь паблюдешй вадь стутялкаян этихь пханетъ, шроизведенныхь Холемт. Для 
массы Нептуна езята средняя изъ величииь, полученныхь для чех Нъюкомбомт, 
Хоземь и Г Струве. Масса земан завыствована изъ соотауственяыхь вычнеленй 
Ныюкомба, опубанкованныхь въ 1865 году. 

Массы пзанеть, обладающахь спутнихами, отвосятея ко всей системь, включая еюда 
и спутвики, а въ случа Сатурна, вытючая также н кольцо. 

Массы спутнвковъ вевъиа ничтожны въ сравнени съ массами главвыхь плаветь, 
3 чекюченюмь саутинкл земля; масоа хольща Сатурна, повидимому, тоже очень незна- 
чательна въ сравнеши съ массой самой планеты (чаеть Ц, $ 87). Поэтому, если исклю- 
читв землю, то данныя въ нашихф таблицахь массы можно розематривать какъ массы 


+ а 
35500 Солнечной массы, при- 


чешъ изось земного спутника составляеть около 80-ой части земной масвы (ло Ганзену 


тлавныхь тЬлъ, Что же касается земли, 10 ея масса равна, 


1 . 1 | . 
эааг» в Нъюкомбу зе). Только-что указанная масса земли п была употреблена пря 
. ; - р 


выводь чнееть первыхь двухъ колониъ лаблицы А, У. 

Для даметра Меркуря принять результеть, средн изъ весьма большого числа т0ч- 
выхъ изибрен. Каметры Венеры и содица приняты сотлаено съ проязведенными толю- 
зетрожь изибрешями иЪмедкихь эвопедици, снаряженныхь для набтодещя прахождетя 
Венеры въ 1874 и 1882 годахъ. Для дамотровъ Мареа и Урана привяты тв величины, 
хоторыя были получены соотебтезвенно Гартвитомъ и Зелитеромъ посль тщательной 
обработки веего имбющегоея на лицо матерала. Для экщаторальнаго и волярнаю да- 
метров Юпитера взяты средийя изъ ввличинь, полученныхь Неовелемь (37,60 и 35,21") 
я Шуромъ (37,43" п 35,02"), Экваторазьный ия полирный даметры Сатурно даны со- 
тласно съ нзибревние Барнарда (17,17" и 16,34”), в дзя мачетра Нептуна дана средвяя 
изъ Незичинь, найденвыхь Дассехлент и Мартомъ (2,28”) и Г. Струве (2,21). 

Относлтельно средней плотноети земли вр. чаеть. Ш, $ 38. Дая опредбленыя раз- 
мфрозъ в формы земного еберояда приняты элементы Вееседя, а именно для экватора 


< й 
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наго радуса принято 6377,40 километров, для полрнаго 6358,08 км. Элементы зем- 
ного сферонда, выведенные Фларком» въ 1880 году изъ вофхъ извфетныхь въ то время 
заолуживалощихь довырл градусныхъ изывренй, лашь весьма пемного отлочазются отъ выше- 
пряведенныхь элементов. По Кларку эквоторальный радует ровешь 6378,25 ку, по- 


лярный радует — 6356,52 км., ские — ры 5. 
„ 


Продолжительноехь вращеши Мерхуря вокругь его оси по Св!апарелли равняется 
продолжительноеги ого обращен я вокругь солнца; вогросъ о продоажительноети вращешя 
Беперы еще не разрышень окончательно, м потому время вращензя этой планеты въ на- 
шихь таблицахь не приведено. Время вращеня Марел, выведено изъ совокупности наблю- 
дей Гюйгенеа (1672) и новёйшихь, время вращемя Юпитера принято равнымъ вре- 
мени враценя краснаго пята, которое было лидило въ послфян!е годы; дли времень вра- 
щемя Сатурна п солнце проняты т% результаты, хоторые были получены соотвёхетвенио 
А. Холемь и Шиереромъ. 0 педостовфрноети этяхъ донныхъ и вообще © вращен этихъ 
ФВаъ см. чаеть И, $$ 18, 78 в 83. Бремя вращенл Урала п Нептуна еще кепзвфетно. 
Одвако, что кавается перваго, то М. Холь нь островз Ямайкв пмфль возможность наблю- 
дать на ноль свётовыя колебанёя, изъ ноторыхъ и вывель его перодъ вращеня въ 7% 55”. 
Эта величина перода не противорёчить тооретическнмь соображенямь, если принять 
скале Урана равнымь 0,1, т.-0. той величии, которая яв самомъ дВлё была выведена 
многими зстропомами изъ наблюдений, 

Сжале Юпитера и Сатурна зычислено но вышеприведентымъ экваторальнымь п по- 
лярвымь дМамотрахь плапеть, ежиме Марса было найдено Г. Струве ло движению ланш 


алелдъ фобоса, 7“ Пень. Ш Иудеи. 
—Аекае Я биения 


Труппа табяиць В содержить элементы орбить спутиаковъ, начиная съ элементовъ 
лупы, причемь для этой цослвяней приняты т элементы, которыми Ганзенъ воспользо- 
вался пря вычислеши свовхъ зупныхь таблиц. 

Что касается спутнивовь остальныхь ‘паанеть, то прежде всего необходняо упонл- 
нуть, что ихь даметры, за исключенень 4 галилеевыхь спутниковъ Юпитера, опредбелы 
в6 прямыми изыбреняыи, & вычнелевы по ихъ яркости, опредфлениой Пикерннгомъ, 
причезь ‘было принято, что ихь альбедо ревняетея атьбедо ихь главной планеты. 

Далфе, элементы спутняковь Марса занмотвованы изъ изодблованя пхъ орбит, 
опубликованнаго Ходемъ, а элемепты & твзихесвыхь спутниковъ Юпитера изъ таблиць 
Дамуазо. Для срехнихь разотоян! послёднахь изъ названныхь спутниковъ приняты зна- 
чени, воторыя получидь Бесвель иеъ евонхь нвыърев, предиринятыхь съ пБзью опре- 
даленя массы Юпитера, между т®уь кавъ ихь Маметры даны согласно съ изубретяхи 
Нарнарда, Форхулы, по когорымь зычнолевы во остальныя данныя, поифщенныя зЪ 
табицахь Гя Ц, уже были приведены въ объясненяхь ть. табхицамь большихь пзанеть. 

Отиосительно спутииковъ Сатурна прежде всего должно упомянуть, что полуоси (аи 4) 
ихь орбить быши вычислены н& основали третьято закона Вепхера. но ихъ сидеричо- 
скниъ вроменамъ обращенйя (колонна 7) и во полуоси орбиты Япэта, причемъ дня послфд- 
пей взято волячина 514,53", являющаяся. срехней изь величинъ, которыя были получены 
Дещарю (514,7") п Тивосераномъ` (614,37°). Дазфе, олемомты орбяты Гипер! онь 
даны по Эйхельбергу, & эжемелты орбиты Япета по Тиссерану. Элементы орбить 
остальныхь спутниковъ Сатуряа взяты изъ работы Г. Струве, касающейся этихь;:спутвиковъ. 

Орбиеы спутниковь Урана заимствованы изъ «Охащаш ап Мерида Зучетз» Нью- 
комба, а ‘орбиты слутнике Нелтуна дана соглаево съ изедбхованями Г; Стуу в.6. Дая 
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полуоси орбиты слутишка Ивитуна щиотято вредное изъ опредленй Ньюкомба {16,275°), 
Холл (16,319) п Г. Струве {16,371"). 


Бонецъ этого отдвза составтлетт, сопоставление элементовъ арбитъ летероидовъ. Обзоръ 
пачицаетсн спиехохъ петь этихъ небесныхь тВяъ вЪ алфавиеномхь порядкВ, и въ этезь 
опиехВ даны пумера адотероидовъ пе только по времсит ихь оРЕрытЬ, но и по гредисму 
разотоянцю ихъ отЪ солаца, благодаря чему пхъ легко можно найти въ слёдующей таблиц. 

Среди астерондовъ сеть тие, готорые лабзюдалиеь только во время одиого. проти- 
востоящя въ созяцемь, У тляпхь астероидовъ въ таблиць С, ПН, ряломъ съ ихъ пизмемь 
стонтъ знаки: +, +* вли (7). Первый знакъ показываегь, что паблюденн ироизводилиеь 
въ течене долгато времени и были распредёлены болёе или менфе равиомфрию, такъ что 
къ опредбленио орбиты можно питать афеоторов довбе, Бторюй вилку, показы 
за точность орбиты нельзя ручаться, п, наконец, трет знавъ, которым номзчена, на- 
цримръ, планета Брущы, показывать, что элементы должны быть разехатриваемы какъ 
довольно грубое приближене въ истив%, 

Элементы орбить потеревловъ даны съ мепышею полностью, ч6уЪ эдеуенты орбись 
бельшохь планегь, потому что зиачительныя возмущен, ‘ислытываемыя этими пебеспьги 
тълами, влекуть за собой быетрыя п притохъ довольно зпачительныя изуфиеня в орби- 
тахь. Нёцотерыя питересвыя евЪдыши не могли быть помъщены въ табдицв С, П. Пэ- 
этому оны даты въ прилагаемой иры семъ пебольшой таблии®, но уже не для отдльтыахь 
астерондовь, а вообще для цфлыхЪ труплъ этахъ вобсеныхь тбаъ, 


+ Среда спо- | | Средняя ско- 
, рьбть в оду Падене из  Иитенсвв-| Божьшзя рать ть одну 


ло1у0ь | вевунау при солище въ иер- ность сзЪта|  чозуось ' секунду при солище въ иер- ность евёта 
дапжены в движени 0о- 


Бозыпая Изденуе на. ‚ Интенсил- 


орбаты | чаша ор оу а тошиты | обытя о рат | 209 <екрду | п тоизоты 
— И .. — _- О 
ЕВ. Унаавх. } Киа, мназих. 
20 20,995 .186 эл 16,808 0,307 910+ 
ая Эа 0,568 за 1648 0,258 0098 
22 19,352 0,609 3,3 16,290 9,271 0,098 
Ре 19513 0557 34 16.049 0.255 0,087 
2 19102 5 35 15818 0:40 | 0082 
25 19.116 от 86 15507 0257 0:77 
2.6 15.858 0,486 ай 15,845 0,215 0,078 
27 18 00 33 15181 0201 0'069 
58 11,085 0376 89 141985 07194 0:06 
2,9 21.818 9,350 40 ал 9,184 0,068 
30 17.038 0,397 ал тая | ый | 005 


Отдальныя давныя таблоцы С, П, уже своими заголовками такъ точно охараютери- 
зовавы, что нЫть падобноети въ дальпЪйшяхь объяенийяхъ. Только одно втбдуеть замь- 
тить, а пыенно, зто подь «ередней величиной» подразумевается та величина, , которую 
ихьть бы астерондь во время противостояния, если бы овъ въ это время находился па. линз 
узловъ п притохъ въ среднечъ разотояши оть солнца. Далфе, маметры вогеройдовь вы- 
числены до ить ярлости въ предположени, что ихъ альбедо равилется ередией величии 
изъ альбедо Мареа и альбедо Меркумя (часть П, $ 71). Изь непосредотиенныхь изяБ- 
рен Барнарда ввяты только меметры Цереры, Палдады и Весты. Еще обратихь ваи- 
мае на то, что въ таблицахь ханъ уголь окоцентрвеитеть ф, который связать съ ва- 
миуъ авецентриситетонь е уравненемь в Эф. 

Элементы аетероидовь заямствованы изъ ‘новёёшихь таблищь Баушиигера. 

Въ конц концовъ слфлуеть замфейть, что числа, данныя въ япжеслвлующихь таб- 
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дицихь лнотда уклоплются отъ чисел, приведенныхь въ самой кипит. Это проибходитъ, 
тлавпымь образомь, оттого, что въ книг» часто употребаялиеь тольне круглыя числе съ 
ЧТръ, чтобы облегчить 16 иди хрумя зычиелевё. Рще необходимо обратить внимаие на то, 
° 10 приведенные въ таблицахь разивры больштхь плипеть, въ особенности наиболфе от- 
далепныхъ, весьха зналительно измвыилиеь бы, оси бы мм взяли друпялаитыя для ихъ 
видимыхь дамотров. Мы знаомъ, что уголь въ 1” въ средвемт, разетоянуи Шептуна огь 


С 


МЫРЫ СОЛНЕЧНАГО ДИСКА, УСМАТРИВАЕМАГО] 
сь МЕРНУРЕН| 


Рис. 385. 


солнца соотьфтетвуеть аоиейпой длинф въ 21650 км, Поэтому если изифнить его види- 
хый Дачетрь только на 0,1", то ето истинный даметрь ызуфнытся уже на 2165 ки., 
его’ поверхность на 1/1, и его объемъ-—на 1/, поверхности объема, ираведенныхь въ на- 
них таблицахь. 

* ВЪ заключение этого обяора счиллемъ потересныхт обратить випмав!е читателя ва 
рис. 335, на которомь даны сраввательные разубры солнечного диска, усматриваемато 
сь разлечпыхь планетъ. * 
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А. Элементы орбитъ большихъ иланетъ. 


1еъз 

Баз | Разотолито Оль | Смие три-| Е 8 2 

озьшая | Эвецептри-! ЗЕЕ 

Планеты т 
чворихъ еденицахь к т ия, зв я 

позуось сатеть ыы отр | чоревь поря- | 2 = р 

изибольниее наомельзисо] ндиб, | вид. 1 [ЕВЕ 


| 


Меркумй 5  10,387098$'0,2056142; 0,4669} 0,3075 218 19 о дек. 60' 147824197 


Венера $ .. [6.233322 6.006 9,1282 о 11840] 357 40 159% пая 6 1: 5767,6698 
Земля 6... осо 0.0167510 1.01675 - 0;98325 — | —_ 1$99 янв т 8545) 1998 
Марс 9... 115236034 0,0988514| 1.66594. Зы 396 511898 апр. 29,8; 686, ;5188 


Юплтерь 1.1! 5, 209 50. 0. 0485591 5,4548 4,9518 959, 587 ‘892 поля 945 389,125 
Сатурну $. .| 8 1010791 | 9,0056 | 1646] 11901835 вит, лв] 12045т 
Ура ф,.- 19, 1336) 0464961 20.077 28) 3941 } 8182, 2571 1386 1юия 12. .0 49,3308 


Наплувь 1. ЗОВ ОВ вон | 29.8014 | 4654] 4281 1581 иарт.19,6| 215880 


п. 
| Броня оборота ” Долгота | 
Шзанеты: ^^^” т = Ту } Паклонноеть 
ити |. помет [| оное | сорооы | "99овкая 


сопки . | . | 
87,36548 От.115е. 91а 759 58/ 59.27] 479 6’ 45,6” 2 О’ 10,4 


Меркури. .- 8 6 | 
Венера... .| 2 19 1 ыы 1 918 16 |180 9300 | 18 46 027 28 871 
Зея... | 86595686 | 86504 ! 101 13 155 - — 
Марь... .| 68597970 | 68695 ов В |8 атм 18 
р 
Юшимерь...| 488959 | 433050 1 38 15 | 1248145 | 0% 26356[1 18 м5 
Стр 171] 1015098 | 1074605 1 19 80 | 9% 5887 12 ат эт! 2 29 321 
Ура, ...| 8068351 | 8058820 1 4 т |111 20415 [18 80 60.0 46 522 
Нептунь, -.| 60186,84 | 5981 | 26| 00 10 10 40 39, 46 413 
ТИ. 
т 1 С 
одичшов изи Ънен!е Средняя бко- Подано па аи. 
темой риеите- о уодготы | Обь ОЛ ана 
|: ть въ сдпип- наклоны 
данеты [ть т ОИ ры , ии порую св. от ста 
о ны 
В , 
ОИ | Вия. | нии о 
Мертий....| 205 55,998" 42.661} -1- 0,067" 47564 | 19,660 | 6,674 
Веяер.,...| -— 419 ‘-+- 50589 +331 +0067 34,195 55681 | 191 
Звяая 0 :..| — 418 61991 — 29,593 2,846 | 1.000 
Марь. 0... | + 806 |6 |-21168 | 0022 28,914 1269 | 0481 
Ющетерь.. | + 1682 -51080 36510 | — 0205 32,076 0108 | 00 
Салуриь 2.2. — 8481 | 9,582 0:03 | 00и 
Урань.. о. 4 2739 |0, быт 0,008 | 0,008 
Нентуяь.. 056 504 + 7618 | 5,398 0,008 | 0,001 
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Ту. 
Масса ръ зв. | Подищьй эплаторзь-' Эзрторизь. | 
пый деметрь, уонояри- | Поперхнасть вы Объоль вь 
сталь моссы алый 05 = МЫ Дмотрь в 
Лланеты т — т: к Т ЗЕ 
| аа |: + аз 28| бвадюн, | частях 
ЕЕ | мор нон} ЕЕ В 
ЕЕ ЕЕ а. а] ООВ 
ше | ши 88 ВЕ 
| ОИ ' р б О 
Зори, . . | Мок 0,08] 16.66" 12,2” 44") 4648, озы! 68] 018 0052 0,05 
Зепера. .‚ .| /ишь| 0,19123598 | 622 | 991 12106 0,949] 459 090 096 0,56 
Земля. 5. | Чщввш | 1.001140 | — | — | 19155, 1000 510] 5%, 1088 100 
Марсь, >. -| Чон 40 614 | 244 | 35| 640, 052% 148 028 0160 015 
Юлитерь, .. Зы | 808/31,551 | 49,4 | 30,3 [140630 11,08 | 59882 1163 1859 1255.0 
Сотурнь . аь 9811177 | 212 | 15,8 129150' 9,58 | 44994! 367 87& ата 
Урань . 22. | Чат 14| 8/82 [ 42| 35 | 59810 ал4| эм ати 77 110 
Нертущь, . . | Узю и 2% | 28| 28 изо 880 | 1889 145 60 550 
| й 
У. 
52 | 53 Гири, вболщан! 2 | 
её [28:1 цизогр. дв и роетраноть, | Е 
а | 8 пореритости Пою т в Время зра- 
Оханеты | Ер | Ба зо, воть ое ЕН 
ЕЕ |8 цв боотвфт- |6 к В щеня 
ВЕ ЕЕ слвирыхьаь- ГОР въпорию БЕЯ 
ЕВЕ И ИЕЫ 
” р” 1 метры 7 ' 
Меркури... | 0,088] 3,80 0,25 .28 — 1! 81,969 сут, 
Венера... 9,928, 512 0,88 4,32 — | — 
Зем... .| 1000 5,58] 100 491 ЗДво | 288 ббт 4 р 
Марь. 5.1 00 389 ‚т 183 в 124 81 28 239 | 17 
ТОпятерв...| 0246, 1,38] 2,54 ` зам | и, 9 55 3662] 124087) Чья 
Ситураь. ,,| 0115] 0,68 100 491 4 |10 14240) 0908) Ч 
Уранз. .. .| 0200, 110 0,88 405 — _ — — 
НБетунь. ..| 0,808 ъ® т 512 — — — _ 
В 


Считая видниый даметрь солнца равныхь 31'59,26” при средемъ удален солнца оть 
земли, мы легко находимт, что этоть даметрь при прохожденш земни черезъ перягежй дёлается 
равнымь 59'314”, а при прохождени земли черезъ афелй принныаеть значение 31'37,1". Истин- 
вый Даметрь солнца равняется 1353000 кяы,, поверхзость солнца—599 бихщонамь ив. клм. и 
объемъ 138 трикшонамъ куб, кизом., величины, которыя презосходать соотвзтетвуюния величины 
для земли ръ 108,4, 11760 и 1275000 разъ. Принпмая перюдь вращез1я солнца равнымъ 25 сут- ›^ 
хамь 6 чис. находимт, что скорость его экватор1ельной точки достигаеть 2,0 км. въ совунду. 

Разыфры спетемы кольца Сатурна давы въ части П, $ 87. 


В: Элементы орбитъ спутниковъ. 


1 Луны 
Сидерическов вреля оборота. ..... 21,32166 с. 
'Тропическое ь ` . . 9132180 » 
Свнодическое › > 4.4... 2958059 › 


Аномалиотическое время оборота, 


27,56460 сут. 


Драконическ мвеащь .....- ос. с 9421222 ›» 
Эксцоатриситеть орбиты „ось. тва 0,054908 › 
Среднее суточное тропическое движене ...,.... ...  13910'35,0286" 


10 Тлёвы оввл 


Наклонность орбиты хупы къ экдиатикв ...-.. де: 57 8189,96" 
Вакловность экватора луны иъ эклнитикв рае ана . 102895" 
Экватормальный горизонтальный ларажзакст, ны хред- 

нему ризетоян!о зупы отъ зем .. .. . о 05572,06" 
Ведамый дметрь при средцемъ разетоянти луны оть зеи. .`. . 0934,6." 
Иставвый даметрь зуны...,... 0,97966 земного даметра += 8478 вм. 
Среднее равстоян!е оть центра земии . 60,2178 земныхь радусовъ =: 884400 › 
Наибозьшее > >» в > . 68,5815 > » 05450 > 
Нанненьшее › > › . 56,0081 > > = 868850 › 
Отвошевые массы луны въ масс земн. ‹.....-- еек 2 ат 
Падев!е тфяъ ва поверхность въ 1-ю севунду еее ось с. 0829 м. 


Лин!я узловъ лувной орбиты совершаеть позный обороть по эклиптик® въ 18,613, а чпв!я 
анеидь оптеываеть полный круть въ 8,741 ющавскнхь яёть (часть ЛЬ $868 нп 54); первое 
пзъ атихь данженй совершается оф востока на западь, второе—въ обрахномь паправхенш. 

Во небхь нижесабдующихь таблицах, 4 озазчаеть виднный цаметрь спутвика, усматри- 
ваемый съ цевтра планеты, 2 -его истинный д1аметрь, выражелный въ кнхометрахь, а— уголь, 
подъ которымъ видна съ зомаи нозуось орбиты спутинка при среднемъ удашеши центральнаго 
тёла оть созкца, п А-— полуось орбиты спутанка, зыраженная въ частяхь экваторальнаго 41а- 
метра центральвато тяз. 


2. Спутнлькн Марса. 


—_ - - й 
В Эвецентриет- Сидоричесное 
пре а ее Е 
хм. | 
Фобос... - о. 3,3' 83 8,50", 2/7 0,082079 0,3189118 сут, 
Девмое 1... 12 72 | 2528 | 69 | 000544 1.963135 


По изсябдоваянь Адаиса и Тисеерана, саме Марса, хотн я незвачительное, 
служить причиной того, что орбиты обонхь спутачковь аежать приблизительно въ плоскости 
экватора Марса, востодяш! узелъ (№) в нарлонность (7) котораг по отношеню къ земному 
эБватору по изсабдованамт Г. Струве 35 1900,0 году быжи равпь: М№== 47010’, /==3125. 
По набяюдешань и вычасленмямь Г. Струве, сшаше Марса вызываеть годичное передви- 
женю лишая аценхь Фобоса на 158°, а Деймосл ка 6,4°. 


3. Слутники Юпитера. 
т 


 Эышщватри. Вреня оборота | Дожтола | 
Спутнвя . в перию- | лосходящ, | ЕЕ 
. читеть овдеричеокое | ошиодичеекое | ма зы | Ш 
т.... зале 5.44 | же зат. | 17691574ер. 16182865, — |4 ао 54 
и: ::.1 25180 | 9.452] > › | 85611806 18 18 119 1 — [144 218 вы 
Ш. ::.[ 44861 16.086 | 0.001348 | 7.164559 |7 в 596 180? 101815 278 05 
и ..:.| 81857 д ООтРА8 16.6880Ее (16 18 5 р 88 20 512 410 

п. 

Зацимый данетрь, | 2 ДНЕа | АВЕ ди Ве 

пеанииИ” || тие? ВВ ЗЕ Гао ЕЕ 

Слувено | ЗЕЕ [ль щиты Е ВЕЕРЕ < ВЕЕЕ в > 
ЗЕЕ: ЕЕ. | ивы Юшиера |2 ОРЕЗЕСЯ ЕЕ Ра 
ЗЕЕ | Юте | 98| ВЕЕЯ ЕЕ За ВВ 

з== 69-3 = Е = 

р хм. > натры мифы У, 
т .| 105” | 825’ (8985 | 0,000016817 012 | 027 | 0,878 | 69048 
п. 0% 168 8260 |; 0'00000нарт 10 058; 0.149 | 49145 
Ш. 152 181 15700 | ° 0000088487 | 198 | 067 | 0,058 | 88085 
М... 18 $7 5880 | 0.000049475 671 | 6,86 016 | 29855 


Приложение. ОБЗОРЪ ИНАНЕТНОЙ СОСТЕМЫ, 11 


Спутники оказывыють разнообразныя возмущеня другь на друга, на основан которыхь 
Дамуззо аычислия ихь массы, праведенныя выше. О зал? чательныхь соотношеняхь между 
движешнии этнхь спутниковь было сказано въ частя Ш, $ 124. 

Кронв этихъ 4 спутаиковъ, открытыхь тотчасъ же послё изобрфтеня телескопа, Вар- 
пардомъ 9 сентября 1892 г. быль открыть еще одянъ, крайне слабый спутаикь, который 
отстоить оть центра Юпитера только ла 2,55 даметра пзанеты (47,91”) л совершаеть полный 
оборотъ вокруг пвя въ 111 51 22,63, Орбита этого спутника нмёеть замйтный эксцеатрисятеть, 
и 0то лия аосидъ обладаеть быстрымь движенемь (часть И, $ 127). 


4. Сиутники Сатурна. 


. р , дкепентриси- Сидороческое 

биутиики | 2 | @ А сеть | вреяа ращешя 

1. Монеь....| ЭТ | Зы. | © 2619” 801 | 0,016 0.949496 сут. 
2. Энценадь...| 86 | 685 0 3538 387 | 0.0047 1.871025 
3. бетяда 2. .| 107 930 0 42,57 419 |... 1887197 
4. Дю... .;| 19 р 0 5458 614 | 0,0640 27136918 
5, я, .::..| 18 | 125 1 1616 857 .. 4511495 
6, Тиль... .| 64 | 24 2 56.55 1987 | 00991 | 15:94548 
1. мпорюь..?| 13 330 3 3099 24108 | 01056 | 2191659 
8 Яшеть.....| 15 823 8 84,58 5791 | 0,0506 | 1989987 


Орбяты внутреннихь спутниковь, до Рея аклочательно, лежать, кахъ поназаль еще Лаи- 
засъ въ своей «Нобесной мохлннкй», прибзизитохльно въ плоскости экватора Сатурна, что обу- 
словунзается сжалемь этой планеты. По опредёленямъ Г. Струве, положен!е плоскости эква- 
то, а Сатурна относительно эклиитики и относнтельно равиоденетв!я 1386,3 года опред$ ляется 
сЗбяующими величина 


долгота воеходящаго узла . ... 461658,5' 
НАБЖОННОСТЬ ее - 25 20 


Приблизительно подобныя-же позожешя занимають плоскости орбить Титана н Гяцерона. 
У Ячета, наиротивъ того, наклонность № равна 13781”, а восходяний узель 5% 142940", 

Велбдотые сжамя Сатурва, перисатурни знутревнихь спутанковъ также перемфщаются 
съ большой скоростью съ запада на ностохь; это движенуе по изыскаяянь Г, Струве, прибди- 
зительно составляеть у Мимаса 3%0° въ годъ, у Энцелада около 1915, у Титана тохько 0,57. Лив. 
'7320вФ орбить свутннковь Сатурна обладають быстрыме, обратнымъ дважешемъ, которое по 
Г. Струве у Мимаса составзяеть 865° въ тодъ., у Оетиды —73°, у Рен—10° ит. д. Замбчатель- 
ный соотнощешя, которыя существують шевду среднамн движешями отдёльныхь спутнековъ, 
бызи разошотрёвы подробно въ части 1, $ 129; они влекуть за собой кромё приведенныхь 
тамъ посавдетвй еще значительный колебан{я въ долготахь этихь свётиль. ‚ 

О точноети фотометрическихь опрэдёешй меметровъ спутняковъ сы. чвоть П, .$ 129. 

разыфры систёмы колець читатель найдеть въ части П, $ 87. 


5.  Спузняки Урана. 


| ` бихероческо 

— биутиикы | а | р Р д |, 

1. Ароь. 00... - тала" 121 | 252085 су. 
2. Умбмель ..:: : _ — 1920 20:04 41418 
3. Титашя лее 1,3" ЭЮ ви. 81,48 16Ат 5,1050 
4. Обероть. (..-.- 5 815 42,10 22,08 13,46327 


Эксцентриснтеты орбить зтихъ спуткиковъ незьзя указать съ точностью. Орбиты вофхъ 
спутниковъ лежать, повидимому, въ одной п т0й же плоскости, вёроятя йшес позожен!е которой 
по отношению къ экзиптикй и разподенств!ю 1830,0 тода опредёаяется вехпчинами: 
дотгота восходищаго узла... .. 165554 
нанлонность ....- и: ев 9151 
Судя по яркосхи спутников въ сравневт съ планетой, сумма малсь вобхь 4 опутниковъ 
едви составалоть */но массы цаанеты. 


12 Тляны НЕВА 


6. Спутниьъ Неоитуна. 


р 
: Ё Экецентриеи-' Спдерическое 
[обор | о 

Т - 
Спутник .... 30,9” | 3650 пи. 1 16,30" | 1455 9,0070 | 5,87685 сут. 


Положене плоскости орбилы относптельно плоскости земного экватора по Г. Струве 

опредфяается везичинами; 
долгота восходащаго узна. 185,15° -- 0,148° (# — 1890 г.} 
цавлояноеть. ...... 119,85 —0165 (#— 1890 г.) 

Измйнен{е ноложеюя пхоскогти орблты спутника по Тпсесерану можеть быть 0бъ- 
аснено даже весьма палымь сжамемь Нептуна (около 0,01), если эта плоскость составляеть съ 
плоскостью экватора планеты значительный уголъ. 

Вопросъ о томь, существують ли эще друге спутеики Нептуна, кромё зышоупомянучаго, 
быль разобрань въ части П, 5 131. - 


* С.Т. Алфавитный списокъ астероидовъ. 


В = 168 
В НЕЕ: 
Планета |= т Пазнета РЕ 
Е ЕВЕ 
| ЕЕРЕЕ 
Абтаданщя ..-| 15.1 142 |Автелина. .. Бертольдв .... 420, 461 
пуста... -| 254 12 |Андромаха. . [Беттана .... 950! 481 
Авзоня -..-.} 63 16 {Анна .,,. Бибзась...... 199] 439 
Аврешя .....! 419 | 141 |Автягона. . Вата... ..- 2131 182 
Азрора....-.| 94| 486 Автюла ... Боеша .....- 371, 916 
Австрия. ...-| 186 | 82 Антошя .. Вононя ....| 361| 415 
Атата . ...| 288 16 [Апозлоня Бразаня ... 293 | 810 
Аглая .....| 41| 811 |Арахвея. ‚. Бригиа ....! 450| 861 
Аздальберта.. - 330 < | Ареза....-- |Брудсаня... -!455| 206 
Аделонда. .. -.| 229 | 462 |Аретуаа ... Бру. .-...| 290 43 
Адельхейдь.... .1! 276 | 408 д радяа .. Ыьда, .: 198 | 900 
Адена... .. | 145 | 190 |Аронноя . Бруща .....! 828 5 
Адорея.,....| 268} 888 ‘Артемиза. .. Вудроза.. ..| 888| 385 
Адрастея.....| 239 | 841 |Аенайя (.... Бурчедя ,... 34| 214 
АДИЯ 5... 143 | 941 |Аепорина .. Вурдигаза _...| 381| 116 
Аешн.. ...| 369 | 112 |Астерола. |, | 
АН... ..-..| 61] 31 Астрея... - Зала ......| 131] 53 
Авлитаыя ....1 887 | 226 [Аехерв ... Важентина . . | 848 
Александра... -|! 54| 206 [Алая ...... 5 Вальда...... 2) 19} 
Аземаня.. . 145 |Аталавта. . 238 |Вальшурга 854 
Алетейя. , 429 |Атамактись . |Ванадида.. - 188 
Алина .. 296 |Ате. ... |Варвара. -... 71 
Алиса... 83 |Аторь....- Ватниана..... 955 
Алесь, .... 161 ]дтропа ..’ Везледи....- 95 
Аакиене.....- 250. | Вернимя.....- 205 
Азлегещя -...| 457 | 384 Бадема . -...| 883 ` 400 |Веста...... 54 
-...*| 890 | 115 |Бавайя -....| 801 215 |[Вибиля .....| М4 118 
-.. :| 99| 134 |Бавкида. ... 112 67 Виктомя -...! 19] 4 
... 284 58 |Бамберга. ....| 324 194 Вильгельмина ..|! 802] 858 
Ажальтся. .. . .1 93 62 [Баптястияа ...| 298 21 [Варя ....| 50] 113 
Аизрошн..,..| 108 | 128 |Беатриеа.....] 88 92 |Выкдобона....| 281] 886 
Анлтищя.. ...]| 3671. 20 [Безпзана.....| 118 107 [Винцентина . . .| 366] 425 
Ане... . .| 198 | 106 Белон ....| 28 212 |Бениа .....| 897| 166 
Амфитрита. . ..} 20; 128 'Веролиная....| 428 24 Ва ...... 245; 886 
Авахята. .....]| 210 18 Берта ;..... вы 


Приложетие. Овзогъ 


ПЛАПЕРНОЙ СИСТЕМЫ. 


Е ЕЕ 7 = | 
2 За з' $ Е 
2= РЕ Ё = ЗЕЕ 
Планета |258 88| Иханота 2 Плапота | 7 Её 
Ва ВНЕ 
ВЕНЕ Ё РЕзыЕ 
у 
Гибрелла. ..| 355} 118 Евтера .....| 97 47 |Макримоза....| 208| 325 
ав 862 | 131 | Бваторина.. .| 320] 360 |Ламберта.....| 187| 221 
Талатея .. | 14| 277 |хона ..| 011 185 Дамея ..-| 28| 108 
Тавия .. .| 148 | 261 лисавега. ...| 112! 251 Лампет .. 898 | 251 
Тамбурм. 2... .| 419 | 16 "Лахозноь. .., -| 120] 399 
Тармошя...,-| 40 29 Жозефина... 308 | 408 Леда. ....- .| 38, 929 
Тарумна. ...-.| 1801 218 Лейкотея. .,. | 35| 85% 
Геба. .. . 6 30 Зе .....| 169. 52 Леса... --.| 819 461 
Тель 5....| 20| 80 ‘Зерна, 5: ;. | 421 ` 119 Лотщя .....| 89| 260 
Пари. |100 | 38 Перри, |108] 28 
еката... гот Лаберат ... 
Гекуба. 08 [|259 И: 0 Паб 22: 56| 2 
Генретта, 125 460 |Ивьбеща. ›. 0:1 810] 214 ЛЕМРМ > 
Теометрея 810 |088 Нара ог. :| 86| 22 МАМ. 
Гера... 108204 Иаков гг: :| | 99 а. 
онавди: 800 |408 Ивозыи . 2... || 368 Ло. 
Герда... - . 123 455 |Ищзея, 1:0: 2861 448 Порявй , 
Териийя. +. | 24 30 Илия... | 249|° 624 ЛУкроща - 
Терментиия - +. | 846 | 293 Ильжиарь о... | 88| 302 Лоховпка 
Термона. о. 121 | 467 Инреборь ...,| 891 | 88 Люмень . 
Герта | 1851 М |Индустры 21| 339 | 148 |отемя .. 
Теспемя...--| 69| 346 мо... : 1231 239 Людина .. 
Тень: 10| О рав 11] 851] 268 П08ы .. 
ипея. ..- 1 
Тизела. :..1 82| Ш рее : : н 3 Магдалина. ... 88 5 
о В | ЗМ Иа 272. С 888 М Ст | 66] 90 
Тишаня ...-- 1 Имена" 2 0:::1 190] 414 177711381 50 
Таптнсъ 444 | 208 Метия 188! 287 ИМаргарита ...- и 
Таауко. 5. -| 288 | 241 пфыгоша 11 ца свв Мамая... - 12 
‚м НЕ В 
а: 21: [ 308 || 380 до. зоо ь -| 88| 214 [Маяваиди. > 454 | 164 
Графа. 2 7:..| 24| 268 Поввив о 5... |197) 340 Матаьй ....| 258 | 100 
Туберта .. . 260 | 466 58 5 Медея... ..- ре 89 
Тудрувъ....-| 828 | 890 |Калвиео. .... 156 |Медузв ...-.- 
Гуенна......| 319 | 411 |[Калиформя ...| 84| 14 | Мелет..... 56| 147 
Каллисто... ..| 204| 189 |Молибея.....| 181| 397 
Дзня......| 61| 847 |Каанома.....| 22| 333 |Мельпомена ...| 18| 34 
дфиа......| 31| 263 [Камня .....| 7) &10 |Мелюзака ....| 818 | 40% 
воза... --| 387 69 Камшаюя...,.| 377) 199 |Менипае. .,..| 188] 249 
Двзндерата. .. -| 3441 144 |Каролвна ...| 285} 818 |Метида. ..... Ы 13 
Дейанира.....:| 157 | 136 Кассандра... 14. 191 |Минерва. ... 98| 244. 
Дейопейн..,..| 18% | 446 |Клавия .....| 821] 391 [Мир м... 02| 180 
Дембовска. ... 849 | 388 Кларпеса.. .| 802} 81 Мирра... .- 450 
‘дона......]| 209] 495 |Клемевтина .,.| 252| 435 |Мнемозина . 428 
цка.......| 99] 939-|Клеонатра... .| 216| 288 |Модествя. . 39 
иначена... ..| 200 | 298 |Кхимона. ....| 0% 4358 |Монамн .. 36 
Нана. ... 78 | 157 |Ехитемнестра . .|[ 179 | 3421 
|онея.....-| 106 | 487 Мая... ...1 18] 181 |Навзнкая . 
тотниа .....| 428 844 Ко... .....| 82! 06 Наташа . 
Подона..,.-.`| 389 | 408 |Киорянда. ....| 288 45 |Немауза . 
орисъ......| 481 896 |Влото....-.| 91| 181 Немезида 
оротен.:...| 339 | 809 Кожа .:.....|.191| 828 |Ненетта.. 
езда. .--..| 263 | 828 ЩКозуыйн. ....| 321| 215 |Нофтись. 
Копкордя ....| 58| 208 |Низь. .. 
за... ....| 164 | 165 |Ковстанщи. ...| 316 |. 25 'Някея.. 
Евтешя ..-..| 45) 512 [Кордуба....-| 865| 397 | ба .. 
Звдора......| 91 | 815 |Корнещн. ... 425: 820 Нува... 
Евкратен.....| 247 | 230 Шоронияю ....| 158} 3818 
вника.......| 185 | 225 Кримтящьна...-! 242 | 808 Океана . .| 224| ЛЛЕ 
Евиошя .... 15 | 168 |бсавтиииа ....|156| 366 |Олыа .. -! 3041 80 
1118 | 101 Дапрени 16| 38 О 18 
вринома.... зпрения.... пая . . 
ра, а ь 59 | 885 |Лакадьера . ..| 8386 26 |Орнамента. .| 8501 406 


4 Тлявы нева. 


и 53 Я $Е = |8 
ЕВЕ | БЕ УМЕ 
Ен 5ЕЗ | 24:58 В | Е|5ЕЕ 
Пзанета |8 |2 2| Изакета [ВЕ СВ Иаанеть | ВЕ СЕ8 
882 ВНЗЕ НЕЕ 
РЕВЕВ ЗЕЕЕ ЗЕ ЕЕ 
Остара......| 343 83 Прозериива ...|’ 96] 117 |Сютена ..., 386] 320 
Омния . '...| 401 | 458 |Провве .... 194] 158 бомя. ....|251| 888 
Офешя......| 11| 426 [ротогенея .. .| 141] 418 Софрозюна. ...| 184] 125 
ОхЮ ....-.-| 489] 416 Похея ... 16] 381 |Стефая. ...| 220] 48 
Пъерета. ...! 8181 218 Сун. .....| 411| 995 
Паваина ....| 218 | 248 Сцилла ..- 155| 884 
‚`. -| 3631 286 |Ревва..... эт 
...| 418 | 983 Роберта .. 110 Таля... - 
2111 49| 389 |Родова, 196 Тамара, 
.. 2| 264 Роза. .... 382 |Тереза - 
...| 821 423 |Розешя .... 427 Терасихора 
...[ 55| 246 [Рокевяа ...- 31 [Герцихина , 
--| 10| 158 [Росая. .. - 120 Гора... . 
Парава _....| 847 | 149 Рушерто Карева . 318 Горца. ,. ' 
Партенола....| Ц| 10 Тисбе... 
Изаришя.. ...| 486; 447 Озшенщя ....| 25| 26 \ихе,. . 
Пащеншя ....| 451 | 375 |Сафо.......| 80 35 ат 
Пейто......| 118 91 [Свея.......| 399; 14 Тора. ... 
Пенелопа... ...! 201 | 198 [Семеле..... 86| 881 |Тодоза. ., 
Нентезнлея., . .| 271 | 357 |Сибима .....| 168| 459 |Тулв..... 
Персефона. . ..| 399 | 3511 Сава. ......| 140: 2483 |Туснежьда - 
ие, ...-| 432 60 |Сялешя .....| 257, 394 | 
Похана 2 а 88 Олзьвя 81| 469 |Уна. .| 180} 21 
Подктамия... .| 3%] 309 [Сари..... 3382] 266 [Ундиша .....| 92| 445 
Поднксо.....| 308 | 287 Юарона......| 116] 269 |Уватаеь. ,...| 306| 51 
Цомона.....| 38| 137 Са... ....| 24% 6 |Уратя......| 30] 57 
Помпея ..... 208 | 922 | 
о... | 26 4 
Прими 1 Продолжене см. ©28д. 15 етр. 
С. 1. Элементы ор 
а | 2 
№ | Планета Врыя отрина | Отраший паче, 2 | ВЕ Эдоха 
= |588 
вы, . 
.| 1898 августа 18 [Вятть......| 16 3,7 | 1900 октября 315 
1598 веятября 11 |Вольфь ... 16 11,8 | 1898 октября 10 
-| 1898 января 16 |Вольфъь ..`. — 13,5 | 18938 авваря 23,5 
.. 5 | 1892 марта 35 Вольф -.... 10 | 135 | 1592 марта 20,5! 
, .‹.| 1891 декабря 28 Вольф ..... 18 13 1892 января 15 
.. | 1884 онтября 141. Пазза .. | 20 | 13Л.| 1884 октября 14 
..-| 1875 сентября 21 |Перротень. . „| 14 12,9 | 189 сентября 28, 
2. -| 1884 воября. 1 Вольф... ..| — | 1338 | 1894 ноября 15 
А. ,.......| 1900-февраля 28 Шара .....| — | 12,6 | 1900 марта 22,5, 
10 Лукрешя. ....| 1888 октября. 81 1. Пализа... 10 13,6 | 1888 ноября 2,5 
11 Гизека..-... 1698 января 12 Воифь...... 20 121 | 1893 марта 10 
12 Августа... ..| 1886 марта 81 Е Пализа . о. ДЕ | 184 | 1887 поля 310 
18 |Авахита......| 1887 олябра 8 Ш, Х, Ф; Летероь.| 84 | М 1897 ноября 150 
14 |Калифорыя {*. .| 1899 вбитября 25 |Вольфь .---] 18 | 131 | 1892 октября 180 
15 Флора *.... 2841 октября‘ 18 'Жиндф-.... 91 8,9 | 1848 января 10 
16 |Атата . ..| 1882 августа 14 1 Пализа ... Т [1456 | 1882 августа 24.5 
17 {Арадна -....| 1657 алрфяа _ 15 |Погеовъ.....| 45 | 10 | 1810 анзаря 10 
18 'Юеодора.....-| 1898 октибря 18 'Коддингюнь . ..| 18 | 134 | 1898 октября 18,5 
19 |Фотографика. ..| 1899 февраля 1 Вольфь и Шяассмань. | 18 |196 | 1899 марта. „3,5 
20 Амитищя. . .. .| 1898 мая 18 Шарлуа. ....; 18. | 120 | 1898 Лой 9,0 
2. Изира......| 1893 марта 19 Шара... ...| 95 | Л1М | 1898 эпрёая. 10,0 
22 :Адееа.... с 5,0 


1590 зпрвля 26 1. Пазиа ....!. 10 |: 13,6 | 1900 юня’. 
; 


Прьложейте. ОзЗорЪ ПЛАЦЕТВОЙ ОВОТЕМЫ. 


Планета 


Нтанета 


по времени) 


отерыа 


ХЕ пбетдие 
ну разотодио 
ть созпца 


№ 


Мире 
отвраия 

№ мо ередио- 
му разетолийо 
оть сознца 


Лданета 


ЗФаетуза..,.. 
Фама .. . 
Федра.. 
Фаищи .., 
Хехнцитаеъ, 

Форонн . 
Федея . 
Фидущя . 
Филагоря 
Фиия .. 
Фижомела 


167 | 808 ‚ Хоревия 
$75 | {4 Хлоя 

Холм. 
296 33 |Хризвись 
408 | 441 |Хуагама 


294 | 490 |Целестина 
109 | 202 |Целута 
19. 98 Церера 
37 | 161 Шецашя 


+ Эва. 


Элеонора 


|Эльпись 
Эми а 
Эмма. 
Энди она. 
Эосъ. . 
[Эрато ...- 
|Эритова . 


Философя. .. 2277 | 410 

Флора... .. 8 15 Чикаго... .... 

Флорептвна, . . 391 | 391 

Фокея ..... 25 18 'Эвридига. , 

Фортуна ..| 39| 100 Эвхараеь..... 

Фотографика . .| 443 19 Эгемя..*. - 

Фратервитасть 309: 163 {Этна ..... 

рейя ...-- 96 | 458 |960. ..... 

Фрина....-. 17 | 186 |Эдбурга..... 

Фя....... 89 104 Эднь. .... 

$0. -..... 829 ; 930 |Элуарда..... Осмида - 

|Эйфрозюна.... Юедора, 
Ходея ‚| 813 63 |Эйхефельда Оетяда. . 
Харибда.....| 188 855 Электра. 
1 
битьъ астероидовъ, 
° р 

Срединл Разотояые | Дожтота 0х0. ‚| Угохь экещея- Средне 67 `Врекл 
апонаяя: перигемя Накхонность ‘точвов дан- 

эпохи оть уыю | хащато уваа, приситета жеше° | оборота 
304 25’| 117 39' 305° 31’ 102 50° 12° 58' 2015" 

55 88 192 50 | 14 © 22 80 4 5 1809 

_ — 321 28 3 84 1188 
181 +4 _ 358 47 19 59 1145 

48 1 292 18 97 3 19 2% 15 1119 

12 96 163 50 208 40 2 43 Ч 1107 
309 98 249 11 158 35 9 56 Е 1106 
887 18 | 356 39 72 36 8 28. $ 1105 | 
9396. 57 217 39 1 39 5 34 5 1099 . 
358 48 14 18 31 10 5 20 М 1098 

86 30 |` 1422 1 7 м 8 2 8 ‚ 1098. 
101 28 | 230 49 28 21 4 32 5. 1091 

10 46 18 2 254 38 32, 8 1089 

34 88. | 291 54 28 58 5.40 и 1058 

35 58 282 `88 1011 |558 9 1086 

0 40 16 65 318 18 11288 18 2086 
265 м 18 0 264 36 8 25 9 1085 
284-38 196 9 292 21 1.36 5 2019 
365° 49 345 34 195 4 4 13 2 1018 

9“ 1 58 35. 88 2 2 51. 5 1018 
110.58 | 310 5 305 14 50 8 1012 

81 40 |329 2 360 58 || 15 5. 108 


№ попремени 
открыма 


Тлиты 


ЕВА. 


Цааиет 


Зремк открытия 


Открызийй планету 


Фаетуза 4*. - 
|Бороляна . 

Конетанщя +. 
"Лакодъера .. 
Баптиствна. - 
Фероня 
Тармоня *;. 


Нда. ....- 

Роксана... - 
`Австр я... . 
|[Геометр1я . ..-.- 


Мельпомена { 


Сафо. (о... - 
`Мояаыя ...- 


'Танора. - 

Интеборгь т - 
"Мохестя . . - 
|Терцидина . - 


|Вруна 1*. . 
Виктор!я *. 


|Блориниа. . - й 


Эпхофетьда. . 
|Евтерпа “. . 
Стефана {*. 
Нефтась. .. 
"Гуснельда . . 


Увитась.... 


Урашя. 20... 


Немауза .. - 
Эритона . .-. 

еж. ... 
` Артемида... 
|Амазьтен. . 


Ирияя *.. 
Метида * . 
Р. 5. В 


Навзикая. 
Озьга .. 
Иларнсса. > 
Масса 
Остара ®;. 
Эвза ... 


о 


. Варваря .. ; . 


71890 августа 19 
1896 огтабря $ 


1391 сентября 4 | 


1892 сентибря 19 
1890 сентября 9 
1861 мая 39 
1856 мара 81 
1879 октября 17 
1891 севтября 11 
1894 мара 18 
1898 сввтября 18 
1582 повя 24 
1864 мая З 
1897 ноября 18 
1899 марте 19 
1894 ноября 1 
1898 поля 14 
1592 воября 53 
1556 октября 81 
1594 ниваря 30 
1890 марта 20 
1860 сентя“ря 13 
1580 явваря 95 
1899 февраля 15 
1858 ноября 8 
1881 нарта 19 
1889 августа 25 
1580 сентября 30 
1891 нара 1 
76 сентября 28 
мая 39 
марта 29 
впря 6 
5 августа 25 
1854 полн 22 
1858 января 22 
1876 впрёшя 26 
1897 декабря 18 
1868 сентября 16 
1811 марта 12 
1891 августа 30 
1885 ввтуета 16 
1816 апрыя 16 
1871 августа 6 
1811 февракя 5 
1882 сентября 3 
1399 сентября 22 
1898 поза 16 
1588 августа 12 
1847 августа 18 
1848 апрьяя 26 
1900 октября 31 
1860 сентября 14 
1861 февраля 10 
1888 марта 8 
1855 зирыя 6 
1879 февраля 17 
3891 февразя 14 
1890 воября 14 
1352 сентября 19 
1892 ноябрз 15 
1818 февраля Т 
1898 марта 19 


1876 яаваря 35 [. 


1861 апрёя 17 
1857 мая 27 
1887 февраля 25 


|ПТаряуа ... 


т. Пазззв .. 


Вильсон? . 
т, Пазиза .. 
[Хиндъ. ...- 
Парзуа 


1. Пализа... 


Михзозевячь 
[По. Апра . . 
ПТарлуа . 
Ольберсъ. .. 
Пр. Анри. . 


р. Лютеръ 
Хинль. 

"Тавренть. . . 
Нерротень . 
ПНарзуа . - - 


|Р. Дютерь.. 
1. Пазиза . 


|Ватеонъ .,. 


ПТапхуа - 


‘Ханжъ. , 

|Грахамь ... 
Вольф. — . 
Феггюсовт . - 
[де Гаепарисъ. 
1. Пализа, 

"ОТакорпакъ . - 


Н. Изанза , 


де Гаспаряс» - 
|Вольфь ... 


7. Пазиза . 


Тольдшкидть . ., 
1. Пализа ...- 
Парзуа .-... 


Т. Пализа... 


Бранеу в ПГвпесивнь. 


№. Х. Ф. Петерсь 
т. Пазеза .. 


Батсонъ .... 


Ц, Х. Ф. Цетереь . 
Натеонь -.... 


ПНарауа.,..- 
Ш. ХФ. Потероь | й 


М. Мааиза ... 


Паржа ..., 


|Годьииидзь 1: 


Розе 


соо ое о ао ат 


Энохь 


1890 августа 
1596 декибря 


во 
45 


1891 сентября 45] 
1892 сентябра 22.0, 
1890 савтабря 18,0 


1810 явваря 
1868 дизаря 
1895 поля 


00 
60 
1,0 


1891 сентября 28,0 


1819 денибря 


10,0] 


1893 сентября 7.0 


1854 января 
1599 дегабря 
1897 ноября 
1892 марта, 
1894 декабря 
1598 подя 
1893 фепрахя 
1586 декабря 
1804 февразя 
1890 май 
1951 яизаря 
1888 февраля 
3900 поля 
3578 ливаря 
3587 январы 
1896 поля 
1880 января 
1895 апрёля 
1855 аарфая 
1889 попя 
1857 явваря 
1888 октября 
1894 августа, 
1590 поня 
1881 августа 
1876 поня 
1898 января 
1814 февриха 
1571 марта, 


1891 сентября 
1896 севтября 


1584 августа 
1881 мал 
1886 октября 
1886 октября 
1897 января 
1598 августа 
1886 пирёзя 
1900 января 
1853 1юня 
1900 октября 
1866 января 
1878 поля 
1888 марта 
1888 повя 
1888 Похя 
1891 марта 
1890 нолбря 
1870 января 
1893 декабря 
1884 ноября 
1898 зпрёкя 
1875 янвавя 
1865 января 
1860 января 
1887 апрёля 


0,0 
80 
18,5 


косо о\хкеыыеое 


лЗволеоньй а 


я 


нюююы 


= 
БРорвнов ев 


ююыш 
ка 


1 


ооо оос 


о 


НЕЕ 


выюы 


оков вовой вона 
ооо орььоо 


Е 


Приложенте, ОБзоРЪ ПЛАБВТНОЙ СИСТЕМЫ, И 
я | | К. р А й 
Средняя | Разотояше | Долгота поехо-' Утоть эпедеи- Среднее 01-| Время | Большая | 
анонади поригезя Назлонность точное дви-] | № 
Зиохя оть узза | дищото узла тривихеть | жешо | обороть | шолуосв 
2500 9. 1208 56 | 145 хе 1068" 228 | 33 
33 4 8 58 Бо 12 23 1066 228 | 24 
тт эр аш ы 25 9 40 1057 24 | 5 
28 51| 284 58 5 38 Бы 1049 295 | 36 
182 50 8. 6 8 18 55 1042 26 197 
100 10| 207 49 55 .6 58 1040 226 | 28 
567 19 98 85 4 16 2 40 1089 2 |2 
189 15 28 56 849 188 1028 228 | 30 
185 38| 150- 89 14 45 1026 299 | 81 
199 59| 186 7 93 45 1096 299 | 3 
38 № 3 п 5% 951 1095 229 | 38 
25 8 15 4 |109 8 в 1020 299 | 34 
136 59| 218 38 83 из 1070 229 | 35 
ви 11. 28 6 14 10 15 1009. 231 | 36 
286 57 321] 2384 10 45 1005 282 | вт 
18 п! 22а |383 11 58 10.4 2382 | 33 
66 28|] эй 0 7 52 Би 1002 232 | 89 
28| 912 38 94 зи 1001 233 | 40 
в м 96 16 33 510 997 333 | д 
— — 21 40 4 84 - 396 238 | 42 
55 49 108 33 10 19 22 13 5 & 905 233 | 43 
6 3 66 5| 255 55 8 23 12 39 995 238 | 44 
54 42 298 97| 144 33 91 42 999 284 | 45 
50 4 81 41| 184 49 64 +45 358 531 | 46 
90 32 35: 8 58 51 185 101 387 235 | 47 
181 18 5 9] 258 26 | 1 34 14 54 985 935 | 48 
80 46 119 10|] 14 т] юз 1 18 388 235 | 49 
180 33 40 4 20 4 | юх 12 55 982 238 | 50 
2тё 15 165 29| 141 89 7 в 8 48 350 236 |5 
268 22 882 11| 854 48 531 Л 39 950 256 | 52 
32% 18 54 50| 288 57 85 12 ‘ат 979 286 | 83 
19821 м п| 108 3 78 56 918 з 236 | 54 
6781 312 37 14 4 | 18 10 8 31 978 3.58 236 | 55 
за 59 12 21| 327 % эм 13 85 97 3163 2,36 | 56 
239 52 88 48| 308 15 26 7 э1 915 3164 2,36 57 
161 40 858% 86| 1175 48 9 58 854 975 3,64 255 | 58 
1821 95 7] 16 19 4 46 во 978 8.54 281 | 59 
188 27 110 59 8887 |217 815 971 3:64 281 | 60 
210 41 54 35| 18755 | м м ют эп 3,55 231 | 61 
348 25 16 4| 184 521 2455 967 8.56 237 | 82 
297 53 819 5 116 4 |3! 10а 967 3:67 238 | 83 
382 21 80 16| 884 49 34 12 29 967 367 238 | 64 
ви 299 18 18. 27 933 т 59 967 4 3,67 288 | 65 
10 32 98 51| 808 |1 384 ит 966 351 | 288 | 66 
58 12 357 3] мою 2 6 38 956 367. | 258 | 67 
18 52 387 19| 239 40 9 26 33 -965 3,08 238 | 68 
351 49 95 59| 355 84 75 7 5 964 3,65 238 | 69 
355 89 58 28| 268 41 1 34 14 18 36 8,55 28 | 20 
205 25 189 34| 144 28 | Ба м 3 962 3,09 239 | ТЕ 
95 м | 260 34 5 28 18 21 - 962 3.59 239 | 72 
515 2 32 63 32 5 86 15 362 3,59 2,89, |. 13 
19. 80 325 82 36 26 | 13 30 12 48 961 3,69 289 | 14 
8545 266 51| 12 2 3 34 10 39 358 3.10 239 | 15 
29 80 292 18| 387 58 5 43 т 30 357 зу 239 | 16 
261 20 18 28 168 59 | 24 4 939 955 ЗП 340 | 
41 35 88 20 24 9 | 21 35 4 48 954 318 540 | 18 
321 50 27 41| 348 55 6 5 34 9 358 312 240 | 19 
194 1 | 169 58. 1846 | 6 48 12.49 352 318 240 | 80 
327 48 52 15 7` 49 3 96 6 22 350 3,18 241. | & 
12 0 252 45| 205 29 оз 812 348 3,74 зд | 8 
5 т, 6 58 38 40 | $ 15 |-. 18 28 918 814 24 | 83 
1.48 |, 808 11. 10 38 2 10 1047 945 3,15 2 84 
ы $90 748 — 944 3.76 243. | 55 
281 59 291 45| 292 18 2ы я 39 , 948 8,16 242 | 56 
2% 3 |303 24] 208 м о 1040 рт 3,16 342. | 8 
4 50 340 26 13 В 32 8.39 и т 242 | 88 
380 11 350 31| 835 27 | % 4. 15 93 91 РИ 242 | 89 


"ТАЙвЫ КЕБА. 


18 Тайны НВБА 
в |8 
№ Пльноть Враша озрыци | Отерыощ пхалету | ЕЕ Эпохо 
= |558 
ра В | 
.| 1847 поля 1 |Генке ... -| 12 8,5 | 1870 ноября Т.О 
.| 1514 февраля в Ц, Х. Ф. Петарсь, эт 10,5 { 1874 февраля 96,5 
1865 порвия [36 Гаспарнеь ..| 40 | 13| 1870 октября 280) 
1878 мая ый Ц. Х, ©. Петерсь.| 96 12,2 | 1836 декабря 13,0] 
...| 1810 сентября 19 |Ц, &. Ф. Цетерсь. | 86 11,5 | 1885 августа 80,0) 
„...| 1890 октября 6 Е Пахяза 9 145) 1390 ноября 120 
.. | 1852 ноября 15 |Гольдимидть 69 01| 1853 января 2.0 
97 Петю ..'..| 1318 нара 15 |Р. Лютерь.. ..| 49 | 10А| 1872 марта 83.0 
95 Веледа ....-| 1872 ноября 8 |Павезъ Аври ..| 86 11,5 | 1599 декабря 15,0! 
99 Изнеь....- 1856 мая 23 |Ногсокь.,...| 80 10,4 | 1870 льваря 10 
100 Фортва. .:..| 1852 августа 92 |Хивд. .-..- 19 9,8] 1888 ноября 99.0, 
101 Евренома .. 1563 сентябра 14 |Ватбовъ 58 0,5 1861 января 0,0 
102 Эмма: ....-.-| 1808 совтября 11 Ваьфь а ЧШвасомаль. | 27 121; 1898 октября 10 
108 Толоа.. 215. | 1814 мая 19 |Перротень .. 32 | 118: 1830 апрёля 10 
164 Фа. ..1.. 1878 сентября 9 ЩЕ Нотереь.| 87 | 115] 149 ная 15 
105 Партенова. .. | 1950 мн Ш к Гаспарроь. ..| 88 | 08| 1850 мя — 250 
106 Аннелза . . -| 1819 юня 18 |Борелк .....| 44 д | 1887 сентября 9,0) 
107 'Безизана.. ...| 1811 воября 6 Г. Пазиза ....| 29 12,0 1887 апрвяя 23,0) 
108 [Леви 21; 1885 шня 5 Г Пализа 2 18 | 180] 1889 ши 210 
109 'бетша..... | 1852 апрёяи. 11 [Р. Лютерь › 11 | 10| 1872 ноя. 205 
0 [Робера ..-^,.| 1999 сентября 1 ИШтаусь .. 36 11,6 | 1892 декабря 11.0 
221 Сзеа......,| 1392 марта. 21 |Вофъ . .-| 88 19 | 1894 декабря 1.0 
119 Эзра 1* .....| 1813 ня 18 |Ватсонъ . ..| 46 И] 1873 ювя 185 
113 Гема. -....| 1857 августа 36 |Потсонъ ....- мы 05| 1865 яиваря 00 
114 |Людовива ....| 1890 апрёхя 95 ||. Паиза . 25 125 | 1890 апрёия 26,0 
15 |2.2....,..| 198 ноября 19 [Водьфь я Вашиерь | — | 1951 1398 ноября 115 
нб Гамбурга. | 1899 октября 31 |Вохьфь и Шзахемань. ‚ 88 11,6 | 1901 марта 90,0 
ЦТ Зеринмн.,.. .| 1896 севтябоя 8 |Вольрь .. ..| 12 14.3] 1896 сентября 3,5 
118 Габмема. ... .| 1893 января 20 ЧИдратя ....-.-’ 19`| 131 | 1898 феввахя 935 
119 Юмя.......| 1866 августа 6 [Стефан 2. ..| 8 | 401 1888 декабря 190 
120 |Ровбш. : 1... 1888 яввара 81 |. Цализи.. ., 184. | 1887 февразя 21.0 
1 Вазыв 5.:., 1886 ноября ЗГ Пажвзв .. 11| 1890 ноября 12.0 
192 Ман. . .| 1817 явваря 10 |Перротенъ . 117 | 1887 сейтября?0'0| 
193 |Амфятрита, ;..| 1854 марта 1 [Марть.. 90| 1855 января 00 
194 Хлюя.. .....1 1895 марта 21 Шарлуа... 107 | 1896 марта 275 
195 |Софросюка.: °'| 1878 сентября ра р. Лютер... 111 | 1874 энваря 00 
126 |Эндимюнь * {| 1892 овтибри 17 [Водьфь -.... 128 | 1892 дедабря \15 
127 |Аопзш '...| 1995 декабря 9 ПИарауь с. 107 | 1809 ножбря 190 
128 |Амвроймя (2)... 1879 февразя 28 |Кодая. ... 12:2 | 1879 марта 255 
189 [Аотрен, 5 2..1 1845 декабря 8 [Геве 2 10.. 95 188 февразя 80 
180 |Эгемя`*...,.| 1850 ноября 5 [де Гаспарнсь 9:7 | 1850 зяваря 00 
181 Газа * .,..| 1898 марта 12 [Шархув .. ия 1 зирыя 10.0} 
182 Ш... .-ь.| 1895 дя 23 Шарлуа .. 11.0 | 1898 вла 270 
188 абурв . 11: 1896 ниваря‚ 7 Воьфь °. 12.2 | 1896 яниаря 10,5 
131 Ален... 5..1 1812 апрыя ° 3 Ватсонь ‚ . 106] 1885 пя 110 
185 Блева..,....| 1868 августа 15 |Ватсояв = 107 1879 аарля 4:0 
136 |Лейавира # : 1875 декабря 1|Боремя . . 14,1] 1875 докабри 275 
187 |Помова * 1854 октября 26 |Гольдшяндть 10.6 | 1855 яяваря [0 
383 |Аренноя . 1395 1ювя 20 ППарлуа 13'0| 1895 поня 29.01 
339 Ирена, 1851 ма 19 [Хане. 2. 9.7 | 181 января 160 
240 Эгина . 1968 ноября 4 "Стефавъ ве. 108 | 1897 феврадя 80 
141 |Азремя 1896 сентября `8 |Вовфъ ©. 111 | 1896 онтября. 11.0 
342 'Абунданцея, 1875 ноября 1. Нахиза, 119 1898 марта 15,0 
448 Але... 1180 августа 14 [.Х. Ф. Петерсь 11,8 | 1885 февраля 215! 
за |Хезвдерата ;..| 1802 новбря 15 ПТ | 1892 декабря 11/0] 
145 Аломашя .,;..-| 1806 совтябра 8 3216 | 1898 сентября 30 
146 |2. 2....... 1897 ноября 28 |Шархуа: .: 115 1897 ноября 245 
МТ Мезета, 1... 41557. сентября `9 Разьдимадть . 11,3 | 180 ноября 70 
148 {Инаустрх ...| 1894 марта 1 Шарауа’... 114 | 1898 знваря 140 
149 Парана ....| 1892 ноября ‘38 Шарлуа. . 120 1898 марта 125 
150 2. 111 ‘11898 поября 6 Возьфь и Ивщесмаяь. "— | 185 | 1898 ноября 195 
251 Асхеря ...°. | 1880 февраша 29 1. Пазяа . 38 | 21| 1884 февраля 17,0, 
158 (Прокнё ......| 1879 марза 92 |П.Х. Ф. Петерсь 69 305 | 1884 изя 220 
158 |Панопеа мы Е Гольдщиндть . 57| 109 1886 впрыи 270 
я + сентября 
155 Тахея: ..| 1336 мая ? : Е: * т Е пб К 
156 'Казипбо,. 4. .| 1858 апрёля 4 43 и,5 1888 лнивря „180 
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Отедиля | Разстоние | Долеоть воехо- Утоль зкодон- Споллее 5 Врышт | Бодмшая 
влолал поригезя 1 Нахлониоеть очков дви- № 
эпохи ть уззь | дащато узо | тривитета еше обороть | полуось 
236043’ 1350 410' мо" 11% 39° 939" Зи 2,43 
385 49 | 84859 219 1149 937 3,19 2,48 
164 15 27 82 50 4 56 987 3,79 2,18 
155 18 65 25 458 855 336 3,19 2,43 
14 20 394 2 237 71 34 935 3,19 2,48 
148 0 241 40 185 329 934 3,50 2,45 
246 36 | 80 28 35 9 20 984 3,80 2,48 
321 47 4 1 48 911 938 3,80 За 
325 47 23 20 256 её 931 3,81 24 
238 14 84 57 8 35 за 981 3,81 За 
119 41 311 18 133 956 930 3,82 2,44 
197 85 206 43 4 31 18 929 8,82 ре 
81 т 231 150 8 58 996 3,58 2,45 
265 23 351 58 54 47 зы 920 926 3,38 2,45 
216 33 166 28 208 25 59 27 995 3,84 2,45 
288 46 192 5 124 58 4 31 541 921 3,84 2,45. 
389 15 86 51 268 59 919 133 920 3,86 3,46 
299 51 211 48 50 51 155. 2 28 919 3,86 2,46. 
810 26 346 37 41 343 918 8,88. 241 
8 25 136 22 195 16 5 36 74 32 3,89 2,37 | 
69 З4 140 56 1 54 561 10 9 8,39 эл 
218 0 31 55 118 28 160 181 91 3,89 РА 
72 54 252 16 959 40 38 82 | 1921 904 3,98 2,49 
210 50 118 10 151 85 218 929 884. 4.02 2,58 
246 28 389 19 435 мы 140 882 4,02 2,53 
— — 230 21 3 58 - 881 4,02 2,58 
86 4 46 49 85.57 861 9 44 877 4,08 | 2,54 
888. 0 305 14 187 59 152 16 53 877 4,08. 254 
37 15 94 33 352 11 431 6 13 817 4; 2,54 
64 46 43 15 1 86 16 12 30 25 0 4,01. 2,55 
315 81 АЛ 56 152 34 64 10 $ 870 4,08 8,55 
340 47 22 38 38 88 744 1214 810 4,08. 3,55 
это ви 801 20 из 348 870 4,08 2.55 
198 2 59 42 356 41 1 6 1. 4 15 869 4,08 2,55 
28 44 12 86 129 80 11 50 555 869. 4,08 255 
332 32 80 22 346 31 ии 6 45 868 41 2,56 
3253 922 18 282 51. Я 20 Я 23 861: 4,12 251 
188 45 351 8 242 36 11 13 358 859 4,13 2,57 
68 49 19 87 351 24 п 39 16 35 858 4,13 эт 
71 354 0 191 28 5 13 1044 858 4,13 2,58 
210 { 76 58 48 1+ -16 32 50 858 4,14 2,8 
128 48 29 58 27 25 $4 238 857 4,14 2,58 
18 87 305 18 255 55 13 48 14 32 857 414. 2,58. 
12 21 248 52 105 4 15 52 19 43 857 4,14. 2,58 
254 29 167 57 208 51. 5 444: 856 4,15 2,58 
218 28 848 55 318 41 и Я 56 854 4,15 2,58 
84049 43 54 62 45 12 3 129 854 4,15 258 
923 55 ‘332 39 220 48. 5 29 4 46 853 4,16 2,59 
36 57 мат 92 52 14 4 15. 857 4 2,59 
305 2$ 93.8 86 49 98 921 851 4 2,59 
54 32 11 55 10 56 28 . вт $81 47 2,59, 
58 38 39 20 280 14 8 58 аа 850 «т 2,53 
9 18 130 21 38 53 6 23 2 850 41 2,58 
28 19 164 20 306 25 4 56 60 $49 411 2,59. 
90 34 .333 #6 48 54 18 38 181 548 4,19 2,60: 
337 51 128.51 2491 6 48 $ 58 847 319 2,50. 
39 3 144 22 920 39 3.45; $24. ы 4,19 ` 2,60 
87 42 99 13 194 29. 81 13 38 т 4,19 2.60. 
301 9| 263 23 389 42 81 3 52 313 4:30 2.51: 
115 83 81 85 58 11 42- 9 85 840 4,22 2,61 
— — 220 13 14 41 - < 840. 4.22 3,61 
32 80 427 5 842 24. я 1 52 840 4,22 3:61. 
321 19 160 11. 159 19 18 М за 588 4,22 2,61: 
369.51 252 55 489 11 88 ю21 $58 4,28 2.61 
68 14 335 51 157 35 5 96 1911 835. 4,28 2,61 
39° 3 252 19 207 48 аз 1158 588 4,28 2,61 
212 55 | 2808 48 148 59 5`1 5 381. > 4,23 2,63. 
р ` 


Пакета 


Тлины иввл 


Время открыл 


Отирьныий пипвоту 


Э нохю 


‘Арахна . . 


оратериитась 
Матезида . . 


Фидея . - 
Евномя * 
Матизьда. 
Майя .. 
Океана. 

`Аер!я . - 
аргон. 


урдитала, 
„Прозервина. 
Вибиня .. 
{Астеропа . 
Мирамъ. 
Каючя .. 
Банка. 
`Банадось 
Лкожтенть 
[Юнона - 
Фрагга . 
лото. с 
|Эврихика . - 
Казлиото - 
Адеона.. 
|Кассавлра . 
Фидущя . , 
|Пенезопа, 
|Бамберга, 
Ангелина . 


Брункильда . 
Аспорава . 
Фетицитась 
Конкорд . 


ВЫ 
Сарумана . 
обезна 
Вавармя . . 
Богеми ..,. 
[У 


Лидия . 
та . 


Поннея .. 
уонажево. . 


1868 парта” 16 
1895 декабря 5 
1395 октября 13 
1359 девабри 15 
1972 авеуета 28 
1900 октября 28 
1591 апрын 6 
1900 марта 28 
1876 {юля 12 
1304 декабря 19 
3856 октября 5 
1551 поля 29 
1885 козбря 13 
1561 ‘апрёая 10 
15882 марк 30 
1898 пода 4 
1857 октября 4 
1865 сентября 19 
1594 марта 34 
1894 феврана 11: 
1858 мая 5 
1575 Юня 3 
1888 мая и 
1868 августа 22 
186 алуёзя 17 
1880 сонтября 4 
1884 августа 27 
3375 января 18 
1804 сентября 1 
1862 ноября 18 
1568 февразя 17 
1869 бентибра 59 
1879 оттября 8 


1815 1юня .3 
18 юая 98 
1894 анзара 8 
1879 августа Т 


1892 фезраля 35 
1861 марта 4 
1876 августа 15 
1855 апр%лн 6 
1868 апрёхя 38 
1893. сентября 20: 
1872 позя 81. 
1835 нара 6 
1869 октябра 9 
1860. марта 9 
1868 сентября 1 
1900 мара 25 
1808 сентабря 10 

сеятября 19 
пя 19 
ноября 8 
Повя 8 
1900 октября .22 
1857 ювя 72 
1818. анваря 29 
1879 ноября 12 
3890 ноября 16 
1898 ий №16 
1876 фовразя 20 
1898. Февраля. 16 
18147оттября {8 
2870 апрёя 19 
1878-апрёля Ш 
1899 совтября 25 


р. Лютерь, ... 


Вольфь ,. . 
[Хоядь . ... 
Ц, Х. 4. Потере 

Вольф. ... 
Т. Пализа . 
"ОТвиссманф ... 
Павель Анри, . 

алла... - 
|Р. Лютер. .. 
1. Пазиза 


1, Паляза .. 
[Ворелмя ... 
Фергюсонь. ... 
Ц. Х. Ф. Цетереъ . 
Вигурдаяъ. ..- 
Кули. ..,. 
р. Лютерь - 


Борелли... -,. 
Ц. Х. Ф. Цетерсь 
Рут. ...- 
|. Пазиза ...-, 
Бореляи ..,. 
Тавель Анри 
|Гархивгь.. - 


1. Пализа. 


Ц. Х. Ф. Нетерсь 
п. Х. Ф. Петерсъ. 


Шарауа ....- 


1. Пазиза .,. 

Чемвель .. , 
Ц. Х. Ф. Петерсь . 
И акорнакъ..., 
Ц. Х. Ф. Потерсъ 
арятя 4. 
|Ц. Х. Ф. Петерез . 
Борелаи .. ..- 
Ц. Х, Ф. Петероъ . 
р. Лютер . .... 


|Вохьфь я Ибавосань. 
Гожвяжиндть. .. 
Дакорнакь. ... 
Ц. Пачиза 


Борежан ..... 


Гозьдвтуидть . 
`Перротенф.. .. 
|. Пализа .... 
1. Нализа ... 
аряза:.. - 


Вольфъ ... 
1 Нажиза 2... 
`Вореави ...... 
Крджя., .... 
СХ. Ф. Нетерсъ . 


3879 тюля: 27. Ц.Х. $. 


- Х. Ф. Петерсъ 


де Гаспирает . .. 


Румаь. 0... 


Ц. Х. Ф. Цетерсь . 


Ш. Х. Ф. Петерсь : 
Гемпе ..... 
Ц, Х. Ф. Пехерсъ . 


1899 апрёля 0,5] 
1858 ня 110 
1877 зиваря 40 
1887 апрыя 20 
1868 августа 19,0 
1815 марта 16,0 
| 1887 феврази 1.0) 
1597 августа 7,0} 
1854 апрёня 120 
1876 мера 190) 
1884 ноября 8.0 
1868 мама 1/0 
3862 онтября 16:0 
1888 ноября 20 


|. Пализа .... 


н 

1 

‚ 1885 юля 21 
: 1885 апрёя 1; 
1: 


Ватсонъ , .. 


Парауе .., . 


Вольфь. -.... 


Щ.Х. Ф. Цетереь . 
4896 фовраля 525 


ЗЕЯ аа: 


1868 миа 90 
1398 декабря 11,5) 
1895 поября 10,5 
1860 января 1,0) 


1876 августв 1 
1900 октября 2 
1591 мая 1 
1900 апрля 8 
1887 февразя 9] 
1894 декабря 21,0] 
1894 поября 11.0 
1854 лвваря 00 
3807 апрвая 29,0] 
1885 дегабря 16,0] 
1890 февризя 5.5 
1898 августа 80 
1870 септября18:0 
1814 декабря 26,0 
1597 декабря 58,0 


1887 января 1 
1874 ноября 1 
1894 января 1 
1597 ноября 1: 
1892 февраля 2: 
3365 января 
1887 февраля 21, 
3860 юная ТГ 
1894 ниварн 
1898 октября 


3878 исября ^ 
1865 явваря 
1875 марта 6, 
1900 юня `\ 
1858 декабря 30% 
1865 янвори т, 
1891 августа 1 
1898 ноября’ 1 
2 


А, С 
оскол оооьоооо весы 


1885 октября 
1900 октября 
ат р 12. 
1 енраля ^ 1 
1886 ря . 9. 
1890 ‘декабри_ 22, 
1893 августа 8) 
1876 нара 100 


1882 ша °180 
1870 ная 31,0 
1882 янвиря 18,0! 
1870 октибри 1.0! 


:1888 Ша -. 96,0 
‘ 
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бредиля | Ровотеао | Долгота поехо- Уря оващет- Сродиее оу- Время | Большая | 
аномаил | поротожи Базлонибсть "точное двян] 1х 
зныхи отъ узле дащато узал травитете жейе оборота иозуось, 
35915' 388158" 85 39° 11948 | 835" 4,24 3,62 157 
— 358 8 827 835 424 2,52 | 158 
Ут 295. 10 7 32 85% 4,24 3,62 159 
196 33 67 38 10 18 588 4,26 2,68 160 
55 54 388 25 2 55 883 426 258 | 161 
348 14 39 42 10 23 832 4,26 2,63 169 
330 6 358 0 8 56 $82 4,27 2,58 163 
351 43 304 6 19. 881 зт 268 | 164 
114 46 7751 24 25 $31 4.28 2,88 165 
58 15 228 4 12 44 829 4,28 2.63 166 
352 87 25 86 87 429 564 | 187 
125 6 298 52 им 825 4,30 2.64 168, 
586 50 130 2 6 38 $25 4,30 2,54 169 
20 96 8 55 86 894 4,30 264 | 110 
295 25 358 32 553 894 4,30 2.64 111 
237 30 94 29 12 44 824 4,31 2.65 112 
зи 118 29 # 48 $22 4,31 2,65 173 
84 99 208 51 1158 821 4,53 2,65 174 
332 2 305 29 25 821 439 965 | 155 
94 48 18 5 83 821 4,32 2,65 4176 
351 6 45 58 3 36 520 4,88 2,68. 177 
500 16 48 4 49 890 133 8.66 | 128 
210 57 298 29 Л. 39 57 4,34 2,66 119 
118 РЕД 55 зи 4,34 266 | 180 
14159 Е 2 94 815 4,35 2.66. 181 
212 18 110 57 15 18 815 4,35 267 18% 
296 55 ТА 55 зв 815 #35 267 | 188 
153 48 819 5 21.58 815. 4,35 267 | 18: 
106 32 110 54 131 ва 4,36 2,61 185 
348 50 151 228 814 436 267 | 186 
44 19 160 41 1145 814 3,86 2.61 187 
26 41 359 55 50 318 4,31 267 158 
140 55 205 54 817 819 48 э6т | 189 
481 7 44 за 812 ие 267 | 190 
11 56 154 29 455 81 4,38 - 268 191 
129 59 95 11 610 810 4,38 268 | 192 
582 157 9 5 43 810 4,88 2:68 198 
120 39 3291 1118 805 4,39 253 | 106 
885 47 зп 10 150 508 4,39 268 .| 195 
92 58 199 88 121 807 4 269. |196 
107 44 184 49 53 505 а 269 | 107 
381.3 854 10 45 34 805 4 269 | 198 
3887 910 86 6 40 805 4 29 | 199 
240 54 308 39 6 25 802 448 269 | 200 
289 50 162 39 15 38 501 4,49 2169 201 
357 58 4 29 81 801 4,43 5710 | 508 
91 94 161 20 5? 800 р 210. |. 203 
196 53 186 18 524 199 44 210 `| 204 
296 11 77 #2 па 193 445 210. | 205 
‚5211 313 49 147 196 4,46 2 306 
384 19 170 50 $87 19% чат аи | т 
30 58 385 81 1550 198 Ч 2 |: 208 
294. 43 49 39 6 96. 193 4,48 212 209 
187 49 841 186 т 4518 212 | 210 
14 39 206 36 4 36 яд 448 248. | 2 
280 57 348 4 -6 35 191 4,48 21 22 
5 24 зы 0.58 190 4549 5:2 |218 
15 5 35 46 58 180) 449 |218 | 4 
18180 142 ЗА 453 189 4,51. 592 915 
37 46. 284 13 7 23 488 4,51 212 216 
99 46 920 вы 188 45 да | 27 
44.0 108 16 5 35 557 4,51 2.12 218 
308 52 1075 3 12. 286 451 248.:] 219 
226 46 576 80 185 4,51 273 250. 
588 15 92 13 103 185. 452 218] 991 
388 12 348 38 Е 184 458 24 | 259 
77 46 826 18 65 188 43 214 | 998 
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ТАЦВЫ ШЕВА. 


Время открыты 


Отырывыйй пломоту 


Эвоха 


299 Леа... ;: 


230 |Явкрате 


231 Тобератрвшеь .. 


215 в .` 
246 'Тавдора. . 
241 |Глауко. . 


Сашевщя 


263 |Гипхись .. 


Колумб] я 


[в. к.*. 


Фэо .- 
Мето. - 


Марта. . 
Вургунжн . 


\Пьеретта . 
Газатея .. 


ПЮева.... 


8... - 
алая . 
Этернитас 
Ватикава . 


3 
1 


1804 дегабри 
1878 марта 
3875 ная 
1894. марта 
1879 оътября 
1556 января 
1685 марта 


4 


1572 сентября 31 


1817 августа, 


1 


1592 сентября 25 


1886 марта 
1579 ноября 
1898 марта 
1591 марта 
1855 октября 
2880 февразя 
1872 ноября 


1867 августа 
1861 августа 


81 
25 
11 
31 

5 

5 

5 
21 
16 
15 
54 
18 


1358 севтабря Ю 


1590 февраля 
1575 февраля 
1878 юня 
1864 нонбра 
1896 анзара 
1884 поня 
1892 декабря 
1866 она 
1880 зпрёха 
1801 аявара 
1894 ноября 
1856 мая 


10 


28 |1. 


18 
ри 

7 
эт 
16 
15 

т 

1 
19 
22 


1811 сентября 8 


1356 февраан 
1875 августа 
1858 апрфая 
1899 марта, 
1802 марта 
1877 коября 
1892 марта 
1594 ноября 
1896 денабря 
1881 ная 
1898 декабря 


8 
8 
15 
Е 
28 
5 


298 


4 


а Ш 
27 | 
6! 


1888 февраяя 4 


1854 марта 
*1879 овтября 


1 
13 


1898 сентября 18 


1892 парта, 
1891 августа, 
1862 августа, 
1894 ноября 
1874 овтабра 
1591 ноября 
1861 апрёля 
1900 пюня 
1896 февразя 
1899 октября 
3896 мая 
1898 изрта 
188 февраля 
1880 алрёзя 
1868 мая 
1890 августа 


22 
28 
39 
80 
10 
Ра 
23 
а 

т 
Ро 

4 
30 

8 
10 
28 


и 


ППаржуа ...- 
Ш, о. Петерсь, 
. Пазаа о. 
Кури. 
1, Х. Ф. Петерс» 
ПГакорнакъ. .. 
р. Лютарь . - 
Пр. Аври - 
НЫ . 
ольфь. ‚. 
1. Пазза .. 
Ватсояъ . 
ТЦарзуа. - 
Порелли , - 
Гольдшыидть 
т Пализа 
р. Ачрк .. 
[Парлуа ...- 
ПНарауа..... 
1. Пализа . . 
Ватсонъ 
Р. Лютерь .... 
Сар. ..... 
р. торь . ... 
| а -... 
етерсь 
р. Дютерь.... 


Возьфъ ..... 
П.Х.Ф. Петерс. 
Кнорре 
ПАащци 
Боремн..... 
Тозьяшмидть ... 
. Х. Ф. Цетерсь . 
акорнакь ... 
Пр. Аври _... 
1. Палза ..-. 
Кодмя ..... 
|Ольбереъ .... 
Павель Анри . 


ь 
Ватсоль 
Борещи ,. 
В, ют... . 
Вольфь и Шваесмаль, 
|Возьфъ 


‚алаза 


1394 де'абря 25 
1889 авуста 290 
3538 мая 50 
1895 пол 8,5 
1587 юня 91,0 
1856 февралн 24,01 
1885 марта 30 
1885 октября 29.0] 
1881 августа 8,5 


1502 ноября 3,0 
1889 марта 20 
1580 юля 70 
1398 мая 145 
1891 апрёля 1, 


и 
1858 января 0,0 
1885 апрёая 190 
1879 пируая °4 
1898 феврали 9. 
1891 юня 11 
1388 вя 15,0 
187% февраля 3,0) 
1896 января 50 
1858 декабря 80,01 
1890 февраля 50 
1850 марта 29, Юй 
1897 сентября 1:0 
1577 сеБтября?т! 30 
1596 февраля 14, Ю 
1857 января 12,0 
1899 декабря 205 
1878 автуста 22,0 
1591 ноября 1,0 
1866 анваря 23,0 
1894 лоябра 23,5 
1854 мая 2 
1871 саптября 13.0] 
18838 анваря 18) 0 
1875 совтября1 9х к 
1888 зарьяя 16) ‚0 
1899 мая 80, 5 
1861 ноября 2} о 
1886 октября 240] 
3898 поня 99.0 
1894 ноября 45) 
3897 февраша 26,0] 
1891 зарбая 2 :0 
1898 декабря. 6, ‚0 
1889 юзя 3.5 
1886 февраля 26,0 
2886 февраля 26:0 
1898 сантября17, но 
1899 пюдя 15 
1893 февраля 3, 
1878 зиваря 9, 
1804 декабря 8, 
1885 января 2, 
1891 декабря 7) 
1889 декабра 27 К 
1900 Нова 45 
1900 января 0,0 
1899 октября 30,0 
1901 мая 29,5) 
1898 марта 17,5 
1888 аррфля 15 
1884 февраля. 11.0) 
1868 повя 5,0 
1898 аирёая 10,0 


Приложешв. ОвзоРЪ НЛАНЕТНОЙ СИСТЕМЫ, 


Средняя | Разстоле [Долгота воехо- Уголь эпецеи- Среднее 69-| Вроии | Возышал 
анода | перигежя | Навлониость точное дви- 
эпохи сть ума длщаго узла уриситетв, жене оборота. | позу 
156043, 18250" | 251019 2 88’ |“ 10819’ 188” 453 24 
328 9 291 34 | 158 4 23 15 ти 183 453 214 
256 29 241 5т 82 5 850 915 788 458 24 
358 6 158 83 | 128 38 17 58 18 41 188 4,58 2,14 
184 58 800 24 | 145 25 345 220 788 4,53 214 
24 4 164 24 | 296 81 6 58 851 |. 188 4,53 2.14 
52 1 58 30 0 16 25 8 1852 181 4,54 2,4 
16 106 39 | 169 26 4 38 +29 481 4,54 2,14 
265 15 395 11 |. 148 85 14 15 и5 781 454 214 
320 17 37 44 тат 4 48 6 {2 779 4,56 2,14. 
267 18 149 8 14 м 9 81 440 719 4,56 2.15 
2191 300 25 76 88 6 16 719 779 456 2,15 
119 3: 290 92 65 10 5 58 43 778 4,56 2.15 
262 22 197 45 | 182 10 4 20 2.5 7718 4,56 9,15 
358 57 4814 | 3599 18 42 и 19 178 4,56 2,15 
20 0 159 33 | 122 24 64 814 т 4,57 215 
6750 89 19 31 45 ви 85 716 451 215 
42 35 44| 35619 вн 18 47 716 451 2.15 
45 49 820 42| 280 31 35 6 32 116 4,57 2,76 
400 186 51 62 30 7 50 142 715 4.58 216 
зн 7 250 38 5 8 55 1 59 115 458 2,16 
218 59 266 93 | 816 3 зат 00 715 4,58 2.16 
16 51 0 32 10 58 113 8 10 та 458 216 
325 4 11 52 | 12130 4.20 11 56 114 4,58 316 
385 52 241 48 | 3383 40 п 39 49 773 4.59 2,16 
282 66 87 | 241 45 1145 10 25 778 4,59 216 | 
238 21 105 8 96 57 $51 32 50 178 459 216 | 
282 59 8146 | 10647 1847 2 712 4,50 216 | 
118 40 191 18 84 35 9 47 414 78 4,59 2,716 | 
380 48 283 99 40 918 8 46 712 4,60 ат 
295 16 3121 | 211 36 514 915 771 4.50 РА 
56 44 814 4 55 14 143 21 т 460 ит 
810 35 ЕЛ 30 49 10 36 486 7 460 211 
56 55 265 3% 68 18 6 16 13 12 ти 4,60 2 
ва 4921 | 11851 35 55 15 24 171 4.50 РН 
21 45 88 44 64 24 3 85 815 ти 4,61 2.71 
96 20 306 14| 157 16 1021 681 710 4.61 За: 
31842 250 54 | 145 18 35 21 1040 110 4.61 Рид 
213 31 58 | 184 46 4 44 916 | 169 4,61 2ят 
229 33 151 49 | 196 12 юм 359 169 4 РА 
330 85 308 88; 119 4 84 88 18 5 769 481 эт 
352 12 33 18| 34917 та за 169 461 247 
318 95 298 86 4 2 58 53 188 482 эт 
67 32 85 38 | 25 2 14 52 194 168 4,62 21 
41 5 880 9 99 82 8 12 618 67 4,62 рх 
298 38 190 55 1 61 5 36 767 4,52 т 
38 28 158 47| 288 53 6 59 7 85 166 4,68 218 
145 48 59 15 37.50 428 || 14 766 4,65 218 
2 10 289 41 | 144 45 922 8 55 766 4,63 218 
189 40 18 89| 91226 1040 155 166 4,63 218 
115 14 90 53 | 219 88 859 4 36 766 4,64. 2,18 _ 
270 50 801 25 | 855 32 тэ за 166 4,64 218 
188 2 951 18 7 99 95 915 766 4,64 218 
14,57 169 24 | 197 54 3 59 1389 165 4,64 248 
1854 20 40 | 259 52 882 Я 16 165 464 278 
299 55 161 54 2 28 05: 101 765 464 2,18 
40 17 109 42 254 & 751 14 18 765 4.54 218 
312 5 300 18 44 54 758 10 48 16 4,64 218 
16 25 221 | 229 40 1428 10 85 169. 4,55 219 
351 8 208. 39| _ 128 12 86 1136. | 162 4,65 219 
55 8 218.2 42 88 1039 | та 161 4.65 2,19 
6 18 195 36 58 38 12 56 12 7 161. 4,65 219 
163 48 — 1097 50 - 161 4,65 219 
118 56 252 11| 149 54 26 26 20 96 161 4,86 3,19 
95 26 116 28| 915 45 182 14 29 159 4 5т 219 
850 36 198 52 42 2 1858 | 1848 159 4,68 2180) 
188 54 |. '148 37] 91 99 240; 940 75% | 488 2,80 


24 Тляны нев 
| й 
1 В ` 
№ | Пшаната | Пром откриия ОтерывшЕЙ пломету | Эпоха | 
: | , | 
991 |Герментари ‘. . 1899 ноября 25 | Шарлуа... 1895 нонл 19,0 
399 [Гономя ..,.-.| 1984 апрыя 26 ||. Цазиза .... 1890 августа 20,5 
298 Элеонора. ...-.- 1598 анзаря 1 Парма. ... 1894 мая 14,5] 
294 |Либусса.....| 1886 декабрн 117 |П. Х. Ф. Цетереъ. 1895 автуста 18,0] 
995 буемя. ....- 1896 мая 6 Вожьфь ..... 1896 мах 11,5 
996 'Алнаа. ..-.| 1887 мая З7 | Пализа . 1506 догабря 30,0) 
297 Кордуба = ....| 1898 марта 91 Шарлуа... .. 1398 аарыя 100 
208 Щиха 4... .| 1895 мая 18 [Шара 2.0. 1895 шня 125 
8. 2. 1598 декабря 8 ПШарма.... 1395 декабря 9,5 
1896 января 1 Шарма... . 1596 января 8,5 
1597 декабря 18 Шарма -..,.. 1898 января 21,5 
1894 мара 1 Воьфь .., 1897 декабря 25.0 
| 1816 августа 28 Ш. Х. ®, Петерсь . 1886 азгуста 25,0) 
1599 декабря 6 Кпаерь ,. .. 1899 декабря 81.0} 
1864 сеятябра 80 |Тениеяь.....} 48 11,5 | 1866 апр т, 
1877 сватабря 2 Ватсонь °. 59 | 16| 1556 юн 26,5 
Ге . .| 1884 севтября 29 Г Пванза ....| 94 13,8 | 1391 фозрага 20,0) 
808 Кримтиувяя.. „..-| 1884 сентябрь 92 Г. Назиза .. .| 32 19.6 | 1534 севтабри6.5 
308 Цозвгимя1я, ...| 1854 октября 28 Шакорвакь 49 11,3 | 1855 ноября 8.0 
510 (Бразиия 1”. .| 1890 мая 20 Шарзуа .. яя 12,3 | 1590 поня 21,5 
311 ‚Автяна.. ..| 1873 феврая 5 Ц. х т. Петерсь 98 | 10,81 1878 февраля 14.0] 
312 'Коронисв ....| 1876 яваря 4. Кнорре .....| 37 | 12,81 1883 Шюдя 12,0) 
318 0....: : 71 1900 октября 29 Вольфъ 0... — | 1881 1900 ноября 2050 
314 |Менетта.. -.| 1890 марта 10 Шарлуа... . 35 128 | 1390 марта 11,0 
315 Евдора......| 1880 августа 30 Кода .....| 26 | 181 | 1885 декабря 280 
216 Еорпазоя. 5. -| 1879 апрёжя 19 1, Плзнза.....! 38 | 19.6 1896 нозбря 200 
7 дмая с... | 1857 сектября 18 Р. Лютер... .| 65 | 3121 1467 денабри 180 
315 Каролика,. ..| 1883 ноября 26 Г. Пиза ..,.| 40 122 1886 злрёая 210 
819 Аполония 1..--! 1898 марта $ Шарлуа. ...,] 35 12,5 | 1893 марта 8,5 
320 'Корнежн 1896 декабря 28 Шаруа. ..-| 36 131 | 1897 января 20.5 
82} Фаорентина. 1891 сктября 15 Т Пализа 25 13,2] 1891 ноября 10 
323 Эльвира. ....| 1888 мая 3 Шаода . 96 131 | 1888 мая 6,0 
823 Дреза «.. 1886 ноября 8 Г. Пазиза - раз 13,3 | 1889 мая 1,0 
34 ЮН.....-..| 1897 августа 95 Шарзуа ... 56 | 31,51 1897 сентября30,0 
825 Дакрихова . .. 1879 октября 21 Т Паниза . 42а 121 | 1387 мая 120 
396 0. /. ....-..| 1896 анваря 1 Шара .. 35 19,5 | 1896 анвара 85 
327 Баавия ..-..| 1891 ро И Шара .. | $ 180} 1591 поля 10,0 
328 |Козга . -| 1878 сеатября 30 Ш. т. 'Петереь 45 12.0 | 1882 ман 18,0 
329 (СЧетена №... .! 1894 марта 1 "Вотьфь дите, 91 30,5 | 1894 аршя 50 
380 Виея .....| 1891 маота 5 ППарма (| 97 18 | 1891 марта -85 
381 Гипайя .....- 1884 Ноля 1 |Внорре .._.. 51 1 | 1885 мая. — 26,0 
332 0.8. .....| 1896 автуета 22 Мирта, ....|.28 185 | 1895 августа 28.5‘ 
838 |Казмопа, :.| 1852 ноября 16 |Хаяф... 5.1 196 9,3 | 1886 сонтябри 14,0 
33а |Сциана (2). 1875 ноября 8 № Пазиа ....| 28 | 1351 1816 поябри. 8,5 
335 [Будроза ., 1892 бра 95 Шара. ...| 48 12,2 | 1892 воября 210 
386 |Вивдобона , 1882 сентября. 10 Т. Пализа... -| 38 124 | 1856 мая 21,0 
837 Шеяхея .. 1859 марта 37 що Гаспарись, . .| 289 9,6} 1850 января 1,0 
888 |Дембовока . 1899. декабря 9 ПШорлуа..,..| 198 9,8 | 1895 мая 100 
359 Фллы ... 1888 октября 99 (|1. Пачиза ..| 165 14,4 | 1888 нонбря 20 
340 Май ..,. 1893 нября 98 Шарлуа... ..!.81 12,9| 1898 января 20,0; 
За1 |Адрастея . .| 1884 августа 18 И. Намза ....| 11 | 142] 1890 декабря $5: 
349 'Клитемнестра _ .| 1871 нонбря 11 |Ватсонь.... 60 11,5 | 1886 юня 26,5. 
348 2.4/1. ....; | 1891 августа Э7,|Шарзуа..... 29 ' 1811 1897 сентября 2,5! 
344 6.0. .....| 1896 сентября В |Вольфь и... 12,01 1896 севтября 35 
315 Гесперя..... 1861 эпрёля 29 |Скапареми ...| 88 10,2] 1814 декабря” 26.0’ 
346 |Нува. ..- 1875 окта’ря 18 |Ватсовь ..'...| 58 11,6! 1884 маа 255 
341 |Даная..-..-. 1860 сентября 8 'Тольдшмидть. | 17 310 1860 сентября29,0, 
348 |Вазовтина, ..]| 1899 октября 27 [Вольфъ и Швассмаиь. | 47 121! 1901 фоврашя 8.0’ 
349 [Помя ...- 1871 сентября 12 'Ворезли 64 | 14| 1811 совтябрят8 ,О, 
35) 2:: 1994: декабря 28 ПШарауа .. -49,| 190] 1895 января 225 
1171 1800 сентября 21 ор Побоежонь 18° | 142 1900 октября 28.5 
352 'Лейвотея. .. 1855 апрёзя 19 т. Лютерь .| 58 12,2 | 1686 марта ° 280 
358 Вильгельмина @) -] 1894 воября 4 |Вольфь .. ..| 45 12,2! 1894 ноября 245 
354 Пахра |, ..| 1886 заря 8 1, Плаза ....]| 28 18,2 | 1892 юля 40 
855 арябда 1 ‚ -| 1894 марта 6 Шара .... 56 | 1894 нарта 15 
556 |№ 1* .. .| 1883 марта 11 |Марзуа °... 51 | 1191 1893 марть 196] 
357 НТевтезилея. .; 1881 октября 13 Кнорре Чье. 34 12,8 | 1897 ИВО 


Приложение. ОззорЪ ИЯАПЕТНОЙ СИСТЕМЫ, 25 
Сродия | Разелоль 
р ри Додтота воехо- оной Уголь экснон- роднее ви реш | Большая 
т ‹ . 
чуть узла дящато узза триситота жеме оборота нозуось № 
2203 21° 9570 4 92026" 245° " ый 
а т 10 ы 186 41 г |: ы р и 5 ыы 
2 140 34 28 у у Е 
7 90| 364 504 вы 4 и 2 в [2 
30 49| 8408 | 2001 6 35 144 757 10 м 
39 10| 186 | 2950 26 18 92 910 156 8 5 | 
142 48 | 208 81 184 45 12 48 313 155 0 м 
102 38| 246 | 24545 98 5-87 759 ис ЕО 
889 48| 90 6 2541 83 вы мм 
245 34| 148 58 96 25 038 120 146 415 8 | 
15 1% На 57 249 50 14 38 14 56 148 И: р Е 
280 41 185 7 345 45 1841 7 28 140 е ВЕ Но 
59 16| 12825 166 20 Ц 155 36| 2 | 
296 42| 4640 99 45 318 118 796 к 5 | м 
187 41| 4635 225 155 во 734 к м МИ 
14 м5 | 3558 128 85 188 к № 
21 29 | 10810 | 8262 19 8 35 789 зы а | 
76 58| 254 | 25 | пи и м и ВВ 
не р ив 155 19.29 180 | о 
Ы 29 1 : т "35 , 
281 39! 10250 | 188 0 в ыы й Е: 18 и | 
239 55 187 42 281 10 то 81 178 о р Но 
32 161 25110 | 10544 310 458 728 И |8 
128 38 186 1 182 32 6 38 11 48 128 487 т НЯ 
шы ши | мо 10 16 17 59 198 се |150 |8 
р 44 то 2 56 тэ 4, р 
69 8| 309 3 п я в 
320 94| 202 46 66 38 Н : зи Е а | 
86 58} 248 19 112 54 332 8 26 795 и ре НЕ 
25 6‘ 118 48 61 87 4+ ЕР 704 в 2 | 30 
38 59| 2089 40 38 РЕН 281 12 о м 
290 18 | 20 138 зи 128 я м ма 
3 211 55 и , 5 5з 
20| 2146 | 3153 98 5 т в мы 
98 28. 12458 эт 147 0 53 191 и В | 
158 48; 104 6 | 108 3 19 26 1887 121 га | мо шы 
199 50; 5415 81 19 3 18 6 59 71а. 499 | 
244 41| 29816 | 159 48 11 29 4 56 120 298 25 |8 
185 42 216 81 167 14 20-17 947 120 а | ш 
14 36 | 320 15 101 35 вт 828 116 49 В |0 
296 38 204 41 184 33 12 22 4 57 та и ен НИ 
5 81. Е: 5 317 16 4 13 1031 74 и Ра ро 
3814 66 40 18 44 5 56 14 т у Е 
3055 39 34 т | 
342 3912 11217 | 288 84 ч, Ч ы ет а Е 
343 14: 26025 | 85251 510 840 110 м 
388 44 | 959 39 160 84 4 7.44 110 к аа | 
29 6| 34037 333 8 510 109 1 а |3 
312 22| 8248 ии 1 28 6 55 104 В | м 
1 56: 416 | 8088 Се Е О ОО тои, ЗАВЕТ 
48 25: 205 9] 18139 58 181 692 ын р 
299 40' 10251 | 258 13 тат 6.30 602 Ь ЕЕ 
1 55 | 24 58 Е 
—_ — м8 58 52 — , т 
08 8 7 сы | Ш 
Е 45 28 730 590 5 9 
435 ти | 34 В В 
86 59: 318 58 72 21 ми Ь зо гы Вт Ром 
20 и: вы | мо 1457 1 19 686 и 2% |1 
т — 14 р — , , 5 
вы од | 6ы | ВЫ | ма | о Ш м 
31 10| 20542 | 855 48 $12 181 685 В |. 
42 10| 145 | 912 8 16 12 11 12 688 в 28 
К Я : Е вв Е 5 18 18 343 683 519 Е Е 
в 1 8 . ‚.. 
К И о Е м В 
2 50 81 387 6 35 | 658 681 5,20 800 :'807 


26 Тлйны нева 
а | 
. & | ВЕ 
№ | Планета Время открыйя | бякрыванй звону | & | 28 Эпоха 
| & |568 
. Ем, 

358 '2.. ,.....| 1898 анввря 12 Вольфь .....| 12,51 1398 лнваря 19,5) 
359 Поротея =" °`.| 1692 севтябра 95 |Возъфъ 211 35 | 1251 1899 ощября 15 
360 катерина (?) › .| 1891 оптября 4 Ц. Пализа .. .! 18 142| 1591 декабря 2,5 
361 Бригитта. ... .| 1899 октибря 10 |Возьфь и Швавемань. | 46 122] 1899 ноября 9,5} 
362 Эоъ........| 1882 января 18 Г. Пааиза „| 68 113 | 1898 марта 15,0] 
368 Лэвреатя . .| 1876 аарзаа 21 |Пр. Аври .....| 4 19,8 | 1889 декабря 1,0 
364 Эгорнджа. .. ..| 1892 аармя 1 |Щарауа . ..| 40 12,5 | 1892 мая 5,0] 
365 2.т......,| 1898 ноабра 18 [Вольфь и Визктерь, | — | 185 1898 нонбра 185 
366 'Ксантипия (2) . .|.1875 ноября 22 1. Пализа ....} 53 11,9 | 1875 ноября 97,5 
367 Фишагоря 1958 вприн 3 Павия... 24 | 1351 1898 нарта 91.0) 
368 Изольда. . 1879 декабря 10 |1. Пализа ... 64 11,55 | 1895 ноября 36.0 
369 Эмма. 1:1: 1889 февраяя 8 арт 4... 56 | 11$\ 1889 февраля 9,5 
370 Германия, ..- 1884 севтября 12 |Р. Лютерь.,..| 18 11.2 1884 августа 15.0 
Зт1 Персефона |. . | 1895 февраля 28 |Воьфь .....| 82 | 13,0] 1895 марта 18 
3102 4.В.# ....| 3838 чая 39 Шарлуа -....| 26 18,5 | 1895 вая 17,5 
313 Ве... сч -| 186$ февравя 17 Кона .....| 68 А! 1875 марта 6,0 
314 Потина ..-.| 1896 декабря 1 |ПГараяа .....| 14 112; 1896 декабря 8,5 
315 Пащенщя °°; | 1990 декабря 4 ара 2: | 94 | 101| 1900 ваваря 00 
316 Церена ...| 1818 августа 16 |Ватсовъь, ...| 71 11,3 | 1398 марта 31.0 
317 Регина {*....| 1889 августа 3 |Шаглуа..... 34 14,9 | 1889 августа 19,5 
378 Аретуза. ....| 1867 ноября 23 |. Лютер .. „| 1 11,3] 1874 февраля 9,0) 
$19 Хризеноь ....| 1879 сьнтября 11 |Ц. Х. Ф. Петерсъ.| 95 10,7] 1885 декабря 8,0 
380 Гордон... : | 1891 февразя 18 Шарлуа... 42 | 195| 1891 зая 585 
381 Геката. 0. ., 1368 Шозя 11 |Ватсовъ ..... 55 11,3 | 1874 довабри 26.0] 
352 Роза, .....-,: 1882 марта, Эт. Пализа ....| 928 13,3: 1891 декабря 11.0) 
р юня 9 Борн... | 49 | 195: 1880 овлибря 280 
. . сентября 16 |Возьфъ и Швасмаь. | 11 16,5: 1900 октября 28.5 
февразя 4 |Гольдшындть . ит 10,3 | 1858 января 8.0] 
5 февраля 6 [Шюгвоь .„,. 49 125 | 1887 сентабря19,0] 
января 4 Татьевф ..... 44 12,4 | 1896 мая 4.0) 
... октабря 4 1 Паза о... 95 13,6 1890 августа 24,0) 
389 (4. сентября 19 ожьдамидть. . | 85 | 14,01 1868 воября 14.0 
390 ‚Гудрувь (2) .. ‘1892 марта 13 Вольф ..... 4т 12,3, 1892 марта 22,5 
391 Эыния.. ...! 1815 января 26 |Павель Анри, ..| 46 | 12,8: 1886 светября19,0; 
395 Медея. 2... . : 1880 февраля 6. Плана. ..| 49 | 129] 1885 января. 92.0, 
398 Электра .....! 1818 февраля 17 3. Х.Ф. Пелерсь .| 104 | 10,6] 1876 января 80,0) 
394 Сила ... | 1886 аирвая 5 |1. Пазиза .. | 37 | 12,8] 1898 шюнн 3,0 
395 Физомела.. -.., 1879 мая 14 Ц. Х.Ф. Петерс» . | 119 10,3] 1884 феврава 17,0] 
398 Дорись......| 1807 святября 19 Гольдтиидть. ..| 88 ; 10,91 1863 ая 35,0 
397 'Мезибея. ....| 1874 апрыя 21 |1. Пазиза .. 0 .| 59 1 1181 1887 ноабра 28,0) 
898 2. Я. . | 1896 декабря 31 ТЩарауа , 4. — 18,0| 1897 января 12,5 
399 |Лакезись. г 1872 аирфжн 10 |Борелли .-| 63 ЗАТ | 1884 поля 6,0] 
400 Бадешя .....| 3893 августа 22 Воьфъ ,....| 39 121| 1892 сентибря28,0] 
403 [Межузива. 5:0! 1808 соитября 16 Перла 217. 37 | 1281 1893 октября 27,0) 
402 |Акельхейль. ...| 1868 апрыя 11 |1. Пализа ....| 18 11,21 1888 Поня 3,5 
108 одоат. ...,, 1894 января 29 Пара. . 5.1 5 | 191| 1894 мама 285) 
404 Эвхирись ....| 1808 февраля. 2 [Коттено и: 6 | НЗ] 1881 августа ЗЪ0 
405 Жозефина ....| 1891 февражн 12 |Милозевячь .. 57 31,9 | 1896 декабря 16,0) 
406 |Орнамента. .. 1892 декабря 14 Шарлуа ..... 39 181 | 1892 декабря 11,0] 
407 Эра ....-‹, 1866 севтябра 14 |Форотеръ и Лессерь 47 19,3 | 1874 декабря 26,0) 
408 2. №... -..| 2897 декабря 18 |Шарлуа ..... 41 | 1256| 1898 января 18,5 
409 |А. 0. 1*....- | 1894 января 29 Пара .... 25 13,3 | 1894 феврахн 24,0] 
410 В. 0.1.:..- 1895 марта 15 Шарма. .... 18 14,5 | 1895 марта 18,5) 
411 Гуелиа ....-| 1894 января 8 Шарлуа. ....- 41 19.6, 1894 января 15,0 
. 419 Люшя.....-.| 1882 ‘февраяя 9 Т Палия ...| 35 12,9 | 1888 пирыя 16,0 
413 |Яорлей. . „| 1876 августа 9 |Ц.Х. Ф. Цетереъ.| 83 ТЫ | 1886 апрёвя 70] 
414 |Урсуле. . 3898 сентября 18 |ПТарлуа. - 87 11,0 | 1896 марта — 5,0 
435 100 .. 1898 октября 13 |Кодингтов» °. 89 19,1] 1900 января 0,0] 
418 | Овиида 1853 апрёзн 5 [де Гаспярие . 97 10,5 | 1358 мая 5,0) 
дал Тамея 1849 апрёлн 12 де Гаснарясь 118 955! 1814 декабря 96,0) 
418 |Протогенея .. .| 1815 юля 10 ПГужьтофь.. .. 48 12,6 | 1884 няваря 28,0 
419 Фижосойя -.. .| 1882 августа 12 |Павель Апр. 36 12,9 | 1886 февраля 16,0] 
490 Феащя ..... 1890 юая 15 ПМарлуа..... 19 14,3 | 1891 декабря 17,0 
491 Ата... ..-| 1816 ноября 3 деве, Апри...| 49 19,2 | 1880 сентября25,0 
492 Винценхина ...| 1898 марта 91 рлуа,..-.' 48 19,8 | 1900 августа 12,5) 
423 Пальма... ...| 1898 август 19 Шарлю 2..7] 110 | 105 1808 ивуста 80 
424 вдова .....- 1810 октября 22 [Ц. Х, Ф. Цетереь .| 10 | 11,5 | 1896 поября. 20 

. | Е 


Приложеше. ОвзоРЪ ПЛАВЕТНОЙ СНОЗЕМЫ. 


и 


Средикя | Разотолтйо (отота вовхо- | Утов зкецои- Седов 64| Врени | Бозыиаи 
злоналя полисе Пакаонность. точное дви- м 
поль от роге | дамато ум | триспеь | жеме | обурть | озубь 
— — ео | пеар — 681" | 520 300 {| 358 
2843 | 153845 | 114 94 9 54 549 678 5,25 301 | 359 
2836 | 14255 | 41 & 919 648 6т8 5,28 0: | 860 
19 13.| 35880 15 30 10 53 52 678 5,28 301 | 361 
301 46} 188 01 129 10 53 535 677 5,23 301 | 362 
265 95 | 106 51 386 65 10 80 677 54 802 | 868. 
297 35 | 382 48 -28 4 64 530 614 557 308 | 364 
— — 216 46 315 -- 678 5,28 808 | 806 
286 32 | 96045 | 246 88 199 в 970 5,09 306 | 866 
398% | 11698 98 30 м 1 10 669 5/80 з04 | 307 
110 | 11048 | 965 19 352 9 16 669 53 3:04 | 368 
135 20 5183 | 305 44 88 84 568 51 804 | 369 
10 35 0 | 2022 530 552 666 ! 5,38 3,05 | 310 
35358 | 18049 | 34728 38 85 665 | 5,34 306 | 371 
811 19 5 т | 22959 7 48 п 8 664 534 86 | 372 
74| 20020 | 32258 167 85 664 5,84 306 | 313 
244 40 | 19914 10 20 пи 218 668 5,85 806 | 814 
931 | 383451 89 56 1514 4 30 663 585 306 | 315 
315 18 | 28844 | 219 114 35 668 5,85 306 | 316 
357 86 1220 | 31310 ти п 55 661 5,86 806 | 27 
1839 | 14645 | 24421 вы 3 24 659 5,38 з0т | 818 
286 16 358 ат 187 55 848 30 658 5,38 307 379 
41 52| 925 41 210 59 45 п 5 658 5:48 308 | 850 
66 21 | 119 33 18 ы 623 926 |` 653 543 09 | 3 
888 23 58 95 48 35 159 657 658 53 309 | 382 
220 51 60 23 121 41 855 1 55 658 53 309 | 338 
351 1| 199 | 25088 12 58 1020 652 548. | 309 | 384 
184 55 | 28401 | 1947 795 5 45 650 5,44 810 | 385 
23426 | 351 62 12 5 пя 650 5.45 310 | 855 
203 38 | 30055 87 55 448 и 650 545 310 | 35 
2555 | 25816 | 151 & 1029 5 30 650 5,45 310 | 888 
01| 10145 | 200 99 33 13 45 650 55 З10 | 389 
6841 | 195 | 3584 16 8 654 647 5,18 ън | 230 
248 53 | 82518 | 1% 9 61 5 55 вт 5,48 Зи | 8091 
45 4? | 10058 | 8527 4 38 67 645 549 1 | 30 
209 20 | 284 88 1461 28 55 122 645 5,50 За | 88 
214 42 9% 0 35 26 840 тм 645 550 зар | 3% 
2086 | 28255 18 9 7 16 0 38 645 5,50 УЦ | 395 
2251 | 24915 |185 3 6 59 454 | 645 550 За | 396 
88| 10655 | 20842 18а 39 23 645 5,50 за | 897 
— — 295 % Е —_ 645 5,50 зщ | 8% 
4788 | 238032 | 549 42 659 за 644 5,50 312 | 899 
339 55 3625 | 3518 зы ют 64 551 312 | 400 
106 | 31881 4 36 35 27 87 644 55 312 | 401 
9218 | 96656 | 2139: 9153 4“ 644 55 312 | 408 
995 26 | 26759 | 21547 135 956 644 551 312 | 408 
264 39 | 81051 144 46 18 85 22 44 644 55 312 |. 404 
83 30 4 2 | 8519 |- 655 3 48 643 В 342 |’ 405 
940 | 830 6 90 3+ 9% 49 912 648 5,51 312 | 406 
180 40 | 97245 | 1548 212 9 59 82 5,52 За2 | 107 
97 80 | 209 21 ит 149 948 642 552 312 | 408 
91. 3497 93 26 540 10 26 642 5,52 812 | 409 
331 44 | 59997 | 328 \ 2051 516 612 5.58 318 | 210 
98 57 | 11157 172 46 181 из ва 558 38 | зп 
309 88 | 117 98 80 17 зи 820 ват 553 348 | 42 
30257 | 83516 |. 804 т пи ЕЕ 640 554 818 | 418 
398 48 | ва | 38700 15 57 555 640 5,54 818 | 414 
3058 | э 9 | 209 98 эт 412 640 554 318 | 215 
87 46 98 96 35 47 0 49 т 3 638 55 318 {416 
174 56 | 5841 285 19 348 6 18 681 5.55 314 | ат 
108 15 | 13535 551 12 15 140 687 5:55 ЗА | 418 
309 58 | 255 17 380 59 915 12 10 637 5,56 314 | 419 
89| 18010 | 186 64 85 4 59 897 555 344,} 490 
282 8 41 49 41 95 19 12 455 637 557 АТ ам 
82, 345 315 10 85 380 637 557 За | 4% 
265 21 | 11859 | 898 22 8 41 15 а 687 558 з4 | 425 
15187 | 94945 20 т 4 346 687 5.55 За | 494 


28 : ТАВИЫ НЕВА. 


| } 
№ | Паавоата Вреха опррыйя | Отерымйй ваанеу | 2 Эпоха 
| | ыы 
%м. : 
495 |Натайя.....| 1899 одтабра ЭТ |Возьфь в Швассыань. | 25 | 137 1899 поибря 29 
[ -.. 1577 ннзаря 18 |Борезви....- 59 181. 1886 октября 34.0 
. 1891 сентября 1 Шарлуа... ..| 92 14.0 1591 декабря 35 
498 " Маенозюви . .[ 1858 севтабря 98 |Р. Лютерь. .. 101 10,7. 1866 декабря 5,0. 
429 Алетейя. ....]| 1886 поля 38 Ц. Х. Е Цетереь.| 58 121 1880 декабря 12,0 
430 |Эйфровюна. , ..| 1851 сентября 1 Фермобонъ. ‚ -.| 88 30. 1807 явнаря 00 
431 Безтина. .-.| 1885 сентабри 8 1. Плаза ‚...| 65 ЛАТ, 1894 аярёая 6,0 
439 1 .. 1598 фезраая м [Пра .....| 50 | 122| 1898 фовралн 15.6 
483 |Клемена . .| 1868 севтабря 18 |Ватсонь....--| 50 15,2 1886 октября 99,0, 
434 |Авцоща . | 1866 овтабря 1 |Р. Лютеры....| 6 | 115 1870 явваря 0,0’ 
435 Клементина ... .| 1885 октября 11 |Перротбиз . .| 85 15,0 1886 декабря 28,0. 
436 |Азрора ...- | 1861 .сентября 6 |Ватсонь ....-} 77 11,3 1858 поля 12,0 
431 она... ..| 1868 онтабря 30 Ватсон... .| ТР 3,3 1888 шан 6,0: 
438 [Цецещя . . .| 1890 сватибря 9 НМарлуа .. .| 80 18,8 4500 октября 38,0, 
430 |Библись :.. | 1870 пола 9 3. Х. Ф. Петереь.| 46 | 124 1884 зарыя 170 
440 |Гоберта т ..-.| 1891 севтября & Шарща . ....| 50 18,8 1891 декабря 28,5] 
411 Фама.. - 1595 октября 13 |Вольфь.. . ..| 29 184 1895 октября 15,5) 
442 у 1817 октября 14 Ц. Х.$Ф. Петорсь . 54 121 1877 ноября 90,0} 
443 |. 2... ..- 1900 октября 92 }Вольфь ....- — 15,3 1900 октября 22,51 
444 Ре 4... | 1889 овтабря 3`боддвытонь.. .] 84 181 1900 января 0,0; 
445 |Уядина .....| 1367 Воля 7 Ц. Х. Ф. Петербь.| 05 | 108 1889 августа 29,0 
416 |Дейопея 21| 1878 февради 98 И. Пана _. 11 47 | 124; 1884 мала 280 
44т [Патращя. 2 ` [1808 сентября 18 [Возьфь и Шовесмань. | 47 | 124: 1808 сентября205 
44$ |Ньлея .. . 1359 августа 8 |1. Пализа -...] 82 13,2 1889 августа 29,0) 
439 Берта .. . 1875 ноябрп 4 р. Ави ....| 91 12,2 ' 1818 апр®ля 9:0 
450 |Марра......| 1394 авваря 10 Шарлуа... -. 48 12,4; 1594 февраля 24,0] 
451 | Матдвацна › о. .| 1591 сентабря 24 ПНарауз .....| 82 18,2 | 1691 нолбри 10 
452 Гекуба...... 3369 зари 2 |Р. Лючерь....| 67 111, 1878 ноября 11,0] 
453 |Геральдина. ‚‚.| 1890 октября 3 Шарлуа. .:..| 54 | 1891 1890 октября 40 
454 |Рейдельберта °. 1 1592 марта 4 |Вольфъ .- 2 88 | 184 1808 апёя 150 
455 Герда... ..-- 3372 поля зщ. Х. Ф. Пехерсь ‚ 14 115. 1884 седтября 24:0 
456 [Авдромаха . ..-,18Я октября 1'|Валсонь ..... {51 12,8 1817 октября 11,0] 
р. Х. . .| 1398 ноября 6 "Возофь  Виззигори — — | 1808 воябра 19.5 
6-51 1885 марта 16 |Вожьфь -.. ‚ 48 12,6] 1895 зпрёяя 200 
ря 1576 сентября 28 |Ватсовт, ...| 1$ 31.61 1881 Поня 19.0 
460 |[енрета. ...| 1362 апрыя 19 1. Пааа . 2..1 48 | 194 1880 октября 285 
461 |Деона |*. .| 1891 октября ‘$ Шарлуа... .. 34 14,2 | 1891 ноября 10 
462 [ хезрада . .] 3882 августа 99 |1. Палвза ....| 34 13,5 | 1897 ман 120 
463 |Фрейя. .. .] 1868 октября 21 |Арре...,..| 67 12,0| 1887 свнтября39.0 
461 |Бертольда . .| 1596 сеятября 3. |Зольфъ, ..... 59 13,3] 1896 сентября 150 ‘ 
465 "Пибеза . - | 1861 марта $ Немцаль ....| 108 14.01 1886 февразя 965 
465 уберта 1386 октября 8 М. Цаниза ....| 28 183} 1889 февраля 10,0 
467 |Гермова . 1873 мая 12 |Ватсонъ . -..| 105 11.2 | 1878 апр№ля 29.0) 
468 17.... 1595 ипрёля 14 |Вольфъ ..... — 180 | 1898 апрёая 115 
469 |Сильмя . ..| 1866 мая 16 [Погсовь ... |. 14 11,9| 1866 мая 2,0 
410 Книваа. ... .| 1568 ноября 17 |Погосвъ.....| 108 11,2] 1866 декабря 171,0] 
п. -| 1896 января 16 ПИарлуа -...р 87 284 | 1896 феврадя 14,01! 
1898 ноября 19 |Нольфь и Швасенань, | — 18,0 | 1898 ноября 13,5] 
1898 августа 23 |Вольф. .....- . 4 12,0] 1897 марта 11,5 
1878 сентября 22 |Ц. Х. Ф. Петереь .|. 94 12,0} 1857 декабря 180) 
415 |Бонон 2: .. | 1883 мара 11 Шара... .- 58 13,8 | 1808 иврта 125 
476 Гильда... ..-..| 1815 ноября 2 1. Цализа -...| 73 | 12,6) 1888 деьабря 19,0} 
Х. . 1898 марта 18 |Возьфь .....| — 13,01 1898 марта 215 
1868 онтабра 25 1. Цазиза ....| 50 18,8 | 1891 феврави 90,0 


Примёчаше. Для средяяго суточваго движен!я, времени оборота и большой полуоси 


зедичивахь, ве имёють никакого значеня для тАхь зиць, дли которыхь 


Пвиложете. О5ЗоРЪ ПЛАНЕТНОЙ СИСТЕМЫ. , 29 

Средняя | Разстолне Долтота восхо-| Утозь одецен | Сродишь Вуеши | Большая 
шиза период Закзонявсть точпоо дви № 

Энохи ть уз | дещато уз | триситета, жеще | оборота | подуось 

4710 45' 395011’ 3844 19945’ 9054 636” 5,58 81 495 

48 26 101 168 234 | 641 686 5,58 84 426 

185 3 171 32 12 34 10 49 686 5,58 8,15 491 

218 49 200 6 15 10 616 635 5,58 3,15 428 

152 85 88 88 10 43 $ 43 685 5.58 3,15 429 

62 10 31 29 26 27 вы 534 5,58 3:15 430 

65 32 55 31 12 56 714 684 5,60 3,15 481 

231 52 138 16 4 6 131 633 5,01 8,16 438 

16 37 43 34 2 54 $1 638 5,61 $16 438 

280 48 11 27 2 95 633 5,6: 3.16 484. 

151 40 208 28 101 447 585 5,61 316 435 

45 28 4 25 84 4 44 631 5,58 3,16 436 

322 4т 63 19 & 33 ют 630 5,65 Л 437 

847 42 383 В1 7 35 8 18 680 5,65 Зи 438 

УТ 32 89 53 15 93 9 44 626 5,65 Зит 489 

807 6 124 84 310 85 625 5,65 т 440 

100 87 299 29 956 155 626 5,65 ЗАТ 1.4 

119 19 301 11 22 31 9 26 622 5,58 318 442 

801 23 156 34 3 22 и 54 6:2. 5,55 3,18 448 

ТТ 38 298 28 21 24 11 58 623 5,68 818 444 

223 29 102 51 9 56 5 48 622 5,69 3,19 ; 445 

104 36 835 35 112 3 54 652 5,70 3:19 446 

26 41 352 1 18 38 442 623 5,7 319 447 

1 214 40 149 87 11 55 9 50 622 5,10 3,19 448 

246 44 87 240 20 59 4 50 622 5.10 3:19 449 

345 71| 1591 | 1255 то 619 5 3:20 | 450 

218 59 162 58 10 33 | 41 617 51 3,20. 451 

119 49 852 13 424 } 5 54 617 5,14 8,21. 459 

288 4 42 13 оа э 33 вт 5,15 821 1 453 

728 845 81 8 36 $23 - 6м т 3,28 454 

21 38 118 52 1 36 229 614 5ИТ 8,22 455 

298 31 25 86 3 13 125 614 517 | 822 456 

— 227 4 22 э1 _ 589 5.94 31: 497 

181 20 398 66 2 13 534 6:02 3,38 | 458 

181 18 209 47 4 39 44 572 6,20 3:87 458 

98 19 200 41 20 42 15 19 568 6,25 ; 8,39 460 

218 12 | `189 5 10 44 12 46 564 6,26 3,89 461 

302 4 30 52 2 30 зат 568 6,30 341 462 

288 87 213 12 23 9 48 562 6,32 8,42 468. 

202 0 246 59 640 250 563 6,32 348 464 

300 59 158 54 359 66 555 6,86 3,43 465 

160 54 168 46 6 16 619 552 6,41. 3,45 466 

288 50 то 735 1.5 559 од 345 | 467 

ры 124 4 $ 18 — 550 6,45 3,46 468 

263 24 76 22 10 56 4 25 545 6,49 3,28 469 

298 24 116 15 9 54 4 36 545 6,58 8,49 470. 

301 48; 118 99 9 39 5 19 538 6,59 3,58 471 

1 — | 22788 27 24 Ш 509 6,97 3,55 412 

185 1; 284 37 184 18 4 88 950 460 ТИТ 8,92 478 

35019 | 289 22 1175 т 9 20 455 1,85 355 414 

58 87 : 16 41 19 82 ви 3 452 1,88. 3,96 | 415 

318 54 | 57 59 228 30 1 53 944 452 1,88 3,96 476 

| -- 12 18 184 — 423 8,89 42 | 4т 

155 87 238 18 | 75 26 235 438 408 8,50 4,26 478 

й 


здфеь дапы лпль приблизительныя величнны; но вебольшя ошибки, могупуя встретиться въ этихь 


предназначена пастолщая квига. * 


30 Тлдиы нева. 


Спасонъ вычисленныхь помет, 


Зъ приведеявомь ниже спиенё вычпеленныхь комет зафздочка, стоящая рлдемъ въ 
тепущихь нуеромь, означаеть, что въ слфдующехь за сниокомъ примьчийяхь паходител 
В наи друпя овфъдьыя о данной комет. 

Въ этожъ спек, по обычаю аотрономовъ, кометы разнумерованы п расположены по 
времени ихъ прохождевя черезь неригедШ, & не по времени пхъ отерымя. Пра этом, 
межиу прочимъ, сдфлань опыть охеракчеризовать каждую помету, Такъ, еси во второй хо- 
донив рядом съ годомъ стоить звфздочка (*), 10 это значить, 970 комота быза открыта 
невооруженныхь глазомь; вели, крохь того, во время своего нанбозынаго блеска, комета 
даетитала пеобыкнокеинаго развитя, пли, какЪ говорили прежде, быта етрашной величины, 
то такая комета обозначена 2 зафздочкамя (“*). Вели же комета быза отЕрыта посред- 
ствомъ ‘телескопа, но во время всего пер?ода вя видимости могла быть наблюдаема также но- 
вооружевныхь глазомъ, то она обозначена кроетокомь (4+); кометы, найдениыя въ тене- 
«копъ в потомъ сильно развивиияея, означены крестокомь и звфздочкой ({*); илнонень, 
если комете во всё время своей видимости могла быть пабуюдаема только въ телееконь, 
то ЕЪ соотватетвениому тоду ничего не прибавлено. При таной классификации, вонечно, 
зенабфженъ нфкоторый произволь, и. трудно достичь пюзной точность. Такъ, въ вопрось 
можно ап прачвелить ту лзи другую комету въ блестящим явленямь, мне чаето сильно 
`раздфаяется, въ особенности при опнеавяхъ, относящихея къ древивиъ временомъ; чавго 
ис мензе трудно бываеть решить вопросъ, была ли помета видна невооруженныхь глазом, 
лли ить. Для многихь кожеть въ этомъ отношении зотьфчаются протилорёчявыл утвер- 
ждевя, я это легко объясняетея тм, что набиодатель, обладающий особенво острызгв зр- 
дЫемЪ, хегко могь замфгить комету и певооруженнымь гиозомъ, въ отобенности когда онъ 
“точно зваеть ея мбото, тогда какъ вообще она была невидима безь телескопа. Несмотря 
на подобвыя неточности, упомянутыя выше данных о кометахь вообще предетавляють весьма 
„большой интерееъ. 

Наклонноеть орбить, сафдуя Гаусу, мы считаемъ отъ 08 хо 1800. Въ прежийя иро- 
мена наклонности считали только оть 06° до 90°, но зато различали у нометь прямое и 
‘обратное движеня (часть П, $ 134). Вела буквами И, и’, ©, назовемь дожготу восхо- 
дящаго узла, разетояне перитезмя оть узла и наклоиность орбиты какой-нибудь кометы, 
‘обладающей обратнымъ движенемъ, по старому способу обозкаченя, & бузвами 9Ъ,@ п? 
ТВ де величевы ло новому способу обозначеня, то слёлующя простыя соотношения будуть 
«вязывать одн® величины еъ другими: 


ди, 
©— 360 —в' 
$=180—. 


Разетояще перитешя отъ сознца въ нижеслбдующихь табяицахь дано зъ чаетяхь 
Зольшой полуоси земной орбиты. 

У тьхь кометь, движене которыхь достаточно хорошо’ предотавяяетея дерабозиче- 
«ЕНМи элементами, столбцы, озарлавленвые  «экодентриситеть», «большая полуоь» и 
«вреня оборота», остались но заполненныфи. Экецентриситеты меньше одоноцы принздле- 
жать задертическимь орбитамъ, больше вдипаны —гиперболическихь. 


Приложение. Списокъ вычисаваныхь комету. 1 


Начиная съ кометы 1742 года, въ нижеслёдующей таблоц® дается танже день от- 
крыми кометы, потому что дли мпогихъ изыевая, а также н для сужделёя о падежпоети 
зыведеноыхь изъ наблюдсвй элемснтовъ, важно зналь, наблюдалась ли комета въ какой- 
нибудь одной части орбиты, а именяо до прохождешя черезь пернтёй или посл про- 

. хождения, пл же на оббехь этихъ вфтвихь. Дли древнихь кометь иромелутокъ времени; 
въ лечеше потораго производилиеь наблюдевл нодъ кометой, обыкловелне бывалу гораздо 
короче том промежутка, въ хечеше которого она вообще была видима; кромф тото, часто 
сще далеко не во эти наблюдевя пригодны въ опредблению орбиты; поэтому указывать 
день отврым!и тажихь кометъ было бы безцельно. Вее тольво-что сказанное въ нфкоторой 
тепени можеть быть стоввене также въ значительному числу поздиБЯшихь кометь, а 
именно до хозца ХУШ стоаьчя. 

0бъ астропомф, открывшехь комету, которая тотчаеъ послдб отьрымя дфлазаеь до- 
чтуппой для певооружепиего глаза, благодаря своей необыкновенной яркости, эъ сущности 
обть подобцоети и говорить; поетому въ такихь случаяхь имя его п не упомипается. 
Если же, папротивъ того, комета, видимая во время я отирытя вевооружевнымь глазомъ, 
все же была такъ слаба, что требовалось внимательное пзучене пеба дня отыскашя ея, 
10 тоРь аотрономъ, который первый дель извъеге объ комет, считаетея открывшиаь ве; 
хром того, пмя открывшего завлючено въ скобки въ тьхь случаяхь, когда нензьбетно 
никакихь подробностей о видимой величин кометы во время ел открыя. Виючемъ, инойя 
кометы были открыть: нфехольклыи аетрономами п любптедями астропоши въ течен!е корот- 
каго времени п пратомъ веяависимо хругь сть друга. Въ такохъ случа указывается имя 
астронома, который первый по врехени открылъ комету, евлй только эти открьмя небыли 
здбланы въ разныхь мфотахь въ одну в ту же ночь. * 

орбиты вовхь кометь, появлявшихея до конца ХУ стоамИя, за веська немногими 
иеключешями, настолько неточны, что ямъ почти совершенно нельзя довёрять; это, ме- 
Жду прочимъ, вытекаеть изъ того, что ихъ немногочисленных наблюденя нерЪдко уогутъ 
быть представаяемы пбекольхими совершено различными слетемеми энементовь (ем., налр., 
принтчашя къ №№ 4, 5, 6, 14 и 15). НЪкоторыя кометныя орбиты, кежъ, напр., орбаты 
кометь 565, 1006, 1299, 1351, 1362 и 1746 годовъ, не могуть дать даже приблази- 
‘ельнаго поцямя объ потавномь движеши этихъ кометь; поетому въ нижеслдующемь 
‘сясыб он вовсе не приведены. Тёмъ же недостаткохь страдають, вфроятно, мномя ор- 
биты позднфйшихь кометъ; однако, недостовфрноеть этихъ орбить вв можеть быть дока- 
зана безъ особыхъ подробныхь изыскан; поэтому ‘чавя орбиты помфщены въ таблиц. 
Въ числу такяхь орбить отвосятел, между прочимъ, орбюты кометь 1402 (№ 25), 1668 
{№ 53), 1780 ПП (\ 100), 1826 Ш (№ 157) ига 

Навонець, необходимо упомянуть, что для тЬхь кометъ, дзя которыхь было сдълано 
нфекозько опредбаенй орбаты, были выбраны элементы, оказавийесл, носи тщалельнаго 
изельдованял, нанболве достовёрными. у 

Еще намъ остается прибавить пфекелько словъ о перюдичеекихь кометахь. Дия 
перюдическихь кометъ, набяюдавщихея уже много разъ во время нхъ прохожденя черезъ 
ъ‚перитешй, элементы даны только при первомъ ихъ доетовёрномь появлен!а; позднфйшия. 
же полвлешя лишь помфбчевы . внизу соотвфтетвующей страницы. Но, кромЁ этого, ниже 
въ овобыхь таблицахь дано сопоетавлене вебхь перодическяхь комоть ‘съ похробными 
заибчеияыи относительно маждой изъ нихъ. 
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Тлёны 


пива 


Списонъ вычис 
: 21 Продияаки- 
багота | Макнои“ ани 
м ИИ ны Вреанеоть | Вымиедлозь 
зодь | Зале париекоо ато Таз! = ность ] | видизлети . 
прамх ЕЁ] 2 дохь 
г | 312 зна, [20° — |9107-.380%] шв 150? малое, ? | Пинеро. 
2 137% зарёня 29 360 — 1220 - | 160 - 11,010 58(7) | Ппрез. 
5* 69* | ноль 150 - |166 —| 10 — 10,19 352) | Нирсъ 
4* 12** октябрь 880 1108-.| 28 — | 110 — .0,58 68(2) | Хицдъ, 
лось Р, Хр. 
5 6* | январь 112 67 40'| 32 40’| 180° 30’ 0,445 50 Хиавдь. 
6 141* | марть 291 120 55 | 12 50| 163 0 0.120 60{2) | Хиндъ. 
т 946="! нонбрь 100 |8 189 | м — 087 6000) | Буркхардт. 
5* 539* | октябрь 20,6 255 30 | 55 10 — 10,341 | 60(2)| Буркхардь 
9 565 | автусть 29,38 34 20 | 294 15 4 8 '0,907 69 Ложье. 
10 574* | апрваь 1,29 15 29 | 158 | 46 31 0,968 63(7) " Хивлъ. 
1 710% ПЮиъ 6,65 86 46| 55 54 | 120 39 0,605 59 Хвидъ. 
р 381+ марть 1,00 1277 80 | 206 38 | 169 -. 0,580 37 Пинерв. 
18. 961* | декабрь 8017 |`52 52 1 850 85| 100 22 0,552 84 Хиндь. 
14 989% | сентябрь 12,0 180 —: 54 — |163 — . 0565 30 Буркхтряь. 
15* 1066**. маЁ 80 110 280 — 1110 — 0,34 6т интро. 
16 19092* | февраль 15,0 3040 | 125 40, 28 655 0,928 120 Хиадъ. 
и 1097** сентябрь 219 125 0|20т 30| 18 30 0,188 25 Бурвхардъ. 
38 1281* | вварь  ЗОЗ: |191 18 | 18 50 $ 5 0,945 105 Цавтре. 
19* 19644, поль 19,80 [15934 | 140 55| 16 29 0,825 120 Хёкъ. 
20* 1801**; октябрь 34,0 186 — | 138 - |161 — 0,640 46 Ложьо. 
Е 2837“*, Тюль 15,05 90 41} 33 11139 32 0828 63 Ложь. 
32* 1866* | октябрь 21,46 (169 21 [941 05| 152 93 0,380 4 Хиндъ. 
25* | 1378* | ноябрь 871 [107 46 | 41 19 168 4 0584 | 450?)  Ложье. 
24 1885* ` октябрь 26,27 |166 44 | 268 31| 127 45. 0,174 12 Хиадь. 
95* 1409** марть эт 91 — |171 —| 55 — 0,365 ? Хандь- 
26 1438** ноябрь 1,111 [189 19| 96 20 |105 0 0,4928] `46 | Челора. 
27 1449* декабрь 9.875 [356 52! 961 18 | 155 40 [0,3974] 49 | Чехор. 
95* | 145ТЕ* январь 11,986 |194 54 | 249 40; № 26 0,1034 4 Чекорга. 
99 [3457 И* августь 8,007 |185 | 184 24 9 52 10,1604 90?) | Челома. 
30 1465* ° октябрь 7,416 | 65 12| 61 1514135 41 | 0,558 81 Ложье. 
з* 1412**, февраль 29,831 1956 58 | 296 8 165 48 | 0,413 68(7) | Чезорта. 
32% | 1491” | знварь 40 (155 — | 268 — |105 —— [0456 286?) | Ппреъ. 
83 1490* | сентябрь 619 38 80 | 8256 30| 21 010,954 ? Хивдь. 
м 1500* | май и 50 810 — |105 - [1540 40(?). Хандъ. 
35* 2506* сентябрь 501 |242 13 | 189 50 | 184 59 | 0,386 25(2) } Ложь. 
36* 1582%* октябрь 18,34 24 25 | 81 28| 82 36 10,519 115 Ольберет. 
31* 1538* нон 1489 [278 31 | 299 19| 28 14 | 0,327 61 Ольбереъ. 
38 т аорёяь 22,191 |100 58 | 115 14| 82 95 | 0,4908 53 Хввт. 
Прохождеше черезь п у 
м ох . р ъ пороги азотные | Доятота восхо-| Наплон- | Раявлояйе |Эвепентри- 
№ й перигел перигелия от 
оке | Ч раме | орь | дао рые ое | ли "| салот 
| 
75 1148 * февраль 8.6252 | 328080,2' 185° 95’ 1125285’  0,11005 — 
16% | 1143 1* | виварь 10,8589 | 25.259 87 820; 216,3] 0,8889 — 
17 1148 И“ | сентябрь 20,6684 | 119 21 6 2,2: 134 22,9 0,5230 — 
78" | 1144 #* | марть 1.34628 | 151 26,9 443 |“ 1,8] 0,92291 -_ 
19 | 47+ | мать 88058 | 280 168 147 188 | 100 587| 2.19860 _ 
80 1748 [* | апрёль 2897512 | 17 984 282 518 | 948156 0,8404 _ 
81 1148 П* | повь 18,89. 245 3% 383 1673 0,525 — | 
52 1451 * | октябрь 91,8361 | 968 452 214 128 | 12 50,3| 0,8815 — 
88 2158 * зЮнь . 11,1488 365 48 50 68 18 0,2154 _ 
84* 1959 14} | ноябрь 21,0088 | 273 54,6 289 39.71 | 79 6,6] 0,8014 - 
1 : 1 


Пьаложени, Слысокъ вычисленОыхЬ КОМЕТЪ. 


ленныхъ кометъ. 
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2 3 8 | Продолжи. 
ЕН | Долота | Накюн- 25 и 
тохь ролл БВ | шие уе | зеть ||‘ дпахь 
р и 
39* | 1558* сентябрь 18,50  |119937| 8859 8'| 110958’ | 0,281. 30 (7) |[Хвкъ. 
40 | 1517%* | октябрь 96,954 255 88 25 20 | 104 50 10,1775 81 Вольштедть. 
41* | 1580* поябрь 28,500 ! 89 20 191 64 34 [0,6028 10 [ПТьельерупь. 
42 | 1682* Май 6,42 138157 | 22714 | 118 84 | 0,168 26 (2} 'Марть. 
Повый суше, 
48* | 1685* | октябрь 8,088 1381 24 | 87 44 6 6110948 45 — |Петероьабавичь 
44 | 1590* февраль 5,084 |807 40 | 165 37 | 160 30 |0,56771 12 "Хиндь. 
45 1 1598* боль 18,576 | 12 4а| 16415 87 58 | 0,089 44 Тажайль. 
40° | 1596* | поль 25.991 | 5996 | 83021 | 128 2 |0,5612| 26 (2) [Хандь. 
41 | 16181* | августь 37188 | 2455 | 29825 | 21 28 | 0,513 1 °° Шингре. 
48* | 1618 П** ноябрь 8,357 1287 21 15 37 31 10,3895; 60 (7) |Бессель. 
49 | 1652* лозбрь 12,659 5800 9 88 10 79 28 | 0,8415] 23 ‚Гажжей. 
50 | 1661* январь 26,887 | 35 22 81 54 38 1104427 40 Мешень. 
51* | 1664^* | декабрь 4,490 (31088 81 16 | 158 42 | 10955] 194 |Пннделефь. 
52 | 1666** | апрёль 24225 |156 71| 228 2| 10855 1910651 68 (?) Ганлей. 
63* | 1605** | февраль 24,188 [906 48 | 198 96 27 110,2 7 |Хоондерсояъ. 
54 | 1612 МарТЬ 1,4682 |109 33 | 298 6 82 57 | 0,6955 50 'Берберяхь. 
55 | 167% май 6,0822 1 99 12 | 286 49 | 100 57 . 0,2806] 12 'Гажней. ^ 
56* | 1678* августь 97592 166 6 | 16140 3 4,1,2380] 26 Довесъ, 
57* | 16804* | декабрь 18,0000 |350 39 | 972 9 60 39 10,0062 126 Энке. 
5$ | 1688* | позь 18,0971 | 87 48 | 17395 | 9647 105595| 48  |Пауимерь. 
59* | 1684* Ювь 8,269 |330 20 | 268 10 65 25 0,9588] 17 Нейгебауеръ. 
60 | 1686* сентябрь 15,881 ; 8155 | 354 4 34 56 0,336 46 (2) 'Хиндъ, 
61* | 1689** | асябрь 80165 |1811| 27924 | 6811 0,0644 30 0) (Хожечекь. 
69* | 1695** | ноябрь 91 1904 —1| 216 — 22 — 0,844 21 |Вуркхардъ. 
63 | 1698* октябрь 11,091 15111 65 58: 169 5.0.1287 26 {Хандъ, 
64 |1699%° | январь 13406 |109 88 | 391 41| 109 93 0,149 | 18  [Хавдъ. 
65 ‹ 1101* октябрь 1742 165 — | 299 —: 138 — 0,598 4 Бурихардъ. 
$6* 1102 марть 18617 1309 47 | 388 59! 40265 0,647 15 Вуркхардь. 
67 : 1106* знаарь 80,2120 | 59 26 181 | 55 м 0,4269) 329 'Струйкъ. 
68* | 1707* декабрь 11,9948 {21 8 52 50 88 88 0.8590} 59 Струйквъ. 
69* | 1718* январь 14,9129 | `6 16 | 12755 | 14852 10254 18 'Артеландерз. 
70 | 1128* сентябрь 21,6844 |331 22 4 м | 1500 0,9988] 69 "ЦТибреръ, 
1% | 1т29ф о: 16,1542 | 10 26 | 310 37 71 4 4,0505] 118 ГХивдъ. 
72 | 1181 Г* | январь 30,8587 | 99 88 | 226 22 18 21 0,2208]. 59 Брадлей. 
78* | 1187 П* ТюнБ 2,287 |129 52 | 182 5 61 52 0,885 7 (2) Хавдъ. 
74» | 1139* Но: 11,4929 |104 47 | 207 25 | 12414 0,6786] 88 |Лакайль. 
Комета Гахдея (№ 28): 1456**понь 8,2; 1584* августь 24,9; 1607* октябрь 26,7294, 1680%* 
сентябрь 14.8016. 
} . 
Большая | Врия | НЕЕ ня 
оборола въ — Девь оврыя ' ЗЕЕ т № 
полуось | одеть | } Е а | тарлвмиго кожету | зычисевшаго орбиту 
} 
— — 1149 февраль 65 90 (Гравть). Барверз. Т5 
— — 1143 февраль 10 18 Гришовъ. ое. 76 
_ -— 1143 августь 18 26 Езингенбергь. Д’Арре. т 
— - 1443 декабрь 9 ат Елингенбергь. Пауннеръ. 18 
- — 1746 авмусть 18 114 620. ^ Лакайль, 19 
ре — 1148 зпрёль 96 66° — Земовье, 80 
_ — 1148 м 19 8 Клинтенборгь. Бессоль, 81 
| 1757 сентябрь 13 35 Брадчей (2). Врадней. 82 
—_ — 1158 май 26 160 ‘Де Нукет). Пинтрё. 88 
_ - 1160 зизарь 25 52 ессьб, .. | Пнвтрё, 8& 
` 3 
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34 Тланы цввА 

| Прохождение череоь портал разотояые | Дозтота воехо-| Навдены Разетолию | Энецонтри- 
г = и перигелия перигеня иъ 

| ПОИЗО ие ть уза | дащаго уззв | мость бзица Фитать 
85 | 1159 ПШ® | докибрь 165416 | зоо 1950,1 | 118? 15| 0,9658 _ 
861 1162 ма 28,3410 115 28,9 348 831 85 88,2 1,0091 
$7 1168 + ноябрь 1.5679 88 34,9 356 251 12 81,9 0,40529 
88 | 1764 * февразь 13,5115 | 104 407 120 4,6 |127 65| 0,56599 
89 | 1106 Т фоврань 11,868; 100 55 24411 | 189 10 0,5058 
90% 1766 П* алофль 96,9958 1772 74 1 8 13 9,39598 
911 1169 +* октибрь 62689 | 329 т5 195 40 40 45,3 012976 
32 | 1790 № | мыуеть 13554735 | 524 149 181 580 | 15345] 0.61181 
98 | 1970 ноябрь 99,94167 | 260 194 | 108 422 |148 341| 0,5982 
94| мат зарль ТОТЕНЕ 76 82 27 58,2 11 15,9 0,90138 
95 | 116 февраль 16.66180 | 213 30 | 251 1655 | 17 31| 0.98602 
96 | 178 т | сектабрь 5.61880 | М4 55 | 19155 | & 148 1.12689 
97| 114 звгусть 14.7412 185 58,2 380 50,2 | 82 43,6} 1.49598 - 
38 | зе январь 4.09284 | 65 103 25 4,0 | 32310 0.71316 - 
99 | 1180 1 | севтябрь 30,98280 | 287 5,8 123 413 | 125 86,8 | 0.09680 $,39095 
100 | 1180 П воабрь 28,351 254 9 м 1 1101 56 0,515 — 
101] 1181 Т` Боль 119587 | 156 10,5 83 0,6: 81 434| 0,17586 — 
102 | 1981 Н+ | ноябрь 99,5297 61 19,8 т 229 162 419| 0.96100 
108* 1183 ноабрь 19,98685 | 354 86,9 55 40,5 6, 1.45999 0,55946 
30ё | 1984 * январь 212001 | 386 50 56 49.4 | 128 508| (.10186 . 
105 | 1785 Т эвварь 27,33199 | 205 39.7 264 123 790 14,2 114840 — 
106 | 1185 П{ |Гавёзь 8.42049 } 127 106 64 д | 32 31,8} 049704 | 0,9646 
107 | 11786 1 январь 80,88 182 30 384 8 | 1336! 0,3848 0,84836 
108 | 1186 П | поль 857891 | 823 150 | 195285 | 50 586] 0.19494 _ 
1091 1787 май 10,8519 99 14 106 51,6 ; 131 442] 0,3489 
110 | 11788 1 ноябрь 10,31582 57 43,6 156 56,6 | 167 323, 1.06801 — 
1 | 188 П | ноябрь 20,80908 | 80255 } 352 244 ; 64 304’ ОБ — 
212 | 11901 зиварь 16,197. 114 25 149 50; 150 16 {0,147 — 
1181 1190 п январь 30,87628 | 207 5,4 268 86,6 ‚ 54 6,41 1.04488 0,81938 
154 | 1790 ПЕ | май 21.94940 | 119 276 88 110 16 76; 079796 — 
15: 11921 январь 1257240 { 154 16,6 190 46,8 140 181 129302 _ 
116" 1198 П® | декабрь 2788090 | 147 922 | 283 147 | 180 528 | 0,96651 _ 
11 | 11981 вонбрь 4,848 239 41 108 29° 119 39 0,4084 .. 
138*] 1198 И яоябрь 20,2192 69 53,8 2 02, 51312 1.49512 0,91342 
119 | 1996 апрфль  2,88128 | 184 181 11 23 | 15 55 1551816 _ 
120% 1997 * оь 9,1147 ) 218 485 | 329 156 | 199 194) 0,5966) — 
121 | 14961 апрыв 451482 | 348 584 128 1,4 | 48 48,01 0,48508 — 
122 | 1198 Ц | декабрь 815414 | 915 1 249 81 |181 87 0,7795 _ 
123 | 1499 Е сентябрь 1,19148. 95 41,8 ‚99 30,0 |129 42| 0,83986 — 
124 | 1199 П{ | декабрь 25,9089 136 29 826 49 102 58 0,6658 — 
195*| 1801 августь 8,5680 919 42 42 29 159 15 9,2564 — 
126 | 1802 совтябрь 889152 | 21584 | 8318 181} 57 08| 10944 — 
197 | 1804 февраль 18,59468 | 381 560 | 116 480 | 56 289 | зОТиТ _ 
128 | 1806 П декабрь 28,92948 | 235 19,9 322 23,3 | 144 515 1.08190 1.00018 
189*| 1807 *® | сентябрь 1814587 | & 751 266 419 | 68 105| 064612 | 099549 
180%] 1808 1 май 12,959 258 46 322 59 8411 0,3899 — 
181 | 1808 П ль 12114 181 32 24 11 140 д 6080 _ 
182 | 1810 октябрь 6,24442 | 114 662 308. 50, 62 551 0,96962 — 
388 | 1811 Н* | сентябрь 12,26812 $5 28,9 340 251 | 106 57,5 1.03542 0,9950 
134 | 18: ПТ | ноябрь 10,99698 | 814 25.5 98 19 | 31112| 15894 0,9871. 
185 тат севтябрь 15,38210 | 199 191 258 07 78 57,6 | Отт 0,95558 
186 | 1818 1 марть 458300 | 850 59,5 60 484 | 158 4651  0,69916 _ 
187 | 1818 П+ | май 19:54720 | 205 8,4 49 40,2 98 525 1521599 |‘ — 
138 | 18157 апрёль 25,99948 65 83,3 38 28,8 44 29,9 1.21288 0,98115 
289 | 1816 марть 1,3691 | 804 21 328 15 485 0,0485 >. 
140 | 18181 феарыь 3,224 180 17 256 1 8411 0,6959 — 
141) 1818 Н евраль 25,96589 |112 192 10 26,2 | 89 438] 1,1976 _ 
142*| 1818 ПГ | девабрь 494118 | 348 48 89 59,9 | 116 545 0,86510 — 
143" 1819 П** | пов РИ 18 26,2 213 42,0 346 0,34188 — 
14 | 189 ПГ | ль 1890670 1 161 301 118 10,8 10 42,8 0,77364 0;15519 
145*| 1819 1%; | ноябрь  20,25208 350 48 77 13,9 9 4,3 0,89256 0,68675 

3 


Комета Газлея (№ 23): 1759 Н* марть 12,5583. . и . _ 
Комета Энке (№ 107); 1195 декабрь 91, 44148; 1805 { ноябрь 21 350638; 1819.1 январь 27,96958. 


Бозыная | Врова 


Приложинте, Списокь ВЫЧиСлеННЫХЬ комет. 


им 


'Я 


Ва 

Е 
обороты вы} День открыл ЕЕ > ю 

полуось | годахь = | открыввато комету | вычиезившого орблтр 
ВВ 
р р 

— — | 1160 звварь Т 82 — Хаяндъ. 85 
1162 май и 49 Клянгенберг. Буркхардь 86 
877,5 | 1830 1163 свнтябрь 38 58 Мессьё. Зуркхардь- 87 
— 11764 яиварь 3 39 'Месс Пянгрё, 88 
— 1166 мирть 8 8 Мессьв. Повгрб. 89 
2,984 5,095] 1766 апраь 1 48 Хелифенпридеръ. буркхардь. 90 
168,5 1769 августь 8 ти Месеъё. Вёсволь. 91 
3,163; 5,695} 1770 Понь 14 110 Мессьё, Леварте. 92 
—_ ии январь 9 12 — Иингрв, 93 
ТИТ апрвжь ° 1 108 Мессьё. Кройнь. 94 
3,519 6лт 1172 марть 8 96 Монтень. Туббардъ. 95 
} 1173 онтябрь 12 184 Мессьё. Буркхардъ. 96 
— - 11714 август 11 89 Монтень, Ле Сарочъ. 97. 
| — {| 1179 январь 6 181 Воде. фонъ Цихъ. 38 
1188 76800 1180 октябрь 26 38 Мессъе. Каюверъ. 99 
— 1780 октябрь 18| 8 Монтень, Ольберсъ./ Ольбереъ. 100 
— — 151 понь 28 17 Мешень. Мелевь, 101 
-_ 1181 октябрь 9 18 Мешень, Мешень. 108 
8,959 5,888] 1783 воябрь 19 82 Паготть. Ц. Х. Ф. Петерс. | 3 
— 1153 декабрь 165 168 (Пе-ла Нуксъ). Мешевь. 10& 
1785 январь Т 32 Мессье, Мешень. | Мешепь. 105 
120,7 | 1895 1185 нарть Ш 36 Мешевь. Крюгеръ. 105 
2,208 8,281] 1186 январь 11 8. Машень. Энке. 107 
-- — 1188 авгуоть 1 87 Каролняа Гаршель. Реджю. 103 
—_ 11787 аарзяь 10! 197 'Мещень. Де Саронт. 109 
— 1788 ноябрь 26 35 Моссьё. . Мешёнь. 110 
— — 1788 денабрё 21 28 Карохика Гершезь. | Мешень. 11 
1790 январь 1 14 Каролина Гершель. Де Сарояз. 12 
5181) — 33,898] 1190 январь 9 23 Мешеяь. Тишхеръ. 118 
- 3190 ап. ль 11 18 Каролина Гершель. | Мешель. 21+ 
- — 1791 догабрь 15 44 Карожина Гершель. | Мешень. 5 
— - 1798 янизрь 8 42 Грегоря. Шацци. 116 
_ . 1198 сентябрь 27 102 Мессьв, Де Саренъ, ты 
56,25 | 482 7798 сентябрь 24 15 Перрз. Т’Арре. 118 
— — 1796 марть 81 15 Ольбереъ. Ольберсъ. 119 
— ‚> 1797 августь 14 и - Озьберсъ. 120 
— - 1198 зорёль 12 и Мессьб. Хаяндь, 191 
— _ 1198 дехабрь 6 6 ‘варъ. Буркхардъ. 12 
_ — 1199 авгуть 6 81 р. "Гальквнсть. 128 
— 1799 декабрь 26 30 Мёшевь. „Молекь. 194 
— — |180 юнь 308) —23(?) (Рейвигь ?). Доберкъ. 155 
] — - 1802 автусть о 26 38 . Начсъ. Ольберсъ- 126 
— - 1804 марть 1 35 Повеъ. Гаусъ 197 
— - 1806 поябрь. 10 94 Понсъ. Гевзель. 128 
148,2 1713 1807 сентябрь 9 200 _ 1.Бессель, 199 
— — 1808 марть 25 8 Понсъ. Энве. 180 
- 1808 новь 24 В Цонсъ. Бессвль. 181 
— 1810 августь 22 4 Понсъ. . “Грэнъ. 132 
208 | 8010 1811 марть 95 51 Фавутергесь; Гериъ. 188 
"915 | 816 |181: ноябрь 16|. 9 | Понсь, {| Нихолаи. | 188 
31495 132 | 1812 1юдь 30 69 Повсъ. Пльофь,  Брооарь, 185 
о роз 1818 фовраль 4 85 Цонсь, Николже. ... 186 
= — .1 1315 нарть 28 50 Цонсъ. Феррерь. 187 
ИЗЩ! 18,333] 1815 мврть 6 212 (|. Ожъбереь; Гавцель.. 138 
> 1816 аиварь 92 ю Повсъ. Буркхардз. 189 
_ 1818 февраль 23 4 Цочстъ. Хиндъ. 140 
— — 1811 декабрь .26 126 |. Понсь, |. Эвкв. 14} 
— — 1 1818 ноябрь 29 $2 Понсь, Бессоль, 'Розеибартерх, НТарвъ. | 142 
— - 3819. поль 1 107 _ (Гралиест). Хиндъ. 148 
3.160, 5.618! 1819 под5 12 37 4. Понеь Энке. АЕ 
' 2,849 410, 1819 нонбрь 27}; 58 .1. Бяаназант. Энке. 15 


Комета Балы (08 95): 1806`1{ январь 199896. 


36 ТАЙНЫ НЕБА 
] . На: 1 пнка—ы—— 
о И о ретрани | Даль воезо- Накаон- | Рыбмише | Эвецентри- 
р 
м а ань | Мбит | | перигеаЫ чи | 
1 тодъ ;редне! вен ь оть узза дащато узаа весть оанда битеть, 
| ц 
т т | 
146 1821 + | нарть 2154805 | 169115” | 480404’ | 1069260; 0.09482 - 
147 | 1822 май 561250 | 34 481 | 117268 196 256 оба — 
145 1822 НЫ | юзь 165507 | 287 45 97 45° | 18| 082 — 
140 | 1822 1\1 | октябрь 28777697 | 181 44 99 447 | 127208! 1714507 | 0;99680 
м о ко Е 
а зь 2532 5 | 2812 95 26, 15 —. 
152 | 1824 И | севтябрь 2906481 | ‘З6 165 | 299157 | 54 80| зола | 1.00118 
158 | 1825 т | мы ^ 30551518 | 107 149 20 8,0 | 198 36%| 0.88940 | 1.00067 
152 | 1825 Ш | авеусть 38/754 | 177188 | 192569 | 39 418} оззат — 
155 | 1825 ТУ | детабрь 1069184 | 256 569 | 315 48м |146 271] 124085 | 0,9943 
156 | 1896 н апрйаь 21.99151 (519 920 | 197 366 | 40 04 5:00790 _ 
151*| 1896 ИГ | апрёль 29.086 11 405% [11145 | 0188 
158 | 1826 ТУ | октабрь 8,95878 | 1819 41 65 | 25578] 0,55281 _ 
159*| 1828 $4 | воабрь 1841470 | 219 365 | 286 62 | 90309 002089 — 
160 | 197 Т | февраль 4.92808 | 150576 | 1841275 | 102 244 050655 — 
161 | 1827 П | пон» 1784766 | 20885 | 818 105 | 186218 0.50815 „- 
162*| 1827 Ш | еевхябрь 1.69986 | 258 420 о 
163 | 1880 № | апрызь 9.30155 | 5498 1.6 | 21 165. 0.92140 — 
164 | 1830 П* | золабрь 2786858 | 36588 | 397051 | 185140 012589 — 
165 | 1880 Н | сеатибрь 25,08008 | 304 862 | `70 275 | 186 401 1718801 - 
166*| 1888 савтабрь 10,20698 | 259 474 | 328 94 | 11981 0.45815 — 
167 | 1834 зпрёзь 209907 | 50 93 | 256882 ' 5593’ 05181 _ 
168 | 18851 | нарть 2791166 | 210254 | 58 205 | 110 525. 2.04015 _ 
169 | 1840 1 | яяварь 441816 | 12143 | 119516 | 5856: 061848 — 
110 | 180 П | марть 13.08919 | 156 360 | 236 502 |120 470' 1722079 | 0.99498 
10| 180 ПЕ |аарыь рами 188 201 188 2 ТВ: 0480 | | 
112 | 1840 ГУ ибрь 1881060 50 | 348 558 | 571581: 148171 тие 
173 19 п ар 1596829 | 240 328 | 207487 | 106 268 05040 — 
394*| 1843 1 | февраль 9741148 | 82 380 1 19,9 | 144201 ' 0,00558 | 0,0990т 
175 | 1843 НГ ыай 6.06242 | 124 145 | 151149 | 52 448° 161684 1.00018 
196 | 1848 ПГ | ввтабсь 1718601 | 200 39 | 209 294 |. 11225  1'69298 | 0.50558 
271*| 1844 4 | сентябрь 2.48438 | 508 413 68 496 | 2548 118682 | 0.61137 
178 | 18 П+ | октябрь 11.8601 | 51 151 31 397 | 131 240° 0.85589 | 0.99961 
ие ПВ Ш доабрь збаи | ИО | 5814 | 588. ОИ? | 00085 
1845 январь 816327 | 114 852 6 4465 | 46 501] 090521 — 
181 | 1845 Иф | зарёзь В 905 268 | 37 68 | 56 286] 125468 
182*| 1845 Ш* | юшь 867002 16460 | 387480 |181 180; 0.40168 | ововт 
188 | 1846 т | виварь 2210087.| 887 619 | 111 84 | 41261| 1548010 | 0.99240 
284 | 1846 ПГ | февракь 25,315 | 13406 | 10 ат 30558| 065018 | 079807 
285 | 1846 ТУ | ларь Бо | 12 585 17 883 | 85 65| 0.68880 | 0,9690] 
ПЕ Ем 
вон: 023.2 Е 
188*| 1846 УП | 1ю5 548571 | 99402 | 961509 |150 412| Обо | 0398994. 
189] 1846 УТ | октабрь 29778812 | 33 583 аа | 49430 088067 — 
марть 8050086 | 964 208 зав | 48 888| 004259 | 0,99991 
№0 469008 | 82206 | 148 571 | 100 262| 211591 — 
автусть 9,344 | 91318: 338 110 96 388] 1776605 | 0,9859 
автусть 9.85158 | 55 261 76 480 |147 812 | 1148488 - 
совтабрь 5.54922 129 238 | 30488 (19 84| 046186 | 0.91256 
ноябрь 14,40687 | 276 369 | 190 490 | 208 91| 0.82908 | 100617 
сентябрь 8,6117 | 260 51,6 211845 | 96 36,61 0,31995 — 
январь 1935491 | 208 14 |° 215 199 | 85 29| 095978 — 
наи 2649906 | 33108 | 2023285 | 61 99| 115040 | 1.00071 
новь — 821014 | 286 341 | 30390 | 66568 080489 | 0.90788 
поль 2858445 | 180816 | 92585 | 688114] 1108145 | 0.99885 
октябрь 19.84300 | 948182 | 206 00 | 40 48 056558 — 
воь ° 868046 | 174 810 | 148 88  18552| 111880 | 0,6598 
автусть 26,24113 } 87184 | 228405 | 88 90| 098430 | 0.99686 
ее ЕВ Ве 
аорь 195 : х , 9054 о — 
206 | 1852 ТУ! | октябрь 1275724 | 57 31| 348 100 | 40550] 1,4996 ' 0,1908 
р , , у 


Комета Энке (№ 107} 1822 ТЕ} май 28,6994; 1895 ТП сентабрь 16,28190; 1529 анварь 9.14981; 
1832 1 май 2,9290; 1885 11 азгуеть 26.86881. 1888 + декабрь 10,09616; 1849 Т’зврёль 1202588; 1848 
ТУ августь 9.60750; 1843 П ноябрь 26.0895; 1852 | марть 114,11443. 
Кометь Газлел (3% 23); 1886 НЕ 


{* коябпь 15.94539. 


Пъуюлнинк. Синсокъ вычислечвыхъь кометь. 37 


М 
Больная | Время а иия 

обороте въ Депь открышя = № 

полуось | тодахь 5 | открившаго комету | выпиедиошиго орбиту 

В 

— — 1821 яиварь 2% 102 Николе, Понсъ. Розоибергеръ. 146 
— | — 1892 май 12 4 Гамбаръ. Никозке. и 141 
— — 1822 май 30 25 Понсъ. Хиндъ. 148 
3097 | 5450 1822 Поль 18 321 Нонеъ. Энке. 148 
— _ 1823 декабрь 29 9% {Попст). Энке, 150 
— _ 1324 поль ‹ 16 РЯ Рюмгеръ. Доберкт. 151 
—_ —_ 1824 Поль 23 155 Шейтхауоръ, Эняв, 152 
— — май 18, 58 Тамбаръ, Рюмкеръ: | Мартинъ. 158 
— — звРусть 9 18 Понеъ. Елаузенъ, 154 
2114 4470 Юль 15 358 Пювсь, Брэда. Губбардь. 155 
_ — 5 ноябрь 1 155 Певеъ. Накочан, 156 
_ — мартъ 29 8 Флаугергесь. Клкверъ. 151 
— — августь 7 127 Цонет. Аргезандеръ. 158 
-- —_ октябрь ` 29 75 {| Цонсъ. Гвмбаръ. 159 
— _ 1826 докабрь 26| 81 Нонсъ. ф. Хейзигенштейнь.| 160 
— — 1897 Нонь 90 8 Понсъ, Гамбаръ, ф. Хейлигоншиейнъ/ 181 
189,5 | 2610 | 1827 авусть 2 15 Понсъ. Кзюворт. 162 
— — 1830 нартъ 16 153 <Л’Аббадя}. Шульце. 168 
_ - 1881 ливарь Т 60 {Герацатъ), Вольферсъ. 164 
—_ 1589 поль 19|] 739 ТРаыбаръ. Шульце. 165 
— 1838 октябрь 1 15 Дуалоп. Гартвягь. 166 
— 1834 мартъ т 38 Гамбар. Шульгофь. 167 
-— 1585 зарёль 20 37 Богуславскй. Рехенбереь, 168 
_ — 1839 декабрь 2 69 Галло. Рехенбергь. 169 
248 8790 1840 январь 25 вт Галле. Ковальчикъ. 10 
. — 1840 марть 6 2] Гале. Ковальчикь. 111 
514 368 1840 октябрь 96 113 Врелпкеръ. Шужьць-Штейнгейль. 14 
. — 1849 октябрь 98 80 Ложье. . Шварцинхьдъ. . 13 
640 | 512 1843 февраль э7 5 (Рей). Крейц. 114 
— — 1848 май 3| ш Зава *, Гетие. 115 
3810 — 1,430] 1843 ноябрь 52| №40 фай. Мвлверъ. 316 
3,100, 5,489 1844 авгуеть 22 181 Де Вико. Брюнновъ. ит 
2184 102000 1814 поль т 246 Мозз *. Плантамуръ. 118 
—_ —_ 1844 девибрь 18 84 — Бондъ. 199 
— |184 делабрь 98 99 Д’Арре. Доберкт. 280. 
— — 1845 фовразь 25 $5 Де Вико. Фай. 181 
39,56 249,8 | 1845 Зюнь 2 39 {Ковла), Т’Арре. 182 
19459 | 2191 1846 наварь 94 97 Де Вико. Геликокъ. 183 
3,142] — 5,669! 1846 фовразь 26 55 Брораенъ, | Брунсъ. 18 
110 951 | 1846 февраль 20 38 Де Вике. ф. Геппергерь. 185 
— — 1846 1юль 29 59 Де Вико, Хиндь, | Фогель, 186 
5,685} 18,38 | 1546 понь 26 95 | Ц. Х. Ф. Потерсь. | Берберихт, 181 
63,0 500 1846 апрфаь 30 т Брорзенъ. Дудомансь. 138 
— — 1546 сентябрь 38 32 Це Вико, Р. Оппенгеймь. 189 
4 10200 1847 февраль 6 т Хиндь. Хорнштейнъ. 190 
— — 1847 маЁ т РЕ Колда, Энгштрёзь, 191 
1250 44200 1847 пюль 4 292 Мовэ. Е. Готье. 192 
— — 1841 августь 30 91 Изойцерк, ПРурь. 193 
11,8 15 18 Юль 20 54 Врарзенз. 1›Арре. 19% 
— — 1841 октябрь 1 80 Мясъ Милчель. Мисъ М. Пазьмеръ.} 195 
—_ - 1818 автуоть Т 19 Петерсенъ. Видшофъ. 196 
- — 1848 октябрь 96 92 Цетерсевъ, Петерсенъ,Зоятагь,| 197 
— — 1849 апрель 15 180 конь, Бейер. 198 
412 8875 18409 апрёаь 1+ 187 вэИцеръ, Бондь. | Д’Арре. 399 
940 28300 1850 май 1; 168 Петерсонъ. ИВарриягтонз. 200 
— — 1850 августь 29; 16 Вондь. Рахенберть. .} 201 
3,444] 6390 1851 ПЮнь 11 19 “Арре. Лево. 302 
313 5550. 1851 авгуеть 1 60 рорзеаъ. Брорзевъ. 208 
_ — | 1851 октябрь 28 30 Брорзая. Андресь. 204 
— — 1852 май 35 38 'агорнакъ. ф. Астенъ. 205 
15,338 60,66} 1852 1юль 24 200 Вестфаль. Вестфаль. 306 


Комета Фая (№ 116): 1851 Г апрёль 1.94318. 
Комета Б!элы (№ 95): 1826 марть 18,4081; 1832 Ш ноябрь 26,12387; 1346 П{ февраль 11; 
1852 ПТ сентабрь 24. 


38 Тдины кЕвл. 
Прохождение черезь перагедй 
ю И етраща | Дота зосто- аляон- | Рамлолие | Экоцентри- 
ы СЫ перигелия } ператезь от 
И а оть ума | дищаго узза | петь 7 содица ситеть 
р } | 

207, 15581 февраль 24,01115 | 27158507 692341’ | 159°44,0°  1,09918 —- 
2054! 1853 Н+ | май 9,8827 | 199 18:0 40 576 | 122 109| 0.90869 | 0,9895 
209*; 1858 ИП*| сентябрь 1511819 ! 190 25,3 140 81,2 61 31,01  0,80684 1500026 
210 | 1858 4: | октабрь 10.6115 | 277 510 | 220 59 |118 03| 041268 | 100198 
21 | 1854 [ (| январь 894168 | 100562 | 257 58 |118 582 2.04465 _ 
312%} 1854 П* харть 2401972 В 101 38,3 315 21:5 97 28,3 9,27106 — 
213 | 1854 ЦИ | юаь 3200856 14 34,3 ЗА7 39,7 | 108 410, 0,6481 — 
214*] 1854 1% октябрь 21,51551 : 129 55,5 324 28,5 40 54,6 0,19810 0,99888 
915 | 1854 У. | девабрь 1679478 | 287 17 | 28 16 | 14 98| 1135748 | 008687 
216 | 19551. | февыыв 505851 | 808 60 | 180 436 | 128 351] 919358 | 0968 
З | 1855 Ц май 30,5396 22 365 260 18,9 | 156 53,2 0,56676. — 
218 | 1855 ГУ | ноябрь 25,39914 | 325 81,7 51 33,6 | 169 45,5 1.23099 _- 
219 | 18571 марть 2131557 | 121 347 318 9,3 87 56,0 0,11249 — 
220 | 1857 Ш поль 11,98016 | 184 83 28 41,5 |121 10 0,36758 — 
291 | 1850 Г | звгусть 2400800 | 185 516 | 300493 | 88464] 0714684 | 0,0808 
229 | 1557 У совтябрь 50,58641 | 124 50,2 14 57,5 | 128 561 9.56290 0,99691 
298 | 1857 У! ноябрь 19,07778 95 54 189 18/7 |142 Ил 1,00900. 9,5699 
924 | 1858 Ш. | май 2,91368 25 423 1145 41 19 300 1,4992 0,67368 
955 | 185$ ТУ юнь 5,30209 98 524 324 581 99 57,8] 0,54426 — 
926*| 1858 УП* | сентябрь 29,9097 1 129 6,7 165 19,3 | 116 68,2 о,5184т 0,99629 
227 | 1858 У | октябрь 12,33988. | 155 31:0 159 46,5 | 158 49,9 3.42669 0,99568 
228 | 1859 | май 29,2263 | 982 0,2 357 20/1 95 95,3 0,20108 —_ 
229*| 1860 ТА | февраль 16,68141 | 209 461 | 8% 37 79 400| 119888 — 

1860 ТВ | февраль 16,67621 | 209 418 | 324 33 79 36,2 119818 — 
280 | 1860 П | марть 551201 | 41 126 З525 | 48 131] 150661 = 
281 | 1860 1Ш* | ювь 16,06750 46 51,9 84 40,5 19 19,4! 0,29289 _ 
252% 1860 1% сентябрь 22,318 зи 57 44 51 32 12 0,583. — 
283% 1861 1 фюаь 339541 | 218 26,3 29 55.1 79 45,5 0,92070; 0,9$846; 
284*! 1861 П1* | пювь 11.51823 | 880 61 218 58,9 35 26,3} 0,82288 0,98508 
285 | 1861 Ш ^ декабь 1718092 | 331851 | 145 60 1138 11 0.88003 — 
2386 | 1869 И: РНБ 32,03609 27 13,6 826 841 | 172 5,6 0,98134. 
81| 1862 Ш} | ввтусть 2291587 | 152 465 | 187 9т® | ПЗ 41| 0.98264 | 0,9605 
238 | 1868 [У декабрь 2813060! 230 84,5 355 46,0 | 137 81,4 0,80824 _ 
280 | 1363 | февгаль 849669 | 14271 | 116556 | 85219] 019476 = 
240 | 1863 Ш апрзь  4,97081. 4 00 351 15,6 ; 112 31,8 3.06809 -- 
241*| 1868 Г эпрзль 20,87116 55 36,6 350 10,1 ; 85 800 0,62875 0,39908 
242; 1863 1%. доябрь 9.48589 5т 12,5 ЭТ 28,6 18 4,8 9,10659 9,39898 
248 | 1868 УГ | декабрь 21,16915 | ^ 115 41.0 804 484 64 251 0,11149 — 
944 | 1868 1. | декабрь 29711306 | °78 59 | 105 1и | 38198] 18112 | 100065 
25| 1 Е Юз 31,8185 | 846 БЛ 114 580 | 185 00| 0,2610 > 
246 | 1864 р эвгусть 15.53810 1 151 28 95 14,5 |118 1,5, 0,90929 0,99685 
ЗАЛ |. 1864 октябрь 11,41150 | 382 214 31 46,4 | 109 420| 0,98120 . 
243 | 1864 [У декабрь 22.45765 | 118 918 203 13,2 48 527] 0,71018 = 
2499 1864 У декабрь 21,72616 | 118 30,8 840 54,4 | 162 52,6 2,1464 — 

‚ 250% 1865 [** | яаварь 14,33180 | 111 441 359 56,5 92 29,91 0,02584. — 
251*| 1866 1 январь 11,14087 |. 140 58.0 281 26,0 | 162 41,9 0,97658 0,90542 

7252] 18671 эвварь 20,1861 | 357 31,8 18 271,8 18 12,6 1,57128. 0,86585 
253] 1867 П | мй ° 9392690 184694 | 101109 | 6246] 15686 | 05091 
254 1867 ПГ } иоябрь  6,96729 | 148 31,5 54 59.0 96 341 0,33086 (>> 

< 55|. 1868 11 онь 26,48275 | 126 314 52 15,4 | 131 83,0 0,51858 — 

; 266 | 1869 И октябрь 9,35614 |) 188 12,4 811 80,2 .| 111 40,4 1.23078 1 - 
257`| 1869 ПЕ | ноябрь 1881508 | 108 197 |. 296 460 | 5289| 1.06814 | 0,65809 
258 | 1810 Г юз 14.08868.| 198 13,0 141 448 | 121419 1.00869 — 
259 | 1870 И . | сентябрь 220821 | 864 57,0 13 56,4 99 20,8: 181672 — 
2601 1870 МТ декабрь 19,88258 90 35,8 94 444 |147 ВА | 0,35926. — 


3 


Комета Фая (№ 116): 1858 У’ сватябрь 12,87919; 1866 1 ф 
Комета Бр арзена: (№ 184); 1857 П марть 29,2529; 1868 1 ипр: 
Комета №’Арре (№ 202}; 1857 УП ноябрь 28.194: 
Комета Виннеке (№ 144): 1855 1 май 


вари, 18:97996. ° 
рь 11,4986, 
38; 18 Севтибрь 22,68595. 
204563; 1868 1 ‘вонь т ы 


Прьлелсение. Совсокъ вычислЕННЫХЬ КОМЕТ. 39 


О и 
Зояьшая | Врема Е и ы 
оборота в! День стер Е № 
покуось голахъ Е 9тирывшато комету вычиезиошато орбиту 
— — 1858 марть 6 39 Секги. Горнттейвъ. 207 
81,9 782 2353 аерыь 4 68 Швейцеръ. К. Рюмнерь. 308 
— — 1858 понь 10 218 Каявкорфуст. Краш. 909 
— 1853 сентябрь Ш эт Врупсъ. Х’Арре. 210 
— —_ 1858 ноябрь 25 96 ванъ-Аредако. Рценеки, рав 
— _ 1854 марть 53 36 Меню}. Х. Оплевгеймь, 212 
— — [1864 овь + 56 инкерфусъ. Вианене, Папо. 218 
119,6 13,09 | 1854 сентябрь 11 110 Кхинкерфусь. - Лвссерь. 214 
99,6 994 1855 авварь 14| 98 Впннене, Динъ. { Эльнинъ. 215 
63 520 1856 апрёаь 21 55 Швейцер». "Силе. 216 
— —_ 1855 повь 8 РУ „Ловати. Шувьце. зи 
— _ 1855 наябрь 12 52 Брунсъ. ЛШуавпе. 218 
— — 1857 февраль 92 |. 69 Д’Арре, . авы. 219 
— _ 1857 юнь 22 Ра Вливкер@ съ. Кёнягь, 990 
38.05 | 2341 | 1857 поль 4 38 Ц. Х. Ф. торс. Мёзяеръ. 291 
82 2463 1851 августь 20 44 Каинхерфусъ. Лянеерь. 273 
835 6148 1857 ноябрь 10 89 Дьвоти, занъ-Ародазе. | Аувереъ, 223 
3,528 6,61 | 1858 май 8 30 Тутль. узьгофт, 224 
— — 1856 май ра 55 {2)| Бруасъ. Ауверсъ. 225 
1684 | 1950 1858 Понь р 215 Донали, Хиавь. 296 
380 8000 | 1858 сентябрь 5 56 Зутяь. Вайсъ. ат 
— — 1559 апрёль 2 89 Теипезь. Хериптерунгь. 228 
— — 1860 фопраль 26 16 Л». Пекюде, 229 
— — 1860 фовразь 26 12 1». Пекюхе, 
— — 1860 апрёь 17 55 Г. Рюжкерь. Гюжьденъ. 330 
— _ 3860 юнь 18 122 . _ Ауверст. 281 
— — 1860 октабрь 28 2 'Темпель. Ковазьчикь. 283 
557 415 1861 аорбаь 4 155 Татхеръ. ф. Оппольцерь. 238 
551 | 4094 | 1861 май 13 358 ‘Теббутт. Нрейць. 234 
- — 1381 декабрь 28 36 Туаь, Нёторъ. 335. 
— . — | 1868 Юль 2 98 | Шыидть, Темпезь. | Черузли. 236 
34,28 | 119,6 | 1862 рожь 15 104 {Свяфть}, Тутщь. Хайнт. 237 
— 1862 ноябрь 27 85 Респигр, Крааь. 233 
— — 1362 ноябрь 30 104 Бруясь. Энгахъизат. 239 
— - 1868 вирёзь 11 218 Кзинкерфус“. Фритауфз. 240 
680 11100 1863 апрёаь 12 50 Феспити. Эриксонъ. 241 
. 696 18400 1868 ноябрь 4 97 Темпель, Сведетрулъ. 245 
“_ — 1868 декабрь 28 64 Респагя. Валентинеръ. 243 
=: - 1868 октябрь 3 187 Векерт. Розенъ, 244 
— 1864 сентябрь 9 31 Ганати. Ковальчикъ. 245 
245 8980 1864 юзь 4 32 ‘емпель. Коважьчикь. . 346 
— — 1864 Юль 23 216 Довата, Тусевь. ф. Астеяъ. 2 
— — 1864 декабрь 15 42 Бекерт. Ковальчикъ. 248 
— — (11864 декабрь 30 30 Брук, Валентанер». 349 
— — 1865 январь `1Т 105 ‘Аботгь). Кёрберъ, 250 
10,325 8818 | 1865 декабрь 19 52 `|. Темпель. . Оппохьдерь. 851 
11,12 401 | 1867`явзарь 28 42 Стефаят. . Бекеръ. 952 
$189 5,6251 1867 апрёль 3 140 емпель.. Р. Готье. 253 
= — .| 1867 совтябрь 16 35 Зекеръ, Ввпнове, | Брохт, 254 
— —_ 18688 Повь 18 34 Вивнеке. Карзинсьй. 255 
_ _ 1869 октябрь 1 82 'Темпеоль. „Доберкъ.. 256 
3,110) 5,488] 1869 ноябрь '27 84 `| Темпехь. . Босоврть, 257 
— - 1870 май 29- 41 Тенкель, Виннеке. | Зейдлеръ. 258 
_ —° | 1810 звгусть 28 т Кода. Терсль. 959 
— ‚= 1510 ноябрь 25 Ч Вяннеке. Шузиофь 260. 


Кометь Энке (06 107): 1855 ПЕ пржь 1.04191; 1858 УШТ октябрь 18;,37209; 1862 {1 февраль 6,25426;. 
1865 П май 21,9801; 1868 ПР сентибрь 1462045. ы и 
Комета Тузая (№ 113}: 1858 | февраль 2352586. 


‚ ивы ` 


40 Тливы пвх 
д 
} | 
Разстояив | Долточа восхо-| Нашон- | Розенщю | Экощенриы 
поратезыя | моригедуя сть 
оть. узза | лащате узде |  ноеть содица, питеть 
| 


Прозожжене черозь перитезжи 


№ то средиее парызжское 
ыы врея 


юь — 10,60695 | 299 14 219 186 | 87859 -0,65480 | 0,9781 
поль 2104004 | 96 200 | 21 54.2 |101 595 | 108386 — 
декабрь 20,88754 | 249 588 | 19 62 | 98 195| 0.69181 | 099вав 
вь 250481 | 185 92 | 120567  12454| т54ые | 055200 
сентябрь 10.7090 | 398 472 |. 280 364 | 95 585| 059406 | 099641 
октябрь 1776950 | 288 451 |` 176 482 |121 290| 0,38486 — 
декабрь 1,9546 | 195 284 | 250 19.8 | 30 15| 013448 = 
марть 994118 | 269 599 30 180 | 58 58| ОбавТ = 
зарть 18,94210 | 381 447 | 2м 69 ,5 = 
боль 886480 | 152919 | 118445 | 66 912| 0567518 | 0.99882 
0зь — 1770508 | 149 362 | 555 | 84 88 1568108 | 096988 
автусть 2655007 | 92382 | 25 30 | 41 498] 0,9865 | 0,9088 
океябль 1591984 | 16171 | 8151,6 | 99129] 0550858 — 
январь 1918514 | 847 102 | 187 15.0 | 152 546| ОМ 

апрёль 1166268 | 68 19 | 816 378 |171 85| 094908 | 0.90870 
зарызь 2681238 16465 | 346 48 | 77102| 100905 | 099772 
шв — 21'07616 | 108148 | 184 169 | 115445] 107045 
севтнбрь 1.99471 | 143 188 | 250 59,8 | 102 189; 1.51590 
поль 20.69724 | 117345 | 102108 | 18 109] 189197 
аирь 27,4000 | 3.444 45 451 | 107 21| 0.59655 
августь 29,5524 | 84 152 39 256 | 107 450| 0,9948 
октябрь 4631491 16 264 87 110 | 97 1791 098961 


РЕРЕЕЕЕЕЕ Е 


январь 27.6950? | 86 181 6 105 | 144 300 | 0;00549 

оз 1514612 | 145 Из 257 361 | 128 87 3,81508 

сентябрь 6,94156 | 353 65 45 19,9 | 141 54| 0,35468 

ноябрь 9.49151 | ща | 249205 | 60 422] 0.55959 

чай 204430Т | 118 406 | 196 442 | 11588, ОБИ — 
Юн 164а8ат | 864 15,3 370 577 63 25,9 0,73449 0,99643 
авгуоть 2081248 | 1902 98 97 96 | 140 189| 0,63854 _ 
сентябрь 13,8102 | 812 309 65 56,9 вЫ’ 0,72527 | 089888 
хевтябрь14,37188 6 182 214 9,3 | 112 4$8; 0,44920 — 
ноабрь 1979791 | 118 06 | 181253 | 144 508 192990 | 0,91888 
нь 10,53612 | 208 696 | 204 565 | 18489. 0'06016 — 
сентябре 11,23053. 69 854 346 О | 141 59,8 0.00775 0,99991 
ноябрь 12,99563 | 254 18,8 349 12 | 96 90, 0,95549 0,39923 
февраль 18,95878 | 110 56,5 278 6,0 78 5,6, 0,76018 — 
девабрь 95,3092. 138 89,0 264 25,2 | 114 591: 0,3097 — 
автуоть 16.8588 | 301 20 5 90 | 5216! 1597978 | 058491 
ноябрь 17,19810 | 112 425 206 18,5 | 25 151. 1.51198 0.56092 


ввгусть 6554894 | 118 21,0 92 11,2 | 80 394, 2,50178 | 1.00285 

августь 10,44480 43 25,9 204 29 59 20, о 

1885 \ ноябрь 25,51151 35 36,3 268 12,2 42 26, — 
т 0,64236 1.00048 


302 
308* 1886 1. } варёль ,9585 | 126 34,8 36 28,2 82 37, 
омлет | 100028 


304%] 1886 ПР | май 3.29382 | 118 36,5 68 19,2 | 84 26,1] 


805 | 1886 ПЕ | май 4.45145 | 38386 | 987 45.6 | 100121] 054198 — 
305" 1886 [7 |Тюнь — 6.60108 | 116479 | 290 | 12484 таюие | ортата 
201 13,4 192 491 81 444 9,27040 — 


307 | 1886 У | нь — 189549 , 
308 | 1888 УП | ноябрь 22,89464 | 316 5.6 52 28,9`| 8 11| 0,99755 | оллв7 
300 | 1886 УШМ. ноябре 2838161 | 81583 ‹ 258120 | 85 35.8; 1.48006 — 
810! 1886 ТХ4 ; девабрь 16550419 | 86 208 | 157 20.6 | 101 816, 0.66832 | 1.00088 


1 1881 [* | анварь 1134421 | 65 22 х — 
219 55,9 | 104 188} 168005 |. 0.98461 


РЭ 
& 
$ 
© 
8. 
а 
5 
з 
© 
Я 


819 | 1887 № | марь 1181426 | 150 253 
813 | 1887 Ш | марть 28:44289 | 86 324 | 183 272 |189 ат8 1100646 
814 | 1887 ТР | повь — 16,6698 | 16 81 | 245 184 | 11882; 189882 | 0.99609 
315 | 1888 [® | марть 17,0082 | 359 555 | 2545 299 | 4215,2’ 0)69818 | 099585 
816 | 1888 1 | ль 8110166 | 59 87 | 101302 | 174124 0,9018 | оз9тев 
817 | 1888 № | сентябрь 127776 | 290 470 | 197818 | 56200 1559755 | 099111 
818*|, 1889 р япварь 3111887 | 340277 | 857952 | 166299 181490 | 1.00109 
319 | `1889 055 1001608 |286 48 | 310492 | 168 504| эбьва | 


Комета .Темпеля (№ Ри 1878 [ май 9,8 ; 1879 ПИ май 1,12421. 
Комета Темлеля (№ 264): 1878 ИТ севтьбрь 71,26130, 
Комета Фая (№ 116}; 1878 ТИ уюдь 1849815; 1881 1 январь 22,67174; 1888 [У августь 19,94, 
Кометк Тенцеля-Свифта (3№ 257): 4880 Гу ноябрь 8.00260, 
Комета Энке (№ 107): 1871 У декабрь 28,8859; 1878 И аирззь 12,99118; 1878 1 подь 26,17398; 
1384 УЦ ноябрь 15,30270; 1885 Г марть 1,6113, 1838 П ювь 27,99670, ь 


Поиложевте. Спусовъ ВЫЧИСЛЕННЫХЬ КОмЕТЪ, 41 
: имя 
Большая | `Брвия Е Ё а 
оборота въ Доиь открыт | ЗЕЕЕ ы . № 
полуовь годаль Ван | открывыато кожету вычисанишаго орбиту 
СЕВА й в — 
300 5200 1871 апрь Т 120 Ваннеке. Толечекъ. 261 
— . 1871 новь 14 38 'Тенцель, Крамер. 252 
198,5. 2690 1871 поябрь 3 109 Темпель. Ливдгатенъ, 263 
3,00: 5,207| 1818 южь 3 109 'Темпекь. Шутьгофъ. 264 
5 3380 1878 августь 30 1 Борелля, Р. Готье. 265 
— — 1878 августь 28 116 Ноль Анри, Вейсь. 266 
— — | 1818 лоябрь 10 6 бодзйа. Зейсъ. 967 
— — 1874 фейраль 20 5 Винноке. Вятштейят. 268 
— — 1814 апрёвь 11 вт ВыЕнеке, Венцель, 269 
578 18100 | 1814 зорёль М 184 Кодяив. . Гепцергерь. 210 
45,4 806 | 1514 аввусть 19 87 Кода. ‘охечекь, р 
540 24400 | 1874 пожь 25 8 Зорезли. Труст. 272 
— — 1871 декабрь 6 32 Борелзи. Толечекъ. 213 
— 1877 ‘февраль 8 54 Борвлли. Трэнъ. 274 
781 19800 13717 апр№ль 65 99 Виннеке, Плать, 215 
486 10718 | 1817 вирь И 54 Свифть, Блокъ. Лёкашъ. 216 
— — 1877 октябрь 2 24 Темоель. Трусъ. эт 
— — 1871 септябрь 18 88 °| Коджта. Лареёнъ. 218 
— — 1875 ожь т 16 Свифть. Зютнерз: 279 
—_ _ 1819 новь 36 68 Свифть, Кремзеръ- 280 
— — 1870 вагует? 94 25 Гартвангь. Мипозевичь. 281 
— — 1819 августь 21 62 А. Излиза. Лавесъ. 282 
— 1880 февраль 4 15 — Крейць, 288 
— -_ 1880 аарёль 6 188 Шебаряе. И. Майеръ. 284 
— — 1880 сентябрь 29 62 Тартвигь, Моженъ, 285 
— — 1880 декабрь 16 105 Пелоле. Битурдаяъ. 286 
— — 1881 апрёль 30 12 Свифтт. ^ Грусъ. 28т 
206 3954 | 1881 май 22| 268 Тебдуть, Боесерть. 288 
— - 1881 поль м 99 Шеберле, Штехарть. 289. 
4,226] 8,687 | 1851 октябрь & 5 Деввингь, Матиссенъ, 290. 
— — 1881 сентябрь 1 40 Варпардь Мизозевичь, 291 
721. 612 1881 поябрь 16 57 Свифть, Ольсоях. 292 
— — 1382 марть 11 158 Уэлусъ. ф.Реберъ-Пашвича.| 293 
849 712 | 1882 сентнбрь 1| 278 — Крейаъ, - | 294 
1239 49600 `| 1882 сентябрь 13 86 Баркарду. Волынцевачь, 295 
— — 1883 февраль 28 60 БВрукеъ, Свифть. Бранть. 296 
— _ 1884 январь 7 43 Роса. Г. Опленгеймь. 397 
3,078 5,400] 1884: Зюль 16 197 `Барнарде. Верберихь. 298 
| 8,580 6,774 1884 сентябрь 17 201 Вольфъ. ТрэЕъ. 299 
— — 1585 Поль т 48 Варнарде. Верберить. 300 
-- — 1835 авмуеть 81 36 ЗБруксь, Толленыюляоръ. 301 
— — 1855 декабрь 26 65 Фрунсь, Ковъ. 302 
— — 1885 деввбрь 1 2 Фабри, Моррисонъ 803 
— —_ 1855 декабрь 8 285 Барнарлъ. Чуэвъ, 304 
_ — 1 1866 апрёвь 80 35 Врукеъ. Зехор!а. 805 
3,152 5,595 1886 май 39 4 Вруксъ. С. Отиентеймь, 806 
— — 1 1886 апрёжь 27 94 Бруксъ. Крюгеръ. 807 
8,536 6,648] 1886 сеатябрь 26 190 Фивтей, ‘ульгофъ, 808 
- — 1587 январь 23 11% Барнардъ. Эгберть. 309 
— _ 1886 октябрь 4 355 Барнардь. Бушбауиъ. 310 
— — 1887 явварь 18 и _ Г. Оппевгейнъ, зи 
106 1090 | 1887 январь 292 91 Врукоъ. ИПтехерть, 312 
— — 1887 февраль 16 53 Барнарду. Тенрацщусь. 313 
856 6725 | 1587 май 32 91 Барвардъ. Мюллерз. Е 
1682 2182 1858 февраль 18 202 Северталь, 'Теннавть. 335 
425 8160 | 1888 августь 1 84 Врукеъ. Тевнанть 316 
из. 2250 | 1888 октябрь 30 204 Фарнардь: Сераь, эт 
_ — 1888 сентябрь ® 135 Барнардъ. Берберихь. 318 
_ _ 1389 марть 81 ыЕ Зарнараъ. Михозовячь. 319 


Комета Тутая (№ 118): 1811 ЦТ декабрь 1,80991; 1885 ТУ сентабрь 11,14916. 
Кохета Внинеке (2% 144): 1875 1 май 12.10696; 1886 УТ сентябрь 4.80181. 

Комета Озьберса (3№ 138); 1887 `У октябрь 8,48531. 
Комета Брорзена. (№ 184): 1878 УХ октябрь 10.48508; 1819 1 марть 80,64188. 


Комета д’Арре (34 208); 1817 ГУ жай 10,48640, 


„Комета Понса-Брукое (№ 181): 1834 [ ливарь 2612383. ` 


4% Тлёны нева. 


Про здеше через перигезйи | 
х т ее ый НИИ Разетолне | Долтоть вос- г Накдои- | Ризотоаие |Экецеятри“ 
м Е пермемя | перлгойи отн 

при | обиты даю во | ооаь | а 

В | 
820 | 1889 ИТ попь 20,15088 60° 8,1' 210°581° |. 81°12,5 140240 0,95666 
321 | 1889 1* ; пювь 1925009 | 345 52,0 286 9,8 66 53,1] 1.03966 0,99650 
322* 1880 У, : сентябрь 30,33971 | 348 35,0 17 595 6 41| 1,9498& 0.47073 
325 | 1859 УГ | ноябрь 99,5415 69 39,0 330 860 . 10 14,9; 1,36868 0,67585 
324 | 18901 зиварь 36,45600 | 199 546 8 284 ' 56.440. 0.26914 
325%] 1890 П | ювь 1,58958 | 68 561 320 20,7 : 120 884 1.09759 1400041 
326 | 1890 ИТ | ваь 8.54656 | $5 39,6 14 184 | 68 201} 5, 16418 
327 | 1890 ГУ’ | автуеть 7162. | ЗИ 28 85 221 | 154 190. 2 104818 
328 | 1890 УГ сентябрь 24,51453 , 168 23 100 1,2 | 98 565; 1.26098 ; 0,99915 
329*| 1890 УП | оклябрь 26,5051. 13 201 45 69 | 12501. 181192 Е бала 
$80 | 18911 апрьль 271,52149 ;. 118 454 198 561 | 120 315' 0,39790 : — 
З81.| 1891 Ту | воябрь 129120 | 268 88:0 | 211800 | 11426, ое | - 
8321 1592 11+ зирфль  6,67194 |. 24 820 240 555. | 38 428, 1.09690 - 
338 | 182 П „| май 1118970 | 129 18,6 258 251 89 42,1] 1, 97069 . 
854% 1808 ПП | повь 38.2478: 14168 381 39,2 | 20 452: 5114057 0,40987 
335*! 1899 У; декабрь 10) 68260! 170 05 206 310 | 31 163: 1143908 | 0.58972 
386 | 1592 УТ | дегабрь 38,1044 252 49,5 264 29,5 | 24 41,8 0) 91571 | ы 
387! 1898 1 | зиварь  6,50256. 85 13,8 155 35,5 | 148 518 315 | 
885*. 1808 М4 | пюзь 19195. 47 18 | зто | 159 88| 0,61455 | 0.99946 
1 р 


божщета Д?Арре (№ 902): 1890 \№ сентябрь 21,49816. 
Нохета Вольф и {№ 299): 1391 П сентябрь 3.48865. 
Комета Энке (№ 107): 1891 Ш октябрь 17, .98599. 


Примчан!я къ списку кометъ, 


]. 372 т. до Р. Хр. Годь появленя кометы, которая, по Эфорусу, раздзожась на 2 частв, 
овончательно ве установлен О ея сходствё съ ботышой мартовокой кометой 1843 т. 
(№ 174) смотри часть И, $ 158, 

213. 181 я 69 г. до Р. Хр. Эти орбиты не аадтаиявють довфря, так какъ’ вычиелены из 
небольшого числа. кятайскихь набяюдев!й. Элементы отвосятея ъ равводваство’ 18500. 
4. 12 г. юР. Хр. Полученные Пирсокъ элементы, сизьно улоняющеся оть указаиныхь 
‚Въ таблица, по Хинду, не предетавляють недлежащянь образомъ. нуфющихоя на лицо 
ваблюден!. Хнвдъ считаеть комету за первое доетоврное ятхеше кометы Галлея 
‚ (№ 28}; кроиф того, овф полагаеть, что`008 савдуюлия кометы {34 №6н8) сходны съ ней, 
Подробности. объ атоме см. Жахьше зъ спичек перодняесвахь сометь 
` 8: 598 т, по Р; Хр. Орбита опредёлева по кизайекных нзаблюдещант, которыя вовсе ве деть 
: широть; поэтому долгота восходяшаго узла можеть быть увеличена на 180", прачемь вах 
_ ' етоян1е перагемя оть узлу вЪ этомь случав будеть ‘75° 8'. 
14; 989 т. по.Р. Хр: По Хивду, эта комета представляеть подвлене кометы Газнеа, 
..› Смотри список пертоличесгихь комет. 

15: 1066 г. Эту комет? Жиндь опять привимаоть за вомету Галлея, бы. СПВСОБЪ ь пере. 

годическихь кометь, 
` 19: 1204 г. Очень иркал комета. Подозрёваемое. ея сходство съ кометой 155 т. (% 88), по 
` изыскавямь.Хёха, оказалось очень малозфроятвыит. 

20, 1801 г. Орбита Лонье вызисдена-изт совокупности европейежяхь и зан „увхЪ пабаю- 

` - денай, изъ которыхь первыя Хинду считаеть назаслуживажищими ‘довёртЫ, тоеда иАЬЪ 
‘дторыя хорошо могутъ быть представлены элементеми кометы Галшея, если припять, 
что ея прохожден!а зерозт. перигелИ пыфхо ибето окт. 22.1. . 

22. 1866 г. Элешенти ‘Зебьма ‘СЗОдНЫ съ эдемёвтама убиеты 18667 (№ 251), лоторая  кахо- 
датся вл связи с мбтборнымт потоком Деовийовъ (часть 11,8 110.5 $ 1), и АбНствя- 
тело ззементаий этой, посзвдней зесьма ‘хорошо представляютов нйбаюденуи, 1866 года. 

. ,. 


зи. СпнбоБь зыЧисльиныхЬ КОУЕТЪ. 43 


ЕЕ пмя 
Бозишан | Время НЕ - — 
оборла > День отфый |282 № 
пояуось тодахь Е этирыраато комету | вычисливицио комету 
й 
9548 | 1288 | 18809 шль 23| 44 | Парвардь. Берберихт. 
297 512т | 1889 иль 10| 195 Давидеонь. Берберихь. 
3,684 7.072 1689 пюдъ, 6 556 Брукеъ. Баушингорь. 
25 858 | 1880 ноябрь 16| 66 | Свифт. Хиндь. |, 
_ — 1589 декабрБ 12! 85 Ворелви, Крютеръ. 
_ _ 1890 марту 19 687 Вруксь. Стрёмгренъ. 
— _ 1890 Поль 28 26 Бодаа, Эберть, 
— — 1590 ноябрь 15| 59 Цона, Рисленпарть. 

2490 51500 1890 Поль 23 лот Деннивгь, прафииябобраяотая 828 
3489 6818] 1890 ноябрь 16 80 | Сазталерь. питазерл, 899 
— _ 1891 нарть 28 182 `Барнардь. Днаиаь. 330 
_ — 1891 октибрь 2 65 Бернардь, Фрёбе. 881 
— _ 3592 марть 6 348 Свяфть. Мясь Вентуорть. 332 
.- . 2892 март 18 308 Деннаегь, Порз, 338 
3,694 6,590; 1892 ноябрь 8 154 {Пость) Хозьмест. | Козьшюттеръ. 834 
8,490 6,521 | ‘1892 октябрь 12 57 Варвардь, Бошель. 335 
_! - 1892 загусть 28 {288 Бруксъ. Г. Оппеятеймъ: 336 
— | 1802 воабрь 19| 220 | Бруксъь Портерь Изамь. | 387 

1254 144400 1898 понь 19 | 185 Шперра). Кромнь, 388 

} ы } ° 


Комета Темполя- Свафта (№ 257); 1801 У ноябрь 14,95885; 189% ПТ апрёль 23,24699. 
Комета Фивзоя (36 308): 1598 ПЕ Ноль 1218105. 
Комета Внннеке {№ 144): 1898 ТУ повь 30,89480. 


Комета, появлявшазсн въ *86$ тоду, также, можеть быть, тождественна съ разсматривченой 
здьсь кометой. 


23, 1318г. Цервоз зпожн® достовёрнов появлеше кометы Галхаея. Орбита спредьяова по 


25. 


28. 


81, 


затайскиыь наблюденянь. 

1402 г: Приведенная зд®сь орбита этой большой кометы, которая была видна даже ‘днемъ 
волази солнца, воть результать спорёе простой опъики, чЪмъ точнаго опредёченя, и хотя 
она, пасколько объ этомъ можно судить по имфющемуся на лицо весъха нонздежному 
матеману, достаточно хорошо предетаваяеть движев!е комегы, однако, совсймь ве объ- 
яенлету ея большой яркости. 

1451 1: Эта комета набяюдадась только въ течене 4 дией зотрояомонь П; Робканех хи, 
поэтому орбита весьма сомнительна. Всяфдетвйе ‘зезначительной ‘накнонности орбрты, 
Шульрофъ отавить эту комету въ связь бъ различными новёйшихли кометажй, которыя 
набшодажись также въ течене Тохько короткаго промежутка времени; тажовы, напр. ко- 
мета 1881 Т'(№ 140), 1578 УП (№ 267) вт. д. 

1472 т. Орбита гычислена по наблюдешямь Фосканедхи, который, везметые своего 
преклонняго возраста (15 ж6тъ), ве могъ дать добтаточнато дан точныхъ вычислений мале- 
аа; ев можно было бы ‘звачательно исправить, пользуясь натаЗовнии `набиюденамв. 
23:го января 1872 года Томета прибзизвзась вЪ зема нй 0,065 земной ‘позуоси по эае- 
монтань Ч етортя, но прежннят жб элемевтамь Ложье даже ва 0,038 земоой полу- 
оси, причемь въ течен:е одного дея описаза н& неб® дугу бое чБиъ въ 407. 

1491 г. Орбита очень сомнительная, потому что европейсмя и зитайсцио набаюдевн этой 
‘кометы отчасти противарфчать друсъ другу. ° . 


. 1499 г. 16-го августа комета‘ прабдизилась КЪ земл8 на 0;04 вино озуеси. 


1506 г. По изблйдованяиь Вивнокь, ная. чюденя мотуть быть предотаваевы тышке ор- 


<битой гометы 1580’ ЧТ (№ 285) ` 


1532 гг Чо узыскайниь Охьбересх, несмотря на бов, сходство элемевтовъ этой 
ометы 0% эдлемевтами кометы 1681 года (№ 50), обф свв отличны друг оть друга. 
пам: Орбита: опредвлена` ва основании абаюдений. №1 ана. вакаючающихея въ про- 
‘можт. съ 18-го-дб` 95-ГО юня: 

‹ 
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1558 г. Элементы основаны на вновь найденных Хёвомъ наблюдешяхь Фабринтуса, 
противорёчащихь позожевнимь кометы, которыя были даны ландграфомь Гессевскимь л 
которых послужили Ольберсу пря его вычисления орбите. 

1580 г. Вброятиёйщая орбита, полученная Шьольерупол»ъ продотчвяяеть с96- 
ственно эплиптическую кривую съ временемь оборота въ 9200 дбтъ. 

1585 г. 'Тождественность этой кометы л кометы 1844 Г (№ 177), подозрёваемая Лажье 
в Моврь, была опровертиута изелъдовашнии Леверье п Брюнова. Цараболи- 
ческая орбита достаточно х0рои:0 предетазяяеть пнбюцИйся ил дяцо цаблюдатольный 
материал. 

1596 г.`ИЯдя разрёщещя вопроса о тождественностя этой кометы съ паметой 1845 1И 


* (№ :82) необходимо снова лщатезъяыиъ образомь обработать наблюденн того пременя, 
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1618 И. Кро обфихь комоть, поярлившихея въ этомъ году, видна была еде третья, 
орбета которой за недостаточностью наблюдательнаго матертала пе была вычнолена, Н$- 
которые историки тговорять и о большем» чяслв (до шести) кометь, появаявтяхся въ 
этомъ году. 

1664г. Вфроятнёйшей орбитой, о Ливдезё фу, лвянетея собственно гипербохическая 
криван съ эксдентрисптетома е Ъ00Н5; одиахо, параболическая орбята тоже очень 
хорошю представляеть набаюдешя Гезвел: я. ПодозрЪваемая тождественность этой ко- 
меты съ кометой 1853 [ (№ 207) не подтвердалась. 37-го ноября ее звифтили въ первый 
разъ въ Пепави и, хотя она уже въ начаз$ февраля ночезла дая певооружениаго тиаза, 
тБиЪ не мене, она могла быть наблюдеена до 20-го марта, такъ кант вт. т8 времена стали 
‘уже входать въ унотребзеве при аотрономачесиихь вабжоденяхь зрательныя трубы. Въ 
начал ев понвлев!я она ваходихась въ противостоян съ солнцемъ, и, промв того, земля 
лежала прибзезительно въ плоскости ея орбиты; позтому хвость ея быль почти незамё- 
тевъ; однако, ибскожьно временя спустя вадамая н истинная дяона его сильно улехичи_ 
зась. Гевед:й 28-го декабря описываеть его въ вндф пиропаго павлиньнто пера, и дяниа. 
его въ это время была, по еге мафншо, приблизительно вдвое безьше, чВмъ шнрипа; это 
объясниется кагъ олёдотве позожевя кометы относительно солаща и земат. 

1668 г. Очень большая комета, которая по своему внфшнему виду очень походила на 
большую мартовсвую комету 1843 г. (№ 114). Здвсь дава та орбита, которую Хендер- 
сонъ вычколиль еще до появленёя только-что наззанвой кометы, причемь оказалось, 
что элементы этой кометы тоже достаточно хорошо представляють имфюифася ва лицо 
набдюденя; поэтолу орбита очен, педостовйриа. 

1618 г. Извёотна товьхо по наблюденниь Лагира, которых аваяются не бодёе казъ про- 
стой оцёнкой. Леверъея Брюновъ считають тождественность этой кометы съ коме 
тою 1844 Г (№ 1171) внф веязато сомеййа, такь вакъ наблюден:ы 1678 г. прекрасное пред- 
ставаяются элементами товько-что названной кометы, если принять во вызмавЁе возыу- 
цена со стороны Юпитера за истекщ между двумч эпохами промежутокъ временя. 
3680 г, Энке съ большимь старамемъ вычислиль язь нифющихея на зицо набшоде- 
в1й орбиту этой извёестаой своей велучяною кометы ин иашель, что врехя оборота должно 
превосходить н®еколько тысачелёт!! (судя по ея вёроятафйшей орбитЬ, полный обороть 
комета совершаеть въ 8800 лЬть; поэтому предиоожене Галлез, что время оборота 
составанехь тозько 515 авть, невёрно, Ея громадвый хвость, простарави!йся въ даину на 
80°, быхь узокъ и ирямъ; его истинная длина равнялась болфе чфуь 75 мили, киломотровъ, 
Пасторь Дёрфель въ Пизую%, основываясь из наблюдещахь этой кометы, впарвые 
высказаль вфрное предпохожеше о комегныхь орбитахь, а имение: онъ подагазь, что ор- 
битамй кометь сзужать парабозичесыя кривыя, въ одиемь изь фокусов которыхъ ид 
ходится солнце; настоящая комета представяяла 1% ще свётовыя авлешя, что п 
комета Галлея въ 1835 ходу. Н®воторыя подробяости объ этой кометА изножены въ ча- 
сти П,,8 151. 

1684 г.. Эта комета 26-го поня прабяижалась къ землф на ОЛ7Т, орбата кометы въ восхо- 
двлечь уз приближается къ орбит земли ия 0,0}, 

1689 г. Эта комета неоднократно отеждествявзаеь съ большою партовекою кометою 1848 г. 
(№ 174); одвако, по новёйшимь изыскашямь ея, во везкомъ случа, петочныя наблюдевця 
не представаяются удовлетворитеньнымт образомь элемептлмн тожька-Что  назвён- 
ной кометы 2 

1695 г. Эта комета тоже часто ставляась въ связь съ большой мартогеной кометой 
1848 г., причемь Богуславский показаль, что, при прохождев!и кометы черезъ пери 
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тей 24-го октября, элементы комегы 1848 годз удовяетворительным» образом» предета- 
вляють наблюдешя 1895 года, Поэтому давные въ табиицихь эзементы во воякомь слу- 
ч16 продставхяотси весцма соминтельнымн, 

1102 г. 19-го зарёля приближалась къ землё ца 0,0188, 

1ТОТ г. Быля найдена 25-го ноября Манфреди в вочеи одновремения съ нимъ Стан- 
хапири. Орбита ‘ея изфеть сходотво съ орбитой кометы 1846 ТУ (№ 185). 

1118 г, Была открыта, вфроятно, Кирхонт. 


. 1129 г. Эта комета, изъ лофху, извфотныхь вимь, имфеть наибольшее разстояв1е дериге- 


 оть соянца, Она быза открыта Ц. Фарабитомъ въ Низиеев 81-го Поля 1729 г., 
когда ея разстояне оть земли равнялось 3,23 земныяъь даметрамь. Это разотояне во 
время послёднихь наблюдешй Бассини въ середниё яцщваря 1780 года увеличилось 
до 5,18; въ то же время ризстояню кометы оть сожнца составляло 4,44. Исключая боль- 
шой комоты 1811 г, ни одиу комету до 1890 г, нельзя было просжёдеть до закого бозь- 
ого разстояня, 


. 1737 Ц, Орбита кометы въ нисходящемь узлё прибашинется къ о; бит земли до 0,008. 
‚ 1739 г. Была открыта Занотти 28-го мая, 


1143 Г. Набиюденя, несмотря на свою неточвость, обнаруливають ясные сибды эллип- 
тичноетн орбяты, Поэтому Кллузевт прицимаеть эту комету за т: ждественную съ ко- 
метою 1819 ГУ (№ 145) и значительный измфпен/я орбяты, провешедин въ промежуточ- 
ное зреши, считаегь сабдотвемь возмущенй оть Юпатера въ 1768 году. По этой типо- 
тезВ время оборота, кометы въ 1758 г. дояжно было составлять 6,78, а послЬ того 5,60 чёт, 
11-го февраля ояа прибяижажась иъ зем; на 0,051. 

1744 г. Красивая зохета ХУИГ стодёИя, которая во время своей налбольшей ар- 
кости видна была вёкоторов время даже диемъ. Она обнаружила Тама же саётовыя 
„лвлешя, каб и комета Галлея вт 1885 году. Когда, поблё ея прохожденя черезъ 
перигслй въ вачалё марта 11744 г, она снова вышла изъ солнезвыхь лучей, ея громед- 
ный хвость быль раздфленъ ца 7 частей, что сдёхалось язвёетвымь, главвымь образомь. 
благодаря рисункамь [езо, почему и комета часто называется кометою ПШезо. 
Цо новбйшамь изолбдованямь Аудеманса, Де-Мункъ вндёль комету уже 
39-го цаября. 

1155 Ш. При прояснеши 10б8 в063% продозжитехьвной пасмурной погоды, комета была 
замфчена 7-то января 1860 годк въ Лиссабон, а 8-та въ Парижб, Лондонв, Марсезн и 
во многих» другихь ивстахь, потому что она быстро приблизилась въ земаё на 0,075 я 
зсзфдств этого вдругь сафлалась достушною для непвооруженнаго тяаза, 8-го явзаря 
1760 года зв®зда онисаха дугу въ 32, 

1763 г. Орбита кометы весьма начительво прибзижается въ обонхъ узвахь къ орбит 
земли, & именно: въ восходншемь на 0,0815, въ нисходящемь до 0,0959, 

1166 П. ЕКлаузенъ и Внанезе предножатають, что эта помета тождественна съ 
кометой 1819 ПГ (№ 144); дхя подтвержденйя этого мнфвйя надо было бы вычнелить в08- 
мущены, ндя оть 1819 года назадъ, такъ какъ, ебли предположея!е справедливо, то комета. 
въ 1800 и 1812 тодохь проходнха весьма близко оть Юпитера. Еези орбита Бурхардта 
хоти приблизительно соотв®тствуеть ротик, то въ 1763 году было такое значительное 
прибзижее кометы кь Юпитеру, 370 только тогда, по всей вфроятности, орбита приняла 
застонний свой видъ, 

1170 [. Эта комета, въ высшей степени интересная въ теоретическом отношения, обык- 
новенио называется кометою Лексёля, потому что Лексетль въ Петербургв виервые 
указаль что она обладаеть такимь короткимъ временемъ оборота, вахото до онхъ поръ 
и ве подозрёвали у кометь, а именно въ 5 дёть 7 мфсядевъ. О двукратномь преобразо- 
ваши ея пути всзФдстве возмущенй со сторопы Юпитера и с необыкновевяо значитель- 
вомь ея праближени къ земаф (0,015), равно какъ и объ изысканихь ея тождественности 
сь кометою 1859 У (№ 332) смотри часть Н, $ 155. Кь этому слбдуеть прибавять, что, 
по Шультофу, имфется бозыше освованШ отождествхять съ кометой Девсехя от 
крытую вносувдетии комету 1895 И. 

1780 П. Озевь сомнательная орбита. 

1183 г. Орбита, бозь сомийидя, зачиптяческая, какъ это заиётьзь уже Вурхардть- 
Хотя условя видихости быши очень бхагопрятны, т%ыЪ но менфе, комета была весьи& 
мала н слаба; поэтому понатно, что съ т6хъ порь ен больше не види. 

1192 И. Д’Арре доказалъ, что эта комета случайно набзиданась въ нернман® Масие- 
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Тляны пивл. 


ливомъ 14-го февраля 1795 г. и везфдетве этого во миогихъ старинныхь каталосахь 
ттулоностей быв: обозначена каиь печезнувщая зумпиносль. ° у 

1783 И. По общирвымь изыскавтиь Ц. Х. Ф. Иеторса п дАрре, элавитичесвая 
орбита Зурхардта съ 12-тизётиныт, неродомтъ обращеня и нфиоторыя друбя орбиты 
съ болбе пороткимъ пер!одомъ ве могуть быть приняты. Впрочемт, чаблюдемямъ удовяо- 
твораеть также парзбохачесьая орбита. 

1197 г. Была замёчена 14-10 августа Буваромъ въ ПарижЪ, Каролнной Гер- 
шозь въ Слуг, Л въ Хакнов, 15-го — Рюдигеромт вь Дейпцатв, 16-го — Кнех- 
томъ въ Верлинв п 11-го — Фапугергесомъ; такимъ образомъ, она бызл открыта 
незавасима друть оть друга 6 дицамя, 16-го августа опа прибзизихась хъ зелл% до 0,088, 
ЦоЧТЯ НАСТОЗЬЕО, НАСКОЛЬКО ЭТО ВООбуне возможно сообразно съ положевент орбиты, и все- 


‚ таки, несмотра ва это, она была едва замтна дла повооруженваго глаза. 
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1801. Лнинт считаоть притязаня Рейсяга въ Касселв на открыт этой кометы ие 
выдеряннающими критик. Набиюдешя кометы пачанмются только 19-то позя; 1 онсохт 
она была отьрыта 11-го Ноля въ Марсези, п почти въ тоть же самый часу, по толиго 
дненъ позже, открыли ее Мессье, Мещень н Буваръ въ Парижб. 

1807 г. Одна язъ красавфйвихь п велнкозёинйшихь комать, своинт, блеском ь лревосхо- 
диз звёзды второй величины, обладача аркиыь, рёзко очерченныхь ядромъ п двойным 
хвостом. Съ 1169 т. не появлялось ия одной вометы такой величины; между тёитъ блескъ 
ея сталь быстро уменьшаться, п уже черезъ 3 мёсаца посдь открытёи трудно было раз- 
ичить ее невооруженнымь тзазомт, 

1808 Г. Въ 1808 году Поясъ отгрыль 5 кометь (6-го февразя, 95-го марта, 24-го Ноня, 
3-го дя и яъ сентябрЁ), изъ которыхъ, однако, только дёЪ, а именно комоты 25-го марта. 
и 24-го поня, могли быть достаточно наблюдаемы дя опредёяен!я ихъ орбить. 

1811. Г. Одна изъ красивЪЙшехь кометь ХХ етозымя, которая по блеску и веливо- 
яешю можеть соперначаль только съ кометою Донатн (1858 УГ) п съ большою комс- 
лою 1882 г.; почти изъ вефхъ хо сихъ парь появдявшихся комоть она быта набяюдаема 
хольше вобхъ. Разстояне ея отъ земли достигло уже 43 земной похуося, я разстовие 
ать солниа составзнхо 454, гогда ВишневскЕй миль ев восаблиЙ разъ. 

1818 Ш. Роазенбергерх в Шерхкъ зычисляли тапже таперболяческую орбиту сл 
эксщентриситетомь е = 1,01162, ъоторап, одвако, представляет» набзюдевя не зучше, 
чъмъ приведсвная въ табяацахь вфроатнЪЫйшая парабозпческая орбита. 

1819 Ц, Эта большан вомета въ сёзерномь нолушар!и появйзлеь внезапно въ начазв 11017 
и, судя по вычиелешямь, 26-го 3ювя прошла мимо созвечнаго диска. 

1819 ТУ. Укжоневе орбиты оть пвраболической кривой незамфтао, но волфдетае недо- 
статочности набяюденй продозжительвость времени оборот, не можеть быть опредзена 
точно. Мноме старались доказать ая тождественность съ разаичцымя другими кометвии: 
такь Ехзузенъ съ кометою 1743 1 (№ 76), астрономы Ложье и Мовз - съ коме- 
зами 1565, 1618, 1770 Ти 1814 1 (№ 48, 56, 92 и 171). 

1821 г. Почти одновременно дыша открыта еще Бзаниленому, Озьберсомь п 
Вальбекомъ. 

1822 ГИ. 18-го Пюня прибжжалась къ аема® до 0,44. 

1828 т. Бь асобевности замфчательна хВиъ, что съ 29-го до 31-го января имфлв ® хвоста: 
болфе коротый и бозве зрый хвооть нхфлъ вт длину 4* и быхь ваправхечъ въ сторояу, 
протавоположную солину; бохёв дланный простияралея на 7, быль направленъ къ солни)’ 
и соотавдяхь съ первымъ тупой уголь приблизительно въ 160%. 

2826 ТП. Флаугергесъ приняжь ее за кохету Б1элы, незадозго передъ тм» откры- 
тю астрономомь Б1елой и Гаибаромъ (№ 95), и поэтому волздотве ея слабой 
яркости не продолжаль своитъ наблюденй, Орбита не звозужизаеть накакого дозфры. 
1826 У. Комета раянимъ утром» 18-то ноября прошла между соянцень и землею; во 
время ея прохожденз Гамбаръ какъ-разь наблюдажь солнце, но кометы на пемъ по 
видваъ. 


. 1827 Ц. Послёдняя изъ мноточиелонвыхь кометь, открытыхь Понсомъ, который 


умеръ во’ Флоренщи 21-го октября 2831 года. Ею первое открыие кометы было сдфаано 
въ 180) году (№ 125) или 1802 году: (№ 126), смотря потому, признавать ли притазаны 
Рейсига на открыт!е кометы 1801 года или ифтъ, 

1888 г, Орбита кометы ‘иредстевляеть новый пряёрь пребанжешн къ земной орботв въ 
обояхь уззахъ. Фазетоявь обфихь орбить въ восходящема, у318 составляеть 0.092, пт 
висходащемь 0,186. 
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114. 1843 Г. Зпаменитая мартовогая комета 1843 года. Подробности объ этомь интересновъ 
небесномь т%2$ смотри зъ частн ПТ, $ 157. 

177. 1844 1. Подробиости объ этой комет» -и о вя ппедполатаемой тождествевностк съ коме- 
чамк 1894 1% № 342 и 1678 № 53 си. въ части 1,8 158. 

119. 1841 ПП, Гаперболическв харавтеръ орбиты сохнителень. 

188. 1845 Ш. Время обороте принято въ 949,8 шть, такъ кань тождественность ей съ 
пометою 1596 (№ 46) довольно вёроятна. 

187. 1846 УТ. Эллиитичность орбиты весолнёниа; время же оборота не можеть быть точно 
вычислено изь немногих наблюденЁ!, охватывающихь короткую дугу. 

188, 1846 УП. Орбита кометы въ нисходящемт, уз приближается къ орбит земли до 0,05. 

189. 1846 УШ. Сходство видимыхь путей этой кометы и кометы 1847 № побудило Вальца 
счаталь ихъ частями одлой раздробившейся кометы — мысль, которую Хёвъ вросаёдотвИ 
развпиь въ спопхь кометныхь системаху. 

190. 1847 1. Въ дель прохождевя черезь перигемй могла быть наблюдлема Хиндомъ въ 
полдень въ непосредственной бяязости солнца. 

192. 1847 ПТ. Обивружиза особенныя изиёнеши яркости. Доетигла перагейя приблизительно 
на 10 милуть равыло, чёмь слёдующия. 

195. 1847 УТ. Въ течеше слёдующато дня была открыта также де-Влько, Довесомъи 
тжей Рюмкоръ. 

201. 1850 П. Выза независныо открытя пятью лицамя: 29-го августа--Б ондомъ, 5-го сен- 
тябрл — Бро рзовомъ, 9-го сентября — Ловзи Робертсо ному в, наконець, 
14-го свитабря—К лаузеномз. 

305. 1852 И. 34-го мая прошла вь разстонаЙн около 1° оть полюса. 

208. 1858 П. Между 28-мъ п 29-мт апр®ля приблизнаяеь къ землф до 0.085 и поэтому въ юж- 
номъ позушарш предетазияа довольно пыигное яваеше. 

209. 1853 Ш. Преденизаняое на конепъ августа, блестящее развие этой бозышой кометы 
привлекло внимане вобхъ на вечернее небо. Хвость бычь двиною оть 15° до 207, Эту 
гомету Г. Ф. Шмадть пидёль 30 время прохожденмя черезъ перигемй двемь нево- 
оруженвымт, тзазомъ и наблюдать ее, подобно Хаттмуту, вблизи солнца. 

212; 1854 И. Т.Ф. Шивдть набвюдаль се днемт въ теле коп. 

214. 1854 ГУ. Эта комета быза отпрыт., по крайней мёрь, 6 астрономами: 11-го сентября ее 
замтнаь Кянякорфуст, 19-го — Брунсъ 13-0 — ванъ-А редахь, 18-16— 
Докатин инсеь Митчечь; нвконець, 21-0 — Гусевъ. 

996. 1858 УГ. Эта божышая яркая комета, доторая по везиколю де имфеть себЪ равныхь 
въ ХХ столёия, подробно описана въ части Ш, & 160. 

229. 1860 1. Открыта астрономом ЛЕз вь Олин въ Бразик, въ сожалёщю, лить въ одинъ 
изъ посафднить дней ея ведимости, хотя уже за 2 мёенца раньше ев можно было бы на- 
бзюдать даже въ оёверномт, полулар. Это тёмъ бозВё досадно, чта эта комета предста- 
зиха второй звлтьчательный примфръ раздвоешя такихь евёти`ъ. Разстояне межлу обовми 
здрами, иаъ которыхь сёверкое было гораздо свабфе, составляло, по яззлфдоваяжь Пе- 
кюдь, 0,0025 земной полуосп, что приблизительно равянется разстолавю луны оть земжи, 
и В© все время видимости кометы почти не ибвядось. 

239. 1860 ГУ. Орбита очень сомнительви, такъ какь комета набжюдажась только въ течене 
трехъ дней подрядъ и притомь весьма неточно. 

288. 1861 1. Эта комета замёчетольна какъ свонмт коротким временем» оборота, такь и 
своею связью съ дождемъ метеоровъ 20-го анрфаа. 

234. 1861 П. Подробаыя свёдёня объ особенномъ положена орбиты этой кометы, замфчатехь- 
0 огромной величиною своего хвоста, п объ измфненяхт, происходившихь въ ея оба- 
дочкахь, зазожены въ части 1, $ 161. 

387. 1862 МР. Виервые быда открыта, вфроятна, Свяфтомъ 15-го позя въ Марафон, 
причемь овъ предпозагать, что видить комету. 1862 П (№ 263), находавшуюся тогда не- 
дажеко оть этого мвета. ЗатВыт комета независимо быту открыта: 18-го юля Тутземъ 
п Симовсомт, 22-го юзая Цачвнотти и Туссеномт, 25-19 юля Роза, 
96-го 107 Шьезьеруномх х 1-го августа Буларомъ. О замбчательныхь пе- 
рюдическахь измёнешахь аркости ядра нометы н о ая связн СЪ метеорнымь потоком 
Пересндъ см. часть П, $ МТ и 6 119, 

‚ 1368 Ш, Эта комета отнрыта пятио астропомами: 12-то апрфля ве звитоль Реслиги, 
13-ю—Векеръ, 16-го—Виннеке и Темдечльн 13-го--Карльнск! й. 


34. 
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249. 1864 У. Эта комета постепенно как» бы пспаряжась. 

250. 1865 1. Жрасовая комета, которая въ середин® ‘января внезатко показалась въ южвомъ 
полушария; блескомъ она напоминало большую комету Донати, Съ середикы февраля 
яркость вя стала быстро. уженьшаться. 

281. 1866 Г. Изь войхь кометь, обжадькищихь обратныюъ движещемь, эта комета отлячается 
самымюъ коротвимъ временемъ сборота; ром того, она замёчательна своей связью от ва- 
бхюдаемымь въ середине поября метеорнымь потокомъ. й 

353. 1867 И. Изъ четырехь кометь пороткаго порода, отерытыхь Темизленъ (1866 1, 
1867 П, 1869 НЕ а 1878 И), эта комота назывчетоя первой пертодяческой кометой Тв м- 
нет, тавь хакъ новое возвращен ея къ солнцу набяюоданось раньше остадьныхь. На 
основаны этого приндида, комета 1869 ИТ нолучиха. название третьей перодической ко- 
меты Темпохя, тахъ казьъ перодечность ея была обнаружена Свифтомъ, который 
отврытъ ве въ 1880 году, уже посл того, какъ благодаря возвращеяйо кометы 1878 11, 
вт 1875 году была установлена продолжительность перода обращена этой посяздной. 

962. 187: 1. Вежздетв прибжижен!я кометы къ землё яркость ея должна быха увелочивелься 
до середвны октября; въ дЁЙствительности же зркасть ен такъ сазьго осхабёваль, что 
уже 20 сентября комета печезяа совершение. Ири этомь впольЪ обяаружизесь, что свз- 
товыя явяешя у кометь кз подчиняются обычпымь завонамъ. 

367. 1878 УП. 9. Вей съ установихь тождественность этой комоты съ комете 1818 Т, которая 
ваблюдалаеь, къ сожалзьшю, хашь въ течеве вебозьшого промежутка времени, в считаеть 
перодь я обращен!н равнымъ 6,2 годамъ. При таком предположени не только орбита, 
кометы приближается кв орбятВ Юпитера до 0,001, но, кром% того, въ 1170 году дзйстви- 
тельно ямфло ибсто значительное сбянжене этихъ двухъ нобесныхь тёзъ. Позднёйни 
бозфе подробвыя языснащя Шухьгофа привези ь тому же резузьтату. Несмотря яв 
эте, въ табяиц® приведена параболаческая орбита, потому что изъ шестидневныхе нибхо- 
денй нельзя вычволать узлоненя орбиты. оть парабозической кривой. 

270. 1874 Ш. Подробности объ этой интересной комет наложены въ части 1, $ 162, 

212, 1874 У. Обнаружиза замётвыя колебаня ярзсти. 

274. 1817 Г Во время своей близости тъ зем (самое короткое пазетоян!е пифао мёсто 
17 февралн, когда оно равнязось 0,28), быза видима иевоосуженнымь гаазомъ, причемъ 
дваралась съ такой быстротой, что съ 12-т до 24-го февразл прошла почти похоннну 
зсето сфверяахо пояушаря неба. 

2715, 1817 П, Кром тзавнаго хвоста, направаеннато вт сторону, протявонедожную солнпу, дли» 
ною пряблизитеньно въ 1°, комета дохтое зрема обладала поротвныъ побочнымь хвостом, 
заклоненнымьъ къ первому подъ угюмъ въ. 60° и простиравшимея въ дхиЕу всего на 0,52 

271, 1817 У. Была открыта въ офверномт. полушарЁи незадолто до своего исчезновеня, при- 
чемь 40 открыт, несмотря на тораздо бозёе благопруятныя условн видимости, опа оста- 

. велась незамфченной пблые позгодаг 

280. 1819 11. Видимый. путь этой довольно слабой вошеты замфчателень тёит, что сонъ вро- 
‚шель почти черезъ самый оёвервый полюст, прячень наименыхее поляркое разстоян{е 
‘кометы составхнхо всего только иВекохько секундъ. 

283, 1880 [. Подробноста объ этой интересной кометё: смотри въ части П, 6 158. 

286. 1880 У. Была открыта астропомень Пекюхже во зражя полнато хувнаго зятыфийя 16. де- 
Бабря 1880 года. 

290, 1881 У. Была открыта, къ ‘сожалёнЮ, только окохо времени своего исчезновеня, между 
тфиъ пакь въ южномь подушарн должяа была представлять собою весьма блестящее 
свётязо въ начаяё августь, иогда ея яркость быха въ 28 разъ больше, чёт во время 
отярыйа ея Денкннгомъ Ех `орбита: приближается къ орблтв: Бенеры в 0,023, хъ 
орбит земли из 0,035, въ орбит Мареа на 0,065. и къ. орблтв Юпитера. на 0,145, Но- 
этому комета дожжна чвсто испытывать сильных возмущен!я, 

298. 1882 1. Во вреня своего нрохожденя зеразъ. перитемй когла быть наблодаема даже 
днемь, 0бъ. изивнешяхь, которыя испытывать ея спектрь во врема приближея къ 
еоянцу, н о выводахь, которые. ножно было сдёаать отсюда, смотри часть Ш, $ 159. 

294, .1882 31. Эта‘великолёлная комета внезапно появилась. зЪ. южном» позущами. вокорь 
посл того, какз. исчезла предыдущая. Вратодарл масс®. новыхл,: 40 тёхънорь никогда’не- 
виданныть физическихь особенностей, звифченныхь па ней, и баагодаря тому, что наблю- 
дея вадъ. кометой пронаводихись при-помощи возЪйшизь ‘вопомабательныхь вреден, 
она составзяеть эноху вЪ истори астровомт. Подробности 0% этой комет8 смотри въ 
части 11, $ 159, 
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397. 1888 И. Отирыта только п0сл6 своего прозожденыт черезь перигежй въ южномь позуша- 
Ив, хотя раньше. ее можно было видфть въ сАвервомь полушарн. 

800. 1885 И. Под кометы 1129 (№ 11) обладаеть наибольтимь разстояемъ леритемяи 
оТЬ СОЖНца, 

308, 1886 1, Орбита кометы въ нисходящемт узлё нриближается къ орбит земли до 0,2, и 
такь ках комета прода через этотъ узель 29 апрёля, а земия достигла соотвётетвен- 
ной точкн своей орбиты лишь ид 21/, дня раньше, то яркость кометы въ это врема быша 
приблезительно въ тысачу разъ болбе, чбиъ во время вя открыл, почему комета п быха 
види въ ото время невооруженнымь глазомь и продотавляла собою весьма замфчатель- 
пый небесный предметь. 

304. 1886 П. Услова вединости для этой гометы были столь же благопрратны, какь в дан 
предшествующей. Опа прошла.20 мая черезь нисходяний узель, ноторый лежить внутри. 
земной ‘орбяты въ разстояни, равномт, 0,38 земного радёуса, оть этой посадней, а 9 дней 
спустя земля достигна соотвётетвенной точки своей орбиты. Поэтому ова также была, 
видна невооруженнымь глазохь, тазь что жатели нашего полупария въ ковцв апрёля 
вифац возможность наелаждаться рёдьвыь зрёлищемъ дзуть врасивыхь кометь, находив- 
тшихея педешеко другь оть друга. Орбита этой кометы несомифнно гиперболическая; по 
изолвдованямь Трэна, этоть характеръ она получила только въ нашей сожнечвой си- 
стемы подь виящемь возмущен! со стороны озанеть (сравни часть ТЕ, $ 191). 

806, 1386 ГУ. Во время вторичнато своего появленя (вф вачалё 1892 г.} комета не была 
видна; по всей вёронтности, только вехВдств!е неблагопруятныхь усов! вяданости. 

310. 1886 ГХ. Въ середин декабря у кометы кромф главнаю хвоста, длиною въ 10%, быль 
замбтенъ коротй побочный хвость, наклоненвый кь главвому подъ угломь въ 50 и 
даже можно было просяФдить признаки третьято хвоста. 

811. 1887 Г. Повидимому, находится въ связи съ труппою кометь: 1848 1, 1880 Т н 1882 И. 
Поэтому очень досадно, что блегодаря чрезвычайно быстрому ослаблен ю ея яркости, она 
могла быть ваблюдаема только въ течен!е ибсколькихь дней. 

318, 1889 1. 1890 и 1891 ходы останутся памятными въ истори кометь, потому что въ те- 
чеше этого пер!ода времени, благодаря. сихьнымт оптичеекимт средствамъ нащего вре- 
мени, удалось не только наблюдать одну поел другой 4 довольно слабыя кометы (1889 Г, 
1889 П|,*1859 У и 189011), но и прослёдить ихъ двожене до такихь большихь разстоный, 
410 прежде это оказывалось возможнымь исключительно относительно отромяёйшихь ко- 
мать (кометы 1811 Ги 1129). ` 

822, 1389 У. При своомъ возвращени къ перигелно (4 ноября 1896 г.) она быта ввовь наи? 
дена Явелжем яедахеко оть того мёста, которое она должна быза занимать согласно 
съ вычислешяыи Баущингера. Очень интересных изыскаи]я, васаюцяся этой ко- 
меты, подробно изложены въ части П, $ 165. 

3725, 1890 Ц, Орбита. несомнённо гвперболическая. По ивысканётиь ш трёнгрев а, такой ха- 
рактеръ орбнта этой кометы, соверщенно такъ-же, какъ п орбита комоты 1886 п (3 804), 
пробрёла только подъ вмящемь возмущен! со сторовы пжаяеть внутри нашей солнечной 
системы. 

329. 1890 УП. Была открыта Ши тазоромь при розыскахь открытой за день перед тёмъ 
кометы 1890, ТУ, вблнав которой на небесной сфер она ваходидась въ то время. 

884. 1898. Ш. Подробности объ этой кометё, одной изъ самыхь. зам$чательвыхь, которыя когда- 
либо появлязиоь, изкодятся въ части 11, 8 156, Орбита, представязеть собош: эхлиитиче- 
скую кривую съ навменкшимь эксцентрисятетомъ среди вобхь извфотныхь намъ. вонеть, 

385. 1892 У. Нервая комета, отарытая фетографическимь путемъ. Орбита ва. прибаяжается къ 
орбит. Марса до. 0,012 и къ орбит Юпитера ди 0,07; такъ какъ орбита кометы Вольфа 
(1884 ПГ) приблежавтся къ орбитв Юпитера, въ той же части неба, то ПГульго.ф.ъ. ечи- 
таеть 06% эти кометы зв осколки одной, распавшейся въ этомь ифств на нёснолько. частей. 

331. 1898 1, Звмёчательно, что во врежя открыт этой. кометы были видны ча небь еще 
пять другихь, а именно: №№ 382-836; однако, вов эти кометы принадлежать къ часху 
тежескопическихль. [2 

388, 3898 1. Сперра считал воза комету Фи нхея (1898. П\)»которая около этого временя 
должна быха возвратиться къ перигевю, ч поэтому не извотиль ученый. мцуь о евоемъ 
открыты. Велбдотые оилънаго. увеличена яркости комета въ вез августа почти однос 

‚временно быав открыта. невооруженным». тдазомь во мнотихъ мфетахь. 


о ТАвты асы 4 
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* Призоьчане, Събдя о афкоторыхь кометахь, появзязшехея позие 1898 года, 
читатеть вапдеть въ текств выпти въ гдавф с кометахь, а также н въ поифщенномт инже 
списк8 пербодпческахь комоть. * 


Сопост влене перодическихъь кометъ, которыя наблюдались не менфе 
какъ въ двухъ прохождещяхь черезъ перигелй. 


Прохоадоще череь перл | зы В Е [& 
жж ЕВ | ВЕ Е |1 
ораное лариние | СЕР Ва З Е Вычислитель 
вы преми СЕВ | ЗВА 2 2 
‚ №28, Комета Галлая, 
12н%Р.Х. октябрь 350 | 108 25 110 | 058 — | Хивдь. 
66°. Р.Х. навирь 149 57 40° | 89 40'| 189 30° | 0445 — | Хань. 
148 | арт 201 32055 | 1250 |168 0 | 0120 — | Хавхь. 
959* севтабрь 120 150 84 268 0 | 0,563 — Бурихардь, 
се зар 10 12055 | 2550 |168 0 | 0.190 — | Хандь. 
ноябрь 81. |10746 | 24717 |168 4 | 0584 — | Ложь, 
Пе | ве 500 |101 108! 48 46| 162 226] 05508 | озбтв | Чезор 
1581* | ввтроть 24804 | 107 46 | 4925’, 162 4 | 05610 ИГавяей. 
3607° | октябрь э19150 | 106 4501 &7 ГИ 162 400 | 0.58507 | 0.96730 | Гаяжей. 
1885 И | ноябрь. 15,94680 | 110 88.5 | 55 100: 182 14.9! 0.58657; 0,96739 | Вестфаленъ. 


Эхжементы кометъ 12-го годз до Р.Х. 66, 141, 989 в 180% годовъ посл Р. Х. вычлелевы 
почти пскаючетельно по кетайскомь вабхюдещамь. Однако, онн наотозько сходны съ эемен- 
тами кометы Гаххоя, что Хвидъ СКлОНенЪ СЧИТАТЬ ЯХЪ 3% прежа!я прохождеши назван- 
вой кометы черезь перигед, тфитъ божже, что въ указанные годы комета Гатлеа дфйстви- 
тежьно должна была проходить черезъ перигезй. 

10 возвращен кометы Галлея къ перително между 141 и 989 годеми посл Р, Х, 
дозжны были произойти по Хинду: 218 г. апрёия 6, 295 г. въ начозё апрёля, 378 г. въ начил® 
ноября, 451 г. Шодя 3,5, 580 г. или 581 г. въ ‘начал воября, 608 г. въ кони октября, 684 г. 
въ серединф октября, 760 г. 1юия №1, 887 г. и 911 т, въ начаз» апрёля. Китайсня хфтошис ‚а 
чавже частью евроиейсмя хроники дЪИствитольно упомлнають о появзешяхь значетельныхь 
кометь въ ати годы: однако, этн давныя слишиюмъ скудны, чтобы на нихъ можно было основы- 
вать точныя вычисдев!я орбиты; всхфуств!е этого Хиндь донжень быль удовозьствоваться 
указаыемь, что элементы кометы Галлея, принимая во зниман!е зышеупоманутыя прохождения 
черезъ леригезШ, ве протяворёчать скухвымь дощедиимт до нашего времени собдАщямт о 
вышеуномянутыхь кометахъ, Такь какь при предположени, что сабдующее за 1066 годомъ про- 
хожхене черезъ керигейй кбметы Газхея лыбно ифсто 19 апрёзя 1345 г, какъ европейсвя, 
закъ п катайсыя набхюдевя большой вометы этого годв вшоанё хорошо представляются эле- 
ментами ‘кометы Газлея, и такъ казъ т же элементы удовлетворають небозьшому числу на- 
бхюдеюй кометы 1223 г, при предполойенш, что черезь перигелИ комета прошле въ ЮЕ, то 
оказывается, что комета Галле была видныа нри важдомь своемъ возвращен къ солецу, 
начиная съ 12-го года до Р, Х. 

На 1878 годь падает первое впохнв достовёрное появзеше кометы Галтея. Указанкую 
въ табаичкВ орбиту Ложье вычислиль въ 1846 г, на основани китайскахь и евроленецнхь 
набзюденй. Орбита кометы для ая появлевя въ 1456 г. вычислена изъ чабхюденй т оска- 
нелхи, которыя быхи яайдены только въ 1864 г. 

Орбита 1581 т. взята изъ «Тафиае азоподсае» Гадлен, з1. которыхь онъ даеть также. 
спиеокь 24-хъ вычисзенныхь имъ орбить кометъ, Его счисонъ вообще явилется перзымъ спя- 
свомъ кометь, Орбита кометы для 1607 года зайыстяовава изъ сочиленя Ганаъя «Оо шош 
сощейвгииа 11 оРЫБав еПре13», въ которомь содержатся указан!я нА пергодичяость влой ко- 
меты и предсказане вя возвращения въ 1759 году. Мослбдиее паявхене кометы имёло исто 
зъ 1885 году. Судя. по изыскашямъ Понтекухана, новое возвращев!е кометы. къ перитело 
произойцеть 24 мая 1910 года. Такамъ образоиъ, въ настоящее времн, время оборота составллеть 
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только 14,5 г. Отнеситезьно дазьнфйшихь подробностей объ этой ивтересной комел® см. часть И, 
88 110—146, 


Проховдойю орозь перлы | эн Е Е |348 | & 
ИОН ЕЕЕ | ЕЁ Е | 2281 Е | Пою 

лож | “Фив полилоное ВЕР ГЕ За Е | ВЕ. ЕВ 

прсия ВЕБ | НЕЕ | 2 1888] 85 
2. № 3, Комота Буолы. 

те фепразь 26,12140 | 9119404'} 969295, 1855111 1.09812 | -- | Весоель. 
1808 1+ | ашварь 244109 | 218 17| 25} 98 | 12482 001119 0.87692 | Галс. 
1896 1 | мпрть 18М5ЗЫ | 218 215 | 951 278 | 18 889 0,9024 | 0,74660 | Гудбарь, 
1846 ПА | фовразь 10,9966 | 928 8,61 245 562 | 223410: 0.85646 | 0.15666 | Губбарь. 


33| февризь 1105264 | 228 8:6, 245 548 | 12 84.0 0:85647 | 0,15661 | Губбар». 
1859114 | сеатлбрь28,78858 | 208 16.0. 246 51.4| 12 88| 0.86060 | 015592 Губбнрь, 
В | свитибрь?8.06316 | 228 №68. 246 ББ! 12 388 | 086068 | ОлББВТ ; Губбарь. 


Эта комета была открыта 8 рзза, прежде чёыв съ ввсохнённостыю быда обнаружена ел 
пер!одачность. Ех первымь отерымемь въ 1172 году мы обязаты Монтеню, п именно изъ 
его набхюдешй п изъ наблюдей Мессье были вычислева первая унаааннаи въ табдичеЪ 
орбита. Во время саёдующихе четырехъ нрохожденЙ черезь перигемй она не была замфчена, 
и только 10 воября 1805 г. она была снова открыта Понеомтъ. При этомъ появзени ола. 
прибяижахаеь къ земзф 3 декабря па 0,0866 и тогда быза видима вевооружвивымь глазомь, но, 
иъ сожалёние, въ скоромъ времени она ясчезла для сёвернаго полушар, Хотя Гауссъ пока- 
зазь, что эвлиотическая орбята съ пер!одомъ обращешя болфе трехъ лёть лучше согзасуется 
©ъ набаюдонами, чзмъ параболическая, п хотя овъ вычислигь изъ ниблюден!й вышвуказанную 
орбиту, съ польщою полуобью, равною 2,32, п съ временемъ оборота въ 4,7 тода, тфыъ ве меяЪе, 
па 910 не было обращено должнаго вниман я, Это объясняете, съ одной сторовы, тБиъ, что въ 
то время такое гороткое время оборота кометы казалось совершенно левёроятаымъ, а съ дру- 
той стороны тВиъ, что Гаусс считаль ея тождество съ кометой 1173 года сомнительным». 
Действительно, эта комета въ ма и Шонё 1794 годв очень близко подходила къ Юпитеру, и ся 
„орбита при этомь претерпфаа сизьнёйя возиущензя, хотп, вирочемъ, съ точностью ‘это могло 
бы быть обнаружено только посзВ опредёленя ея истиннаго перюда обрашеня. Такямь обра- 
зомь, комета свова быха пезныйчена во время двухъ сибдующихь прохождев!! черезъ перигезй, 
к опа снова была открыта вт 1826 году В1ъхой 26 февреля и Ганбаромтъ 9 марта. Пря 
сяйдующемь возвращен!я въ солнцу комега быда замчена в. октябрё 1882 года. Бъ 1889 тоду 
кометы никто не набнюдаль волфдотые неблагопрятвыхь усвов! ея видимости, въ 1846 тоду 
бна раздёлилась на дв части, въ 1852 году снова возвратилась къ солнцу въ вЕдё двойной 
хометы и.съ тёхь поръ, кажется, окончательно печезла. Подробибе обо веемь этомъ говоритея ° 
зъ части Л, $ 149. Врема оборота кометы вх 1852 году составляло 6,62 лёть, 

Вышетриведенные элементы дип обёихъ кодов кометы Вцэлы (Ап В) вычнелевы въ 
зомъ предтоложени, что „А ссть гозова, двитавшанея въ 1852 году внереда. 


я 

3. № 101. Комета Энке. 
1186 1 январь 80,88 182730’ 1 8848.5’ | 13536’ | 0,885 0,548 Эвке. 
1195 декабрь 2144748 | 182 20| 834 394| 18425} 0.33443 | 081865 | Энке. 


18101 | январь 27,25186 — 182 96.1 | 884 381 | 13 31,0! 08518 0,84861 { Энке, 


| 
1855 ПГ | шаь 105 | 188 260 384263 18 81° 038724 | 0.84178 | ф. день. 
3891 ПГ | овтябрь 17.8606 | 188 51,8 | 384 чё | 19 56.0 | Оо | 0384647 |. Бажиундь. 
1805 [ | фовразь 1 176 25| 884 440 | 19 544 031 | 084610 | Баказидт. 
3898 ПТ | май” 268 116 10| 388 467] 12548| 081 | 0.84684 | Ивановз. 
1901 Ш сентябрь 15, э 183 390! 834 49.0 | 12 53,6 0, 348 0; 534558 | Товбергь. 


Исторя этой кометы, равно кань и интересвыя взыскана, каезонйяся набяюдленыхь 
непранильностей ея дьнжевл, изложены въ части „И, $ 148,00 времени открыта оя перюдич- 
ности въ 1819 тоду ‘она уже 26 разъ возвращалась къ пертежно ни быха пря втомь каждый 
разъ видиив. Время ея оборота собтавляетт 3,81 года, ` 


4. № 18. Комета Тутла. 


1190 И | январь 30,87698 | 2075 54” 268° 36,6% 54° 64” |1 ,0488 | 0.81988 | Ташлерь, 
1858 Г февразь 28,52686 | 206 4 2] 269 3, ‚| 54 44] 1 Зов | оЗа | Ратев, 
2885 Гу | вентябрь!114915 ‚206 470 569 4201 54198: 1.09498 | 089154 ‚ Ратоь. 
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Цертодачность нометы со времецемь оборота въ 18,76 лёть, была обнаружена посл того, 
завъ она, посяВ пятн оставшихся незамфченяыми зозвращенй ва хъ созицу, была открыта во 
второй разх въ 1955 году Туеземъ (4 яяваря) л Брунсомъ (11 января). Приведенпые 
элементы дия ея ноявленя въ 1865 и 1855 годахь получены из сововуийвости вофхь наблю- 
ден, произведенвыхь чадь кометой вх 1558 и 1885 тодахь, позтому они зазавчаютоя другь 
оть друга только возмущенами за промежуточное время. 


Прозождево черезь порте 


Выциелиталь, 


Навлоннаеть 
Равотояще 
ерятеля 
отъ возища 


разная парижан 
| врехх 


восходящахо 
Заецойтрие 
ситеть 


тозъ 


Дот 


5. № 135. Комет ПовевБрукса. 


1812 + | совтябрь15, 38910 | 19921917 2582 07| 15°57,6] 0,7713 | 0,5558 |\ ПТудьофь и 
1884 2 | январь 25.1988 | 199 11.6 | 258 54| 14 26| 0577518 | 0.95500 ||Воссерть. 


Вышеприведевные элементы, полученные Ш ульгофоньн Боссертомъ посл тца- 
‘тельной обработки в65хь набяюден!, нроизведенныхь во время перваго появленя кометы, пре- 
красво представляють набхюденя. 1 севтября 1858 год эта комета онава совершенио нвожи- 
данио была открыта Брухсомъ. При этомъ оказалось, что возмущен со’ стороны планеть 
ускорили двлжене кометы, причемь леродъ обращен я уменьышичея на 440 дней я сдбзазея 
равнымъ 11,4 тодамъ. Особенно замчатезьны были многократвыл знезапныя. измёнен!я, проие- 
ходивиня въ форм и возичинЪ кометы, во время прибхижемя ея въ порниехио. 


6- № 134. Комета Ольберса. 
1812 + | апрьхь 95,99948 1 66'33,3 83°28,8'| 4029 1521983 | 0,931165 | Гинцель. 
1887 № | октабрь 8.48581 | 65 203| 84 828 44848! 118912 | 09818 | Гавшель. 

Возвращене этой кометы къ перпгелю пасхбдозало за 0,81 года нозже, чВыъ этото можно 

было ожидать за ссвозащи вёроятаблей системы эхементовъ, вычиоденвой изъ воёхь набаю- 
ден 1815 тода. Эта комета, подобно предыдущей, быза открыза случайно Брукбонь 24 авгу- 
ста 1887 года. Возхущешая со стороны планеть съ 18 года уменыиияи время оборота кометы 
за 837 дней пхи ва 91|, тода. 

7. № 14. Комета Вивноке. 


1819 18.3060 | 1615801" 1182108 107428 0,7086 | 0.75619 | Зыхо, 

1858 П | май © 20чат |182 11| 18 88| 10 482 | 016896 | 096484 | $, Онояерь. 

1809 1’ | Зюнь 80589480 |112 65| 104 26 14818| 088556 | 01599 | ф. Гердтль, 
- 1898 П | варть 205 148 15| 100 582 | 16596] 0094 | 011468 $ Тердтль, 


Вышеприведенная эллиптическая орбита, вычнсленная астрояомоми Энка изъ. наблю- 
ден, охватыванищихь только З6-дневный промежуток», оказазась весьма точной, когда хомете 
вторично быха открыта 8 марта 1868 года, п0слё совершенныхь ею 7 полных оборотовь. Бодь- 
шим! зозмущев=ин, которыя яспытаха эта’ комета поехв 1858 тода подъ дёйетнемь Юпитера, 
Гврдтхь воспогьзовахел для точнаго опредфхевн массы Юпатора. Время оборота кометы с0- 
стазхиезь теперь 5,89 яЗть. 

8 № 116. Кожета Фаз. 


1848 ТП | октябрь 17,18612.| 2007 3,97 20929. 11°22.5’ 1,69228 | 0.05588 | Мёлеръ. 
3888 ГУ | августь. 19% 94. 201 184 209 304 ивл Чиза | 0.54902 Мёллеръ. 


Бь тому, чко быхо сообщено въ части И, $ 151, объ этой сабой комет’ съ временемь 
оборота въ 7,5 хВть, здфеь больше ничего ие остается * добавить. 


9. № 184. Комета Врорзена. 


1840. зирёяь 8019 8° 5’ 1108549" | 46919’ | 0,7159 | 0,1608 | Гарцеръ. 
1846 НТ.| февраль 25, 335 18 46,6 | 102 41, 54 30 55,8 0 65018. 0,1907 Брунезь, 
18791 марть 80; 54188 | 14 55, 1} 301 19, 0! 29 28) Я .58984 } 0; ,30984 | Лажль, 


. Хотя орбита этой кометы уже были извёотна изъ наблюденй 1846 года, тёиъ не иепво 
комету ве могши найти при ея зозврещёви къ перигодно въ 1861 г., хоона быха снова открыта 
Врунобит въ 1857 году (марта 18). Дажфе, ровыски этой кометы во‘врема вя возврашенй 
хь пернгемю. въ 1884, 1890, 1895 п 1800 годахь оказались. безуспшными. Подробности`объ атой 
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комотв изаощены въ части Ц, $ 154. Время оборота при посабднемь ея понвлени боставхнло 
5,4 авту. Уже вокорй посшй ен открыма ДА рре обратиль вниман{е на то, Что кожета можеть 
значительно приблизнться хь Юпитеру. Гакое прибляжен!е имфло мфото, напримвръ, за нёсковько . 
лёть до ва открызЁя, а кменно 27 мая 1842 года, когда она зраблезилась къ Юнитеру ва 0,055. 
Вияше этого приближены во орбиту кометы было язолёдовано Гарцеромт, который 
получиль зыпекриведевные первые элементы орбиты этой кометы. Изь изодбдоваый Гар“ 
цера хествуеть далфе, что въ 1159 и 2160 тодахь комета также очень близко. подхода иъ 
Юпитеру, и ВЪроятно только тогца ея орбита получила свой застсянй харавтеръ. Далве, Гар- 
церомт и хАрре было указано, что въ 1936 году должно соверптиться вторнаное преобра- 
зован]е ея орбиты, если только кр тому времени комета не прекралить своего существования. 


Прохождоо черовь порше | 2, Е Е | Е - 
> ——| 838 | ВЕ Е 1 Е 
токь ореднов парндеюе | 5” | ЕЁа Е ы Е Ё Вычиелитель 
врохя 2 | в8Я Е |2 ЕЁ 
& Е ЕЕ = | ВИ: 


10, № 309. Кошета ДАрре. 


1851 П | поль 8;68045 | 114°31.0'| 148743,5' 13955,” 1.17381 | 0,65928 : Лево. 
1890 У хентябрыт,; ,49816 {112 585 | 146 16,5 15 427 183404 062718 | Лаво, 


Время ея оборота зъ 6,4 года, опредёяеннов наъ вычаснен!й уже скоро посл ея отгрыта, 
получихе подное подтвержден! блатодаря въ дёйохвительности посяёдовавшеку ея возвращено 
въ 1857 году. Эта слабая комета быза съ тЕхъ норъ назнодаема въ четырехь появлевяхь въ 
1870, 1871, 1890 и 1897 тодахь. Значительная разница заду обфнли вышеприведенными си- 
отемами элемонтовъ происходить отъ сильныхь возэгущенИ со стороны Юшатера, къ которому 
комета близко подходяла въ апрёа® 1861 года. 


11. № 968, Комета Темлеха. 


вт р к- 33,92690 | 1340504" 1015101 з Ы 24.6". 1066 | ри р Тотье. 

ма 46,0: й 1 26; . Готье. 
1870 Ш | май тизНа | 159 296! 18 459} 9461) МЕ | 0.46955 | Р. Готье. 
1885 | сантабрьби 7 168 58° | 1294 | 10 50°| 2.077 | 0,4058 |Р. Готье, 


`Изь четырехь открытыхь Темцелемъ кометь короткаго перода (1866 Т, 1867 П, 
1869 Ш, п 1873 11). Эта комета (1867 1!) обыкновенно налываетоз порвой пертозичесвой во- 
иотой Темпеля, такъ такь ея возвозщене быхо наблюдаемо раньше другохь. На основав 
этого принципа, комека 1873 Г1 получила назван{е второй пер1одической кометы Твипела- 
Такъ калъ ея возвращен!е къ перитолю въ 1878 тоду уже окончательно установиио продогжи- 
тедьность времен вя оборота, между тЬшь хавь перодячность кометы 1869 ПТ быхо ‘признана 
оньво при-вя вторичном» открыт въ 1880 тоду. Поэтому эта посяфдняя комета, называется 
третьей перфодической хоизтой Темпепа. Комета 1867 П уже въ течене своего первато обо- 
рога в0слВ открыця значительно приблизилась къ Юпитеру. Ея разстонн!е оть этой иогуще- 
ственаой планеты прабузаительно въ точеве двухь дить (1869, 1870} оставалось меньше, чвмз. 
среднее разстоян!е земли отъ сознци, а въ январ® 1870 тода сд®лалось раввымь приблизительно 
2}, этою равстонатн. Звачительных пзыбнаья, которымь волёдетые этого подверглась ен орбита, 
‘обнаруживаются тотчасъ же прь оравнены двухь системь олежентовь дтн явлонй 1867 Е 
1878 годовъ. 

Между 1879 °в 1885 годами поелёдовало вторичное значитеньное изаёнен!е вя орбиты, ко- 
лорую Р. Готье вызислиль-заранфе още хо появхевя кометы въ 1885 тоду Воядств!е возиу- 
щен разслояню пернтеля оть солнца дхя этой кометы зн посхёднее время зсе уменьшахось. 
отчего яркость этого и безь того ‘стабаго свётняа при хаждойть новомь прохождени черезъ но- 
рител! дожна быза все болёе п бозёе ослабёвать, к потому комета, если нв навсегда, 10, по 
крайней мёр, за доагое время останется для насъ невидимой. И, хБйствительно, нри овоихь 
послёднихь возвриценяхь къ солнцу въ 1885, 1892 к 1899 годахь она не могла быть снова 
изйдево. Время оборота для вышеприведенныхь 4-хъ орбить оставаяеть соотьфтетвенно 5,69 
5,98; 5}98-н 6) У тодовз. 


32.36 257, Комета Тонпечя.Сва фта. 


2869 ПТ | ноябрь 18,81503-| 10612,24 2967460% 57080” 1.06314 ° 0,85809 | Босоорть, 
1891 У | воябрь 1495885 | 106 43.04 296 358 5 98.2] 1;08680 0.65970 | Босверть. . 
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Наблюдовя это кометы при ел первойт, полвзони бышн елишномь кратковромениы, 
чтобы изъ ках можно было съ точностью опредфяить аллнотическую орбиту. Перодичиость ея 
была установнена тольго. посзф новаго отьрыця еи Л. Свифтомъ 10 орт. 1580 годл. Время 
оборота кометы равняется 5,5 тодимт. Она обжднеть тою обобениостью, что посль 
прохожденя черезъ нервтея !: пра весьхя благопратпыхь услонуь видимости ваступаеть ив- 
зый рящь оборотовъ посчередно то очень бзатощиуятныхт, та очень небзагопраитныхь для видн- 
мосты хометы. Такожь образонт, ев аркость пря прохождетии чорозЪ перитолй въ наф 18 года 
быза приблазузельно въ 100 разъ меньше, чёмь при прохождени ея черозъ периголуй зъ ноибра 
1889 и 1880 тодовъ. Этииъ достаточно объясняется, почему тогда комета ве была найдена. 
Столь ве незначительна была ея зркосгь при прохождонш чоразь перигелЙ ъъ ма 1896 года. 
То ве самое сабдуеть сказать п о прохождеши ея черезъ перигоя!Н вт млф 1897 сода. Напра- 
тив, того, въ кояиё 1902 вай въ идчё 1908 тода можно бызо надфиться 06 снова увядёть, 
но в на этоть разъ ова не быша найдена. 


Пррхождене чары пере | В, В 8 22| & 
1 ооо паыы | СЕР | ЕЕ Е | ЕЕ8 | Ев 
зроднее парляске | & Ва В БЕ & В | Вычиелаоль 
ть 888 | ЧЕЯ Е | 18| ЕЕ 
орена 28 | ВЯ | д |258 | & 8 


13. № 261. Комета Темцетля. 


4878 Ц | новь 35,91431 | 185° 9,2 1209562. 12945, 1534412 | 0,55260 | Шульгофъ. 
159+ Ш | апрфаь 23,51967 | 153 48| 191 10д| 12 444 | 1350 0,55108 | Шультофь- 


Носзё того кавЪ короткое вромл оборота этой вомегы, равиое 5,21 годамт, было уета- 
новлено бзатодаря ея возвращение уъ сознцу въ 1515 году, она при обоихь свонхъ саблующихь 
лоявземяхь въ 1584 п 1889 годахъ въ виду неблатопррятныхь услов видимости не могла быть 
замёчена. Несмотри вв это, вабщюдевит 1894 года впозаф соотвётсявують вычислешажть сда- 
хайнымь раньше Шутьгофомъ. Затьиь комета снова набуюдалась въ 1599 оду, 


14. № 299. Комета Вольфа. . 


1869 ноябрь 1907 1151018 | 208027’ | 99597’ | 2,5184 Дононь-Физовь. 
1518 | ннварь 26,97 190 38 |307 | 9727 | 155 онанъ-Филесь, 
1884 ПИ | ноябрь 1779360 ' 372 42,5 205 919| 95 151 | 1557199 | 0.56094 | ‘Трэи». 
1891 П | сентябрь 5.43865 172 48/4 | 206 225 | 35 146! 159279 | 0.55719 | Тренъ 


Уже вскорф 0002 открышя этой кометы выясникось, что ея двыжев!е ве могло быть 
представлено парабохическою орбитой, п тотчась при вычислени первыхь эалиптичесинхь эхе- 
ментовь Крюгеръ обратахь внимане на т0, чго эта. комета въ 1875 году должна, весьма 
близко подойти въ ШОпитеру, Что понхечеть за собой сихьнае изифнеке орбиты. Посл того 
кадъь Леманъ-Физесь предваритезьнымь вычисаенемъ убёдился въ правильности этого 
предпохожейя, онъ приступишь +ъ бозфе точному изохёдованио вопроса и пришель къ сдфдую- 
щешу достойному вниманЁя результату. 

Въ 1875 году комета проходила черезь сферу дБВства Юдитора, т.е. была на такомъ 
близком отъ него разстоавии, это претяжене этой планеты превыенло сознечвое притяжезе, 
Это продолжалось оть 5 апрёня до 13 августа, приземъ 9 пона разстолее кометы отъ Юнвтера 
уменьшилось до 0,121. Поняие объ изиёненяхь, поторышь подверглась при вгомъ орбита, ко- 
меты,. даеть сравнен{е между собой двухъ первыхь сястемь ея элементовъ. 

Первая система эхементовь опредёхязи движене кометы до ея вхожденя 5 ©феру дёй- 
ства Юпитера, тв. до 5 апрфзя 1815 года, з вторая — посл8 зыхожден!я пзь этой сферы, 
т-е.лоси 13 августа 1875 года. Что комета. ве быза найдена про своемь лрохояденш через 
леригей въ 1818 тоду, это, вёроатно, сабдуеть объясвить неблагопратаыми усломяни ен 
видимости. 

Дая ноявиенн кометы въ 1884 я 1885 годахь, элементы были опредёлевы насторомъ 
Трэнокт на основав!в весьма тщательной обработки 980 вабаюдешй, проиаведенныхь между 
20 сеитябрл 1884 года к 6 апрёля 1885 тода. Они служать исходвымт, пубктомь для зс26д0- 
ваний Леманъ-Филеса. Поэтому вторая система элементовь отзичается от’. снетвмы 
Трава только возмущен:ами, готорыя Юпнтерь и Сатурьъ съ 13 августа 1875 года до 2$ де- 
забря 1884 хода провзвези въ движенн Кометы. Наконець, четвертая сполема эзементовь быха 
зычвсхеяа 131, лабяюдевЕ, пропзведенныхь во время перваго и второго появлей кометы. 

Въ послёдийЙ разт эта комета набзюдазась вт, 4398 теду. 
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О закпочетяхь, воторыя Шультофут выводять изъ сходотва элементовь этой кометы 
съ элементами перодической кометы 1893 У (№ 335) см. примёчан® хъ отой послёдней ко- 
мет (призожов!е, стр. 49}. 


5 Е 
и | а Е 8 2.2 : 
__ Положи зарекь пороге | 88|. - Е | За | Ё м 
ВЕК Е БЕ Е ычмельтезь 
среднее парижсвое | ЗЕ В=а = ЗЕ. Е 
и — Е8Е | ВЕЗ | 3 | НЕЕ | 28 
25. № 308. Комета Финлеа. 
1886 УП | ноябрь 22,39464 | 3160 5,6] 598280’ 3 11| 0,99755 | 0,11187 | Шужькофь, 
1898 Ш | юь — 1918195 | 815 819| 59 277| 8 2.01 0.98914 | 0.21951 | Пульгоф». 


Подозрваемое тождество этой кометы съ кометой 1844 Т (№ 17} но было подтверждено 
{сж. чвель Г, $ 158). Время ея оборота теперь составлаеть 6,62 лёть. Въ 1899 году волёдотне 
неблагопрятныхь услов!й видомобти комета не была найдена. 


16. № 322. Комета Брукса (1889 У), 


Относвтельно этой въ высшей степени интересной кометы, см. прим. на стр. 49 прил. 
Кь этому надо было бы только прибавить, что пра зторомъ ед поязвлени была найдена только 
голова кометы, такъ что астазьныя ея части, вфроятно, въ это времл распались. Поэтому надо 
опасатьсн, что зъ непродолжительномь временв, яожеть-быть, даже вще до слёдующаго ея 
возвращения къ перитетиа, подобная же судьба постигнеть и оставшуюсн часть кометы. 


*« Грнхвчан!е. На предыдущей етраницё нь рис. 886 лзображены орбиты небес- 
ныть 1$1:, оходащихь въ составъ нашей солвечной сястемы. Изъ кометвыхь орбить дана 
только орСитз кометы Газзен. Орбдты вкоторыхь другихь перюдическихь кометь бызи 
изображе! ы на рис. 184 {стр. 479). На рис. 886 внизу наглиднымъ образомъ изображены вя- 
каонности И анетвыхь орбилъ. * 
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` 858, 359, 875, 816, эт, 

Вертикаль $39. 

Вертакальная ось 888. 

Вертикальное направаене 691, 

Вертикальный кругъ 546, 853, 897. 

Вертикальный круг Эртеха > 894. 

Верхнее соединел!е планеты съ солнцемь 
108, 10$, 234. 

Верхейн планеты 97, 308. 

Берхияя кульмиващя 14. 

Вершина конуса 7109. 

Вершины элзаиса 117. 

'Веспертиию 180, 

Весперуго 383. 

Веста 186, 328, 824, 356, 357, 358, 359, 867. 

Вечера ЗаЗзды 91. 

ФБзаимное наххонене двухъ круговь 1. 

Вззимныя разстоящя планеть 740, 

Вибишя 326, 350. 

Видьная величина зыёадь 575. 

Ввдямая либрашя увы 753. 

Видимое полушар! 

Видимые разиёры "Марса, 804. . 

Видимые разибры Меркури 295. 

Видямые разыйры Сатурна 878. 

Видимые разиёры Ючнтера 865. 

Видимый горизонть ». 

Видимый даметрь Урана 398. 

Видианштеттовы фигуры 546. 

Видовахвневтя закона Ньютона 211, 272, 

Виль земли 745. 

Видъ земли съ поверхности луны 416. 

Видъ к разифры комотъ 468, 469, 410, 

Бидь козець бъ Сатурна 391. 

Видъ неба со спутааковь Юпитера 461. 

Видь неба съ поверхности луны 422. 

Фадъ солнца въ зрятельную трубу 208, 

Викторя 326, 361. 

Чвндематриксь 180. 

Вявдобона, 395. 

Ввнтовой микрометрь 860, 861, 871. 

Вивтовых туманности вт. 

Быние возмущен! из времена года 757. 

Баяне кометь на земвыя Веня 640, 541. 

Вияве луны на землю 49, 

Вшяше сожнечныхь пятенъ из. количества 
осадковЪ зЪ тропическихт, странакь 250. 

Вмянзе созвечныхь пятенъ из появлен!ю пи- 
хБоновъ зъ Изд свомь ожевн8 -230. 

Вияне солночныхь патенъ на среднюю годо- 
вую температуру земзи 280. 

Бияше продосои на видъ неба. 89, 90. 

Визне Юпитера на движене ябкоторыхь 
астеровдовъ 335. 

Внутренняя граница зоны астерондоь 834,350. 

Внутренняя теплота замни 755, 

Баъшняя граница зоны в 884, 350, 

Вода на лун® 421, 

Водолей 91, 98, 168, 179, 618. 

Водородвые проттборавцы 250. 

Водородъ. 205, 2 

Возможность нато ‚Облаженя встерэи- 
девъ 362, 363, 864. 


у 


У кл 


Вовможные спутииви Меркумя и Венеры 466. 
Возмущена планеть 737, 755, 739. 

Возвичий 175, 177, 601, 648. 

Зезрасть земли ‚198. 

Возрасть планеть 728. 

Зололаеъ 178, 180, 694, 655, 651. 

Волова Веренлки 621: 

Волоса кометы 468. 

Ворона 180. 


Воспроизеедеше ва гиобус® вида небесвой, 


сферы, какъ оиъ представляется наблю- 
датедю въ довный моменть 165. 

Восточное полушьрте 9. 

Восходъ зоёздъ 1%, 

Восходяний узелъ нланетной орбиты 121. 

Восьмикратили зафзда 614. 

Восьми ий перюдъ въ движен!а Венеры 282. 

Вращательное дважон:е земли 67. 

Вращете Венеры 287, 358, 259. 

Браше зонд З1, 28, 99,. 80, 31, 32, 88, 
84, 85. 

Вращеню золець Сатурна 385, 887. 

Вращене луны оголо ‘ен 418. 

Вражен Марса 305. 

Вращене Меркуря 276, 277. 

Брашен!е небеснато свода 27. 

Вращение небесныхь тёлъ 29, 

Врынея{е ватень 229. 

Вращено Сатурна 879, 380, 387, 388. 

Врашен!в созава 918, 219, 396, 236. 

Вращеше Урана 394. 

Вращеше Юцитера вокругь ‚оси 371, 872. 

Времена года 68, 64, 65, 66, бт, 170. 

Времена года ин смфна дней и ночей на 
лунз 419, 

Времена тодн на Марсф 806, 807. 

Времена года ва Ураыв 395, 

Времена годе на Юпитер 326, 371. 

Время вращеня соляца 230, 521. 

Время обращена 194. 

Время обращена Венеры 283, 

Время обращеня дувы около земли 411. 

Бремя обращевтя Марса окозо соянца 306. 

Время обращеня Нелтуна 409. 

Брема обращешя Юпитера 368. 

Время обращешя Фобоса 451, ' 

Бремя прохождена черезь перигешй 1324. 

Бсемрное тяготёне 36, 690, 151. 

Боеобщее притяжеше 690. - 

Вторичный електръ 793. 

Второе неравеяство въ движени планеть 00, 
302, 11. . 

Вторае среднее сохние 135. 

Второй законъ Кешшера 447. 

Второй перодъ въ нетор!и открыт астерон- 
довъ 823. 

Высокай вода 731, 789. 

Высота атмосферы 152, 168. 

Высота лувныхь торъ 481. 

Высота полюси12, 835, 647, 849, 850, 877, 881.. 

Высота понвиен!н метеоровь 551, 553. 

Высота свётила 9, 57, 168, 889, 842, 846, 
856, 857, 860. . 

Высота экватора надь горизовтомь 12, 658, 
51, 801, 835, 

Вычисиев:е - темоцевтрическато 
цааветы 128. . , 

Зычлохомо кометвыть орбить 475, 476, 411, 


позожещя 


Вычволительная личейка 807, 805, 
Вычнелительный институт» въ Берлякв 848, 
зат, 359, 


З.А 


твжь Ш 


ЗЭёковов движене перигемя Меркур 268. 
370, 371. у 

Ввновое  уменьшон!е . наклоняости эклип- 
тики 55. ы 

ВЁковое ускорене луны 271. 

Вёковыя возмущешя 741, 747. 154, 755, 168, 
ВВковыя возмущения вт движеяйтяцн1я апендь 
п ниш узловь лунной орбиты 754. 

Въфковыя ламфненя врищеня лупы 159. 
Вбисквя зобсервагоря 885, 848. 856, 916, 


897, . 
Ъвнек!Й рефракторь 199. 
Ввроятнесть эллиптической орбиты 713. 
Ввоъ наблюдений 891. 
Бвсъ тЁлъ.86, 718. 
92, 178, 659. 
191. 


Т%еы (созвёзше) 5! 
Вфчноеть веществ: 


Галатея 329, 332. 

Галилееви труба 789. 

Таллеева комета 820. 

Галий 208. 

Гадя 825, 

Тельвавическй токъ 874. 

Танимеду 453. 

Гарунна 888. 

Тауризанкарь 21, 154, 

Гаучсова постоянная величина 119. 
Геба 894. 

Тейдельберта 525. 

Тейслерова трубка 249. 

Геката 388. 

Тешй 949, 950, 

Темогряфическая шигота 216. 
Тожюжетрь 864, 865, 866, 895. 
Гемоспопичесьий окуляръ 298, 230. 
Тезостать 224, 810, $71. . 
Темоцентрическая долгота 120. 
Гемопентрическое положен!е вазиеты 120. 
Гемиа или Гнозя 180, „= 
Тенриетта 498. : 


. «Географическая ходгота 12, 81, 818. 


Географическая изи нфмецкая миля 95. 

Теографичеслая широта 12, 15, 804, 802, 814, 
884, 835, 811. 

Теодезическе приборы 892, 

Геометричесве способы опредбзеня солнеч- 
него парадлакса 301, :302. и 


- Геоцентрическая долгота 120. 


Геопентрическое. положен е плапеты 190. 

Тера 8323. 

Герда 380. 

Геркушесь 50, 178, 119, 181, 691, 653. 

Терманя 325. 

Теснера 398. 

Тасперъ 283. 

Гесмя 861. 

Гагинусь 482, 442, 

Гомея 827, 889, 

Тидра 93, 178, 651. 

Тальда 384, 387, 889, 498. _ 

Тапербохическая кривая 320, 710.- 

Типерболическая орбита 711, 112. 

Гинерюнъ 463. . 

Тапотеза Бредяхнна объ образовая!я хностовъ. 
537, 588. . . 

Тиянотеза волнсобразаато хохебан!я звира 188: 

Гипотеза Гельмгольца о поддержана сплнече 
ной теплоты 961- : 

Танотеза истеченя свётового вещества. 188. ° 

Гипотеза озт-Иаласа 511, 761, 762, 168, 

4, 165. 


и У клал 


Тноотеза Леверье о пропохождеши астерои- 
довъ 560. 

Глпотеза Майера о поддержан сознечной 
теплоты 960, 261. . 

Тиротеза Ньютона о поддержанш солнечной 
тепвоты 259, 260. 

Типотеза Озьберса п происхождения астероя- 
довъ 892, 308, 269. 

Тлиотеза пристуловъ 159. 

Тинотеза Сывпарелли 562, 568, 564, 

Гипотеза, столкяовенй Локъера 659, 

Типотеза Фая 766. . 

Гипотеза Цельнера ‘о строевт комоть 589, 

Тапотеав Энке 490. 

Тиреобразная тумавность 678, 658. 

Тиря 821, 851. 

Гады 40, 50, 168, 171, 130, 600, 611. 


Меди 181. | Доре 


Гена 181. | 
Таавныя точки горвзовта 9. 
Таазь Тельца 180. 


тЕеть 


Движеще плачеть 61, 69%, 709, 
оне по лучу зрён 222. 
‘вижев1о солицв въ пространств 608, 609,610, 
Дрижев!е уззовъ Венеры 979, 
эпжущая сила $20. = 
войныя звззды 610, 687, 688, 629, 861, 
зойлыя эвфэды какъ средство дхя пепыта- 
вия зрительтыхь трубт, 697. 
(войныя туманности 670. 
еймось 450. . 
ельфиаъ 179, 655. 
Пенебола, 178, 131. 
есь 91, 179, 151, 576, 5178. 
енеб» Альгеда 181, - 
пы Кайтось 181. 
енобъ-эль-Азадь 181. 
Лембовска 325. 
ы 108, 103, 104; 105. 
эформащя стековь 793. 
Д›-еваренды 399. 
Дпке 338, 342. 


иссощащя 254, 


Тномонъ 54, 72%, 778, 804. . Е Дента 805. . 


Гнуте круга 889. 

Тодичный параллаксь звёздь 78, 79, 80. 
Тодвчное ураннеще 748, 744. 

Годовое движен!е земли 63, 

Тодевое дошжеще сознца 49, 

Тодь 50, 53. : 

Толванаская труба 789. 

Голова въ групп пятенъ 212. 

Голова Горгоны 181. 

Толова Медузы 177, 181. 

Тозьфитремь 34. 

Тонще псы 618, 628. 

Тордошя 326. 

Горизонтазьные солнечные часы 812, 813, 814. 
Торизовтальный параззансь 75, 298 
Торвзонтахьный паразяансь солнца 995. 
Горизовть 8, 801, 838, 849, 850, $56, 888. 
Торныя ци ва зун® 430. 

ТГорныя цёия на Марс® 311. 

Торосковь 808. . 
Горы „Венеры .286, 287. 

Торфне безъ огня 192. : 
Градусныя измёревя 22, 84, 745. 
Гразатовая звёзда 656, . 
Рравицы зовы зотероидовъ 350. 
Гравуляц!я 209, 254. 

Сринвичевая обсерваторя 840, 891. 
ры рефрахторь 792. 


уппы патенъ 211. 
берта 326. 


[абихъ 181. . } 
вене на оеБ вращешя 714. - 
Даная 380, 381- . , 
Дарвина изслёдованя 767, 
Па 399, 349. 
ва Осла 180. й 
Двитатевъ 820. 
Движен!е брошенаго тла 699. 
жене верхнахь планеть 97. 
ижен!е двойныхь заздь 646. 
ижен!е Деймоса 451. 
ижене зеини въ простравствь 158. 
ижене лиши апеидъ 131. . 
‘вижене хиз{и апсндъ хуняой орбиты 748,749. 
[важен!о ини узчозъ лунной орбиты 747,750. 
вижеше зуны “00, 885. 
вижене нижняхь планеть 96, 97, 
вижене перигеня Марса 2. 2 
яженя пернгежа Меркури 519. 


пфференщальныя наблюденя 859, 887. 
Дышитическя трубы 191. 

дана 364. . 

Цаметръ Зенеры 281. 
Дизметрь Маре 803, 304. 
Дамотрь Меркумя 213. 
Даметрь паннеты 866. 
Диаметрь созвца 186, 864. 
Лзафратна 868 
Зова 169, 484. . 
ЛЛоптряческя трубы 783, 795. 
ори 180, 196, 

ина сокуидваго шаятпыки 40, 745. 
Даива сыфтовыхь вохнъ 195. 
Дневная дуга 51. 
Долгота восходящего узва 124. 
Дозтота, восхолящато ра язоскости сознач- 

наго яиватора 220. 

Дозтота перитеня 194. 
Зовгота планеты въ орбит 122. 
Долгота планеты вт, эклиитинь 128. 
Дополнительные цвфта 199. ) 
Дорадо 181. °^ 
Дорясь 329, 881, 8517. 
Драконичесый м®еяць 413, 
Дракон 91, 115, 116, 179, 588, 618. 
Лрезда 395: 880, 
Друмиовдовь свфть 256. 

убхэ 181. 

ва, 50, 163, 178, 323, 618, 623, 651. 
Дъботвительная либращя луны 758. 
Дайстейе притягательной силы земли на дви- 

жущяся тфаа 698. 

ДайстНе рефракщи 156. 
уния сила 851, 

фнен1е Кассини 382. 
Дзавтельная малнина 775,889, 


Ева 385, 359, 

Еыешя 306: 

Евнииа 851. 

Евривхея 837. 

Евринома 339. 

Еврона 325, 453. 
Евтерпа 864. . . 
Египетская планстная система 105. 
Единииа теплоты 192. 
Ердвиорогь 601, 650, , 
Елена 360. 


Укл 


ЗЖарый поясъ земной поверхчости 33, 07, 68. 
ЭВелтая двойная лия натря 208. 
ЗКеатыя звёзды 591. 
ЗЖелёзводорожное время 140. 
ЭЖелёвиые метеоряты 546 
ЭЖез®зо 205. 

ЗЖесткоеть шнурка 851. 

Живая сила 101, 859, 

ЭЖидкости новвеомыя 188. 
Жирафъ 610, 626. 

Жители зувы 449, 448. 

ЗВвтели Марса 315, 816. 

Жители плавоть 410, 

ЭЖозефина 361. 


Зависимость перюдячвоств числа солчечныхь, 
пятен оть положея плаветь отноеся- 
тельно солица 233. 

Задача о трехъ тЪлахь 740, 741, 

Задачи, рлаемыя при помощи небесваго 
глобуса 165. 

Зажигательное стекко 785, 

Заармной ванть 844. 

Закон Воде-Тицщууса 266, 817, 818. 

Законь Бойла-марютта 24. 

Законъ Веберё 271. 

Законь веернаго тяготьшя 119, 971, 695, 
596, 697, 102, 9103, 716, 911. 

Заковъ `Раусса 28. 

Заень Гей-Люссака 254. 

Зажонь Гей-Люссака-Маротта 152, 158. 

Завояь Дота 354. 

Закояъ Дунера о зращевя солнечной по- 
верхноетл 296. 

Законъ площадей 709. 

Завовы пебесныхт, движен! 690. 

Заповы образован я сохнечь. пятен 217, 218. 

Зазоны разложешя соднечиыхь патевъ в, 

Законы рефравии 155. 

Замедлен\е вратевг зенит въ зазноциостк 
оть прианновъ и отзввовъ 271. 

Запедное позутар!е 9. 

Затибня пуны 142, 878, 835. 

Затнёриа спутваяковь Юпитера, 82, 309, 453, 
454, 455, 4бТ, 818, 385. 

Заходь эвбэдь 18 

Заацъ 648. 

Зебздв счасйя Китая 834, 

Зв\эдния величина 276. 

Звъздная куча въ Геркулесв 664, 

Звёздная в]ча около ® Центавра 699, 

Звёздная а «Собране драгоцёнимхь кам- 
ней» 658. 

Звёздное время ` 16, 86, 183, 184, 169, 182, 
809, 804, 882, 858. 

Звёздное зрехя въ сроки пождень 187. 

Зафэдный каталогь 5; 

Звёздных труппы 668. 

Звдэдныя карты 114, 182, 349, 

Зазздиыя карты Пакорнака, 388. 

ЗвЪздныя ты звъздныя ополленя 660, 661, 
662, 668, 664, 665, 666, 661. 

Звбадныя кузт въ созван ов 185. 

Звфадныя сутка 16, 188, 184, 136, 

Звзадныя эталоптрованы 609. 

Звёзды Бёряхема 625. 

Звёзды второй величивы 576. 

Звёзды первой величины 516; 

Звёзды, прабвижающяея къ нашей возная- 
ной сястемв 606. 

Звфзды. съ туманнымя дучами 574. 


ЗАТЕЛЬ У 


Звёзля, удлалюцщёноя оть нашей сознечиой 
системы 607. 

Земля 95, 107, 196, 199, 338, &17, 369. 

Земная, орбита 119, 115, 216. 

Земван параляель 13. 

Земная рефракщя 157. 

Земной тлобуб» 170. 

Земные круги 8. 

Звмные тропики 13, 

Зепитное разстояне 9, 833, 845, 846, 847. 

Зенить 8, 846. 

Зеркало $55, 856. 

Зеркальный секотанть 835. 

Зерказьный телескопь 794. 

Зеркажьвый телесковь Росса 610. 

Зыфеносець 181, 601, 653. 

Зифя 176. 

Знаки зощака 11, 91. 

Знакъ Овна 60. 

Знавь Рак 60. 

Зодзанальный свт 162, 944. 

Зодакальныя созвзэдя 91, 32. 

Золота 205. 

Зоны 140. 

Зрятельная труба 174, 784, 185 788, 189,796 
889, 840, 851, 860, 863, 

Зубчалое колесо $20, 851. 


Идтна 885. 

Извеь 864, . 

Изивнене дзины тропическахо года 155, 756, 

'Изифиек!е двины еекунднато малтника 69. 

Изивнене звприженя силы тяжести 37, 38, 

Изыфнела: овсцентриоитета, земн. орбиты 795. › 

Изифненя видимой формы. ковець Сатурна. 
383, 384, 885. 

Изивновия вЪ положены земн, дозюсовь 194. 

Измёненя въ тумазностяхь 688, 684, 685. 

ин яя поверхности Маред 311, 312, 

Измфяеня формы сознечныхь нятевъ 209. 

Изнйнен1я аркости: вотерондовъ 357. 

Изывненя аркости и цеёта зыэдь 578. 

Изыбвяемссть тоотрафическихь широт 128. 

Изивреве времени 150. 

Изибрене высоты луизыхь горъ 486, 487. 

Изображеня преджетовъ 188. 

Изотермы 70, 71. 

Инпульеь 690. 

Пе 88, 888, 849, 850, 850, 862, 877, 

Инди 20: 

Ивдель м ва, 

Ивструментальныя. отибя 58, 588, 880. 

Интерференця 190, 195. 

Интрамеркууальныя заветы .269, 968, 964, 
365, 366, 261,263, 269, 210, эт. 

фразрионая чабть впектра 301, 208. 

Ирена 32 

Ирза о 

Ирряеъ, Ирида 824, 351, 746, 

Ировжашя 161, 298, 548, 

Искажено лин! №ь спектров солнечныхь 
патень 959, 

Искатель 849, 811. 

Пекусотвекный торизовть 800, 801, 883, 840. 

Иславдоюе гейзеры 955. 

Ибзандек!й шпать 197. 

Исмент 498. 

Испытано тежескоцовь 628, 

Испытан:е хронометровъ 892, 833, 7. . 

Испытатель уровней 896. й 


ыы У казА 


Истинная аноматя 154, 

Истванал дошгота пизнеты 195. 

Истинная долгота планеты въ орбитВ 324. 

Истинное время 10, 16, 184, 185, 188, 169, 808. 

Истинное зеватЕое разотояще 154. 

Истинный горизонт 5. 

Истинныя обращевя планет» 195. 

споря ваза разничаыхь образован на 
ДуЕЗ 3 

Истра отврытя солнечныхь патевь 227, 


298, 399. 
Истря 395, 335. 
Тедь 181. 


То 332, 458. 
1юавна’ 395. 


ЖКажушаяся либрашя хувы 754. 7 

Кажумевоя отьзовене плоскостЕ качанй 
маятния8\45, 41. 

Кажушяся колебанн въ похоженн звфадь 162. 

Еваичео 864. . 

Калисто 468. 

Калшопа 828. 

Казыйй 205, 

Каменный дождь 548. 

Тлиитяв, 861. . 

Еаназы на Маров 309, 810, 518. 

Кавикула 180. 

Канопусъ 181, 517. 

Каать-Лалзаедва гипотеза относитевьно обра» 
зоватя нашей солнечной системы 360. 

Кацелка 111, 118, 180, 450, 516, 584, 588, 601. 

Влпсыя облакя 681- 

Кармазиновая звзда 645. 

Карпаты 430. 

Карта ауны 428. 

Карта Марса 308, 309. 

Барты веба 823, 7324: 328, 330, 389. 

Каесегренонскй” окуварь 95. 

Кассета, 812. 

Касоюпея 50, 56, 196, 588, 600, 634, 645, 546. 

Жасторь ТТ, 178, 181, 576, 618, 65. 

Баталогь зодакавьныхь звздь $ 540. 

Каталогь перемёиныхь звбздь 645. 

Католтричесвя трубы 193, 795, 

Квадранть 14, 54, 51, 798, "180, "183, 826, 839. 

Евадратура 8%, 81, 107, 108, 308, 308' 414, 742. 

Кепдерова зритвявная. ана 789, 196. 

Кеплерь 442. 

Кинелическая энермя 191. 

Бить 168, 127; 828, 689, 645, 647. 

Кзарисеа, 301: 

Казссифиващя туманностей и 
скоплен!й ‘662. 

Хаевенть 949. 

Елеомедь 434, 

Клеопатра 837, 888. 

Кзинать на поверхности Юпитера 376. 

алматы -дрезиахь 69. 

Каинтонская обсерватория вт вы Нью- 
Торкз 8; 

Изииа 361. 

Езоривда 361. 

Клото 828, 888. 

КЮЗЬ 865, 866. 

ига Ш заагь 93. 

Кобальть 5 

Коза 180. 

Козерогь 59, 91, 92, 181. 

Комикь 181. -. 

Колебайя свётовой додны 195. 

Колебатезьное движене 176. 


звёздныхь 


Козесница 115, 180. 

Коллиматоръ 532, 840, 865, 569, 870, 894. 

Коллемащонная дивя’ 5 33, 880, 88. Г 

Коллиманонная ошибка 800, 828, 830. 

Жодосъ 118, 180, 181. 

ЕКодьца Сатурна. 882, 387` 383, 695. 

Кольцевой микрометрь 863. 

Колъцеобразная туманность въ Лнрё' 134, 671. 

Кольцеобразное залывше 148, 

Кольцеобразныя горы на лун 484. 

Кольдеобразныя туманности 670, 611. 

Кольцо мотваровь между Меркушемъ и Ве- 
нерой 212. 

Кодфнчатый экватораль 598. 

Комета Балы 491, 499, 493, 9 495, 499, 501. 

Комета Брорзена, "501, 508, 507, 

Комета Брукса 504, 505. 

Комета Вивноке 367. 

Комета Гожнея 480, 481, 482, 483, 484, 485, 188. 

Комета Де-Вико 500, 501. 

ти 595, ри 527, 598, 559, 580, 


Комета Кода 555. 

Комета Лекселя 502, 508, 504, 
Хомета Рордама 535. 

Кощета Свифта 500, 501. 

Комета Уэльса 555. 

Комета Фая 367, 499, 500. 
Комета Хольнеся 505, 506, 507, 585. 
Комета Энке 489, 490, 494, 499, 685. 
Комота 1ТТОТ 502. 

Комета 1848 года 5 о 512, 518, 514. 
Комета 1844 Т 498, 500. 

Комета 1861 Г 568. 

Комета 1562 ИГ 68, 568. 

Комета 1866 Г 5 

Комета 1866 УВ о, 

Комета 1889 У 502, 

Комета 189% ТУ 498. 

Вометпая опбита 497, 493. 
Кометонсватель 856, 892, 807, 893. 
Компас 584. 

Комненсащя 820. 

Ковверторъ 956, 

Конець затиъия 146 

Коничесья сбчена 320, 109. 
Конкорщя 325, 889,364, 

Конусь 109, 859. 

Жонусь позной тёни 149, 141. 
Жонусь полуяЁни 149, 145. 
Коордянаты 780, 360, 813. 
Колервикова, система. зйра 985. , 
Коперникь 434, 449. 

Корабль 601. 

Корнефоросъ 181. 

Еорона (созв8зд{е) 178, 652. 
Корона соавечная 955. 

Корошй 244, 255. 

КовъЖароля 181, 558. 
Космичесвй восходь 167. 
Космичесый заходъ 167. 

Жошабь 181. 

Красное пятно ва Юлитер® 310. 
Ерасныя звбады 591- 

Кратерь Линвей 441. 

Кратерь Мессье 442. 

Кратерь Тихо 438. 

Братяых забады 613. 

Бриван дива 116. 

Криназна 82]. 

Кристальная о 30,-105. 
бронгарь 790, 191, 793. 


Ироподейкь 810, 

Бруговая лини 100, 

Круговая орбита 390. 

Кругь высоты 9. “ 

ых. окловеня 10, 850, 851, 857, 861, 

Ко т 

Кузьмиииуовная пысота 801, 884. 

виа 30, 18, 810, `вЭт, 829, 889, 
› 360, 

Кучеобразные протуборанцы 247. 

Кюнозура 181, 


Лагоры 828, 830, 889, 835, 839, 840, 
Лать 883, 88а. 
Ланисборговы таблицы двиконя ЗВеявры 298, 
Лвхезист 383, 361. 
Лебедь 179, 584 618, 626, 655. 
Левъ 50, 58, 188, 618, 625, 660, 651. 
Леда 36- ы. 
Лодняковый перодь 723. 
Лейкотая 899. 
Лето 328, 882. 
Либератриксь 325. 
Лябращы 440, 754, 
о обсорватория 801, 308, 810, 311, 
Лозбл, в О за, 
Линейная скорость вращен!я точекъ земного 
экватора 2 
Линза 864. 
Лин А я В 205. 
Чины апевдь 113, 180, 306, 748. 
дя равподенствий 6;. 
Лан узлов 194. 
Лив!я узховъ соявечнаго экватора 220, + 
Лира 80, 114 179, 150, 618, 689, 654. 
Лисица 601, 610, 6; ыы 
Лат 205. 
Ловельская обсервелор!я 809. 
Лозшаная труба 538, 846, 
Ломаный экваторазь 856. 
Лудольфово чиско 193, 700. 
Луна 49, 10$, 105, 161, 167, 816, 411; 855. 
Лунная аткосфера 421. 
Лунная пибращя 489. 
Лувная орбвта, 119. 
Лунные кратеры 428, 483, 486. 
Лунвыя горы ЭТО, 438, 499, 480, 
Лунныя долины 497 . 
Лунныя затм8 я о, 1. 
Лунвыя карты 438. 
Луввыя моря 484. 
Тунныя сутки 182. 
Лучистая энорма 194. 
Людовика 830. 
Люневъ 326, 335, 336, 
Лютеця 825, 328. 
Люциферь 285. 


Мателяьновы облана 68. 

Матнитяая стрёлка, 814, 884. 

Матнихь 883. 

Загайй 205, 

Майя 181, 881, 361, 610, 684. 

Маконмищава 396. 

Збаля Медвёдиаиа 90, 99, 
602, 658. 

Махая ек вилацеа 117, 

Махые яр 12. 

Малый Конь 619, . 

Малый Песъ 178, 660, 


175, 116, 28 


лечь УЛ 


Малыя планеты 95, 322, 324, 384. 

Мартавець 205, 

Мара 386. 

Миркабъ 181. 

Марсикь 558. 

Марсь 95, 97, 98, 10%, 105, 307, 110, 118, 
126, 121, 129, 161, 388, 281, 9, 292, 308, 
30% 305, 306, 807, 308 309, 810; 811; 15 
814, 815, 316, 811, 818, 810, Ее 822, 333 
385, 350, 61, 858, 857, 359, 368, 369, 445. 

'Марфикь 181. . 

Масса астероидовъ 359, 

Масса Венеры 284. 

Масса звёзд 720, 121. 

Массе кометь 414. 

Массвыя 395, 398. 364, 

Мабеа лупы 481 135. 

Масса Марса 304, 305. 

Масса Меркуря 318. 

ЗМасса метеоров 558. 

Масса планетъ 720, 789. 

Масса Сатурна 378, 721. 

Масса сознаа 186. 119, 720. 

Масса тВла 35, 36. 

Масси Урана 894, 121. 

Масса Юпитера. 365, 866, 867, 368, 791. 

Мастерская Ваятеля 647. 

Матернки Марса 307, 309, 

Матильда 338. 

Маховое движен!е 852. 

'Маятновъ 88, 820, 821. . 

Мватнавкъ Пернёка 40. . 

Мгновенкых сихы 690 

Метрель 181. 

ет ‘сторожъ 180. 

Медея 838. 

Медуза 338, 889. 

Международное астрономич. общество 833: 

Межета 329, 381, 364. 

Мельбурвекая обсерваторвя 855. 

Мезьбурнскй рефлектор 195. 

Менкалинамь 181. 

Менкаръ 181. 

Мерагъ 181. 

Мериденальная высота свётина 14, 

Меркдалажьныя высоты а 30 о врена пох. 
оду ЕТОМ и зимой 4 

Моргданные зважи 882. . 5, 886, 887’ Вов, 

Меращанный кругь 827, 885, т, 
Е. , 340, м, 342, 845, 881, 859, 860, 
Е 599. . 

Мериданный ртр Бепооазка 894. 

Мернданъ 9, 849, 850, 

Меркурий 95, 26, 97, ии 104, 105, 107, 10, 
И та 6, 151, 1, 283, 283, 268, 963, 364: 
267, ый 212, 218, 915, 916, ат, эт, 579, 
380, 581, 284 588, 399, 808, 818, 17, 357, 
859, 368, ‚369, 377. 

\Ыеропа Мероце 181, 60 683, вы. 

`Мерпане эвёздъ 156, 1; 

Метажинч. а 550, 955. 

Метеоритная гипотеза Лобъера вт. 


‚ Метеорное жедёзо 646, 047, 560, ^ 


Метворное соянце 556, А 
Метеорные каыни 546. 

Метепрный потокъ 560. 

Метеорный потокъ Леонидовъ 570, 5172. 
Метворный потокъ св. Лавревтя 51. 
Метворожотическ приборы 892. 
Метеоры 158, 548, 544. 

Метида 321. 

Метоновь цикаь 989, 


УП У ьклзЦтаЕань 


Метрь 94. 

Метрь-прототлнь 24. 

Механическая теория таблоты 194. 

Механичесь' процессу 958, 259. 

Механическ!Й экаиваденть теплоты 199. 

Меча-Рыбв 18]. . 

Миазазьь 181. 

Микаръ 181. 

Макрометричесьий внать 844, 851, 865, 377. 

тирометрь 357, 859, 880, 861, 865, 868 564. 

Микросвоть 774, 185, 836, 887, 840, 81, 849, 

° $44, 865, 866, 875, $7. 

Мимась 452, 464. 

Мвнерва 388. 

Минтава 181. 

Мира (авфзда) 181. 

Мирахъ 183. 

Мирзамь 181. 

Мирфавь 18%. 

Миры 582, 851, 894, 

Митра 186. . 

Мицаръ 181, 611, 627. 

Млечный путь 597, 600, 601, 602. 

Мохекухарное движене 690. 

Момевть кульминации точки весеннаго равно- 
денствя 5т. 

"Моволань 91. 

Монохроматаческа изображен! я соднечныхь 
зыступовъ 246, 

Монтвровка 854, 857, 811, 

Марсхая астроноззя 889. 

Морская миля 95, 

Морсыя карты 883. 

Морской горизонть 801. 

Моря ва хувВ 434, 465, 441, 449, 

Мора на Марсё 307, 809, 310, 

Муфрядь 181. ` 

Муфта 866. ° 

Муха 618, 651. 


Е аблодаемов зенитов разстояне 104. 
Наблюделезьная астронома 114. 
Наблюденя солнечныхь пятенъ 340, 
Надирь 8, $88, 
Изябольная фаза затыВнн 143. 
Накаокность астерондовъ 850, 854. 
Накховность кометныхь орбять къ. плоскости 
эвтнитини 467. . 
‚ Навхонноеть орбиты Мернумя 918. 
`Бакхонность вдазетвыхь орбать 191, 132, 
194, 189, 161, 168. 
Накаовноеть плоскости экватора Марса: къ 
ичоскости его орбиты 306... 
Наклоянооть соднечнато: экватора къ экват- 
Наклонность экдистики къ экватору 11, 50, 
63, 58, 55, 56, 306, 770; 887. 
Нанравхене девжени иланеть 761. 
Напряжен 8 силы тяжести 86: . 
Напряженность хымическихь н тепховыхь 


зучей 28$. . 
Насвдие. 180, 181; 610,660, 662. 
Натрй 205. . . 

Нать 184. 

Начало затнёшя 146, 
Найздникъ 611. . 
Неаполь 395, 

Небесная. механика 690. 
„Небесные круга: 8, 
Небесный тлобусъ 16% : 
Бебвсный экваторь 26, 839, . 
Цебесныя сутозныя парязлели. 12, 


Невидкмое позутаре 9. 

Невидимыя части спектра 205. 

Новфсомыя 188. 

Нецостатокь планетной системы Коперни- 
ха 91. 

Непзуфнность временн вращеня земли зо- 
кругь оси 724. 

Нензийннемость большихь осей иданетныхь 
орбигь 769. 

Нактаръ 181. 

Немауак 325, 880, 350, 

Невоття 361. 

Неправильности въ двшжеви Урана 896. 

Неправильныя двоженя солнеча, патенъ 221. 

Непрорывный спектру, 202. 

Непрерынныя спам. 690. 

Нептуннеты 725. 

Ношиунь 7, 78, 95, 98, 104, 126, 266, 898, 
351, 368. 860, 312, 396, 397, 898, 399. 

Вефтись 340; 361: 

Иижнее соединено 108, 109, 288, 

Виж планеты 96, 808. 

Нижняя кульманаи 10, 14. 

Низмосъ 525. 

Никель 205, 

Нвколевы призмы 197, 198, 8174. 

Нисходнийй узель планотвой орбвты 121. 

Н:оба 380, 351. 

Новая Возничато 649. 

Новая звфвде Тихо-Браге 645. 

Новая Корова 652. 

Новая Лебедя 655. 

Вован Персея 656, 657. 

Новое издаше зв®здн. каталога Птозомея 340. 

Новолу!е 414. 

Новыя звбады 680, 657, 658, 659, 

Иовёнайа возар\ая на пронстождене не- 
бесныхь тёть 165. 

Нодусь 181. 

Номеаклатура 308, 809. 

Нов!усь 844, 861, 562, 876. 

Нормальное время_139, 140. 

Нормальные часы Жессехься 894. 

Ночная дуга 51. 

Ноябрьей метборный потовъ 573, 514. 

Нутащя 89, 94, 0, 116, 884, 

Ныютонъ 701, 104, 705, 106. 


Обеанокь 771, 118, 
„Оберовъ 464. . 


“Обитатели комоть 542. -0, дум 444. 


Обитатели Марса 279, 317, 

Обзакообразные протуберавцы 247. 

Обоймица 849. 

-Обороть винта 861, 362. 

Обратное движеше 35,102, 107, 309, ` 468, 
748, 16. . 


Обратное давжене узтовъ 761, - 
Обращающий слой 250, 254. 

Обращен!е спечтра 208, 204. 
Обсерватор:я 891, 898. 

'Обсарваторя въ. `Вераянв 831, 881. 
Обсерватошя въ Вёяё 881. ^ 
Обсерватормя въ Гот 858. . 
Обсерватор въ Гряквичй 878., 
Обсарватомя зъ Дюссельдорф. 887. _ 
Обеерзаторма вь Жлювизя, онодо Парижа 281. 
Обсерватор въ Кид 858. 
Обсёрваторя въ Лейицит®: 831, 
Обсерваторя въ Нвцив. 899. 
Обсерваторя въ Парижё 887. 
Обсерватор:я зъ Савть-Яюо-де-Чизи 841. 


У клз 


Обсорваторйя въ Страсбург 890. 
Обсорвагорм въ Хрнсмаыш 553, 
Обсерватомя Теркеса 899. 

Обсернаторя Купорл въ.Маркри-Кэстав 397. 

Обсорваторя Куфиера въ ВЪнв 873. 

'Обсерваторы на тор гамильтонъ 899. 

Общество Уранйя 351. 

Объективная правыа 8710, 

'Объективпый зтикромотръ 864. 

„Объектив 987, 898, 839, 856, 851, 864, 866, 
866, 569, 810, 81. 

Облоль Воверы 284. 

Облемь Марса 304. 

Объемь Моркурмя 273. 

Озенъ 59, 91, 92, 168, 171, 612, 613. 

Олинилдцаляйетьй породь соляечныхь пя- 

“.тевъ 214, 215. 

Озприсъ 186. 

Окда 181. . 

О’.олопохярвых зафзды 14, 889, 

Опружность подожен!я 886. 

Отдать (пнструмевть) 781. 

Октанть (похоженю луны} 414. 

Окулярный микрометрь 864. 

Окухяры 781, 88, 829, 846, 851, 856, 867, 
860, 862, 868, 870, 

Окниитя 380, 

Озмега-тумаявость 688, 

Окона 881. 

Оппсательная астронавя 164, 186. 

Оппаз!я 325, 330, 339. 

Оппозиция 107, 128, 308, 812. 

Опредёлене взанивато разстояшя между 
двумя точками земн. шара по глобусу 171. 

предста времени 168, 802, 803, 804, 

Опредвяене времени врашщеня соднид ос 
зеннымъ путемь 284, 235. 

Элпредвлее времени зращеюя сохнда по 
сыфщонтю линШ въ сознечномт спектрё 
322, 296. 

Юпредфаеше времени вращевя солнца ио 
созночнымь цатнемъ 219. 

Опредфлеше высоты полюса 15, 58.. ° 

Фпредёдене долготы мета 467, 871. 

Опродёленя долготы по хуннымь кузьиина- 
щямь $50. 

Опредвдеше дохтоты по хуннымь разотоя- 
янь 879, 885. 

предфлене доятоты по телеграфу 381. 

ОЭпредзаеня дозтоть при номоши перевозки 
хрояометровь 881, 882, 835. 

Опредфленю массы Юпитера 314, 758. 

Опредзлене наклонности эклнитики 73. 

Опредлен!е орбяты новаго небесн. тиа 320. 

Олродёаене отношен!я массы пзанеты, нуВю- 

._’° щей спутрива, къ массв солнца 305. 

Опредвлен!е по тлобусу времени вогохда и 
заходв солнца 186, 112., 

Опредйлене по глобусу времени кульмина- 
Ша, воскода и захода кнкого-нибудь 
свётиля 167. 


` Опредйаеню по т1обубу высоты и азимута 


звёзды для данкаго момента 161, 

Опредвяене. по глобусу высоты ‘и азимута 
звёзды дхн дачнаго мёста 167. 

Опредвлен!е ‘по. тхобусу дня, когда. восходь 
и заходъ дапной зафады будуть косми- 
ческиюги 167. . 

Юпредвден!ю по глобусу дня, когда соявце 
восходить и заходить въ опредёленное 
заране заданисе время 188. 


дтЕль К 


Онредфлен!е по глобусу долготы в широты 
свЪгнан, прямое зосхождеше и скионе- 
‚ве котораго пзвфетны 106. 
Опредфлеше по глобусу звбзднаго времени, 
боотяфтетвующаго данному среднему 168. 
Опредзлене по гдобусу ‘околополярныхь 
звфздъ для даннаго м8ета 166, 
Опредалене по ткобусу положен я планеты 
идЕ. солица среди неподвижк. звЪздъ 166. 
Опрелёлене похожен!я даннаго мзета на ио- 
верхности земли по глобуст 111. 
Опредёлее положешя жнниы зйсидъ 130. 
Опредйлене продозжительности самаго двин- 
Наго дня ДЕЯ данвато м%ета по’ земному 
тдобусу 114. . 
Опредфлен1е продолжительноети самаго 1о- 
роткаго дня для даниато мвота по зем- 
ному глобусу 174. 
Опредфлене прямыхь восхождений ав®адъ, 
, . 
Опредёлев!е разиёровъ небесвыхь тбль 77. 
Опрелвлеше раастоян!# оть небееныхь тВхь 
До звмла 16. 
Опредёзеве разотоянй 
солнца 129. . 
Опредёлеше ревстоныыя можду двужя недо- 
ступными точками 74.. 
Опредёлене сидеопческаго обращевя пва- 
ноты 127. 
Опредёяен!е склонен звёздь 15. 
Опродёяеше солнечнаго паражильза 344. 
Опредзене Экоцентриситётовь планетныхь 
орбить 180, 
Оптика 867. - 
Оптическая звёздвая система 617. 
Оптическая ось 185, 85,849, 861,564,866, 888. 
Оптическе обманы 160, 161, 162, 
Озтачесця затизньх 879, 885. 
Опыть Плато 168, 
Олыть Фуко 46. 
Орбита Венеры 283. 
Орбита Дейноса 459. 
Орбита Марса 307. 
Орбита, Держу 271. 
Орбита Фобоса 459. 
Орбиты. двойныхь зыёздь 613,.619, 
Орбиты малыхъ планеть 350. 
Орель 50, 179, 601, 654, 655. 
Ориентиреван]е древняхь храмовь 99. 
Орентировеа 165, 801, 888. 
„Орюнь 49, 50, 198, 180, 181, 601, 610, 649. 
Орвхь 180. . . . 
Освёщен!е земзи солащемь въ данный мо- 
иевть 113. 
Освбщее Меркур:я солицевгь 977, 218, 279. 
Осяфщене нитей 562, 564. 
ОскухирующЕЙ эдхицеъ 146. 
Ослы 181- 
Основная мёра 24, . 
Ось ра 3, 847, $54. 359, 870, 888, 
Ось склонен! 856, 566. 
Ось чечевяцы 185. 
Отклонеме падающихь тёль 82, 88, 68, 701 - 
Открыце Нептуна 404. 
ОткрытЕе первыхь астероидов 318. 
Открыт`е первыхь четырехь сБутйнконъ Юни- 
‘тер. 453. 
Оикрымо спутников Марса, 445, 446, 447, 


оть пзанеть до 


Открыта Урана 393. 
Отжины 424, 181. 
Отвосительная яркость звёздь 161. 


х У клз 


Относительное потожене свётола 873. 

Относптельныя числа Вольфа 245. 

Отражательная слособнесть 270, 250, 356, 

Отрэжательный сокстанть Гадлея 198, 199, 
500, 801- ` 

Отражательный зелескопь Гершеля 597. 

Отражене сохнечныхь зучой атмосферой 157. 

Отраженный солнечный свётъ 158. 

Отрапательная поправка часонъ 817, 

Отталкрватевъная сила кометь 587. 

Оттая!а 350. 

Отыскаи!е аотерондовъ прин помошв фото- 
трафи 345, 348, 847, 348, 849, 850, З51, 

Офухь 1, 399, 181, °58Б, 601, 692, 698, 

65; 


Ошибка” индекса 888, 889, 846, 846, 867, 
Ознбки вабиюден! 809. 


Иадающя звЪзды.542, 543, 545, 878. 

Падеще авродитонь 544, 546, 541, 548, 

Надове тёзь 32. 

Налесъ 33, 38. 

Пазилищириь 180. 

Цалаада 321, 322, 824, 8656, 357, 355, 309, 
360, 862,866, 458. 

Цалза2080 жолвзо 547. 

Павдора 355, 898, 

Марабозическвя кривая 590, 710. 

"Цвоаязансь 880. 

Параллаксь высоты 16. 

Паразлаксь зувы 145, 745. 

Паразлакеь Марса 294. 

Паралланст неподвижныхь эвфедъ 519, 580, 
581, 889, 583, 584, 555. 

'Цараллакет съфуяжь 71, 

Паразлахсь солнца 297. 

Паралзактическая машина 858. 

Парзллактическая мовтировка 854, 855, 856, 

Мараллактачесвая установха 858, 855, 856, 
857, 858, 859, 864, 50. 

'Паразчактическй инструменть 859. 

Париазантическое неравенство 144, 745. 

Параллели 19. 

Нарижская обсерваторуя 328, 380, 856. 

Партеаопа 325. (т 

Пары астеролдовъ, отерытыхь въ одву ночь 
разкичныеп набзюдателаями 828. 

Нары малыхь планеть, открытыхь въ одву 
хочь одвямъ иабжюдатехемь 830. 

Пассажная призма Штейвтейня 806. . 


Цассажный инструменть 825, 827, 898, 832, 


884, 560, 893, 894, 897, 
Цассаты 85. 
Шаутлновыя нити 798. 
Пагась 50,. 119, 619, 691, 656. 
Певелова 350. 
Пелельный саёть луны 417. 
'Цервая четверть 414. 
Первое неравенство древнихъ 99,100, 101, 111. 
Первое среде солнце 135. ` 
Первоначальный толчевь 698, 

Первый вертиналь 803, 884. й 
Первый законъ Кеплера 111, 142, 313, 114, 
115, 109. .` 
Пероводь звфзднаго времени въ. среднее к 

обратно -135, й ь 
Перевароты, совершаюощцеся на поверхностя 
солнца 211. . . 
Передняя п задизя стороны ауны 424. 
Перембяв въ счетб чнсель 47, 48. 
Зерембнныя звфзды 639. . . 
Церемфяныя зв®зхы ‘въ авёздныхт кучахь 686. 


атЕчы 


Перемёвныя зв?ады тпия Алголя 660; 

Перемввныя звёзды тлпа.Удивитольной 659. 

Перемёны иа поверхности луны 440, 441. 

Неригой 113, 

Перигешй 113, 115, 147, 131, 271, 807, 820, 
334, 144. 


Церюдическая комета Фая 496. 

Церюдичест!е метеорные ‘дожди 558, 559, 
560, 561. 

Перодичесыя возмущоня 141, 145, 146, 
ТА, 168. 


Церподическя изибношя хаметра солнечнао 
диска 288. 

Перюдвчестя изифиеща на Марев 318. 

Перодичесня изибиовя числа солнечных 
патенъ 918, 216, 958, . 

Перодическое кодебане земной оси 885. 

Церодь колобвый 196, 

Церсей 177, 600, 621, 647. 

ЗЗертурбащи 739. 

Цетля или узель 99. 

Ипргелюметр» 878. 

Цланегарвыя тужанноети 670, 671, 612, 

Иханетавя орбита 11+. 

Плаветная сенетема Коперника 106, 107, 108 
215. 

Планетная систеиь Итозомея 104. 

Изанетная система Тахо-Брале 110. 

Планетныя системы 95. 

Пвинетоиды 822. 

Планеты 49, 60. 

Планеты-Бапанеды 899; 

Пльтовочесий годъ 91. 

Цлатовъ 441. 

Паейова 181, 610. 

Плеяды 50, 93, 163, 177, 180, 349, 600, 610, 
611. 660, 662,688, 561. 

Но 181. 

Плоскость горязоята 847. 

Изосвость качанй маятника 41- 

Изюскость волебавя 197. 

Шзоскость сознечнато энватора 955. 

Плотность атмосфоры 152. 

Наотность Бенеры 254. ` 

Плотность земян 120, 730, 181. 

Плотность кометь 474. . 

Цаютность небесныхь тёль 116, 729. 

Шлотноеть Марса 805. 

Плотность Меркумя 948. 

Изотвость солнца 187. 

Плотность тёлъ 35, 86. 

Плхутовисты 725; 12 

Поверхность Венеры 284, 

Поверхность Марса 804. 

'Цоверхность Меркурмя 923. 

Поглодене свёта атмосферой 159, 

Поддержаше солнечной тенлоты 257, 258, 259, 

Подкововбразная туманность 617. 

Подъемные винты 844, 845. 

Поанцюнный кругь 864, 862, 886. 

Позищовный; макрометръ 361, 868, 864. 

Мокрые звфэдь луною 879, 885, 

Похрыме Марсошь эвбзды 8-Й величины 314, 

Цозв 825, - 

Полана 825. ^ 

Иов зофша 849,-850, 851, 852, 858, 859, 360 
861, 862, 868, 866, 810. . 

Подигамийя 859, 361. . 

Полиисо 361: 

Повлукоь 174, 181, 576, 688, ры 

Полная воличина призвва 788. . 

Полное, затывше дупы 145, 


У газ 


Полное солнечное затиф!е 148,.239, 950. 

Полполуше 415, 

Положене земной осн въ прежия времени 792. 

Цоложене кометь и метеоровъ въ нашей соз- 
ночной системё 665, 566, 507. 

Цоложен!е оси вращеня Веперы 287. 

'Цоложеше оси вращеня Марса, 306. 

Положене равноданственныхь точект 56. 

'Цоложое эквиторв на небесной сфер8 58. 

Положение  укхуптики ознослтельно эквя- 
тора 58. 

Положительная поправка часовь 817. 

Полосы ва Меркурм 272. 

Цолосы на Сатураф 378, 879. 

Цолосы не Юпитер» 389, 371. 

Цозуденная лин 9. 

Полуденняя труба 527, 898, 8382, 833, 885, 
881, 858, 

Полутьвь сохпечнаго пятна 208, 212. 

Цозлосъь ра 8, ЗАТ, 549, 555, 856, 861. 

Позюсы Юпитера 370, 

'Цолиризащя 190, 196. 198. . 

Мозярозашн софта, идуцаго къ НАМЪ ОТЬ не- 
беснаго сводя 199. 

Позяризатя свфта солнечной короны 244. 

Попяризованный овфтъ 196. 

Позярцая 20, 95, 26, 1, 88, 90, 91, 176, 181, 
576, 846. 

Полярная ось 856, 857, 858, 865. 

Полярная свка 487. 

Цодярное разотряне 10, 889, 547, 849, 850, 
851, 858, 859. 

Полярные круги 13, 67. 

Позпея 850, 

Понижен!е горизонта 21. 

Цоперечное колебание 196. 

Поперечный масштабъ 783, 575. 

Поправка пядоксв. 858,. 859. 

Поправка часовъ 817, 818, 

'Цороховой взрывъ 818.` 

Поры 210. 

Посаздняя четверть 415. 

Посохь 1ахово 49, 178, 180, 614, 679. 

Цостоянная п кепрерывно - дёЙйствующая 
спхе 691. 

Послоанныя ошибки 889. 

Постоянство плоскости качавя маятника 


, 46. 

Постоянство средчей температуры зехаи въ 
псторяческ\я времена 726. 

Поступательное движене земле 62. 

Цаступательное  дзижене солнечныхь пя- 
тень 232. . 

Потерявныя планеты 349. 

'Цотокь Леонидовт 561, 564. 

Мотожь Перселдь 563. 

ПЦотокь св. Лаврент!я 560, 569, 

Цотодамсий астрогпафъ 871. 

Поющий Птухь 180; 

Прамтическая астронома. 888. 

Предварене раваоденств!и 59. 

Предвычисвеше дуннаго залы вен 145, 146, 

Прежная попытки опредфзешя солнечваю 
парализиел 294. ° ` 

'Преломянощй угозь 868, 870. 

Цресоне 181; 668. = 

Прошесой 89, 90, 91, 94; 96,104 182, 748, 


*Прецесбя по прямому восхожденио 189, 188. 
Процесся по склонеюю 188. . 
Приборъ В®лопольекаго дня провёрки прин- 

ы це Поплера-Физо 224, 226, 2 


лтваы я 


Пряборь дшя- измёрея фофографичеесихь 
рлаетинокь 873. 

Лриборь Эбле 807, 808. . 

Приведенная долгота пханеты 128. 

Призыв 868, 869, 

Призуатическая камера 250, 251, 810. 

Прикнадной часъ 182, 183. 

Призивкое дЪйстие 767. . 

Придивы п отливы 484, 795, 781, 139, 183, 
734, 185, 186. 

'Припципь Доплера-Физо. 222, 923, 284, 276 
989, 375, 888, 606. . . 

Прилиипь сохраневи пломядей 103. 

Иринцень сохрапеня силы 191. 

Ирипциоъ сохравен:я энерми 191. 

Приспособлея для паблюдев солваа 228, 

Претятательная снял земли 698, ^ 

Ирироди нометь 536. 

Природа веремнныхь зв5здь 658. 

Природа туманныхь пятенъ 686, 687. 

Пробфлы въ зо=Ъ астеровдовъ 861, 362. 

Проволочная р®шетьа $66, 

Продолжительность временъ тода въ’ различ- 
ныхь столёщяхь 181, 193. 

Продолжительность звёздныхь сутовъ 124. 

Продояжительность колебаня 196. 

Прозрачность комоть 474. 

Пронзводящая конуса 709. 

Происхождеще астероидовъ 859. 

Пронсхождее!е двойныхь звёздь’ 767. 

Пропсхождене короны 243. 

Происхождеве метеорныхт колецщь 562. 

Происхождене протуберанцевъ 242. 

Простой спектроскошь 88%. 

ЦПротивовЪсь 849, 857. 

Протавостоянто 80, 81, 312, 362. 

Протуберашкы 241, 249, 241, 351, 252, 255. 

Прохождене Венеры передь сохнечнымь 
диском 290, 291, 292, 298, 295, 296, 297, 
288, 299, 300, 301, 384, 868, 

Прохожнен!е кометы. между  солнцемъ и 
землею 37}. 

Прохождеше Меркурёя передъ солнечным 
дискомь 242, 268; 267, 280, 981, 282, 
29,209, 

Прохождене слутинковь Юпитера передь 
дискомв планеты 468, 456. 

Прохождеве черезь перитези 130. . 

Прощонъ 178, 180, 181, 576, 578, 58 588, 
605, 681. , 


Прочность системы юра 768. 

Пружина 852. 

Прямое восхонден!е 10, 168, 782, 809, 888, 
$34, 585, 850, 858, '859, '860, 861, 368: 
878, $8), 887, . 

Прамое движен!е- 95, 109, 107, 108; 468, 756, 

Праямолянейная трягонометрия 54. ° . 

Прямоугольные координаты 573. 

Псевдо-Дафна 329. 

Поихея 827. . В 

Нудковская обсерватор{я 224, 832, 811, 878, 
898, 894, 505, 896. 

Путеводная заёзда 180. . 

Путешестве вокругь свфта 20: 

Путошестве на луну 426, 496; 

Пу та, брощеннахо на поверхности земзи 

ь. 07. 

Пучкообразнме прозфберавцы 241. 

Цущечный выстрёть эъ полдень 138, 818: 

Патна на Венорв 286. и 

Патна ца Марс 305, 308, 309, 314. 

Пятна на Меркури 273. 


ХИ У клаз 


Патил ва соннцЪ 908, 233, 982. 

Цатна ва Юпитор5 369, ЗТ 

Пятнообразовательная дфотозьность сохнца 
918, 914, 915, 916, 211, 918, 991, 980, 259. 

Пахый спутанкъ Юпитера 271,460, 461. 


Работа спины 191. 

Фавноденственамя точки 11, 52, 

Равнол®йствующая сила $5. 

Раденть 559. 

Рапусь-венторъ 117, 195, 180. 

ФРадлусь кривизны 863. 

Раздвоеве каналовь на Марев 319, 318. 

Раздвоеше кометы Вэты 491. 

Раздлеве двойныхь звфедь на изасеы 611, 
612, . ` 

Раздвлеше окружности 6. 

Раздблене перемфвныхь звбзду на классы 
658, 859. 

Разлокене скоростей 35. 

Размеры астерондовь 356, 858, 

Разыёры земши 21, 28, 145. 

Размёры.колець Сатурна 869, 290. 

ФРазиёры неподвижиыхь звёздъ 585, 586. 

Размёры Нептуна 410. 

Разифры протубераяцевь 242, 248. 

Разыбры Сатурна 389, 390. 

ФРазмёры солнечнаго и плуннаго дисковъ во 
время восхода п заката. этихь себтилу 160. 

Размфры солнечныхь пятёнъ 210, 211. 

ЗРазмёры солнца 38, 186. 

Разифры спутаяковь Марса 450. - 

Разыёры спутникозъь Ювитера 458. 

Разноствых наблюденя 553, 

Разстоян!е между двойными звёздами 617. 

Разотоян4е оть Венеры до земли 238, 284, 206. 

Разстояые оть Вечеры до солнца 283, 296, 

Разстоян!е оть землн до луны 29. 

Разстояв!е оть земли до солнца 29, 88, 291, 
994, 295. 

Разстояе оть Меркуря до земли 273, 

Разстояме оть Нептуна ло сознца 409. 

Разстояще оть Сатурва до земли 518. 

Разотоян]е оть Сатурва до солнца 377. 

Разотояще оть Урана до земли. 398, 

Разетоян1о оть Урана до солнца 898. 

Разотояе оть Юпитера до земли 865. 

Разелояне оть Юпитера до солнца 365, 

Разстоян!е перигежя оть солнца 117, 

Разстоннзя овфтиль оть земли 738, 

Райская птица 180. 

ТФайть 168. , 

Ранъ 59, 91, 168, 178, 180,629; 650. 

Распредфлевие звёадь въ пространств 596, 
597, 598, 599, 600; : 

Распредфлене орбить астерондовь 360, 361. 
Распредфлен!е перенённыхь звёздь на неб% 
640, 641. , 
Еаспродйлене пятенъ по поверхности солнца 

$16, 911, 955. 
Ресъ-А льгети. 181. 
Расъ-Альхагуе 181. 
Расъ-Элязедь 181. 
ТФегуль 118, 180, 576, 518, 588, 
Регузяторь 820, 821, 852. 
Фефавятор» 198, 198, 854, 855. 
Рефрахторъ 190, 792, 198, 854, 811. 
ефрахторь Азьзана Кларка 897, 898. 
Рефракторъ Грубба 896, 898. 
Рефракторь Мерца и Малера 895, 
Фефракторь Фраунтофера 897. .# 
Рефоакця- 158, 154, 880. 


, 


Рефрающя въ горизонта 155, 
Рейракщя въ горизовть на Венорв 256, 
Роя 462. 

Ритель 181, 576, 606, 

Родопа 886. 

Роза на тлобуей 164, 109. ° 

Рлутвый горвзнть 301, 838. 

Рубидй 203. 

Рудольфовы табаииы денжевя Венеры 298. 
Рыый ротъ 180, 

Рыбы 1. 168, 117, 398. 

Рычигь 819, 869, 

Рака Эрадапь 180. 

Рьывотка Роуланда 869, 


Садоръ 181. 

Седз-Эльзуудь 181. 

Садъ-Эльмеликь 181. 

Сашения 335, 339, 546, 341. 

Саросъ 149, 982. 

Салуркз 95, 98, 100, 104, 105, 107, 110, 161, 
166, 288, 306, 384, 291, 308, З17, 367 
368% 869, 37, В7Т, ТАбуЧаТ, 251. 

Сафо 889, 815. 

Свея 346, 861. " 

Свободная ось вращеня 9744, 716. 

Свободное паден!о тбль на Венерз 284. 

Свободное падене тёдЪ на земной поверх- 
ности 691, 692, 698. 

Свободное падеше зЪфвъ на Меркур!я 974. 

Свободное падоше тёль на сохныв 187, 

Свойства большихь крутовъ 6, 

Свойствь эвхепса, ны 

Овётлыя линк въ спектрё 903. 

Свфтлыя полосы на луи8 430, 433, 

Свътлыя точка на Марсё 310. 

Сафтовыя волвы 194, 195. 

Свёторазовяне 869. 

Сафть Венеры 282. 

Саётянфяся облака 15$. 

Сегменть 865. 

Секстанть 181. 

Секторильная скорость 123, 

Севторь 839. 

Секундвый маятникь 39. 

Семейства кометь 479, 

Семехе 382. 

Семизвёздуе 180. 

Семь Воловь 40. . 

ердце Гидры 380. 

Сердце Льве 180. 

Сердце Скоршона 180. 

Серебро 205. 

Середипа затмзвя 346. 

Сжамо земли 34, 35, 62, 88, 121, 144, 145. 

Сжато Меркуря 218, 

Слат!е плавоть 35, 721. 

Сяайе Сатураа 379, 880. 

Сжате солнечнато диска 156. 

Сжатме Урана 894. 

Сжате Юпитера 34, 311, 378. 

Сибихла 381, 361. 

Саенвлы 818. 

Сидерическое обращене . 99, 118, 125, 196; 
284, 804. 


о 
Сизнии 80, 142. 

Оняа притяженя 696. 

Свла. евёта 196.” 

Сила тажести 31, 85, 36, 88. 

Силезя 825, - 
Силы 85, 

Сильыя 381, 


У каз 


Слиодпеслое обращеше 98, 99, 126, 127, 
5 


Сирусь 50, 173, 180, 568, 576, 578, 584, 588, 
599, 605, 606, 699, 698, 681, 645. 

Сиррахь 181. ° 

Система Алголя 686. й 

Система колець Сатурия 381, 838. 

Систеяа Коперняка 109. 

Сястема Тихо-Враге 111. 

Снстоматичее1я ошибьи 887, 889. 

Системы двойныхь звёздъ 629, 680. 

Системы сложныхь объективов 191. 

Сята 888, 889. 

Скать 181. й 

Склоцен!в 10, 57, 173, 782, 801, 884, 835, 
856, 859, `860,'861, 868, '878, 887. 

Скопхени № их въ №098 Герсеял 668. 

Скорость звуха 28. 

Скорость свёта 81, 85, 83, 84, 85. 

Скортолъ 179, 601, 618, 623, 658. 

Сложешще и раззожен1о сияъ 86. 

Оложеню скоростей 85. 

Сложный спектросхонь 868. 

Случайныя ошибки 887, 859. 

абдетйя вращеая Веверы окозо оси 989. 

Саюде 8041. 

СыЪщев!е спехтральныхь лизй 293, 296,.252, 

\унфжная транаца 10. 

Собам хвоеть 181. . 

Собственное движеше Прошова 682. 

Собственное двпжев!е Сирйуса 631, 682, 683, 

Собственное движеше сохнечн. пятенъ 920. 

Соботвенлое движеше солнца 50. 

Собственный свфть кометь 478. 

Собетвенкыя двяженн звёздъ 604, 605. 

Собственныя двяженя тумавностей 653. 

Соединене 80, 81, 107, 290, 

Солночная Атмосфера 236, 931. 

Солнечная корона 239, 240, 244, 251. 

Солнечная поотоявная 257. 

Солнечная система 305. 

Солнечная теплота 194, 208, 238, 939, 256. 

Солнечное затыфне 147, 155, 394, 819, 885. 

Солнечное нотинное воёиз 184, 804. 

Соанечные выступы 241 

Солнечные факелы 286. 

Оодвечные часы 812, 816. 

Солнечный дискь 288. . 

Солвечный параазаксь 294, 295, 996, 298, 
300, 301, 302, 859, 144, 45, 

Солнечный свёть 188. 

Солнечный спектрь 202, 208, 226, 818. 

Сознечный экватор» 219. . 

Солнечныя истинных сутки 46, 134, 732. 

Солнечный патна 212, 221, 968, 258, 254, 


255. 
Соянце 104, 105, 186, 598, 
Солнцестояе 177. 
Соприкосновене краевъ Бэнеры п солнца 297. 
Сопротивхене эепра 751. 
Сопокашестнайти!. перюдь лъ двяженя Мер- 
куря 282, 
Составляющия силы 85. 
Софя 850. 
Спектрально-двойныя звады 685. 
Слертразьные ‘аппараты 867, $99. 
Спевтральвый аназазь 202. 503, 205, 690. 
‘Слентральныя лини 868, 869. 
Сиектрельных наблюдевя 815, 852, 867. 
Оявьтрографическое: фотографироване 870. 
‘лектрографь 294, 867,870. 
Снеттрометрь 867, 869. 


хлтваь ХИ. 


Спектроспонь 201, 208, 296, 280, $61, 858, 
869, 810. 


Слевурь 196, 900. 

Спектрь Венеры 987. 

Спедтрь второго класса 590, 

Спехтръ тазообразныхь туманностей 688, 

Спекерь жохйза 204. 

Опеттръ звёздных» скопленй 687. 

Спектръ пашя 202, 

Спектръ хометь 473, 414. 

Спентръ короны 944, 245. 

Слектрь зитя 902. 

Спектрь лучеислусканы 204. 

Слеклръ магия 202. 

Спектрь мёди 208. 

Спектръ катя 209. 

Спектрь Нептува 410. 

Слевтръ перваго кзасса 589. 

Слектрь поглошеша 204. 

Спектръ протуберанцевь 344, 246, 946, 249. 

Слезирь Ритела 606. 

Спектрь Сатурна 879, 388. 

Спевтръ солнечныхь натенъ 259, 

Спезтръ солнца 201, 204. 

Спектръ 'Гитана, 204. 

Спехтръ третьято класса 590, 

Спектрь Урава 894. 

Слектръ хромосферы 249. 

Спектры зведъ 589, 591. 

Слектры земныхь неточниковъ свфта 858, 

Спика 178, 180, 181, 578, 518, 591, 606. 

Спираль $20. 

Спиразъная туманяость въ созвёзди Гончихь 
`Цеовъ 676. - 

Спиральное строеве млечнато пути 60$. 

Спиражьное строене солнечныхь патент 919. 

Спиразьное строеЕ1е туманностей 616. 

Спиральныя тумаьности 661, 675. 

Спорадичест!е метеоры 568, 530. 

Слособъ набаюденя соотвётотвующехь вы- 
соть 809. . 

Способъ наименьшихь квадратовь 890, 891. 

Слособъ Сомнера дия опредёленя лохоженя 

. ворабля на морё 836, 887. 

Спутники внёшнихь лханеть 445. 

Спутник Марса 304 445. 

Спутиикя Сэтуряя 881, 388, 461, 462, 463, 464. 

Спутники Урана 381, 464, 465. 

Спутнлви Юпитера 245, 452, 458. 

Слутвиьь Венеры 289, 590, 591. 

Спутвикь Меркуря 271. 

Спутникь Нептула 465, 

Спутникъ Процюна 635. 

Соутвикь СярГуса 634. 

Сравнеше аркостн неподвижныхь звздь съ 
„яркостью нашего сохнца 585; 587, 
Сравнительные. разыбры Венеры н земли 984; 
Сравнительные разиёры зуны н зомик 419. 
Сравнительные разыёры Марса и земли 304: 
Сравнительвые разиёры Меркурия нземли 273. 
Сравкительные размёры Сатурна иземаи 375: 
Сравнительные разиёры Урадз к земли 395. 
Сравнительные размфры Юпитера иземди 365: 

Среднее арнеметическое 588. 

Среднее время 134, 185, 188, 169; 302, 882; 
Средневвропейское время 141, ` 
Среднее колебаще 822. ” 

Среднев` разстонае оть земли до солвца 998: 
Среднее разстоянйе оть Марса до сознца 308: 
Среднее разст; оть Меркумя до солица 9127 
Среднее разстояьйе оть илаяеты до соднца 

111, 155. 


Ги у У каз 


Среда поздевь 138. 

Средвяя эвомамя 123, 194. 

Средвля тодовая температура 70. 

‘Средняя долгота 194, 125 

Спедвля планета 195, 135. 

Средняя плотность Моркуря 273. 

Средняя плотность солнца 187. 

Средняя слорость движеня Меркумя 278. 

Средвяя температура земли 727. 

Споры дос товичовмйя гивотезы 158, 
25 . 

Статистика встероддовъ 349, 849, 350, 353, 354. 

Статлетака метеоров» 554, 555, 557. 

Статистика солнечныхь нятень 215, 214. 

Стожары 180. 

Сзозкновеше комезъ съ землею 498, 494, 
495, 496. 

Отозь 181. 

Сторожа 181. 

Столе планеты 95, 99, 108, 108, 109. 

Страсбуртсвй мериданный кругъ 81. 

Отроеве колец Сатурна 389. 

Строев млечнаео плуга 60Т. 

Отроен!е солнечныхь пятень 212. 

Строене ТОпитера 376. 

Стрйза 601, 655. 

Стрьзець 9), 99, 115, ВО, 608. 

Стьнной квадранть 782, 758, 327, 840. 

Ствявой груть $40. 

Сумерки 168, 158. 

Сумерки на Бенерв 286. | 

Суточная угловая скорость вращеная содипа. 
Дия различвыхь гелтрафическихь ши- 
роть 291. 

Суточное движеше 25, 549, $63. 

Суточное колебане 822. 

Суточный параллакеь 14, 15. 

Сферическая тритонометр!я 803. 

ерическуй. уреутольникъ 809, 808. 

Сфероидь 34, 85. 

‘Сёвершая корона 021, 633. 

‘С»верная охотвичья собага 180. 

Сввернов полуташе 8. 

Свзервое мяше 153, 219, 286. 

Свверный полюсъ ра 26. 

Сфтка вытей 797, 829, 831, 588, 860, 861, 86+. 


Таблицы денженя планеть 124. 

Табяацы Меркуря 976. 

Таблицы прецесых 189, 184. . 

Тейгета 181, 610. 

Тани 208. . . 

Таутохронное явлене 818. 

Тахиметрическ  способъ опредФленя сол- 
вечнаго параззакеа 809. 

Телеграфь 881. 

ехескопь 849, 850, 851, 854. 858, 859, . 860, 
864. 865, 806, 867, 889, 810, 885, 892. ‚ 

Телескопь 1оркеса 198,198. 

Телескоп. зяксяой обсерватория 192. 

Тежець 49, 50, 91, 117, 180, 604, 610, 648, 

Теззуричесуя. ливня 280, . 

Тельжка джи перекаадки пассажнаго. пнстру* 
мента 541. . 

Темное колько Салурна 882. 

'Тезпералура з8$зд» 592. й 

Тенпература мтрового пространства 728; 

Температура сохнва 254,955, 256, 257. 

Тводолить 781, 848, 858. : 

Тооря ‹ Вяльсопа - Гершеля о’ физическомь 
строеши солнца 258. 7 

Тесрйя зознообразнаго кохебая обира 189,1 


А 


тЖль 


Теорн вёронтностен $90, 

Теоря петочеши свётовой матери 59, 

Теоря Сегки-Юпга о физическомь строе 
солнца 254. .` . 

Тенловая энермя 191, 198. 

Тепховые зучи 207. 

Теплосмиость 258. 

Теплородь 190. 

Теплота, иссылаеман солнцемь 158, 

'Термозлектричесый стоябикъ 930. 

Техниеа фотографировашя 867, 

Теченя, соверщаюнияся внутри солицл 255. 

Тяталиа 464. 

Титааъ 205, 381, 463. 

ПТолажапть 181. 

Толоза 395. 

Топографя лувы 438. 

Топография Маров 307. 

Топографя неба 1586. 

Тормазъ 820, 821, 852. 

"Точка весенаяго равноденстыа 11, 62, 567. 

Точка вослока 52. 

‘Точка горизонта на вругВ 839. 

"Течка запада 53. 

"Гочка зиинято солнцестояня 11, 53. 

Точка лётняго солнцестозыйя 11, 59. 

Точва вудя $833, 850. 

очка обеннаго равноденствия 11, 59. 

Точка возоса на крут 839. 

Точил совицестоянй 11, 52, 67. 

Трансвентушальныя пзанеты +10, 

Трацещя въ Орюв% 614. у 

Тренше 851, 358. 

‘Гремй законъ Кепзери 291, 296. 

Триговометричестя везичины 72, 78. 

Тривветрь 18, 779. 

Триродтьтая туманность (ТЫВА лебиа) 


, 683. 

Три Святые Короля 180, 

Трангушишя 28. 

Тройёныя звфады 618, 

"Грошити 18, 88, 61. 

‘Гропавъ Козерога 13. 

'Тровикъ. Рака 13. ‘ 

"Рропическ!й поясъ 68. 

"Гровоческое обращен 114, 118, 120, 196, 304. 

Троплау 325. ° 

Туле 384, 339, 493. 

Тучааности 621, 642, 660, 661, 855. 

уманности въ созвёздши Арго 682. 

"Гумаввости въ созвЪздиг Большой Медв#- 
дИбЫ 1.85. в 

Туманности правольной формы 669.. 

“Гуманность въ `Анхромедв.. 502, -679. 

Туманность въ Паеяндахь 684. 

Туманность Крабъ 677. 

Тумавныя звёзды 672, 673, 674. ` 

Туснольда 588. 

ла, находящаяся въ сохнечной атмосфер 
въ тазообразномь ‘состоянии 905. 

Тёза, отсутетвующи. въ. солнечной › атмо- 
сферв 205. 

Чаневын позосы 151: 

Тёнь, отбрасываемая и;едметами пря свётв 
Венеры. 282. 

Т®нь солнечваго. цатна. 209, 219, 

Тяжесть 690, 


Увеличене 859; 870: 

Утлекислота на Маре® 815. . . 
Утоль положевя 611, 861,.862, 866, ы 
Утольный мтокъ 601, 620. . 


Удивитольная 591, 647. 

Ультрафуюнетовая часть спектра 206. 

Умброль 404, . 

Умеренный понсъ замной поверхности 67, 68. 

Уна 861. . 

Упдина 388. . 

Упиверсаль 548, 

Универсальный инструмонть 849, 843, ВА, 
$35, 554, 859. 

Унпверсальный штативъ 857, 855, 

Унткъ-Эзьхавя 131. 

Уравнено времонл 1385, 509. 

Уравиене орбиты 124, 195, 142. 

Ур: внене свфта 88. 

Урань 71, 96, 98, 104, 126, 266, 817, 820, 851, 
368, 369, '312, 808 399—408, 405 - 407. 

Урда 356. 

Урозень 774, 801, 824, 825, 826, 886, 844, 
$45, 850. 

Ускореще пеподвижныхь звЗдъ 136. 

Усковеше снлы тяжести па небесныхь, тё- 
лахь 718. 

Ускореше средняго движеня лупы 795, 151. 

Установка глобуса 165. 

Устойчивость осей пращешн планеть 715. 

Устойчивость солнечной слетемы 7770, 771, 779. 

Утренняя звёзда 97, 283. 


Фазы Венеры 275, 284, 285. 

Фазы луны 412, 413, 415, 

Флзы Марса 868. 

Фазы Меркуры 972, 274, 284, 285, 

Факолы 208, 209, 285, 255. 

Фегда 181. 

Фердпиаахова Церера 319. 

Форошн 325, 331, 832, 351, 384. 

Фигура землц 22, 28, 24, 84. 

Фитура нобесныхь аъ 30, 716. 

Фядесъ-Фидея 328, 361. 

Физическая астроном 690. 

Физическая система 617. 

Физичесые способы опредвленя солнечнато 
паразлаксв 302. 

Физическя затмя 878, 885. 

Физическуя свойства спутников Юнитера 459, 

«физическое строен1о колець Сатурна 386. 

Физическое стросые солнца 252, 258, 

Филагормы 888, 889. : 

Финя 339. 

Физософия 838. 

Флиитгласова призма 868, 870. 

Флинтглась 790, 191, 798. 

Флора 894, 827, 146. 

Флуоресценщя 306. 

Фобось 450. ` 

Фокальная плоскость 786, 868. 

Фокея 838. 

Фокусвое разстоящо $855, 864, 869, ‹ 

Фокусь 185, 786, 829, 830, 860. 

Фокусы эалидса 34, 119. 

Фомальгаути” 180, 561, 576. ` 

Форыа пебоенато своде 180. 

Формула Дунера лая угловой скорости вра- 
щен солнечныхь пятент 927. 

Формухь, Иетерса дхя угловой суточной ско- 

°_ рости вращени созвечныхь патент, 921. 

Формула Фадя дан угаовой суточной скорости 
зращеша солвечныхь пятент 29]. 

Формула 1Поёрера дзя угловой суточной ско- 
рости вращевая пятна 921, 

Фосфоресценщя 256. 

Фосфорь 288 


дтваь У 


Фотографироване астерондовъ 844, 354. 
Фотографирован!е вомоть 53%, 585. 
Фотографироваше неба 595, $52, 567, 811. 
Фотографироваюе похзнаго солвечеаго за- 
тыВнЕя 245. 0 
Фотографировав!е слептровь 870, 
Фотографическая камора 810. 
Фотографическая пластапца 870, 813, 878. 
Фотографическая труба 871. 
Фотография небесная 690, 
Фохометря 690. 
Фотометрь Цельнера 874. 
Фотосфера 209, 247, 214. - 
Фотоеферическая сфтки 209. 
Фрвунгоферовы лнн!и 201, 209, 208, 20%, 205, 
249, 250, 251, 255, 
Фрез 840. 
Фрягга 331, 357. 
126. 


ао 326. 


Жамаль 181. 

Хара 181. 

Хвость кометы 468, 587, 588. 

Херевля 387, 361. 

Химичесвй процесс 258. 

Хинмичесь й спектр» 206. 

Химическое сродетло 192, 193. 

Ходъ часовъ 40, &11, 818, 883. 
Холодный понеъ земной поверхности 67, 68. 
Хризенсь 36). 

Хроматаческая аберрашя 789, 
Хромосфери 238, Л, 949, 951, 255. 
Хроль 205. 

Хронографь 835, 592. 

Хрочометрь 821, 822, 881, 882, 885, 892, 
Хоэдусь 181. 


Цазфы 831, 838. 
Цеётная аберраля "789. 
Цвётныв лучи 200. 
Цезть астеровдовъ 357. 
Цвзть двойныхь звёздъ 614; 615. 
Пвуть звбздъ 578. 
Цейть Марса 805. 
Цьвть солнечныхь пятелъ 212. 
(вёть хромосферы 247- 
ей 303. 
елено 181, 640. 
Цеятаврь 605; 818, 622, 658. 
ЗХевтральная сиха 62, 709. , 
Центральная станщя для астровомическихь 
тезерамыь въ Енлё 386. 
Певтральное солнце вееленной 807. 
Нентральныл залмёя 149. 
Цевтробыжная силе ЗЪ, 34, 35, 38, 81,62, 88, 
314, 723, 853. 
Центробъжный ‘мзатникъ 859.7 
Центрь ивободнаго вращевя иханеть 714. 
Пентръ зазииса 84, 11. , 
Перера 319, 320, '551, 822, 598 394, 329, 
350, 356, 351, 358, 359, 360, 869. 
Цефей 116, 602, 646, 656. 
Пециия 880, 840, 
'Цибешла 896, 
Циарена 838. 
Царцея 361. `’ 
Цозна 181. 
Нудевъ Эляьрабъ 181, . 
Нюрихокая обсерваторя 9124. 


Уаеотая ось 858, 866. 
Чаеовой. уругт. $50,-551, 856, 557, 866. 


хи У клз 


Чалови механязиь 810, 851, 857, 863, 866, 

1, 872. 

Часовой утиу 10, 182, 302, 804, 817, $49, 
$50, 851, 858, 860. 

Часовой уголь солнца 809. 

Часовые кругн 10. 

Часовыя вити 850, 

Частное затаив е 143, 149. 

Частныя возмущен 740, 746. 

Часы 820, 821, 838, 85%, 832, 892. 

Часы Денть 894. 

Часы Хаута 894. 

Чаша 651. . 

Черная хашля 299. 

Четверныя звёзды 614. 

Уиюсао астеропдояъ 358. 

Чвсзо козебанй въ теченю 1 секунды дн 
цифракрасныхт лучей 208. 

Число колебав въ течение 1 секунды для 
ультрафИолетовыхь лучей 207. 

Зисло колебляйН свётовыхь воднъ въ тече- 
не 1 севунды 196. 

Число кометь 467. 

Чисто метеоровь 554. 

Число неподвижныхь зайздь 507, 593, 594 
595, 596. 


ИТарообразность земли 18, 19, 20. 
Шеднръ 56. 

Шестнадцатикратная звёзда 614. 
Ширана п0яс8 астероидов® 385. 
‘НТярота планеты 192. 

Шказа 865, 866, 868. 

Платавь 850, 851, 856. 


ель 810. 
ТЦать Собесекато 654. 


Эвззщя 741, 742, 143. 

Эвридива 831, 

Эвхарноь 886. 

Эгера 828, 746. 

Эгова 382, 388, 361. 

Эгле 898, 332. 

Зйфрозюна 898, 880. 

Экратораль 849, 811, 840, 850,851, 559, 358, 
855, 858, 859, 360, 365, 871, 838. 

Экваторальная зыёзда 381. . 

Экваторальные сожнечные часы 815, 

Экваторь 8, 801, 861, 868. 

Экжиптака 51, 59, 61, 830, 156. 

Эвлиитивальныя харзы 328, 354, 825, 

Экранъ для яабнюден!В солниа 912, 

Эвсцентрисятеть 124, 988, 139, 

Эксцевтриситеть астероидовъ 335. 

Эксцентриситеть земной орбаты 752. 

Эксцентриситеть орбяты Марса 308. 

Эвецентриситеть орбиты Юпитера 365. 

Экспевтриситеть эллисв 119. 

Экецентриситеты пязнеть 761. 

ЭксцентричестИй кругу, 101. 

Экслеятричность алвдахы 888, 889. 

Электра 610. 

Элемевты вращен|я солнца 227. 

Элементы орбять четырезь первых опутви- 
ков» Юннтера 458. 

Элементы планетныхь орбить 120, 124, 881. 


А 


твяы 


Эишчишсопдь вращения 85. 

Элзппсолдь вращеня оБоло малой осы 34. 

Эалептическая привая лянйя 100, 116, 320, 710. 

Элдизтичееная туманность №6 Большомь 
Льзь 675. 

Эланитачесыя орбаты 709, 141, 712. 

Эллиптичеевое сёчен!е трубы 871. 

Эллицоь 34, 116, 882. 

Эллицов, описываемый звАздами всибдетне 
зберращя 57. . 

Элонгашя 96, 109, 216.9. Венеры 285. 

Эльгомийза 150, 151. 

Эльциет 350, 381. 

Экьшератайнь 181. 

Эмин:я 361. 

Энгоназинь 181. 

Энерми 191. 

Экифь 181. 

Энцелядь 162, 464. 

Эпициклы 109, 108, 104, 105. 

Эрато 831, 

Эрягояа 338, 360, 

Эряданъ 585, 583, 624. 

Эрось 384, 351, 859, 851. 

Этра 584, 

Эмавивъ 181. 

Эффективная температура солнечной по- 
верхвости 267. 

Эхо 831, 864. 

Эепрь 189, 724. 


Юга 181. 

Юева 338, 338. 

Южнвя Охатничья Собака 181. 

Южное пожушаре 5. 

Южвый кресть 601, 610. 

Южный позюсь мара 96. 

Южный треугольник 601. 

Юма 380. 

Юнона 319, 323, 394, 356, 358, 367, 458. 

Юпаторь 61, 81, 89, 55, 98, 100, 101, 103, 
10Т, 110, 119, 120, 151, '161,'983, 966, 
284, 281, 309, 308, 308, 317, 318, 819, 
З21, 392, 385, 342, 350, 357, 350, 360, 
361, 362, 365, 368, 369, 372, 880, 558 
645, 746, ТАТ, 151. о 

Юстищи 838. ° 


Ядро кометы 468. 

Ядро сознечнато пятна 209, 212, 
Явта 588, ` 

Чпеть 463. 

Яркость астероидовь 853. 

Яркость Веверы 285, 

Яркость звфздь 577Т. 

Яркость нзображешй 854. 

Яркость Марса 301. 

Яркость Меркуры 976. 

Яркость соянечнаго свфта 255, 256. 
Аркость солнечныхь плтевъ, 381, 38$. 
Яркость фахеловъ 287. 

Яркость фотосферы 933. 

Ясли 180, 181, 611, 660, 668, 861. 


Фемида 828, 367, 458. 
Оетида 897.” 462, 484. 


